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TAPCON® 250 Pro

1.1

1.2

1.3

1 Einleitung

Einleitung

Diese technische Unterlage enthalt detaillierte Beschreibungen, um das Pro-
dukt sicher und sachgerecht einzubauen, anzuschlieRen, in Betrieb zu neh-
men und zu Uberwachen.

Daneben enthalt sie Sicherheitshinweise sowie allgemeine Hinweise zum
Produkt.

Zielgruppe dieser technischen Unterlage ist ausschlief3lich speziell geschul-
tes und autorisiertes Fachpersonal.

Hersteller
Hersteller des Produkts ist:
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

FalkensteinstralRe 8

93059 Regensburg

Tel.: (+49) 9 41/40 90-0
E-Mail: sales@reinhausen.com

Bei Bedarf erhalten Sie unter dieser Adresse weitere Informationen zum
Produkt und Ausgaben dieser technischen Unterlage.

Vollstandigkeit
Diese technische Unterlage ist nur zusammen mit den folgenden mitgelten-
den Dokumenten vollstandig:
= Anschlussschaltbilder
= Betriebsanleitung
— Als Download verfugbar auf dem Gerat
— Als Download verfligbar unter www.reinhausen.com
— Als Download verfugbar im MR-Kundenportal

Aufbewahrungsort

Bewahren Sie diese technische Unterlage sowie samtliche mitgeltenden Do-
kumente griffbereit und jederzeit zuganglich fir den spateren Gebrauch auf.
Laden Sie sich die Betriebsanleitung vom Gerat herunter. Die Betriebsanlei-
tung finden Sie zusatzlich auf der Homepage der Maschinenfabrik Reinhau-
sen GmbH oder im MR-Kundenportal.

8595017/04 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023
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1 Einleitung

1.4 Darstellungskonventionen

1.4.1 Warnkonzept

In dieser technischen Unterlage werden Warnhinweise wie folgt dargestellt.

1.4.1.1 Abschnittsbezogener Warnhinweis

Abschnittsbezogene Warnhinweise beziehen sich auf ganze Kapitel oder
Abschnitte, Unterabschnitte oder mehrere Absatze innerhalb dieser techni-
schen Unterlage. Abschnittsbezogene Warnhinweise sind nach folgendem
Muster aufgebaut:

INAWARNUNGINN Art der Gefahr!

Quelle der Gefahr und Folgen.
» Mallnahme
» MalRhahme

1.4.1.2 Eingebetteter Warnhinweis

Eingebettete Warnhinweise beziehen sich auf einen bestimmten Teil inner-
halb eines Abschnitts. Diese Warnhinweise gelten fir kleinere Informations-
einheiten als die abschnittsbezogenen Warnhinweise. Eingebettete Warn-
hinweise sind nach folgendem Muster aufgebaut:

| GEFAHR! Handlungsanweisung zur Vermeidung einer gefahrlichen Si-

tuation.

1.4.1.3 Signalworter in Warnhinweisen

Signalwort Bedeutung

GEFAHR Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zu Tod oder schwerer
Verletzung flihrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zu Tod oder schwerer
Verletzung flihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zu Verletzungen fuh-
ren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

ACHTUNG Kennzeichnet Malinhahmen zur Vermeidung von Sachschaden.

Tabelle 1: Signalwdrter in Warnhinweisen

1.4.2 Informationskonzept

Informationen dienen zur Vereinfachung und zum besseren Verstandnis be-
stimmter Ablaufe. In dieser technischen Unterlage sind sie nach folgendem
Muster aufgebaut:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE TAPCON® 250 Pro 9



1.4.3

1 Einleitung

Wichtige Informationen.

Handlungskonzept

In dieser technischen Unterlage finden Sie einschrittige und mehrschrittige
Handlungsanweisungen.

Einschrittige Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen, die nur einen einzigen Arbeitsschritt umfassen,
sind nach folgendem Muster aufgebaut:
Handlungsziel
v Voraussetzungen (optional).
» Schritt 1 von 1.
= Ergebnis des Handlungsschritts (optional).
= Handlungsergebnis (optional).

Mehrschrittige Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen, die mehrere Arbeitsschritte umfassen, sind nach
folgendem Muster aufgebaut:
Handlungsziel
v Voraussetzungen (optional).
1. Schritt 1.
= Ergebnis des Handlungsschritts (optional).
2. Schritt 2.
= Ergebnis des Handlungsschritts (optional).
= Handlungsergebnis (optional).

1.4.4 Schreibweisen

Schreibweise Verwendung Beispiel
VERSALIEN Bedienelemente, Schalter ON/OFF
[Klammern] PC-Tastatur [Strg] + [Alt]
Fett Bedienelemente Software Schaltflache Weiter driicken
. MenUpfade Parameter > Regelparameter
Kursiv Systemmeldungen, Fehlermeldungen, Alarm Funktionsiiberwachung ausge-
Signale Iost
10 TAPCON® 250 Pro 8595017/04 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



1 Einleitung

Schreibweise Verwendung Beispiel

[» Seitenzahl] Querverweis [» Seite 41].

Gepunktete Unterstreichung Clossareintrag, Abklrzungen, Defini-  Glossareintrag,
tionen etc.

Tabelle 2: Verwendete Schreibweisen in dieser technischen Unterlage

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE TAPCON® 250 Pro 1
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2 Sicherheit

2 Sicherheit

2.1

= Lesen Sie diese technische Unterlage durch, um sich mit dem Produkt
vertraut zu machen.

= Diese technische Unterlage ist Teil des Produkts.
= Lesen und beachten Sie die Sicherheitshinweise in diesem Kapitel.

= Lesen und beachten Sie die Warnhinweise in dieser technischen Unter-
lage, um funktionsbedingte Gefahren zu vermeiden.

= Das Produkt ist nach dem Stand der Technik hergestellt. Dennoch kénnen
bei nicht bestimmungsgemafer Verwendung funktionsbedingt Gefahren
fur Leib und Leben des Benutzers oder Beeintrachtigungen des Produkts
und anderer Sachwerte entstehen.

BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerét dient dazu, die Ausgangsspannung eines Transformators mit
Laststufenschalter konstant zu halten. Das Produkt ist ausschlieRlich fir den
Einsatz in ortsfesten GroRanlagen und Einrichtungen der elektrischen Ener-
gietechnik vorgesehen.

Bei bestimmungsgemafer Verwendung und Einhaltung der in dieser techni-
schen Unterlage genannten Voraussetzungen und Bedingungen, sowie der
Beachtung der in dieser technischen Unterlage und am Produkt angebrach-
ten Warnhinweise, gehen vom Produkt keine Gefahren fiir Personen, Sach-
werte und die Umwelt aus. Dies gilt Uber die gesamte Lebensdauer, von der
Lieferung Uber die Montage und den Betrieb bis zur Demontage und Entsor-

gung.
Als bestimmungsgemalfie Verwendung gilt Folgendes:

= Die fur das Produkt glltige Norm einschlieRlich Ausgabejahr finden Sie
auf dem Typenschild.

= Betreiben Sie das Produkt gemal dieser technischen Unterlage, der ver-
einbarten Lieferbedingungen und der technischen Daten.

= Stellen Sie sicher, dass alle erforderlichen Arbeiten nur durch qualifizier-
tes Personal durchgeflihrt werden.

= Verwenden Sie die mitgelieferten Vorrichtungen und Spezialwerkzeuge
ausschlielich fir den vorgesehenen Zweck und entsprechend der Festle-
gungen dieser technischen Unterlage.

= Betreiben Sie das Produkt ausschlief3lich in Industriegebieten.

= Beachten Sie die Hinweise in dieser technischen Unterlage zur Elektro-
magnetischen Vertraglichkeit und zu den Technischen Daten.

= Das Produkt ist fir den Einbau vorgesehen. Stellen Sie sicher, dass alle
Brandschutzvorkehrungen und der Schutz gegen einen elektrischen
Schlag erfiillt sind.

8595017/04 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



2 Sicherheit

2.2

23

= Stellen Sie sicher, dass die Bestandigkeit gegen mechanische Beanspru-
chung erfullt ist.

= Das Produkt ist fur die Verwendung in Innenrdumen in nicht gefahrdeten
Bereichen vorgesehen.

Bestimmungswidrige Verwendung

Als bestimmungswidrige Verwendung gilt, wenn das Produkt anders verwen-
det wird, als es im Abschnitt BestimmungsgemaRe Verwendung beschrie-
ben ist. Beachten Sie zudem Folgendes:

= Das Produkt ist kein Schutzgerat. Verwenden Sie es nicht, um sicher-
heitsrelevante Funktionen abzubilden.

= Betreiben Sie das Produkt nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Zur Vermeidung von Unféllen, Stérungen und Havarien sowie unzulassigen
Beeintrachtigungen der Umwelt muss der jeweils Verantwortliche fur Trans-
port, Montage, Betrieb, Instandhaltung und Entsorgung des Produkts oder
von Teilen des Produkts Folgendes sicherstellen:

Personliche Schutzausriistung

Locker getragene oder nicht geeignete Kleidung erhéht die Gefahr durch Er-
fassen oder Aufwickeln an rotierenden Teilen und die Gefahr durch Hangen-
bleiben an hervorstehenden Teilen. Dadurch besteht Gefahr fir Leib und Le-
ben.

= FUr die jeweilige Tatigkeit personliche Schutzausristung wie einen Helm,
Arbeitsschutzschuhe, etc. tragen.

= Niemals beschadigte personliche Schutzausristung tragen.
= Niemals Ringe, Ketten und anderen Schmuck tragen.
= Bei langen Haaren Haarnetz tragen.

Arbeitsbereich

Unordnung und unbeleuchtete Arbeitsbereiche kdnnen zu Unfallen fihren.
= Arbeitsbereich sauber und aufgerdumt halten.
= Sicherstellen, dass der Arbeitsbereich gut beleuchtet ist.

= Die geltenden Gesetze zur Unfallverhiitung in dem jeweiligen Land einhal-
ten.

Arbeiten im Betrieb

Das Produkt diirfen Sie nur in einwandfreiem, funktionstiichtigem Zustand
betreiben. Andernfalls besteht Gefahr fiir Leib und Leben.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE TAPCON® 250 Pro 13
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2 Sicherheit

= Sicherheitseinrichtungen regelmafig auf ihre Funktionstiichtigkeit prufen.

= Die in dieser technischen Unterlage beschriebenen Inspektionsarbeiten,
Wartungsarbeiten sowie Wartungsintervalle einhalten.

Unsichtbare Laserstrahlung

Wenn Sie direkt oder in den reflektierenden Strahl blicken, kann dies das
Auge schadigen. Der Strahl tritt an den optischen Anschliissen oder am En-
de der daran angeschlossenen Lichtwellenleiter an den Baugruppen aus.
Lesen Sie dazu auch das Kapitel ,Technischen Daten“ [»> Abschnitt 13, Seite
161].

= Niemals direkt oder in den reflektierenden Strahl blicken.

= Niemals mit optischen Instrumenten wie z. B. einer Lupe oder einem Mi-
kroskop in den Strahl blicken.

= Falls die Laserstrahlung ins Auge trifft, Augen bewusst schlieen und den
Kopf sofort aus dem Strahl bewegen.

Umgang mit Stromwandlern

Wahrend des Betriebs eines Stromwandlers mit offenem Sekundarstrom-
kreis kdnnen gefahrlich hohe Spannungen auftreten. Dies kann zu Verlet-
zungen und Sachschaden fiihren.

= Niemals Stromwandler mit offenem Sekundarstromkreis betreiben, des-
halb Stromwandler kurzschlief3en.

= Steckverbindungen oder Verschraubungen an Messkarte nicht 6ffnen, oh-
ne vorher den aktuellen Transformator bzw. den Stromwandler auf der
Sekundarseite mit den vorgesehenen Kurzschlussbriicken kurzzuschlie-
Ren.

= Die Hinweise in der Betriebsanleitung des Stromwandlers beachten.

Umgang mit elektrischen Komponenten
Elektrische Komponenten kdnnen durch elektrostatische Entladungen be-
schadigt werden.

= Niemals elektrische Komponenten wahrend der Inbetriebnahme, des Be-
triebs oder bei Wartungsarbeiten berihren.

= Durch geeignete MaRnahmen (z. B. Abdeckungen) sicherstellen, dass
Komponenten nicht durch das Personal berthrt werden kdnnen.

= Geeignete personliche Schutzausristung tragen.

Explosionsschutz

Leichtentziindliche oder explosionsfahige Gase, Dampfe und Staube kénnen
zu schweren Explosionen und Brand fihren.

= Produkt nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen montieren und betrei-
ben.
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Sicherheitskennzeichnungen

Warnhinweisschilder und Sicherheitshinweisschilder sind Sicherheitskenn-
zeichnungen am Produkt. Sie sind wichtiger Bestandteil des Sicherheitskon-
zepts.

= Alle Sicherheitskennzeichnungen am Produkt beachten.
= Alle Sicherheitskennzeichnungen am Produkt vollzahlig und lesbar halten.

= Beschadigte oder nicht mehr vorhandene Sicherheitskennzeichnungen er-
neuern.

Umgebungsbedingung

Um einen zuverlassigen und sicheren Betrieb zu gewahrleisten, ist das Pro-
dukt nur unter den in den technischen Daten angegebenen Umgebungsbe-
dingungen zu betreiben.

= Angegebene Betriebsbedingungen und Anforderungen an den Aufstellort
beachten.

Verdnderungen und Umbauten
Unerlaubte oder nicht sachgerechte Veranderungen des Produkts kdnnen
zu Personenschaden, Sachschaden sowie Funktionsstérungen fihren.

= Produkt ausschlieB3lich nach Ricksprache mit der Maschinenfabrik Rein-
hausen GmbH verandern.

Ersatzteile

Nicht von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH zugelassene Ersatzteile
kénnen zu Personenschaden, Sachschaden sowie Funktionsstérungen am
Produkt fihren.

= AusschlieRlich die von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH zugelas-
senen Ersatzteile verwenden.

= Maschinenfabrik Reinhausen GmbH kontaktieren.

Qualifikation des Personals

Die verantwortliche Person fur Montage, Inbetriebnahme, Bedienung, War-
tung und Inspektion muss eine ausreichende Qualifikation des Personals si-
cherstellen.

Elektrofachkraft

Die Elektrofachkraft verfugt aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung Uber
Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und
Bestimmungen. Zudem verfiigt die Elektrofachkraft iber folgende Fahigkei-
ten:
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= Die Elektrofachkraft erkennt selbstandig mogliche Gefahren und ist in der
Lage sie zu vermeiden.

= Die Elektrofachkraft ist in der Lage, Arbeiten an elektrischen Anlagen aus-
zuflhren.

= Die Elektrofachkraft ist speziell fir das Arbeitsumfeld ausgebildet, in dem
sie tatig ist.

= Die Elektrofachkraft muss die Bestimmungen der geltenden gesetzlichen
Vorschriften zur Unfallverhitung erfillen.

Elektrotechnisch unterwiesene Personen

Eine elektrotechnisch unterwiesene Person wird durch eine Elektrofachkraft
Uber die ihr Ubertragenen Aufgaben und maéglichen Gefahren bei unsachge-
maRen Verhalten sowie Uber Schutzeinrichtungen und Schutzmalinahmen
unterrichtet und angelernt. Die elektrotechnisch unterwiesene Person arbei-
tet ausschlieBBlich unter der Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft.

Bediener

Der Bediener nutzt und bedient das Produkt im Rahmen dieser technischen
Unterlage. Er wird vom Betreiber Gber die speziellen Aufgaben und die dar-
aus maoglichen Gefahren bei unsachgemafiem Verhalten unterrichtet und
geschult.

Technischer Service

Es wird dringend empfohlen, die Wartungen, Reparaturen sowie Nachris-
tungen durch unseren Technischen Service ausfiihren zu lassen. Hierdurch
wird die fachgerechte Ausflhrung aller Arbeiten gewahrleistet. Wird eine
Wartung nicht durch unseren Technischen Service ausgeflhrt, ist sicherzu-
stellen, dass das Personal durch die Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
ausgebildet und autorisiert ist.

Autorisiertes Personal

Das autorisierte Personal wird von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
fur spezielle Wartungen geschult und ausgebildet.

Personliche Schutzausristung
Bei der Arbeit ist das Tragen von personlicher Schutzausristung erforder-
lich, um die Gesundheitsgefahren zu minimieren.

= Die fur die jeweilige Arbeit notwendige Schutzausristung wahrend der Ar-
beit stets tragen.

= Niemals beschadigte Schutzausriistung tragen.

= Im Arbeitsbereich angebrachte Hinweise zur personlichen Schutzausris-
tung befolgen.

8595017/04 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



2 Sicherheit

Arbeitsschutzkleidung

Eng anliegende Arbeitskleidung mit geringer Reil3festig-
keit, mit engen Armeln und ohne abstehende Teile. Sie
dient vorwiegend zum Schutz vor Erfassen durch be-
wegliche Maschinenteile.

Sicherheitsschuhe

Zum Schutz vor schweren herabfallenden Teilen und
Ausrutschen auf rutschigem Untergrund.

Schutzbrille

Zum Schutz der Augen vor umherfliegenden Teilen und
Flissigkeitsspritzern.

Gesichtsschutzschirm

Zum Schutz des Gesichts vor umherfliegenden Teilen
und Flussigkeitsspritzern oder anderen gefahrlichen
Substanzen.

Schutzhelm

Zum Schutz vor herabfallenden und umherfliegenden
Teilen und Materialien.

Gehorschutz

Zum Schutz vor Gehorschaden.

Schutzhandschuhe

Zum Schutz vor mechanischen, thermischen und elektri-
schen Gefahrdungen.

Tabelle 3: Personliche Schutzausristung

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE TAPCON® 250 Pro 17
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3.1

3.2

3.3

3 IT-Sicherheit

IT-Sicherheit

Beachten Sie nachfolgende Empfehlungen flur den sicheren Betrieb des Pro-
dukts.

Allgemeines
= Stellen Sie sicher, dass nur befugte Personen Zugang zum Gerat haben.

= Verwenden Sie das Gerat ausschliel3lich innerhalb einer elektronischen
Sicherheitszone (ESP — electronic security perimeter). Verbinden Sie das
Gerat nicht ungeschitzt mit dem Internet. Verwenden Sie Mechanismen
zur vertikalen und horizontalen Netzwerksegmentierung und Sicherheits-
gateways (Firewalls) an den Ubergéngen.

= Stellen Sie sicher, dass das Gerat ausschlief3lich von geschultem Perso-
nal bedient wird, das hinsichtlich IT-Sicherheit sensibilisiert ist.

= Prifen Sie regelmaRig, ob Software-Updates fur das Gerat zur Verfigung
stehen und fihren Sie die Updates durch.

Betrieb

Beachten Sie wahrend des Betriebs des Gerats folgende Empfehlungen:
= Andern Sie das Passwort in regelmaRigen Abstanden.
= Exportieren Sie in regelmaligen Abstanden das Security-Log.

= Prifen Sie in regelmaRigen Abstanden die Log-Dateien auf unberechtigte
Systemzugriffe und andere sicherheitsrelevante Ereignisse.

Inbetriebnahme

Beachten Sie zur Inbetriebnahme des Gerats folgende Empfehlungen:

= Benutzerkennungen sollen eindeutig und zuordenbar sein. Verwenden
Sie weder die Funktion ,Gruppenkonto® noch die Funktion ,,Auto-Login®.

= Aktivieren Sie die Funktion ,Automatischer Logout®.

= Beschranken Sie die Rechte der einzelnen Benutzergruppen soweit wie
mdglich, dies hilft Innen dabei, Fehler bei operativen Handlungen zu ver-
meiden. Ein Benutzer der Rolle ,Operator” sollte beispielsweise keine Ein-
stellungen des Gerates andern kdnnen, sondern nur operative Handlun-
gen durchfihren.

= Ldschen oder deaktivieren Sie die vorinstallierte Benutzerkennung ,ad-
min“. Dazu missen Sie zunachst eine neue Benutzerkennung der Rolle
LAdministrator” erstellen. Mit dieser kénnen Sie dann das vorinstallierte
Konto ,admin® I6schen oder deaktivieren.

= Deaktivieren Sie den Service-Benutzerzugang.
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= Aktivieren Sie die SSL/TLS-Verschlusselung [»> Abschnitt 9.1.1, Seite
80], dadurch ist ein Zugriff auf das Gerat nur noch Gber das SSL/TLS-
Protokoll mdglich. Neben einer Verschlisselung der Kommunikation sorgt
dieses Protokoll auch fiir eine Uberpriifung der Authentizitat des Servers.

= Verwenden Sie nach Mdglichkeit die TLS-Version 1.2 oder hoher.

= Binden Sie das Gerat in eine Public-Key-Infrastruktur ein. Erstellen Sie
dazu gegebenenfalls eigene SSL-Zertifikate und importieren Sie diese.

= Binden Sie das Gerat an einen zentralen Log-Server an, indem Sie die
Syslog-Schnittstelle verwenden.

3.4 Kommunikationsschnittstellen
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Abbildung 1: Schnittstellen: CPU

Schnittstelle Protokoll  Port Beschreibung

X2 - - Interne Systemschnittstelle

X3 TCP 80 HTTP fiir webbasierte Visualisierung®
X3 TCP 443 HTTPS fur webbasierte Visualisierung®
X4 - - Port deaktiviert

X5 - - Port deaktiviert

Tabelle 4: Schnittstellen und offene Ports der Baugruppe CPU

2 Port ist geschlossen, wenn Sie die SSL-Verschlisselung des Gerats akti-
vieren.
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% Port ist geoffnet, wenn Sie die SSL-Verschliisselung des Geréts aktivieren.

SICAM A8000 cias0
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RS-222]
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o
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Abbildung 2: Schnittstellen: COM-ETH

Schnittstelle Protokoll  Port Beschreibung

X1 - - Port deaktiviert

X2 TCP 80 HTTP fur webbasierte Visualisierung?
X2 TCP 443 HTTPS fiir webbasierte Visualisierung®
X3 TCP 80 Interne Systemschnittstelle (Display)?
X3 TCP 443 Interne Systemschnittstelle (Display)®
X4 TCP 80 HTTP fir webbasierte Visualisierung?
X4 TCP 443 HTTPS fir webbasierte Visualisierung®
X5 TCP 10003 Interne Systemschnittstelle

X5 TCP 10004 Interne Systemschnittstelle

Tabelle 5: Schnittstellen und offene Ports der Baugruppe COM-ETH

2 Port ist geschlossen, wenn Sie die SSL-Verschlisselung des Gerats akti-

vieren.

% Port ist getffnet, wenn Sie die SSL-Verschliisselung des Geréts aktivieren.

3.5 Verschlisselungsstandards

Das Gerat unterstutzt folgende TLS-Versionen:

= TLS1.0
= TLS 1.1
= TLS 1.2

8595017/04 DE
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Das Gerat verwendet die folgenden Cipher-Suiten flr eine TLS-gesicherte

Verbindung:
Schliisselaus- Authentifizierung Verschliisse- Schliissellan- Betriebs- Hashfunkti-
tausch lung ge modus on

TLS ECDHE RSA WITH AES 128 CBC SHA
DHE SHA265
ECDHE ECDSA GCM SHA256

ECDH 256 CBC SHA
RSA SHA256

GCM SHA384

Tabelle 6: Cipher-Suite

Zur Speicherung von Passwortern verwendet das Gerat die Hashfunktion
SHA512.
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4 Produktbeschreibung

4.1 Lieferumfang

Prifen Sie die Lieferung anhand der Versandpapiere auf Vollstandigkeit.
= Automatischer Spannungsregler

= Ethernet Patchkabel RJ45

= Ethernet Patchkabel RJ45/ M12

= Hutschienenbaugruppen inklusive Anschlussstecker fir Frontplatte

= Frontplatte inklusive Anschlussbuchse

= Zusatzliches Typenschild

Geratetypabhéngig
= Can-Baugruppe inklusive Ethernet Patch Kabel RJ45
= Ubergabebaustein fiir Ethernet RJ-45 auf RS232/RS485

= Koppelmodul Systemvernetzung BES inklusive Ethernet Patch Kabel
RJ45

Optional
= Seriell auf LWL-Konverter (CM-0847)
= Ethernet auf LWL-Konverter (MC2-2)

= Hilfsstromwandler MR-169 ACT

= Verlangerungskabel 3m zwischen Hutschienenbaugruppen und Frontplat-
te

= Schirmanschlussklemme(n)

4.2 Funktionsbeschreibung der Spannungsregelung

Das Gerat dient dazu, die Ausgangsspannung eines Transformators mit
Laststufenschalter konstant zu halten.

Das Gerat vergleicht die Messspannung des Transformators U, mit einer
definierten Sollspannung Ug,,. Die Differenz von U, zu Ug,, stellt die Regel-
abweichung dU dar.

Die Parameter des Gerats kdonnen dem Verhalten der Netzspannung ange-
passt werden, so dass ein ausgewogenes Regelverhalten bei geringer
Schaltzahl des Laststufenschalters erreicht wird.
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Fernkommunikations Visualisierung

Abbildung 3: Funktionsprinzip TC250

4.3 Leistungsmerkmale
= Webbasierte Visualisierung
= Automatische Spannungsregelung
— 1...5 Sollwerte
= Sollwertvorgabe
— Analog
— Digital
— Uber TDSC
= Peakspeicher
= Messwertspeicher
= Spannungsabgleich
= Pendelungszéahler
= Reverse power flow

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE TAPCON® 250 Pro 23



24

TAPCON® 250 Pro

4 Produktbeschreibung

Leitungskompensation

— R-X-Kompensation: Kompensation der Spannungsabfalle auf der Lei-
tung

— Z-Kompensation: Kompensation der Spannungsschwankungen im ver-
maschten Netz

Integrierte Uberwachungsfunktionen:
— Spannungsiberwachung

Stromuberwachung

Scheinleistungsiberwachung

Wirkleistungsuberwachung

Blindleistungsiberwachung

Leistungsfaktoriberwachung

Anzeige aller Messwerte wie Spannung, Strom, Wirkleistung, Scheinleis-
tung oder Blindleistung
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4.4 Aufbau

Abbildung 4: Beispiel Aufbau TC250

Das Gesamtsystem besteht aus folgenden Baugruppen:

2 Baugruppen auf Hutschiene

1 Display

25
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441 Display, Bedienelemente und Frontschnittstelle
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Abbildung 5: Display TAPCON®250
1 Display -
2 CURSOR rechts Navigation im Menu nach rechts
3 CURSOR links Navigation im Menu nach links
4 Frontschnittstelle Ethernet-Schnittstelle RJ45
5 Taste AUTO/MANUAL" Betriebsart AUTO/MANUAL umschalten
6 Leitungsschutzschalter Spannung 250VAC / 2,5A
7 Taste LOCAL/REMOTE? Betriebsart LOCAL/REMOTE umschal-
ten
8 Taste HOHER/TIEFER Steuerbefehl an den Motorantrieb sen-
den, um die Spannung zu erhéhen/ver-
ringern.?
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9 Taste BACK Aktuelles MenU verlassen. In vorherige
Menuebene gelangen
10 Taste ENTER Auswahl bestéatigen

" Taste ohne Funktion, wenn die Umschaltung von AUTO/MANUAL Uber
einen digitalen Eingang erfolgt und dieser auf dem Parameter Impulsart di-
gitaler Eingang Dauersignal aktiviert ist.

2 Taste ohne Funktion, wenn die Umschaltung von LOCAL/REMOTE Uber
einen digitalen Eingang erfolgt und dieser auf dem Parameter Impulsart di-
gitaler Eingang Dauersignal aktiviert ist.

¥ Nur mit Benutzerberechtigung und in Betriebsart Local (Handbetrieb) mog-
lich.

44.2 LEDs

@) @)

Abbildung 6: LEDs

1 Helligkeitssensor - -

2 LED Spannungsversor- Grin  Leuchtet bei der Inbetriebnahme/
gung Spannungsanschluss des Displays.
3 LED AVR STATUS Rot Leuchtet, wenn sich das Geréat im

Fehlerzustand befindet.

Gelb  Leuchtet, wenn das Geréat startet oder
angehalten wurde; z. B. bei einer Ak-
tualisierung der Software.

Blau Leuchtet, wenn sich das Geréat im Be-
triebszustand befindet.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE TAPCON® 250 Pro 27



28

4 Produktbeschreibung

4 LED Event Rot Leuchtet, sobald ein Rot-Ereignis an-
steht.
Gelb  Leuchtet, sobald ein Gelb-Ereignis
ansteht.

Blau Leuchtet, wenn kein Ereignis oder ein
Grau-Ereignis ansteht.

4.4.3 ISM®-Baugruppen
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Abbildung 7: Hutschiene mit Baugruppen (einreihiger Verbau)

1 Netzteil G1 2 Systemvernetzung COM-ETH
3 CPU 4 Stromversorgung PS

5 A0 4 6 U3

713 8 Al4

9 DI 16-24V 10 DI 16-110V

11 DO 8 12 CAN-Modul

13 Ubergangsbaustein RJ45
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Abbildung 8: Hutschiene mit Baugruppen (zweireihiger Verbau)

1 Netzteil G1 2 Systemvernetzung COM-ETH
3 CPU 4 Stromversorgung PS

5 AO 4 6 U3

713 8 Al4

9 Systemvernetzung BES 10 DI16-24V

11 DI 16-110V 12 DO 8

13 CAN-Modul 14 Ubergangsbaustein RJ45

4.4.3.1 Baugruppen

Das Gerat kann je nach Konfiguration Uber verschiedene Baugruppen verfi-
gen, die die geforderten Funktionen umsetzen. In den folgenden Abschnitten
sind die Funktionen der Baugruppen beschrieben. Weitere Informationen zu
den Baugruppen finden Sie im Abschnitt Technische Daten [» Abschnitt 13,

Seite 161].
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44311 Systemvernetzung COM-ETH

Die Baugruppe COM-ETH stellt Innen 5 Ethernet-Schnittstellen zur Verfi-
gung.
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Abbildung 9: Baugruppe COM-ETH

4.4.3.1.2 Zentrale Recheneinheit CPU
Die Baugruppe CPU ist die zentrale Recheneinheit des Gerats. Sie enthalt
folgende Schnittstellen:
= Serielle Schnittstelle RS-485/422 (galvanisch getrennt, X4)
= Interne Systemschnittstelle RS232 (X5)
= 2x Ethernet 10/100 Mbit (galvanisch getrennt, X2, X3)
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Abbildung 10: Baugruppe CPU

4.4.3.1.3 Spannungsversorgung G1

Die Baugruppe G1 dient zur Spannungsversorgung des Produkts.
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Abbildung 11: Baugruppe G1
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4.4.3.1.4 Stromversorgung PS

Die Baugruppe PS enthalt das Netzteil zur Stromversorgung der ISM®-Bau-
gruppen. Die LED RY zeigt Ihnen an, dass die Baugruppe betriebsbereit ist.

|

SICAM A8000 s-sss0
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Abbildung 12: Baugruppe PS

4.4.3.1.5 Digitale Eingange DI 16-24V

Die Baugruppe DI 16-24V stellt Ihnen 16 digitale Eingédnge mit einer Nenn-
spannung von 24 VDC zur Verfugung. Die LED RY zeigt lhnen an, dass die
Baugruppe betriebsbereit ist.
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Abbildung 13: Baugruppe DI 16-24V
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4.4.3.1.6 Digitale Eingédnge DI 16-110V

Die Baugruppe DI 16-110V stellt Ihnen 16 digitale Eingange mit einer Nenn-
spannung von 110 VDC/AC zur Verfiigung. Die LED RY zeigt Ihnen an,
dass die Baugruppe betriebsbereit ist.
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Abbildung 14: Baugruppe DI 16-110V

4.4.3.1.7 Digitale Ausgange DO 8

Die Baugruppe DO 8 stellt Ihnen 8 digitale Ausgange (Relais) zur Verfi-
gung. Die LED RY zeigt Ihnen an, dass die Baugruppe betriebsbereit ist.
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Abbildung 15: Baugruppe DO 8
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4.4.3.1.8 Analoge Eingange Al 4

Die Baugruppe Al 4 stellt Ihnen 4 analoge Eingénge zur Strommessung
(-20...+#20 mA) oder Spannungsmessung (-10...+10 V) von analogen Senso-
ren zur Verfligung. Die LED RY zeigt Ihnen an, dass die Baugruppe be-
triebsbereit ist.

0000

@3
@2
ZX

] o] ] ]

x

@+
@3
@2
PRS
o
@+
ZB
@2
@1

SICAM A8000  ai-s320

» [OOO0O
o]
=1

] ] ] ]

@4 o
@3
@2
@ 1

Ogjglo

Abbildung 16: Baugruppe Al 4

4.4.3.1.9 Analoge Ausgidnge AO 4

Die Baugruppe AO 4 stellt Ihnen 4 analoge Ausgange zur Ausgabe von
Messwerten (-20...+20 mA, -10...+10 V) zur Verfigung. Die LED RY zeigt Ih-
nen an, dass die Baugruppe betriebsbereit ist.
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Abbildung 17: Baugruppe AO 4
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4.4.3.1.10 Spannungsmessung U 3

Die Baugruppe U3 dient zur 1-phasigen Spannungsmessung. Die LED RY
zeigt Ihnen an, dass die Baugruppe betriebsbereit ist.
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Abbildung 18: Baugruppe U 3

4.4.3.1.11 Strommessung| 3

Die Baugruppe | 3 dient zur 1-phasigen Strommessung. Die LED RY zeigt
Ihnen an, dass die Baugruppe betriebsbereit ist.
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Abbildung 19: Baugruppe | 3
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4.4.3.1.12 Systemvernetzung BES

Die Baugruppe BES ist ein Buserweiterungsmodul und dient dazu, das Ge-
rat um eine zusatzliche Busschiene mit zusatzlichen Baugruppen zu erwei-
tern. Die LED RY zeigt lhnen an, dass die Baugruppe betriebsbereit ist. Die
LED ER zeigt Ihnen an, dass das Gerat einen Fehler erkannt hat.

|

Cl-8530

SICAM A8000

|: Ry OER [{

Abbildung 20: Baugruppe BES

4.4.3.1.13 PE Klemme

Abbildung 21: PE-Klemme
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4.4.3.1.14 Systemvernetzung MC 2-2

Die Baugruppe MC 2-2 ist ein Medienkonverter, der unabhangig voneinan-
der 2 elektrische Anschlisse (RJ45) auf je einen Lichtwellenleiter-Anschluss
konvertiert. Es stehen Ihnen folgende Schnittstellen zur Verfligung:

« 2x RJ45 (ETH12, ETH22)
« 2x Duplex-LC (SFP-Modul) (ETH11, ETH21)

Der Medienkonverter ist fiir das Netzwerk transparent ausgefiihrt und be-
sitzt keine eigene IP-Adresse.

MG 22

ETH12
ETH22

=
ETHN
!

+

24V DC

EEEEZ

1292

Abbildung 22: Baugruppe MC 2-2
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4.4.4 Anschliisse und Sicherungen

Auf der Riickseite des Gerats befinden sich die Anschliisse. Weitere Infor-
mationen zu den Anschlissen finden Sie im Abschnitt Technische Daten
[» Abschnitt 13, Seite 161].
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E: =
O O
Abbildung 23: Ruckseite
1 WEB-Panel Ethernet M12 2 WEB-Panel USB
3 Kundenanschluss 4 Zugentlastung
5 Erdungsschraube 6 Service Port Ethernet
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4.4.5 Typenschild

DD DD

Abbildung 24: Typenschild auf der Riickseite des Gerats

4.4.6 Sicherheitskennzeichnungen

Warnung vor einer Gefahrenstelle. Lesen Sie die Hinweise in der Betriebs-
anleitung des Produkts.

4.4.7 Anschlussschaltbild und Erdungsschraube
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™1 1 2 3 4 5 6 7 8 98 10 11 12 13

@) @)

Abbildung 25: Anschlussbild/Erdungsschraube

1 Erdungsschraube und Zugentlastung
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4.4.8 Visualisierung

4.4.8.1 Hauptbildschirm

TAPCON® 250 Pro

Home

4 Produktbeschreibung

\

Transformer

e Stufe
1R
N

Spannung

>6-=— 100.0 kV
du

— 00%
Strom

b——  20A
Leistungsfaktor

B 1.00

@DE  BICHANGE (QREBOOT  admin

& Independent-Regelung

A
1o A /ﬂ
Ereignisse
100.0kV 40s @
09.0kV -Ld-rd-d LI LT Information

TITTTTTITITT TITTTTT
08:43:30 08:44:00

S

»  Einstellungen
2022-03-01 08:44 @) o

Abbildung 26: Home

1 Sekundarnavigation oder Navigati-

onspfad

2 Primarnavigation

3 Statusleiste

4 Anzeigebereich
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Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023

Messwerte/Anzeige
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Abbildung 27: Messwerte

1 Transformatorbezeichnung (edi-
tierbar)

2 Stufenstellung

3 Aktuelle Messwerte: Spannung,
Regelabweichung mit Korrektur,
Strom, Leistungsfaktor
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4 Produktbeschreibung

Parallellauf

Kommunikation

Messwerte

Reg \rarameter

Transformer

iependent-Rege

Stufe N
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Abbildung 28: Anzeige

1 Obere Grenze der Bandbreite 2 Verzogerungszeit T1/T2

3 Anzeige der gemessenen Span- 4 Untere Grenze der Bandbreite
nung und korrigierten Spannung
(Korrektur aufgrund von Kompen-

sation oder Parallellauf)

5 Sollwert

4.4.8.2 Bedienkonzept

Sie kbnnen das Gerat Uber die Bedienelemente auf der Frontplatte oder
Uber die webbasierte Visualisierung Intuitive Control Interface mittels PC be-
dienen. Beide Bedienmdglichkeiten sind weitestgehend identisch in Funkti-
onsumfang und Aufbau.

Benutzerrechte und Benutzerrollen

Das Geréat ist mit einem Rechtesystem und Rollensystem ausgeristet. Damit
ist es mdglich, die Anzeige und die Zugriffsrechte auf Gerateeinstellungen
oder Ereignisse auf Benutzerebene zu steuern. Sie kdnnen das Rechtesys-
tem und Rollensystem gemaR Ihren Anforderungen konfigurieren. Weitere
Informationen siehe Abschnitt Benutzerverwaltung.

Sie kdnnen die Gerateeinstellungen oder Parameter nur andern, wenn Sie
die nétigen Benutzerrechte besitzen.
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Liste auswahlen

Anmelden, Abmelden, Benutzer wechseln

Die Steuerung der Zugriffsrechte auf die Gerateeinstellungen und Parameter
erfolgt benutzerbasiert. Es kdnnen sich verschiedene Benutzer gleichzeitig
Uber die Visualisierung anmelden und auf das Gerat zugreifen.

Wenn Sie das Gerat gleichzeitig Uber die Bedienelemente und die Visuali-
sierung bedienen mochten, missen Sie sich am Gerat und ber die Visuali-
sierung anmelden.

1. In der Statuszeile die Schaltflaiche LOGIN oder CHANGE auswahlen.
2. Benutzer und Passwort eingeben und die Schaltflache Ok auswahlen.
= Angemeldeter Benutzer erscheint in Statuszeile.

Um sich als Benutzer abzumelden, gehen Sie wie folgt vor:
» In der Statuszeile die Schalflache LOGOUT auswahlen.

Navigation

Wenn Sie das Geréat Uiber die Bedienelemente der Frontplatte bedienen,

dann kénnen Sie mit den Tasten n und u durch das gesamte MenU navi-
gieren. Das jeweils angewahlte Menu wird blau umrandet. Um das markierte

Menu zu 6ffnen, missen Sie die Taste dricken. Mit Hilfe der Taste
gelangen Sie zurlck in die vorherige Menlebene.

Wenn Sie das Gerat Uber die webbasierte Visualisierung bedienen, kénnen
Sie mittels Mausklick auf die entsprechenden Schaltflachen navigieren:

1. Den Menupunkt Einstellungen auswahlen.

2. Den Menipunkt Parameter auswahlen.

3. Den Menlpunkt System auswahlen.

4. Den Menupunkt Zeitsynchronisation auswahlen.

5. Zeit auswahlen.

In dieser Betriebsanleitung wird der Navigationspfad zu einem Parameter

immer verkurzt dargestellt: Mentpunkt Einstellungen > Parameter > Sys-
tem > Zeitsynchronisation auswahlen.

Parameter einstellen

Je nach Parameter kénnen Sie die Einstellungen auf verschiedene Arten
vornehmen.

1. Mit u zur Liste navigieren und drucken.

2. Eintrag aus Liste mit ﬂ oder u markieren und driicken.

3. Die Schaltflaiche Ubernehmen auswahlen, um den geédnderten Parameter
zu speichern.
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Wert eingeben 1. Mit n oder ﬂ das Feld des Werts auswahlen und druicken.
= Bei der Bedienung Uber die Frontplatte erscheint der Ziffernblock.

=
o|N |G| o

Abbildung 29: Wert eingeben

2. Den gewlinschten Wert eingeben und mit . bestatigen.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den gednderten Parameter
zu speichern.

Text eingeben 1. Mit n oder ﬂ das Textfeld auswahlen und driicken.

= Bei der Bedienung Uber die Frontplatte erscheint die Tastatur.

Abbildung 30: Text eingeben

2. Den gewlinschten Text eingeben und mit . bestatigen.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.
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Parameter suchen

Im Parametermeni kénnen Sie die Schnellsuche verwenden, um einen Pa-
rameter zu suchen. Geben Sie dazu den gewiinschten Parameternamen in
das Eingabefeld Suche ein.

_ RErRMELES

time|

Time (Time synchronization)

Time synchronization via SNTP (Time
synchronization)

SNTP time server (Time synchronization)

Synchronization interval (Time
synchronization)

@EN  PICHANGE (DREBOOT  admin 21.11.2018 16:42 @ Settings

Abbildung 31: Schnellsuche

Expertenmodus

Das Gerat verfugt Uber einen Expertenmodus zur Eingabe der Parameter. In
diesem Modus kdnnen Sie die Parameter direkt im Ubersichtsbildschirm des

jeweiligen MenUs einstellen.

B Einstellungen

@DE  TCHANGE  OREBOOT | admin

Abbildung 32: Expertenmodus
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Um den Expertenmodus zu aktivieren, gehen Sie wie folgt vor:
1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter auswahlen.

2. Das Kontrollkastchen Expertenmodus auswahlen.

= Der Expertenmodus ist aktiv.

Parameter eingeblendet/ausgeblendet

Abhangig davon, wie Sie die Parameter einstellen, blendet das Gerat weite-
re zu dieser Funktion zugehdrige Parameter aus oder ein.
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5 Verpackung, Transport und Lagerung

5 Verpackung, Transport und Lagerung

5.1 Eignung, Aufbau und Herstellung

Die Verpackung des Packgutes erfolgt in einem stabilen Pappkarton. Dieser
gewabhrleistet, dass die Sendung in der vorgesehenen Transportlage sicher
steht und keines ihrer Teile die Ladeflache des Transportmittels oder nach
dem Abladen den Boden berthren.

Der Karton ist belastbar bis maximal 10 kg.

Das Packgut wird innerhalb des Kartons durch Inlays gegen unzulassige
Lageveranderungen stabilisiert und vor Erschitterungen geschutzt.

5.2 Markierungen

Die Verpackung tragt eine Signatur mit Hinweisen fur den sicheren Trans-
port und fir die sachgemale Lagerung. Fir den Versand nicht gefahrlicher
Guter gelten nachfolgende Bildzeichen. Diese Zeichen mussen unbedingt
beachtet werden.

« ), *
[N %

Vor Nasse Oben Zerbrechlich Hier an- Schwerpunkt
schitzen schlagen

Tabelle 7: Geltende Bildzeichen fiir den Versand

5.3 Transport, Empfang und Behandlung von Sendungen

Neben Schwingbeanspruchungen ist beim Transport auch mit StoRbean-
spruchungen zu rechnen. Um mdgliche Beschadigungen auszuschlief3en,
muss ein Fallen, Kippen, Umstlrzen und Prellen vermieden werden.

Sollte eine Kiste umkippen, aus einer bestimmten Hoéhe fallen (z. B. durch
Reilken eines Anschlagmittels) oder ungebremst durchfallen, so ist unabhan-
gig vom Gewicht mit einer Beschadigung zu rechnen.

Jede angelieferte Sendung muss vom Empfanger vor der Abnahme (Emp-
fangsquittierung) auf folgendes kontrolliert werden:

= Vollstandigkeit anhand des Lieferscheins

= aulere Beschadigungen aller Art

Die Kontrollen sind nach dem Abladen vorzunehmen, wenn die Kiste oder
der Transportbehalter von allen Seiten zuganglich ist.
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5 Verpackung, Transport und Lagerung

Sichtbare Schaden Stellen Sie beim Empfang der Sendung auf3erlich sichtbare Transportscha-

Verdeckte Schaden

TAPCON® 250 Pro

5.4

den fest, verfahren Sie wie folgt:

= Tragen Sie den festgestellten Transportschaden sofort in die Frachtpapie-
re ein und lassen Sie vom Abliefernden gegenzeichnen.

= Verstandigen Sie bei schweren Schaden, Totalverlust und bei hohen
Schadenskosten unverztiglich den Vertrieb der Maschinenfabrik Reinhau-
sen und die zustandige Versicherung.

= Verandern Sie den Schadenszustand nach seiner Feststellung nicht wei-
ter und bewahren Sie auch das Verpackungsmaterial auf, bis Uber eine
Besichtigung durch das Transportunternehmen oder den Transportversi-
cherer entschieden worden ist.

= Protokollieren Sie mit den beteiligten Transportunternehmen den Scha-
densfall an Ort und Stelle. Dies ist flr eine Schadensersatzforderung un-
entbehrlich!

= Fotografieren Sie nach Moglichkeit Schaden an Verpackung und Packgut.
Das gilt auch fir Korrosionserscheinungen am Packgut durch eingedrun-
gene Feuchtigkeit (Regen, Schnee, Kondenswasser).

= Kontrollieren Sie unbedingt auch die Dichtverpackung.
Bei Schaden, die erst nach Empfang der Sendung beim Auspacken festge-
stellt werden (verdeckte Schaden), gehen Sie wie folgt vor:

= Machen Sie den moglichen Schadensverursacher schnellstens telefo-
nisch und schriftlich haftbar und fertigen Sie ein Schadensprotokoll an.

= Beachten Sie hierfur die im jeweiligen Land giiltigen Fristen. Erkundigen
Sie sich rechtzeitig danach.

Bei verdeckten Schéaden ist ein Rickgriff auf das Transportunternehmen
(oder andere Schadensverursacher) nur schwer moglich. Versicherungs-
technisch kann ein derartiger Schadensfall mit Aussicht auf Erfolg nur abge-
wickelt werden, wenn dies in den Versicherungsbedingungen ausdricklich
festgelegt ist.

Sendungen einlagern
Stellen Sie bei der Auswahl und Einrichtung des Lagerplatzes Folgendes si-
cher:

= Lagergut gegen Feuchtigkeit (Uberschwemmung, Schmelzwasser von
Schnee und Eis), Schmutz, Schadlinge wie Ratten, Mause, Termiten usw.
und gegen unbefugten Zugang schitzen.

= Kisten zum Schutz gegen Bodenfeuchtigkeit und zur besseren Beliftung
auf Bohlen und Kantholzern abstellen.

= Ausreichende Tragfahigkeit des Untergrundes sicherstellen.
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5 Verpackung, Transport und Lagerung

= Anfahrtswege freihalten.

= Lagergut in regelmafRigen Abstanden kontrollieren, zuséatzlich noch nach

Sturm, starken Regenfallen, reichlichem Schneefall usw. geeignete Mal-
nahme treffen.
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ACHTUNG

TAPCON® 250 Pro

6 Montage

6 Montage

Elektrischer Schlag!

Lebensgefahr durch elektrische Spannung. Bei Arbeiten in und an elektri-
schen Anlagen stets folgende Sicherheitsregeln einhalten.

» Anlage freischalten.

» Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.
» Spannungsfreiheit allpolig feststellen.

» Erden und kurzschlieRen.

» Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschran-
ken.

Elektrischer Schlag!

Wahrend des Betriebs eines Stromwandlers mit offenem Sekundarstrom-
kreis kdnnen gefahrlich hohe Spannungen auftreten. Dies kann zu Tod,
Verletzungen und Sachschaden fuhren.

» Niemals Stromwandler mit offenem Sekundarstromkreis betreiben, des-
halb Stromwandler kurzschlief3en.

» Die Hinweise in der Betriebsanleitung des Stromwandlers beachten.

Schaden am Gerit!
Elektrostatische Entladung kann zu Schaden am Geréat flhren.

» Vorkehrungen treffen, um die elektrostatische Aufladung von Arbeitsfla-
chen und Personal zu vermeiden.

Vorbereitung

Je nach Einbauort und Montagevariante bendtigen Sie gegebenenfalls noch
weiteres Werkzeug sowie entsprechendes Befestigungsmaterial, wie z. B.
Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben, welches nicht Teil des Lieferum-
fangs ist.

Zur Montage bendétigen Sie je nach Montagevariante folgendes Werkzeug:
= Bohrmaschine fir die Wandmontage.

= Geeignetes Werkzeug und Material zur Befestigung der Hutschiene. (z.B.
Schraubendreher fir die Befestigungsschrauben)

= Schraubendreher fir den Anschluss der Signalleitungen und Versor-
gungsleitungen.
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6 Montage

6.2

ACHTUNG

6.3

6.3.1

Mindestabstande

Schaden am Gerat!

Unzureichende Zirkulation der Umgebungsluft kann zu Schéaden am Geréat
durch Uberhitzung fihren.

» Liftungsschlitze freihalten.
» Ausreichend Abstand zu benachbarten Bauteilen vorsehen.

» Gerat nur in horizontaler Lage montieren (LUftungsschlitze befinden sich
oben und unten).

Zum Boden des Steuerschranks Mindestabstand:
Zur Decke des Steuerschranks Oben/unten 30 mm (1,18 in)

Zwischen Gerat und weiteren Baugrup- ~ Links/rechts 30 mm (1,18 in)
pen auf abgesetzten Hutschienen Tiefe 30 mm (1,38 in)

Tabelle 8: Mindestabsténde im Steuerschrank

i 30mm (3,5in)

¢30mm (3,5in)

Abbildung 33: Mindestabstande

Steuerschrank so an Transformator anbauen, dass Sie Anzeige- und Be-
dienteile wie z. B. Griffe und Drucktaster in einer Héhe von 0,2...2 m tber
der Standflache der Schaltgeratekombination betatigen kdnnen.

Fir andere Einbauarten kontaktieren Sie die Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Montagevarianten
Schalttafeleinbau

Sie kdnnen das Gerat mittels Spannklemmen in einer Schalttafel montieren.
Die empfohlene Wandstarke betragt 2...5 mm.
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TAPCON® 250 Pro

MaRe fiir den Schalttafelausschnitt

6 Montage

A: 384,2 mm (13.71 in)

/

B: 149,2 mm (5.87 in)

7

t=2..5mm (0.08...0.2 in)

Abbildung 34: Male fiir den Ausschnitt

1. Ausschnitt in Schalttafel herstellen.

L5

]

8595017/04 DE

Abbildung 35: Ausschnitt in Schalttafel herstellen
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2. Gerat von vorne in den Ausschnitt einschieben und mit den empfohlenen
Schrauben befestigen.

4x S
M6
»ﬁ/
SW5 e
6 Nm B
o [
Q
Q
Q

Abbildung 36: Gerat einschieben und verschrauben

= Das Gerat ist montiert und kann verdrahtet werden.

6.3.2 Hutschiene befestigen

Die Hutschiene wird bendtigt, um eine Busschiene oder abgesetzte Bau-
gruppen des Gerats in einem Schaltschrank zu montieren. Verwenden Sie
ausschliefRlich folgende Typen von Hutschienen nach IEC 60715:

= TH35-7.5
= TH 35-15

Die Hutschiene darf nicht lackiert sein.
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I A'WARNUNG " Elektrischer Schiag!

Wenn Sie die Hutschiene nicht mit der Schutzerde verbinden, besteht Le-
bensgefahr durch elektrische Spannung.

» Hutschiene wirksam mit der Schutzerde verbinden (z. B. mit einer
Schutzleiter-Reihenklemme).

» Nach der Montage mittels Erdungspriifung sicherstellen, dass die Hut-
schiene wirksam mit der Schutzerde verbunden ist.

» Hutschiene mittels Schrauben und Kontaktscheiben oder Zahnscheiben
an Schaltschrankriickwand befestigen. Der Abstand der Schrauben darf

maximal 10 cm (3,94 in) betragen.
:

Ba@

Abbildung 37: Hutschiene befestigen

6.3.3 Module in Schaltschrank einbauen

Die Module werden ab Werk auf einer Hutschiene montiert geliefert. Sie
kodnnen diese mit den bereits montierten Modulen in lhren Schaltschrank
einbauen oder die einzelnen Module abnehmen und auf Ihre eigene Hut-
schiene montieren.

Bei einer zweireihigen Variante kdnnen die Baugruppen mittels Systemver-

netzungsmodul BES auf zwei Ubereinander liegenden Hutschienen montiert
werden.
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e P

Hutschiene in Schaltschrank montieren

» Hutschiene in Schaltschrank einstecken und mit den 4 mitgelieferten,
selbstfurchenden Schrauben (Anziehmoment 4 Nm) befestigen.

3 N

50x12 T25 4 Nm
DID D
D|D %
2
Clpem B30

Abbildung 38: Beispiel einer Hutschiene mit montierten Baugruppen

Module auf eigene Hutschiene montieren

Elektrischer Schlag!

Wenn Sie die Hutschiene nicht mit der Schutzerde verbinden, besteht Le-
bensgefahr durch elektrische Spannung.

» Hutschiene wirksam mit der Schutzerde verbinden (z. B. mit einer
Schutzleiter-Reihenklemme).

» Nach der Montage mittels Erdungsprufung sicherstellen, dass die Hut-
schiene wirksam mit der Schutzerde verbunden ist.

Falls sich in lnrem Schaltschrank Bedienelemente befinden, missen Sie
durch geeignete MaRnahmen (z. B. Abdeckung) sicherstellen, dass die
Komponenten des Gerats nicht berlihrt werden kénnen.

Die Anordnung der einzelnen Module muss der Anordnung und Ausrichtung
ab Werk entsprechen, da es ansonsten zu Funktionsstérungen kommen
kann.

Verwenden Sie ausschlieflich folgende Typen von Hutschienen nach
IEC 60715. Die Hutschiene darf nicht lackiert sein.

= TH35-75
= TH 35-15
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1. Busstecker auf der Hutschiene einklicken.

6 Montage

Abbildung 39: Busstecker auf Hutschiene

2. Modul auf Busstecker driicken.

2
*

d |

Abbildung 40: Modul auf Busstecker

= Die Verrieglungshaken rasten an Busstecker bzw. Hutschiene ein.
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=
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Abbildung 41: Einrasten Verrieglungshaken

> _l Eine fehlerhafte Verbindung mit der Schutzerde kann im
Fehlerfall zu einem elektrischen Schlag fuhren. Sicherstellen, dass das
Modul korrekt einrastet.
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6.4 Gerat anschlieBen

I A'WARNUNG " Elektrischer Schlag!

6.4.1

Anschlussfehler kdnnen zu Tod, Verletzung und Sachschaden fiihren.

» Gerat Uber die am Gehause angebrachte Erdungsschraube mit einem
Schutzleiter erden.

» Phasenlage der Sekundaranschlisse vom Stromwandler und Span-
nungswandler beachten.

» Ausgangsrelais an den Motorantrieb korrekt anschlie3en.

Fuhren Sie Spannungen Uber Trenneinrichtungen zu und stellen Sie sicher,
dass Strompfade kurzgeschlossen werden kénnen. Bringen Sie die Trenn-
einrichtung eindeutig gekennzeichnet und frei zuganglich in der Nahe der
Stromversorgung des Gerats an. Dadurch kdnnen Sie bei einem Defekt das
Gerat problemlos austauschen.

Hinweise zur Verdrahtung

= Fur eine bessere Ubersicht beim Anschluss nur so viele Leitungen ver-
drahten, wie nétig.

= Beachten Sie das Anschlussschaltbild.

= Verwenden Sie zum Verdrahten ausschlieRlich spezifizierte Kabel. Beach-
ten Sie die Kabelempfehlung.

= Verdrahten Sie die Leitungen an der Anlagenperipherie.
= Bei einer Wandmontage mit Gehause (optional):

— Bei der Verdrahtung des Geréts Kabelverschraubungen unter dem Ge-
hause gegebenenfalls verwenden.

— EXZEITE)] Schaden am Gerat! Offene Kabelverschraubungen kén-
nen die IP-Schutzart nicht mehr gewahrleisten. Nicht verwendete Ka-
belverschraubungen mit Verschlussstopfen versehen.

. Bendtigte Stecker abziehen.

. Leitungen und Adern abisolieren.

. Litzendrahte mit Aderendhtilsen crimpen.

. Adern in die entsprechenden Klemmen der Stecker fihren.

a A WON -

. Schrauben der entsprechenden Klemmen mit Hilfe eines Schraubendre-
hers befestigen.

6. Stecker in die zugehdrigen Steckplatze stecken.
Kabelempfehlung

Beachten Sie bei der Verdrahtung des Gerats folgende Empfehlung der Ma-
schinenfabrik Reinhausen.
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Zu hohe Leitungskapazitaten kdnnen verhindern, dass die Relaiskontakte
den Kontaktstrom unterbrechen. Beriicksichtigen Sie in wechselstrombeta-
tigten Steuerstromkreisen den Einfluss der Leitungskapazitat von langen
Steuerleitungen auf die Funktion der Relaiskontakte.

Wenn Sie Ethernet-Verbindungen aus einem Schaltschrank oder Gebaude
herausflihren wollen, empfehlen wir die Verwendung von Lichtwellenleitern
(geman der Empfehlung von IEC 61850-90-4).

Kabel Schnittstelle Kabeltyp Leiterquerschnitt Max. Lange
Stromversorgung (extern) X9 ungeschirmt 2,5 mm?
Spannungsmessung UI-X7 geschirmt 2,5 mm?
Strommessung UI-X7 ungeschirmt 4 mm?
Digitale Signaleingénge DI 8 geschirmt 1,5 mm? 400 m (<25Q/km)
110VAC
Digitale Signaleingéange DI 8 geschirmt 1,5 mm? 400 m (<25Q/km)
24VDC
Hilfsspannungsausgang DI 8 geschirmt 1,5 mm? 400 m (<25Q/km)
24VDC
Digitale Signalausgange DO 8 geschirmt 1,5 mm?
Analoge Signaleingange Al 4 geschirmt 1 mm? 400 m (<25Q/km)
Analoge Signalausgange AO 4 geschirmt 1 mm? 400 m (<25Q/km)
RS232, D-SUB 9-polig X3 geschirmt 0,25 mm? 25m
RS485 X5 geschirmt 0,25 mm? 140 m
CAN-Bus COM-X6 geschirmt 0,75 mm? 2000 m (gesamter
CAN-Bus)
Ethernet RJ45 COM-X6 min. Cat-5, geschirmt 100 m
S/IFTP
Ethernet LWL COM-X4 Duplex-LC Multimo- 2000 m
de, Om3, 1310nm
Patchkabel RJ45 min. Cat-5, geschirmt ca. 30 cm
S/IFTP
Erdungsanschluss PE-Klemme ungeschirmt 6 mm?

Tabelle 9: Empfehlung fir Anschlusskabel

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023

6.4.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Das Gerat ist nach den einschlagigen EMV-Standards entwickelt. Damit die
EMV-Standards erhalten bleiben, sind die nachfolgenden Punkte zu beach-
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Anforderung an die Verdrahtung des Einbauorts

Beachten Sie bei der Wahl des Einbauorts nachfolgende Hinweise:

Der Uberspannungsschutz der Anlage muss wirksam sein.
Die Erdung der Anlage muss den Regeln der Technik entsprechen.

Getrennte Anlagenteile missen durch einen Potentialausgleich verbun-
den sein.

Das Gerat und seine Verdrahtung missen einen Mindestabstand von
10 m zu Leistungsschaltern, Lasttrennern und Stromschienen einhalten.

Anforderung an die Verdrahtung des Betriebsorts

Beachten Sie bei der Verdrahtung des Betriebsorts nachfolgende Hinweise:

Die Anschlussleitungen in geerdeten Kabelkanalen aus Metall verlegen.

Storbehaftete Leitungen (z. B. Versorgungsleitungen) und stérempfindli-
che Leitungen (z. B. Signalleitungen) nicht im selben Kabelkanal flihren.

Einen Abstand groer 100 mm zwischen stérbehafteten und stérempfind-
lichen Leitungen einhalten.

/
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> 100 mm

Abbildung 42: Empfohlene Leitungsflihrung

1 Kabelkanal fir stérbehaftete Lei- 3 Kabelkanal fir stérempfindliche
tungen Leitungen

2 Stoérbehaftete Leitung (z. B. Ver- 4 Stoérempfindliche Leitung (z. B. Si-
sorgungsleitung) gnalleitung)

Reserveleitungen kurzschliefsen und erden.
Keinesfalls das Gerat mit einer vieladrigen Sammelleitung anschlie3en.

Zur Signalubertragung abgeschirmte Leitungen mit paarweise verdrillten
Einzelleitern (Hinleiter/Ruckleiter) verwenden.

Die Abschirmung vollflachig (360°) am Gerat oder an einer nahen Er-
dungsschiene anbinden.
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Die Verwendung von Einzeladern kann die Wirksamkeit der Abschirmung
beeintrachtigen. Binden Sie die Abschirmung kurz und vollflachig an.

3
9%
S 9299,
SN

Abbildung 43: Empfohlene Anbindung der Abschirmung

1 Anbindung der Abschirmung tber 2 Vollflachige Anbindung der Ab-
eine Einzelader schirmung

6.4.2.3 Anforderung an die Verdrahtung im Schaltschrank

Beachten Sie bei der Verdrahtung im Schaltschrank nachfolgende Hinweise:

= Der Schaltschrank fir den Einbau des Gerats ist EMV-gerecht vorzuberei-
ten:

— Funktionale Schaltschrankgliederung (rdumliche Trennung)
— Durchgangiger Potentialausgleich (alle Metallteile sind verbunden)

— EMV gerechte Leitungsfliihrung (Trennung von stérbehafteten und stoér-
empfindlichen Leitungen)

— Optimale Schirmwirkung (Metallgehause)

— Uberspannungsschutz (Blitzschutz)

— Sammelerde (Haupterdungsschiene)

— EMV-gerechte Kabeldurchflihrungen

— Vorhandene Schitzspulen missen beschaltet sein

= Die Anschlusskabel des Gerats missen dicht am geerdeten Metallgehau-
se oder in geerdeten Kabeltragern aus Metall verlegt werden.

= Signalleitungen und Powerleitungen/Schaltleitungen sind in getrennten
Kabeltragern zu verlegen.
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= Verwendete Hutschienen missen miteinander vernetzt und gro3flachig
mit der Systemerde verbunden sein.

= Die Erdung des Gerats ist an der daflr vorgesehenen Schraube, dem
Schutzerdeanschluss, mit einem Masseband (Querschnitt min. 8 mm?
(0,32 in?) durchzufiihren.
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Abbildung 44: Anschluss des Massebands

6.4.3 Leitungen an die Anlagenperipherie anschlieRen

Fir eine bessere Ubersicht beim Anschluss nur so viele Leitungen verdrah-
ten, wie nétig.

Um die Leitungen an der Anlagenperipherie anzuschlieen, gehen Sie wie

folgt vor:

v' Verwenden Sie zum Verdrahten ausschlielich spezifizierte Kabel. Beach-
ten Sie die Kabelempfehlung.

» Die Leitungen, die mit dem Gerat verdrahtet werden sollen, gemaf den
mitgelieferten Anschlussschaltbildern an die Anlagenperipherie anschlie-

Ren.
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6.4.4

6.4.4.1

ACHTUNG

6.4.4.2

CAN-Bus anschlieen

CAN-Bus abschirmen

Fir den fehlerfreien Betrieb des CAN-Busses missen Sie die Abschirmung
gemal einer der nachfolgenden Varianten anschlieen. Wenn Sie keine der
unten genannten Varianten umsetzen kdnnen, dann empfehlen wir die Ver-
wendung von Glasfaserkabeln. Glasfaserkabel entkoppeln die Gerate und
sind unempfindlich gegenulber elektromagnetischen Stérgroen (Surge und
Burst).

Schaden am Gerat!

Wenn Sie das CAN-Bus-Kabel an Geraten anschliefen, die auf unter-
schiedlichem Potenzial liegen, kann es zum Stromfluss Uber die Abschir-
mung kommen. Dieser Strom kann Schaden am Geréat hervorrufen.

» Gerate zum Potenzialausgleich an einer Potenzialausgleichsschiene an-
schlielRen.

» Wenn beide Gerate auf unterschiedlichem Potenzial liegen, die Abschir-
mung des CAN-Bus-Kabels nur an einem Gerat anschlie3en.

Variante 1: Die verbundenen Geréate liegen auf gleichem Potenzial

1. SchlielRen Sie alle Gerate zum Potenzialausgleich an einer Potenzialaus-
gleichsschiene an.

2. Abschirmung des CAN-Bus-Kabels an allen verbundenen Geraten an-
schlielen.

Variante 2: Die verbundenen Geréate liegen auf unterschiedlichem
Potenzial

Beachten Sie, dass die Wirksamkeit der Abschirmung bei dieser Variante
geringer ist.

1. Abschirmung des CAN-Bus-Kabels nur an einem Gerat anschlief3en.

2. Adern des geschirmten CAN-Bus-Kabels gemaf des mitgelieferten
Schaltbilds anschlieRen.

Abschlusswiderstand des CAN-Busses montieren

Wenn Sie das Gerat im Parallelbetrieb betreiben mdéchten, missen Sie an
beiden Enden des CAN-Busses zwischen CAN_L & CAN_H einen Ab-
schlusswiderstand von 120 Q montieren (siehe mitgeliefertes Schaltbild).
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6.4.5 Spannungsmessung/Strommessung Ul verdrahten

Sie mussen den Stromkreis zur Spannungsmessung gemaf dem verwende-
ten Leiterquerschnitt absichern. Sie kdnnen folgende Sicherungstypen ver-

wenden:
Leitungsschutzschalter Schmelzsicherung
Norm IEC 60947-2 IEC 60269
Bemessungsspannung 110/230 V (L-N)
Bemessungsstrom 1,6 mMA...16 A
Charakteristik B, C, Koder Z Flink, Mitteltrage oder
Trage
Bemessungsschaltvermo- 50 kKA
gen Bei Installation gemaR IEC 61010-2-30 CAT II: 10 kA

Tabelle 10: Zulassige Sicherungstypen

1. Spannungsmessung: Adern in die Klemmen gemaf Anschlussschaltbild
fuhren und mit Hilfe eines Schraubendrehers befestigen.

2. Strommessung: Adern in die Klemmen gemaf Anschlussschaltbild fihren
und mit Hilfe eines Schraubendrehers befestigen.
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6.4.6 Baugruppe MC 2-2/SW3-3 verdrahten

1. Das mitgelieferte SFP-Modul in die entsprechende Schnittstelle Ethernet-
Schnittstelle [l gemal’ Anschlussschaltbild einschieben und die Spange
2] umklappen.

MC 2-2

ETH22

ETH21

+

Abbildung 45: SFP-Modul einrasten

2. Staubstecker des SFP-Moduls entfernen.

| MC 2-2

24V DC

Abbildung 46: Staubstecker entfernen
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3. Lichtwellenleiter in das SFP-Modul einschieben.

| MC 2-2 |

Abbildung 47: Lichtwellenleiter einschieben

4. Netzwerkkabel einstecken.

| MC 2-2

ETH22

ETH21

+

Abbildung 48: Netzwerkkabel einstecken
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Spannungsversorgung
Verbinden Sie die Baugruppe MC2-2/SW3-3 mit der Spannungsversorgung
des Netzteils:

1. Adern in die entsprechenden Klemmen des Steckers flr die Spannungs-
versorgung flihren und mit Hilfe eines Schraubendrehers befestigen.

4
35Vv

0,6 Nm

Abbildung 49: Adern einfliihren

2. Stecker in den zugehdrigen Steckplatz ,24V DC* einstecken und ver-
schrauben.

| MC 2-2 |

Abbildung 50: Stecker 24V DC befestigen
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6.4.7 Analoge Eingédnge Al verdrahten

ACHTUNG Schiaden am Gerit und an Sensoren!

6.4.8

Fehlerhaft angeschlossene und konfigurierte analoge Eingange/Ausgange
kénnen zur Beschadigung des Gerats und des Sensors fihren.

» Hinweise zum Anschluss analoger Sensoren befolgen.

» Analoge Eingange und Ausgange entsprechend der angeschlossenen
Sensoren konfigurieren.

Sie kdnnen folgende Typen von Analogsensoren anschlielen:
= 0/4..20 mA
= 0..10V

Fir die fehlerfreie Erfassung der Analogsignale muissen Sie die Abschir-
mung des Kabels auf die Erdungsschiene auflegen. Die Abschirmung des
Kabels soll dabei mdglichst kurz vor dem Anschluss entfernt werden, um die
Strecke mit nicht-geschirmten Leitungen mdglichst kurz zu halten. Der
Schirmanschluss muss mit Schirmschellen erfolgen.

Blockschaltbild und Beschaltungsvarianten

Messumformers mit Messumformers mit Messumformers mit Messumformers mit

Stromausgabe Spannungsausgabe Stromausgabe Stromausgabe

Abbildung 51: Blockschaltbild fiir analoge Eingange

1. Adern in die Klemme des Steckers filhren und mit Hilfe eines Schrauben-
drehers befestigen.

2. Stecker in den zugehdrigen Steckplatz gemaR Anschlussschaltbild einste-
cken und verschrauben.
Digitale Eingdange DI verdrahten

Wenn Sie die digitalen Eingange verwenden, miissen diese mit einer Hilfss-
pannung von 110 V fir die DI 16-110 V und 24 V fir die DI 16-24 V versorgt
werden.
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Bei einer Anderung der Stufenstellungserfassungsmethode [» Abschnitt
9.4.1.2, Seite 138] ist sicherzustellen, dass alle Eingange auf der gleichen
Karte DI 16-110 V oder DI 16-24 V angeschlossen sind.

1. Adern gemaf Anschlussschaltbild in die Klemme des Steckers
DI 16-110 V und DI 16-24 V einfihren und mit Hilfe eines Schraubendre-
hers befestigen.

2. Stecker in den zugehorigen Steckplatz einstecken und verschrauben.

Hilfsstromversorgung fiir digitale Eingédnge

1. Adern in die Klemme X8:2 und X8:1 des Steckers X8 gemaf} Anschluss-
schaltbild einflihren und mit Hilfe eines Schraubendrehers befestigen.

2. Stecker in den zugehorigen Steckplatz einstecken und verschrauben.

6.4.9 Digitale Ausgange DO verdrahten

DO 8
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Abbildung 52: Blockschaltbild fiir digitale Ausgange

1. Adern in die Klemme des Steckers gemal Anschlussschaltbild fiihren und
mit Hilfe eines Schraubendrehers befestigen.

2. Stecker in den zugehorigen Steckplatz einstecken und verschrauben.

6.4.10 Widerstandskontaktreihe verdrahten
Widerstandskontaktreihe an den Schnittstellen AO 4 und Al 4 gemaf An-
schlussschaltbild [» Abschnitt 13.3, Seite 183] anschlief3en.

6.4.11 Stromversorgung anschliefen

Sie durfen das Gerat nur an Stromkreise anschlief3en, die Uber eine externe
Uberstromschutzeinrichtung und eine allpolige Trennvorrichtung verfligen,
um im Bedarfsfall (Service, Wartung etc.) die Einrichtung komplett span-
nungsfrei schalten zu kénnen.
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Geeignete Mittel kbnnen Trennvorrichtungen nach IEC 60947-1 und

IEC 60947-3 sein (z. B. Leistungsschalter). Beachten Sie bei der Auswahl
des Trennschaltertyps die Eigenschaften aus den jeweiligen Stromkreisen
(Spannung, maximale Strome). Beachten Sie zudem Folgendes:

= Die Trennvorrichtung muss fiir den Benutzer leicht erreichbar sein

= Die Trennvorrichtung muss fiir das zu trennende Gerat und die zu tren-
nenden Stromkreise gekennzeichnet sein

= Die Trennvorrichtung darf nicht Bestandteil der Netzleitung sein
= Die Trennvorrichtung darf den Hauptschutzleiter nicht unterbrechen
Sie mussen den Versorgungsstromkreis mit einem Leitungsschutzschalter

absichern. Der Leitungsschutzschalter muss folgende Eigenschaften aufwei-
sen:

= Bemessungsstrom: 1,6 mA...16 A
= Auslésecharakteristik: B, C, K oder Z
Verwenden Sie fir den Versorgungsstromkreis einen Leiterquerschnitt ent-

sprechend des von lhnen ausgewahlten Leitungsschutzschalters, mindes-
tens jedoch 1,5 mm? (AWG 15).

Stromversorgung anschlieBen
» Die Stromversorgung gemaR Anschlussschaltbild anschlielen.
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6.5 Prufungen durchfiihren

ACHTUNG Schaden an Gerat und Anlagenperipherie

Ein unsachgemal angeschlossenes Gerat kann zu Schaden an Gerat und
Anlagenperipherie flihren.

» Vor Inbetriebnahme die Gesamtschaltung prifen.

» Vor Inbetriebnahme die Versorgungsspannung und die Messspannung
prufen.

» Gerat an das Stromnetz anschlief3en.

= Das Display zeigt das MR-Logo und anschlieRend den Betriebsbild-
schirm an.

= Die LED Spannungsanzeige oben rechts auf dem Display des Gerats
leuchtet.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE TAPCON® 250 Pro

7



7 Erste Schritte

7 Erste Schritte
ACHTUNG Schaden an Geriat und Anlagenperipherie

Ein unsachgemal angeschlossenes Gerat kann zu Schaden an Gerat und
Anlagenperipherie fuhren.

» Vor Inbetriebnahme die Gesamtschaltung prifen.

Sobald das Gerat hochgefahren ist und den Startbildschirm anzeigt, werden
Sie aufgefordert folgende Einstellungen durchzufiihren:

7.1 Verbindung zur Visualisierung herstellen
Sie kdnnen Uber 2 Schnittstellen eine Verbindung zur Visualisierung herstel-
len:
= Frontschnittstelle (fir den Zugriff vor Ort)
= Optional: Schnittstelle X2 der COM-ETH auf der Ruckseite des Gerats (fur
den Zugriff mittels abgesetztem Display, Leitstelle etc.)

Die Schnittstellen verwenden keinen DHCP-Server, daher miissen Sie Ihrem
PC eine feste IP-Adresse zuweisen. Beachten Sie hierzu folgendes Konfigu-
rationsbeispiel:

= Konfigurationsbeispiel der Schnittstellen

Schnittstelle Konfiguration
Basic CPU X2 IP-Adresse: 192.168.165.1
PC IP-Adresse: 192.168.165.200

Subnetzmaske: 255.255.255.0

Systemvoraussetzungen

Um auf die webbasierte Visualisierung zuzugreifen, bendtigen Sie einen PC
mit einem HTML5-fahigen Browser. Die Anzeige ist fur die folgenden Brow-
ser optimiert:

= Microsoft Edge
= Google Chrome™
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Verbindung liber Frontschnittstelle herstellen
1. Schnittstellenabdeckung auf der Frontseite des Gerats entfernen.

2. PC und Gerat mittels Ethernetkabel (RJ45-Stecker) tGber die Frontschnitt-
stelle verbinden.

n@o

b O-

O O
©* O-

o TAPCON 250 IEI

Abbildung 53: Verbindung uber Frontschnittstelle herstellen

3. Die IP-Adresse der Visualisierung http://192.168.165.1, oder bei
aktiver SSL-Verschlusselung https://192.168.165.1, aufdem PC in
den Browser eingeben.

= Die Visualisierung wird aufgerufen.

Verbindung uber riickseitige Schnittstelle CPU-X3 herstellen
1. PC und Gerat verbinden.

2. Auf dem Gerat den MenlUpunkt Kommunikation auswahlen, um die IP-
Adresse des Gerats anzuzeigen.

3. Dem PC eine eindeutige IP-Adresse zuweisen, die sich im gleichen Sub-
netz wie das Gerat befindet (z. B. 192.0.1.100).

4. Die IP-Adresse der Visualisierung auf dem PC in den Browser eingeben.
= Die Visualisierung wird aufgerufen.

Sprache einstellen

Englisch Italienisch
Deutsch Portugiesisch
Franzdsisch Russisch
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Spanisch Chinesisch

Koreanisch Polnisch

Tabelle 11: Einstellbare Anzeigesprachen

@EN quswahlen.

1. In der Statusleiste die Schaltflache
2. Im Listenfeld die gewlinschte Sprache auswahlen.

3. Die Schaltflaiche Ubernehmen auswahlen, um den Parameter zu (iberneh-
men.

= Der Dialog ,Gerat neustarten” wird angezeigt.

4. Das Gerat neustarten, um die geanderte Spracheinstellung zu tberneh-
men.

7.2 Betriebsanleitung herunterladen

Laden Sie sich die Betriebsanleitung vom Gerat herunter, um mit der Inbe-
triebnahme und Parametrierung des Gerats zu beginnen.

» In der Statuszeile @ auswahlen.

= Die Betriebsanleitung wird heruntergeladen.

Das Dokument steht lhnen alternativim MR-Kundenportal oder auf unserer
Website www.reinhausen.com zum Download zur Verfiigung.
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8

ACHTUNG

8.1

8.2

Inbetriebnahme

Schaden an Gerat und Anlagenperipherie

Ein unsachgemal angeschlossenes Gerat kann zu Schaden an Gerat und
Anlagenperipherie fuhren.

» Vor Inbetriebnahme die Gesamtschaltung priifen.

Inbetriebnahmeassistent

Falls Sie bei den Einstellungen der relevanten Parameter die Hilfe des Ge-
rats in Anspruch nehmen mdéchten, kdnnen Sie den Inbetriebnahmeassisten-
ten verwenden. Der Inbetriebnahmeassistent stellt lnnen eine Auswahl an
Parametern zur Verfliigung, die Sie der Reihe nach einstellen kénnen.

Eine detaillierte Beschreibung der jeweiligen Parameter finden Sie im Kapitel
Betrieb [» Abschnitt 9, Seite 80].

Um den Inbetriebnahmeassistenten aufzurufen, bendétigen Sie die nétigen
Zugriffsrechte.

Im Auslieferungszustand kdnnen Sie sich wie folgt als Administrator anmel-
den:

= Benutzername: admin

= Passwort: admin

1. Als Benutzer mit den ndtigen Zugriffsrechten anmelden.

2. Den Menupunkt Einstellungen > Inbetriebnahmeassistent auswahlen.

3. Die Schaltflache Weiter auswahlen, um den Inbetriebnahmeassistenten
zu starten.

4. Den Anweisungen auf dem Bildschirm folgen.

Wenn Sie alle fur die Inbetriebnahme relevanten Parameter eingegeben ha-
ben, fahren Sie mit der Funktionsprufung fort.

Priufungen durchfiihren

Bei Unklarheiten bezuglich der Priifungen wenden Sie sich bitte an die Ma-
schinenfabrik Reinhausen GmbH.
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8.2.1 Erdungsprifung

Fihren Sie zur Inbetriebnahme eine Erdungsprifung (Prifung der Impedanz
der Schutzverbindung) gemaf IEC 61010-1 durch. Beachten Sie dazu fol-
gende Hinweise:

* Prifstrom: 2-facher Bemessungsstrom der Uberstromschutzeinrichtung
der Versorgungsleitung.

= Prifdauer: 1 Minute je Messpunkt.

= Die gemessene Spannung zwischen Messpunkt und Schutzleiter muss
kleiner als 10 V sein.

Um die Erdungsprifung durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

» Mit einer Konstantstromquelle den Prifstrom an der Erdungsklemme der
Baugruppe G1 PULS DIMENSION QS3.241 einspeisen und die Span-
nung zwischen Messpunkt und Schutzleiter messen.

= Die gemessene Spannung muss Uber eine Dauer von 1 Minute stets klei-
ner als 10 V sein.

P

s (]
ek O
Oveiozd O

G1

Power Supply

P

NLL

o) —

Abbildung 54: Erdungsprifung an der Baugruppe G1 PULS DIMENSION QS3.241 durchfihren
8.2.2 Isolationspriifung durchfiihren

Das Gerat wird gepruft ausgeliefert. Beachten Sie folgende Punkte, wenn
Sie eine Isolationsprifung durchfiihren méchten:
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ACHTUNG Schaden am Gerét!

Eine Isolationsprifung mit einer Prifspannung, die groRer ist als die maxi-
mal zulassige Priufspannung, kann zu Schaden am Gerat fuhren.

» Isolationsprifung mit einer Prifspannung kleiner oder gleich der maximal
zulassigen Prifspannung durchfihren.

» Isolationsprifung ausschlieRlich an den zulassigen Schnittstellen durch-
fihren.

Je nach Geratekonfiguration durfen Sie ausschlieBlich die nachfolgend ge-
nannten Baugruppen prufen. Alle weiteren Baugruppen durfen Sie nicht pri-

fen.
Baugruppe Schnittstellen Priifparameter
max. Priifspan-  max. Priifdauer Rampe Abschaltstrom-
nung schwelle

Al-8340 X2-9zu 8 2,0kV AC 2s 5s >4 mA

X2-7 zu 6

X2-5zu 4
DO-8212 DO 2,0kV AC 2s 5s >1 mA
G1 (PULS)und G2 N, L 2,0kV AC 2s 5s >4 mA

Tabelle 12: Zulassige Schnittstellen und Prifparameter fur die Isolationsprifung
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8.3.1

8.3.2

8 Inbetriebnahme

Funktionsprufungen

Bevor Sie von Handbetrieb auf Automatikbetrieb umschalten, empfiehlt die
Maschinenfabrik Reinhausen die Durchfiihrung von Funktionsprifungen.
Diese Funktionsprifungen werden in den nachfolgenden Abschnitten be-
schrieben. Beachten Sie fur alle Funktionsprufungen folgende Punkte:

= Sie mussen die Impulsart [» Seite 148] zu zeitgesteuertem Schaltimpuls
wechseln, um die Bedientasten zu aktivieren.

= Sie muUssen sicherstellen, dass die Betriebsart LOKAL aktiviert ist, um den
Laststufenschalter manuell im Handbetrieb steuern zu konnen.

= Sie konnen den Laststufenschalter ausschlie3lich im Handbetrieb manuell
Uber die Tasten und betatigen.

= Sie miUssen am Gerat als Benutzer angemeldet sein, der der Benutzerrol-
le Parametrierer oder Administrator angehort.

Im Auslieferungszustand kénnen Sie sich wie folgt als Administrator anmel-
den:

= Benutzername: admin

= Passwort: admin

Wahrend der Funktionsprifung, mussen Sie die wichtigsten Parameter ein-

stellen. Details zu den aufgefuhrten Parametern finden Sie im Kapitel Be-
trieb [»> Abschnitt 9, Seite 80].

Messwerte und Status der digitalen Eingdnge und Ausgange
priifen

Prifen Sie zur Inbetriebnahme des Gerats, ob die Messwerte und der Status
der digitalen Eingange und Ausgange plausibel sind. Verwenden Sie dazu
bei Bedarf ein zusatzliches Messgerat, um die einzelnen Messwerte zu pri-
fen.

1. Den Menipunkt Information > Hardware auswahlen.

2. Nacheinander die einzelnen Baugruppen auswahlen und die angezeig-
ten Messwerte oder den Status der digitalen Eingange und Ausgange pru-
fen.

3. Bei Fehlern den Messpfad und die Verdrahtung prifen.

Regelfunktion des Gerats prifen

v’ Versorgungsspannung muss angelegt sein.

v Impulsart auf zeitgesteuerten Impuls wechseln (Default Dauerimpuls).
1. Taste Auto/Manual driicken, um den Handbetrieb auszuwahlen.

2. Ubersetzungsverhaltnis der Spannungswandler, Stromwandler und die
Wandlerschaltung einstellen.
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3. Istspannung messen und mit dem angezeigten Messwert im Hauptbild-
schirm am Gerat vergleichen.

4. MenUpunkt Messwerte auswahlen, um die Betriebswerte flr Strom und
Leistung anzeigen zu lassen und mit den Werten der Betriebsmessgerate
vergleichen.

5. Den Laststufenschalter manuell mit den Tasten mwzem oder mmzam steu-
ern, bis die Messspannung U die einzustellende Sollspannung Ug,,
(,Sollwert 1) erreicht wird.

. Den Sollwert auf den gewlinschten Wert einstellen.

. Bandbreite in Abhangigkeit der Stufenspannung einstellen.

. Verzdgerungszeit T1 auf 20 Sekunden einstellen [»> Seite 127].

9. Zeitverhalten T1 auf Linear einstellen [ Seite 127].

10. mwz=m driicken, um den Laststufenschalter 1 Stufe héher zu schalten.

1. driicken, um den Automatikbetrieb auszuwahlen.

= Wenn sich die Istspannung auRerhalb der Bandbreite befindet, steuert
das Gerat nach 20 Sekunden den Laststufenschalter in die urspriingli-
che Betriebsstellung zurtick.

12. W driicken, um den Handbetrieb auszuwahlen.
13. mmZam dricken, um den Laststufenschalter um 1 Stufe tiefer zu schalten.

14. driicken, um den Automatikbetrieb auszuwéahlen.

= Wenn sich die Istspannung auferhalb der Bandbreite befindet, steuert
das Gerat nach 20 Sekunden den Laststufenschalter in die urspringli-
che Betriebsstellung zurlck.

15. W driicken, um den Handbetrieb auszuwahlen.

16. Verzogerungszeit T2 auf 10 Sekunden einstellen und aktivieren [» Seite
128].

17. 2-mal s~ driicken, um den Laststufenschalter 2 Stufen hoher zu
schalten.

18. driicken, um den Automatikbetrieb auszuwahlen.

= Wenn sich die Istspannung aulRerhalb der Bandbreite befindet, steuert
das Gerat nach 20 Sekunden den Laststufenschalter 1 Stufe tiefer
und nach weiteren 10 Sekunden eine weitere Stufe tiefer.

19. W driicken, um den Handbetrieb auszuwahlen.

20. Verzogerungszeit T1 [» Seite 127] und Verzoégerungszeit T2 [» Seite
128] auf den gewlinschten Wert einstellen.

0 N O

Fir die Verzogerungszeit T1 empfiehlt sich bei der Inbetriebnahme des
Transformators eine vorlaufige Einstellung auf 100 Sekunden. Abhangig
von den Betriebsverhaltnissen konnen Sie die Verzogerungszeit auch erst
nach langerer Beobachtungszeit festlegen. Hierbei ist es zweckmaRig, den
Verlauf der Istspannung und die Anzahl der Stufenschaltungen pro Tag zu
registrieren.
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9.1.1

9.1.1.1

9.1.1.2

TAPCON® 250 Pro

9 Betrieb

Betrieb

System

Allgemein

In diesem MenUpunkt kénnen Sie allgemeine Parameter einstellen.

Allgemeine Geratefunktionen einstellen
Mit den nachfolgenden Parametern kdnnen Sie allgemeine Geratefunktionen
einstellen.

1. Menupunkt Einstellungen > Parameter > System > Allgemein auswah-
len.

2. Den gewunschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter zu
speichern.

Inbetriebnahmeassistent

Mit diesem Parameter konnen Sie einstellen, ob bei einem Neustart des Ge-
rats der Inbetriebnahmeassistent automatisch startet.

Messwertanzeige

Mit diesem Parameter konnen Sie einstellen, ob sich die angezeigten Mess-
werte sowie die Regelparameter auf die Primarseite oder die Sekundarseite
der Messwandler beziehen sollen.

Transformatorbezeichnung

Mit diesem Parameter konnen Sie zur Identifikation eine Transformatorbe-
zeichnung eingeben. Die Transformatorbezeichnung wird im Hauptbild-
schirm der Visualisierung angezeigt.

Automatischen Logout einstellen

Sie kdnnen einstellen, dass das Gerat einen angemeldeten Benutzer bei In-
aktivitat nach einer bestimmten Zeit automatisch abmeldet.

Diese Einstellung gilt fir alle Benutzer. Wenn Sie fur einen Benutzer die
Funktion Auto-Login aktiviert haben, dann wird dieser Benutzer nicht auto-
matisch abgemeldet.
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9.1.1.3

1. MenUpunkt Einstellungen > Parameter > System > Allgemein auswah-
len.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geanderten Parameter zu
speichern.

Auto-Logout

Mit diesem Parameter konnen Sie die automatische Abmeldung aktivieren.

Zeit bis Auto-Logout

Mit diesem Parameter konnen Sie die Zeit einstellen, nach der ein Benutzer
bei Inaktivitat automatisch abgemeldet wird.

Service-Benutzerzugang aktivieren/deaktivieren

Das Gerat ist mit einem Benutzerzugang fir den Technischen Service der
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH ausgestattet. Dieser Zugang dient zur
Fehlerdiagnose und Fehlerbehebung bei Stérungen des Gerats.

Mit diesem Parameter kdnnen Sie den Service-Benutzerzugang aktivieren
oder deaktivieren. Aktivieren Sie den Service-Benutzerzugang nur zeitlich
begrenzt zur Stérungsbehebung, um die IT-Sicherheit zu gewahrleisten.

Wenn Sie den Service-Benutzerzugang deaktivieren und Ihr Passwort fur
die Rolle Administrator verlieren, besteht keine Mdglichkeit, das Administra-
tor-Passwort zuriickzusetzen. Im Falle eines Verlusts des Administrator-
Passworts missen Sie das Gerat auf Werkseinstellung zuriicksetzen. Alle
auf dem Gerat gespeicherten Informationen (Parameter, Messwerte etc.)
gehen dabei verloren.

Um den Parameter einzustellen, missen Sie der Rolle Administrator ange-
horen.

Im Auslieferungszustand kénnen Sie sich wie folgt als Administrator anmel-
den:

= Benutzername: admin

= Passwort: admin

1. MenUpunkt Einstellungen > Parameter > System > Allgemein > Akti-
vierung Service-Benutzerzugang auswahlen.

2. Die gewinschte Option wahlen.

3. Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter zu
speichern.

4. Gerét neustarten, um die Anderung zu tibernehmen.
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Aktivierung Service-Benutzerzugang

Mit diesem Parameter kdnnen Sie den Service-Benutzerzugang aktivieren
oder deaktivieren.

Netzwerk konfigurieren

In diesem Menupunkt kdnnen Sie die bendtigte Netzwerkschnittstelle konfi-
gurieren.

1. MenUpunkt Einstellungen > Parameter > System > Netzwerkeinstel-
lungen auswahlen.

2. Den gewlinschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Schaltflaiche Ubernehmen auswahlen, um den geanderten Parameter zu
speichern.

IP-Adresse
Mit diesem Parameter konnen Sie dem Geréat eine IP-Adresse zuweisen.

Vergeben Sie fur die webbasierte Visualisierung jeweils IP-Adressen in ver-
schiedenen Subnetzen. Andernfalls kdnnen Sie keine Verbindung herstel-
len.

Subnetzmaske

Mit diesem Parameter konnen Sie die Subnetzmaske einstellen.

Geben Sie unbedingt eine gliltige Netzwerkmaske ungleich 0.0.0.0 ein, da
Sie sonst keine Verbindung zum Gerat herstellen kdnnen.

Gatewayadresse

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die IP-Adresse des Gateways einstellen.

Wenn Sie den Wert 0.0.0.0 einstellen wird kein Gateway verwendet.

SSL/TLS-Verschliisselung

Mit diesem Parameter kdnnen Sie einstellen, ob der Zugriff auf die Visuali-
sierung Uber eine SSL/TLS-verschlisselte Verbindung erfolgen soll.
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TLS-Version

Mit diesem Parameter konnen Sie die akzeptierten TLS-Versionen einstel-
len. Wenn Sie eine verschlisselte Verbindung zur Visualisierung herstellen
mochten, missen Sie eine akzeptierte TLS-Version verwenden. Sie kdnnen
folgende Optionen wahlen:

Option Akzeptierte TLS-Versionen
>=1.0 = 1.0
= 11
= 1.2
>=1.1 = 11
= 1.2
>=1.2" = 1.2

Tabelle 13: TLS-Version

" Option ist nur auswahlbar, wenn die TLS-Version von der angeschlosse-
nen Peripherie unterstitzt wird.

9.1.3 Geratezeit einstellen

Sie kdnnen die Geratezeit manuell einstellen oder automatisch tber einen
SNTP-Zeitserver synchronisieren. Dazu missen Sie das Gerat mittels Ether-
net mit einem SNTP-Zeitserver verbinden.

1. Menupunkt Einstellungen > Parameter > System > Zeitsynchronisati-
on auswahlen.

2. Den gewunschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Schaltflache Ubernehmen auswahlen, um den gednderten Parameter zu
speichern.

Zeitsynchronisation iiber SNTP

Zeitserver aktivieren.

SNTP-Zeitserver

Mit diesem Parameter konnen Sie die IP-Adresse des SNTP-Zeitservers ein-
geben. Wenn Sie einen Zeitserver verwenden, ibernimmt das Gerat die Zeit
des Zeitservers als Systemzeit.

Geben Sie unbedingt eine gliltige Zeitserveradresse ungleich 0.0.0.0 ein, da
Sie sonst keine Verbindung zum Gerat herstellen kdnnen.
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Synchronisationsintervall

Mit diesem Parameter kdnnen Sie einstellen, in welchem Intervall das Gerét
die Zeit vom Zeitserver abrufen soll.

Zeitzone

Um die Zeit des Gerats an lhre lokale Zeit anzupassen, kdnnen Sie mit die-
sem Parameter die Zeitverschiebung zur UTC einstellen.

Beispiel:

Region Zeitverschiebung zur UTC
Mumbai, Indien UTC +5:30 h

Peking, China UTC +8:00 h

Brasilia, Brasilien UTC -3:00 h

Tabelle 14: Zeitverschiebung zur UTC (Coordinated Universal Time)

Zeit

Mit diesem Parameter konnen Sie das Datum und die Uhrzeit manuell ein-
stellen.

SNTP-Zeitserver 2

Mit diesem Parameter konnen Sie optional die IP-Adresse des zweiten
Zeitservers eingeben.

Bildschirmschoner einstellen

Um die Lebensdauer des Bildschirms auf der Frontplatte des Gerats zu er-
héhen, kdnnen Sie einen Bildschirmschoner aktivieren und einstellen. Dazu
stehen lhnen folgende Funktionen zur Verfliigung:

= Wartezeit Bildschirmschoner

1. Menupunkt Einstellungen > Parameter > System > Bildschirmschoner
auswahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter zu
speichern.

Bildschirmschoner

Wenn Sie diese Funktion aktivieren, dann schaltet das Gerat das Display
nach Ablauf der einstellbaren Wartezeit vollstandig ab, wenn keine Taste be-
tatigt wird. Wenn Sie anschlief3end eine beliebige Taste driicken, schaltet
das Geréat das Display wieder ein.
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Wenn Sie den Bildschirmschoner deaktivieren, wirkt sich dies negativ auf
die Lebensdauer des Displays aus. Die Maschinenfabrik Reinhausen emp-
fiehlt, den Bildschirmschoner zu aktivieren und eine Wartezeit von 15 Minu-
ten einzustellen.

Wartezeit Bildschirmschoner

Mit diesem Parameter konnen Sie die Wartezeit des Bildschirmschoners ein-
stellen.

9.1.5 Syslog konfigurieren
Das Gerat unterstiitzt die Ubermittlung von Log-Meldungen (iber das Syslog-
Protokoll gemaf der folgenden Standards
= RFC 5425
= RFC 3164
= RFC 5426
= RFC 6587

1. Den Meniipunkt Einstellungen > Parameter > System > Syslog aus-
wahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
Zu speichern.

Syslog aktivieren

Mit diesem Parameter kénnen Sie die Ubermittiung der Syslog-Meldungen
durch das Gerat aktivieren.

Syslog-Standard

Mit diesem Parameter kénnen Sie das Ubertragungsverfahren und das For-
mat der Syslog-Meldungen einstellen. Sie kénnen folgende Optionen wah-

len:

Standard Transport Meldungsformat
RFC 5425 (empfohlen) TLS RFC 5424

RFC 5426 UDP

RFC 6587 TCP

RFC 3164 UDP RFC 3164

Tabelle 15: Syslog-Standard
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Wenn Sie den Standard RFC 5245 (TLS) verwenden, miussen Sie das
Root-Zertifikat und das Client-Zertifikat mit dem dazugehérigen Schlissel
des Syslog-Servers importieren. Beachten Sie dazu den Abschnitt Daten
importieren.

Syslog-Server

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die IP-Adresse des Syslog-Servers ein-
stellen.

Syslog-Server-Port

Mit diesem Parameter kdnnen Sie den Port des Syslog-Servers einstellen.

Verzégerungszeit Reconnect

Mit diesem Parameter kdnnen Sie einstellen, nach welcher Zeit das Gerat
einen erneuten Verbindungsaufbau durchfiihren soll, wenn zuvor die Verbin-
dung unterbrochen wurde oder eine Syslog-Meldung nicht Ubertragen wer-
den konnte (nur bei TCP oder TLS).

Geratebezeichnung

Mit diesem Parameter konnen Sie die Geratebezeichnung einstellen, mit der
das Gerat am Syslog-Server identifiziert wird.

Schweregrad

Sie kénnen einstellen, welche Syslog-Meldungen das Gerat Ubertragen soll.
Dazu kdnnen Sie die Meldungen jedes Schweregrads aktivieren oder deakti-

vieren.

Schweregrad Beschreibung

Emergency System ist unbenutzbar.

Alert Unverzlglicher Handlungsbedarf.
Critical Kritischer Zustand

Error Fehlerzustand

Warning Warnzustand

Notice Hinweiszustand

Info Informationszustand

Debug Debug-Zustand

Tabelle 16: Schweregrade
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9.1.6 Messwertrekorder einstellen
Abhangig vom eingestellten Mittelwertintervall kann der Messwertrekorder
die Messwerte Uber einen kiirzeren oder langeren Zeitraum anzeigen:
= Mittelwertintervall = 1 s: ca. 1 Tag und 8 Stunden
= Mittelwertintervall = 86400 s (= 24 h): ca. 315 Jahre

Einstellungen Parameter
Name Wert
Mittelwertintervall 360 s
@ DE 3] CHANGE ¢» REBOOT admin 04.02.2020 11:14 I@

Abbildung 55: Rekorder

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > System > Rekorder aus-
wahlen.

2. Den gewlinschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
Zu speichern.

Mittelwertintervall

Mit diesem Parameter konnen Sie das Mittelwertintervall des Messwertre-
korders fiir elektrische Messgrofien (Strom, Spannung, Phasenwinkel etc.)
einstellen.
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9.1.7 Signale und Ereignisse verknupfen

9.1.7.1

TAPCON® 250 Pro

Das Gerat bietet Ihnen die Moglichkeit 28 digitale Eingange (GPI) mit Gera-

Dazu sind die verfligbaren digitalen Eingange fest mit jeweils einer Ereignis-
meldung Generischer digitaler Eingang verknupft.

Eingang/Befehl Ereignismeldung
Digitaler Eingang 1 Generischer digitaler Eingang 1
Digitaler Eingang 2 Generischer digitaler Eingang 2

Tabelle 17: VerknlUpfung von digitalen Eingangen mit Ereignismeldungen

Die Ereignismeldungen kénnen Sie mit Geratefunktionen und digitalen Aus-
gangen verknupfen. Zusatzlich kénnen Sie alle weiteren Ereignismeldungen
(z. B. Unterspannung U<) mit digitalen Ausgangen verknupfen. Dazu stehen
Ihnen jeweils entsprechende Parameter zur Verfligung, bei denen Sie die
zugehorige Ereignisnummer eingeben missen.

Funktionen verkniipfen

Sie kdnnen die Ereignisse Generischer digitaler Eingang mit Geratefunktio-
nen verknupfen. Dadurch kdnnen Sie das Gerat uber digitale Eingadnge fern-
steuern.

Um die Verknlpfung herzustellen, missen Sie bei dem gewiinschten Para-
meter die entsprechende Ereignisnummer eingeben.

Beachten Sie, dass Sie ausschlieRlich die Ereignisnummern der Ereignisse
Generischer digitaler Eingang eingeben kdnnen.

Wenn Sie die Ereignisnummer 500 eingeben, ist die Verkntupfung deakti-
viert.

v' Die gewlinschte Ereignisnummer ist bekannt.

1. Menlpunkt Einstellungen > Parameter > System > Funktionen ver-
kniipfen auswahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.
3. Die gewinschte Ereignisnummer eingeben.

4. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter zu
speichern.

Local/Remote

Das zugeordnete Ereignis aktiviert bei dem Gerat den Local oder Remote
Betrieb.
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Blockierung

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, wird die automatische Regelung blockiert

Independent-Regelung

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat den Einzelbetrieb.

Parallellaufmethode Master

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat die Parallellaufmetho-
de Master.

Parallellaufmethode Follower

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat die Parallellaufmetho-
de Follower.

Parallellaufmethode Automatischer Stufengleichlauf

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat die Parallellaufmetho-
de Automatischer Stufengleichlauf.

Parallellauf Gruppe 1

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, wird der Parallellauf Gruppe 1 aktiviert.

Parallellauf Gruppe 2

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, wird der Parallellauf Gruppe 2 aktiviert.

Zielstufenlauf

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, schaltet das Gerat in die definierte Ziel-
stufe.

Sollwert 1 aktivieren

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat den Sollwert 1.

Sollwert 2 aktivieren

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat den Sollwert 2.

Sollwert 3 aktivieren

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat den Sollwert 3.
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9.1.7.2

TAPCON® 250 Pro

9 Betrieb

Sollwert 4 aktivieren

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat den Sollwert 4.

Sollwert 5 aktivieren

Ist das zugeordnete Ereignis aktiv, aktiviert das Gerat den Sollwert 5.

Digitale Eingdnge

Das Gerat bietet die Mdglichkeit den digitalen Eingangen folgende Funktio-
nen zuzuweisen.

Beschreibung

I: Freigabe Sollwertvorgabe

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
die Freigabe des Sollwerts.

: Blockierung

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
die Blockierung.

: Autom. Stufengleichlauf

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Automatischer Stufen-
gleichlauf.

I: Sollwert 1 Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Sollwert 1

|: Sollwert 2 Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Sollwert 2.

I: Sollwert 3 Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Sollwert 3

I: Sollwert 4 Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Sollwert 4

I: Sollwert 5 Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat

den Sollwert 5

: Schnellriickschaltung

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
die Schnellriickschaltung.

I: Follower Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Parallellauf Follower.
I: Independent Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat

den Eingang Parallellauf Independent

: Rickmeldung K1

Ist der Eingang aktiv, wird die Stufe er-
hoéht.

. Master

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Parallellauf Master.

: Motorantrieb in Betrieb

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Motorantrieb in Betrieb.

: Motorschutzsch. ausgel.

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Motorschutzschalter ausge-
lastet.

8595017/04 DE
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Beschreibung

: Parallel Gruppe 1

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Parallellauf Gruppe 1.

: Parallel Gruppe 2

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Parallellauf Gruppe 2.

: Riickmeldung K2

Ist der Eingang aktiv, wird die Stufe er-
hoht.

I: TDSC® aus Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang TDSC® aus.
I: TDSC® ein Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat

den Eingang TDSC® ein.

: VIM Fehler Vakuumschaltrohre (rot)

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Geréat
den Eingang VIM Fehler Vakuumschalt-
rohre.

I: VIM Links Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang VIM Links.

I: VIM Mitte Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Geréat
den Eingang VIM Mitte.

I: VIM Rechts Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Geréat

den Eingang VIM Rechts.

: Local / Remote

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Local/Remote.

: Auto / Manual

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Auto/Manual.

: Neutralstellung OLTC

Ist der Eingang aktiv, aktiviert das Gerat
den Eingang Stufenstellung Neutralposi-
tion (Keep Track).

I: Héher Ist der Eingang aktiv, wird die Spannung
erhéht.
I: Tiefer Ist der Eingang aktiv, wird die Spannung

verringert.

9.1.7.3 Digitale Ausgange

Das Gerat bietet die Mdglichkeit den digitalen Ausgangen folgende Funktio-
nen zuzuweisen

Beschreibung

O: analoge Sollwerterfassung aktiv

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Geréat die Sollwertvorgabe aktiv.

O: Analoge Sollwerterfassung gestort

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Sollwertvorgabe gestort.

O: Auto.

Automatikbetrieb aktiv

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023
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Beschreibung

: Bandbreite <

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Geréat die Funktion Bandbreite tber-
schritten.

: Bandbreite >

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Geréat die Funktion Bandbreite unter-
schritten.

: Sollwert 1

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerét den Sollwert 1.

: Sollwert 2

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat den Sollwert 2.

: Sollwert 3

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat den Sollwert 3.

: Sollwert 4

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat den Sollwert 4.

: Sollwert 5

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat den Sollwert 5.

: Funktionstiiberwachung

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Funktionsiberwachung.

: Sammelfehler

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Funtkion Ereignis aktiv.

: Unterstrom

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Unterstromblockierung.

: Uberstrom

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Uberstromblockierung.

: Unterspannung

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerét die Unterspannungsblockie-
rung.

: Uberspannung

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Uberspannungsblockie-
rung.

: Motorlaufzeit Gberschritten

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerét die Funktion Motolaufzeit
Uberschritten.

: Parallel Fehler

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Funktion Parallellauf Feh-
ler.

: Follower

Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerét die Funktion Follower zuwei-
sen.

: Independent Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerét die Funktion Independent zu-
weisen.

: Master Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert

das Gerat die Funktion Master zuweisen.

8595017/04 DE
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Beschreibung

O: Motorschutzschalter (Puls) Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat den Motorschutzschalter.

O: AVR Ort/Fern Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Geréat die Funktion Local/Remote.

O: Status Ok Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat den Gerate-Status.

O: Tiefer Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Funktion Tiefer.

O: Hoher Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Funktion Hoher.

O: TDSC® aktiv Liegt ein Signal am Eingang an, aktiviert
das Gerat die Funktion TDSC®.

O: Handbetrieb Handbetrieb aktiv

9.1.7.4 Digitale Ausgange verkniipfen

Sie kdnnen jedes Ereignis mit einem digitalen Ausgang verkniipfen. Dazu

einen digitalen Ausgang mit einem Ereignis verknipfen, gibt das Gerat ein
Signal an diesem Ausgang aus, wenn das Ereignis kommt. Das Signal bleibt
so lange bestehen, bis das Ereignis geht. Fir jeden verfugbaren digitalen
Ausgang steht lhnen ein Parameter zur Verfigung.

Um Eingangssignale weiterzuleiten, miissen Sie die digitalen Ausgange mit
den Ereignissen Generischer digitaler Eingang verknipfen.

v Die gewlinschte Ereignisnummer ist bekannt.

1. MenUpunkt Einstellungen > Parameter > System > Ausgange ver-
kniipfen auswahlen.

2. Den gewunschten Parameter auswahlen.
3. Die gewtinschte Ereignisnummer eingeben.

4. Schaltflache Ubernehmen auswahlen, um den gednderten Parameter zu
speichern.

Generischer digitaler Ausgang X

Mit diesem Parameter stellen Sie die Verknupfung des digitalen Ausgangs
mit einer Ereignismeldung her. Geben Sie dazu die gewunschte Ereignis-
nummer ein.
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Wenn Sie die Ereignisnummer 500 eingeben, ist die Verknlpfung deakti-
viert.

9.1.8 Analoge Eingédnge konfigurieren

Sie kénnen die analogen Eingange des Gerats flexibel konfigurieren und
Geratefunktionen zuordnen.

Das Geréat unterstutzt analoge Sensoren mit linearer Kennlinie und gibt ana-
loge Signale mit linearer Kennlinie aus.

Korrekturfaktor und Offset Durch das Einstellen einer Korrektur werden systematische Fehler der ana-
logen Signale ausgeglichen. Die Korrektur wird bestimmt durch die Multipli-
kation mit einem Faktor und der Summe des Offsets. Als Grenzwert fur die
Korrektur gilt der Minimalwert und Maximalwert des Funktionswertes. Fur
den Korrektur-Offset gibt es keine Beschrankung.

MessgrolRe A

Max. -

Korrekturfaktor
Korrektur-Offset l
Min

Min. Max. Analogsignal

Abbildung 56: Analoges Signal mit linearer Kennlinie, Korrekturfaktor <1 und Korrektur-Offset

ACHTUNG Schaden am Gerat und an Sensoren!

Fehlerhaft angeschlossene und konfigurierte analoge Eingange kdnnen zur
Beschadigung des Gerats und des Sensors fihren.

» Hinweise zum Anschluss analoger Sensoren befolgen.

» Analoge Eingange entsprechend der angeschlossenen Sensoren konfi-
gurieren.

Um die analogen Eingange zu konfigurieren, werden Ihnen tabellarisch fol-
gende Informationen angezeigt. Ausgegraut angezeigte Elemente kénnen
Sie nicht verandern.
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Eigenschaft Optionen
Funktion Funktion des analogen Eingangs (I: ...). Sie kdnnen die
Bezeichnung anpassen.
Signalart Signalart des Analogsensors auswahlen oder Analogein-
gang deaktivieren.
= 4.20mA
= 0...20mA
= 0...10V
Karte/Kanal Slot und Kanal des Analogsensors auswahlen. Beachten
Sie dazu das mitgelieferte Schaltbild.
Einheit ! Stellen Sie die Einheit des Signals ein.
Nachkommastellen " Stellen Sie bis zu 3 Nachkommastellen ein.
Minimalwert/Maximal-  Stellen Sie die Minimalwerte und Maximalwerte des Sen-
wert sors ein, z. B. bei 4...20 mA-Signal den entsprechenden
Messwert flir 4 mA und den entsprechenden Wert fiir
20 mA.
Korrekturfaktor 2 Stellen Sie den Korrekturfaktor (m) fir die Korrektur des

Funktionswertes (x) ein. Der korrigierte Funktionswert (y)
entspricht: y = (m * x) + t

Korrektur-Offset 2 Stellen Sie den Offset (t) fir die Korrektur des Funktions-
wertes (x) ein. Der korrigierte Funktionswert (y) ent-
spricht: y =(m*x) + 1t

Tabelle 18: Konfiguration der analogen Eingange

" Nur fur AlO verflgbar.

2 Nur fur Eingange verfligbar.

Sie kdnnen die Konfiguration der analogen Eingange nur verandern, wenn
Sie der Rolle Parametrierer oder Administrator angehdren.

Im Auslieferungszustand kdnnen Sie sich wie folgt als Administrator anmel-
den:

= Benutzername: admin

= Passwort: admin

Sicherung erstellen

Um das System nach einer moglichen Fehlkonfiguration wiederherstellen zu
kdénnen, mussen Sie eine Sicherung erstellen.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Export auswahlen.

2. Die Option Einstellungen auswahlen, um eine Sicherungskopie der aktu-
ellen Einstellungen zu exportieren.
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3. Die gewiinschte Schnittstelle auswahlen.
4. Die Schaltflache Export auswahlen, um den Export zu starten.

AIlO konfigurieren
1. Den Menupunkt Einstellungen > AlO-Konfiguration auswahlen.

2. Die Eigenschaften wie z. B. Funktion, Signalart und Karte/Kanal konfi-
gurieren.

3. Die Schaltflache ®* auswahlen, um die Werte wie gewunscht zu konfigu-
rieren.

4. Die Schaltflaiche Ubernehmen auswahlen.

5. Die Sicherheitsabfrage mit Speichern bestatigen, um die Anderungen zu
speichern.

9.1.9 Digitale Eingange und Ausgange konfigurieren

Im Auslieferungszustand sind die konfigurierbaren digitalen Eingéange und
Ausgange des Gerats wie folgt konfiguriert:

= Eingang: High-aktiv

= Ausgang: Schliefer (NO)

Sie kdnnen diese Konfiguration bei Bedarf andern.

Stellen Sie sicher, dass die Konfiguration der digitalen Eingange und Aus-
@ gange zu den verwendeten Funktionen passt. Andernfalls kann es zu Funk-

tionsstérungen des Gerats sowie der angeschlossenen Peripherie kommen.

Um die digitalen Eingdnge und Ausgange zu konfigurieren, werden lhnen ta-

bellarisch folgende Informationen angezeigt. Ausgegraut angezeigte Ele-
mente kdnnen Sie nicht verandern.

Eigenschaft = Optionen

Funktion Funktion des digitalen Eingangs (I: ...) oder des digitalen Ausgangs
(O: ...). Sie kénnen die Bezeichnung anpassen.

Signalart Signalart auswahlen: Digitaler Eingang

Konfiguration  DI: High-aktiv oder Low-aktiv

DO: SchlieRer (NO), Offner (NC); Hinweis: Bei abgeschaltetem
Gerat oder im Fehlerfall sind die digitalen Ausgange immer geoff-
net (kein bistabiles Relais).

Baugrp./Kanal Kanal der Schnittstellen DI/DO mit dem die Funktion verknUpft ist.
Funktionen die nicht mit einem Kanal verknlpft sind werden mit ,-*
dargestellt. Beachten Sie dazu das mitgelieferte Schaltbild.

Tabelle 19: Konfiguration der digitalen Eingange und Ausgange
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Die nachfolgend beschriebene Bedienung ist nur méglich, wenn Sie die Vi-
sualisierung Uber einen PC aufrufen. Sie kbnnen die Konfiguration der digi-
talen Eingédnge und Ausgange nur verandern, wenn Sie der Rolle Parame-
trierer oder Administrator angehoéren.

Im Auslieferungszustand kdnnen Sie sich wie folgt als Administrator anmel-
den:

= Benutzername: admin
= Passwort: admin
Sicherung erstellen Um das System nach einer moglichen Fehlkonfiguration wiederherstellen zu
kdnnen, mussen Sie eine Sicherung erstellen.
1. Den Menupunkt Einstellungen > Export auswahlen.

2. Die Option Einstellungen auswahlen, um eine Sicherungskopie der aktu-
ellen Einstellungen zu exportieren.

. Die gewlinschte Schnittstelle auswahlen.
. Die Schaltflache Export auswahlen, um den Export zu starten.

DIO Konfigurieren 1. Den Menupunkt Einstellungen > DIO-Konfiguration auswahlen.

N = b~ W

. Bei Bedarf die Schaltflachen A oder ¥ auswahlen, um die Eigenschaften
spaltenweise alphabetisch zu sortieren.

w

. Die Eigenschaften wie gewtinscht konfigurieren.
4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen.

5. Die Sicherheitsabfrage mit Ja bestatigen, um die Anderungen zu spei-
chern.

9.1.10 Ereignisverwaltung

Das Gerat ist mit einer Ereignisverwaltung ausgestattet, die es Ihnen ermég-
licht, verschiedene Betriebszustande des Gerats zu erkennen und das Ver-
halten des Gerats anzupassen. Eine Ubersicht der méglichen Ereignisse fin-
den Sie im Kapitel Ereignismeldungen.

9.1.10.1 Ereignisse anzeigen und quittieren

Ereignisse anzeigen
» Den MenUpunkt Ereignisse auswahlen.
= Eine Liste der aktuell anstehenden Ereignisse erscheint.

Ereignisse quittieren

Quittierbare Ereignisse missen Sie in der Ereignistibersicht quittieren, damit
sie nicht mehr angezeigt werden. Alle anderen Ereignisse werden automa-
tisch entfernt, wenn die Ursache behoben ist (z. B. Grenzwertverletzung auf-
gehoben).
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Um die Ereignisse zu quittieren, gehen Sie wie folgt vor:

» Um die Ereignisse zu quittieren, die gewlnschten Ereignisse in der Spalte
f markieren und anschlieRend die Schaltflache Quittieren auswahlen.

= Die Ereignisse sind quittiert.

9.1.10.2 Ereignisspeicher anzeigen

Im Ereignisspeicher werden die vergangenen Ereignisse abgelegt. Es wer-
den Ihnen folgende Informationen angezeigt:

Spalte  Beschreibung

# Fortlaufende Nummer der Ereignisse
Nr. Ereignisnummer zur eindeutigen Identifizierung
AN Ereigniskategorie:

= Fehler (rot)
= Warnung (gelb)
= Info (grau)

Ereignis Ereignistext
Zeit Datum und Uhrzeit des Ereignisses (DD.MM.JJJJ, HH:MM:SS/ms)

oo Ereignis kommt/geht:

© Ereignis kommt
O Ereignis geht

Tabelle 20: Ereignisspeicher

1. Den Menupunkt Ereignisse auswahlen.
2. Die Schaltflache Log auswahlen.

Ereignisse Ereignisspeicher
BB # Nr. /\ Ereignis Zeit H
01.03.2022 D Home
£ 53 14 M Grenzwert P<< 08:39.52/645 [> 3 <)
01.03.2022
£ 52 13 Grenzwert P< 08:39:52/645 o O
: 01.03.2022
£ 51 32 Leistungsflussumkehr 08:39-52/645 o n
01.03.2022 e
Ereignisse
£ 50 18 M Grenzwert Q<< 5 5o oas RO I g
01.03.2022
E 49 17 Grenzwert Q< osaosieas © IKE
01.03.2022
£ 48 22 M Grenzwert [cos ¢| << e | @ | @
Information
Y Filter Export /
I
= Einstellungen
®@DE  ZICHANGE OREBOOT  admin 2022-03-01 08:40 @ &

Abbildung 57: Ereignisspeicher
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9.1.11

9.1.12

9.1.13

Ereignisse filtern
1. Die Schaltflache Filter auswahlen.
2. Den gewunschten Zeitraum eingeben.

3. Das Kontrollkastchen auswahlen und die gewlinschte Ereignisnummer
eingeben.

= Der Ereignistext wird angezeigt.

4. Die gewlinschten Ereigniskategorien und den gewilinschten Ereignisstatus
auswahlen.

5. Die Schaltflache Suchen auswahlen, um die gewlnschten Ereignisse an-
zuzeigen.

Ereignisse exportieren

Sie kdnnen die aktuell angezeigten Eintrage des Ereignisspeichers als csv-
Datei exportieren. Wenn Sie zuvor einen Filter anlegen, werden nur die gefil-
terten Eintrage exportiert.

Um die Ereignisse zu exportieren, gehen Sie wie folgt vor:

v’ Zuvor mittels PC verbinden.

1. Die Schaltflache Export auswahlen.

2. Die gewinschte Option zur Datenubertragung auswahlen.

= Die Daten werden exportiert.

Benutzerverwaltung

Die Benutzerverwaltung basiert auf einem Rollensystem. Sie missen jedem
Benutzer eine Rolle zuweisen. Fir jede Rolle kdnnen Sie die Zugriffsrechte
auf Parameter und Ereignisse festlegen.

Hardware

Im MenUpunkt Hardware kénnen Sie Informationen zur Hardware des Ge-
rats anzeigen. Zu den Baugruppen finden Sie Informationen zum Signalpe-
gel der einzelnen Kanéle.

1. MenUpunkt Information > System > Hardware auswahlen.

2. Die gewlnschte Baugruppe auswahlen, um die Signalpegel der Kanale
anzuzeigen.

Software

Im MenUpunkt Software kdnnen Sie die Versionsstande der Software-Kom-
ponenten des Gerats anzeigen.

» Den Menlpunkt Information >System > Software auswahlen.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE TAPCON® 250 Pro 99



100

9 Betrieb

9.1.14 Import/Export-Manager

9.1.14.1

TAPCON® 250 Pro

Das Gerat ist mit einem Import/Export-Manager ausgeristet, mit dem Sie die
Datenlibertragung mittels PC Uber die webbasierte Visualisierung durchfiih-

ren konnen.

Daten exportieren

Sie kdnnen folgende Daten vom Geréat exportieren:

Option

Beschreibung

Systemabbild

Komplettes Abbild des Systems (Software und Konfiguration).
Wenn Sie die Option ,mit Historie“ verwenden, werden auch alle
Eintrage des Ereignisspeichers exportiert.

Systemkonfigu-
ration

Systemkonfiguration

Ereignisspeicher

Alle Eintrage des Ereignisspeichers.

Recorder

Export des Messwertspeichers.

Parameterliste

Parameterliste mit Beschreibungstexten und Werten (min, max,
aktuell).

Ereignisliste

Vollstandige Liste aller méglichen Ereignisse.

Betriebsanlei-
tung

Betriebsanleitung.

Einstellungen

Konfiguration der Parameter und Ereignisse.

Sicherheitslog Logbuch (ber alle sicherheitsrelevanten Zugriffe und Anderun-
gen.
Lizenzen Copyright und Haftungsausschliisse der verwendeten Software-

Komponenten.

Tabelle 21: Daten exportieren

1. MenUpunkt Einstellungen > Export auswahlen.

2. Die gewtunschte Option fur den Export auswahlen.
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9.1.14.2 Daten importieren

Sie kdnnen folgende Daten importieren:

Option

Beschreibung

Systemabbild

Komplettes Abbild des Systems (Software und Konfigurati-
on), mit oder ohne Historie.

Einstellungen

Sie kénnen die Gerateeinstellungen aus einer Sicherungs-
datei dieses Gerats, einer Update-Datei oder von einem
anderen Gerat importieren. Wahrend des Imports kénnen
Sie wahlen, welche der nachfolgenden Einstellungen im-
portiert werden sollen:

= Parameter (Einstellungen, Zugriffsrechte)
= Ereignisse (Kategorie, Verhalten, Texte)
Benutzerkonfiguration
Topologie
= Zertifikate

SSL-Zertifikat

Import eines SSL-Zertifikats mit zugehdrigem Schlussel:
= Server-Zertifikat (.crt + .pem)
= Client-Zertifikat (.crt + .pem)

Client CA (.crt)

Fir den Import eines eigenen Zertifikats muss das Zertifikat
die IP-Adresse 192.168.166.1 im Subject Alternative Name
(SAN) enthalten, um Fehlermeldungen am Display zu ver-
meiden.

Fir den Import miissen Sie das Zertifikat (*.crt) und den
Schlissel (*.pem) in ein Zip-Archiv packen.

Sie kdnnen Zertifikate mit der folgenden Schliisselauthenti-
fizierung importieren:

RSA mit 1024 Bit

ECDSA mit 256 Bit (,secp256r1“- bzw. ,prime256v1“-
Kurve).

Tabelle 22: Daten importieren

Wenn Sie beim Import einer neuen Software-Datei die Zertifikatseinstellun-
gen nicht beibehalten méchten und diese abwahlen, muss das Server-Zerti-
fikat manuell neu auf das Gerat geladen werden (siehe Server-Zertifikatsup-

date importieren [ Abschnitt 9.1.14.3, Seite 102]).

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023
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ACHTUNG Schaden am Dateisystem!

102

9.1.14.3

TAPCON® 250 Pro

Durch eine fehlerhafte Datenibertragung kann das Dateisystem beschadigt
werden. Ein beschadigtes Dateisystem kann dazu fuhren, dass das Gerat
nicht mehr funktionstlchtig ist.

» Wahrend des Imports das Gerat nicht von der Stromversorgung trennen.

1. MenUpunkt Einstellungen > Import auswahlen.
2. Die gewiinschte Option zur Datenlibertragung auswahlen.
3. Die zu importierende Datei auswahlen.
= Die Datei wird Gberprift.
4. Schaltflache Importieren auswahlen.
= Die Daten werden importiert, anschlie3end wird das Gerat neugestartet.

Sehen Sie dazu auch
Server-Zertifikatsupdate importieren [~ 102]

Server-Zertifikatsupdate importieren

Das Produkt bietet Ihnen die Méglichkeit eigene vertrauenswirdige Zertifika-
te einzuspielen.

Die Schnittstellen verwenden keinen DHCP-Server, daher missen Sie lhrem
PC eine feste IP-Adresse zuweisen. Beachten Sie hierzu folgendes Konfigu-
rationsbeispiel:

= Konfigurationsbeispiel der Schnittstellen

Schnittstelle Konfiguration

PC IP-Adresse: 192.168.166.199
Subnetzmaske: 255.255.255.0

Netzlaufwerk verbinden

v' Ethernet RJ-45 Kabel von Baugruppe COM-ETH Port X3 abstecken und
mit PC verbinden.

1. Offnen Sie Datei-Explorer tiber die Taskleiste oder driicken Sie Window-
staste+E.

2. Wahlen Sie Dieser PC aus.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Computer und klicken Sie auf Netzwerk
verbinden.

4. Geben Sie die Anmeldeinformationen ein.
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= Laufwerk: verfligbares Laufwerk auswahlen
= Ordner: \\192.168.166.200\usershare

= Haken bei Verbindung mit anderen Anmeldeinformationen herstellen
setzen.

» Wahlen Sie Fertig stellen.
= Fenster Windows-Sicherheit offnet sich.

Fenster Windows-Sicherheit

1. Geben Sie den Anmeldenamen ,,USADR\pmt50-user” ein.
2. Geben Sie das Passwort ,,CERT-Upload“ ein.

3. Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.

= Das Netzwerk ist eingerichtet.

Zertifikate kopieren
1. Datei-Pfad \\192.168.166.200\usershare aufrufen.

2. Kopieren Sie lhre Zertifikate (Dateiendung ,.crt“ oder ,..cer) per
Drag&Drop in das Verzeichnis cert.

= Das Zertifikat ist erfolgreich importiert.

Netzlaufwerk trennen

Nach erfolgreichem Import ist das Laufwerk vom PC zu trennen und die
Netzwerkeigenschaften auf Standard zurlickzusetzen.

1. Netzlaufwerk auswahlen und mit Rechtsklick Netzlaufwerk trennen.
2. Eigenschaften der Netzwerkverbindung auf Standard zurticksetzen.

3. Ethernet RJ-45 Kabel von PC abstecken und mit Baugruppe COM-ETH
Port X3 verbinden.

= Browser wird neu gestartet.

Sehen Sie dazu auch
Verbindung zur Visualisierung herstellen [+ 72]
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9.2 Netz

9.21

9.21.1

TAPCON® 250 Pro

Wandlerdaten

Die Ubersetzungsverhaltnisse und die Messanordnung der in der Anlage
eingesetzten Spannungswandler und Stromwandler kénnen Sie mit den
nachfolgenden Parametern einstellen. Das Gerat verwendet diese Informa-
tionen, um aus den erfassten Messwerten die entsprechenden Messwerte
auf der Primérseite der Wandler — und somit des Transformators — zu be-
rechnen und anzuzeigen.

Wandlerdaten einstellen

Mit den nachfolgenden Parametern konnen Sie die Wandlerdaten einstellen.
Beachten Sie zusatzlich die Beispiele fur gangige Schaltungen von Strom-
wandlern und Spannungswandlern.

1. MenUpunkt Einstellungen > Parameter > Netz > Wandlerdaten auswah-
len.

2. Den gewlinschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlinschten Parameter einstellen.

4. Schaltflache Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter zu
speichern.

Wandlerprimarspannung

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Primarspannung des Spannungs-
wandlers in kV einstellen.

Wandlersekundarspannung

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Sekundarspannung des Spannungs-
wandlers in V einstellen.

Wandlerprimarstrom

Mit diesem Parameter kdnnen Sie den Primarstrom des Stromwandlers ein-
stellen.

Wandlersekundarstrom

Mit diesem Parameter konnen Sie den Sekundarstrom des Stromwandlers
einstellen. Sie kdnnen folgende Optionen wahlen:

= 0,2A

= 1A

= 5A
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9.2.1.2

Phasenwinkelkorrektur

Mit diesem Parameter konnen Sie die Phasenwinkelkorrektur fir lhre Wand-
lerschaltung einstellen.

Spannungswandlerschaltung

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Schaltung Ihres Spannungswandlers
einstellen. Sie kdnnen folgende Optionen wahlen:

Option Beschreibung

1 Ph Strangspannung Messung im 1-Phasennetz zwischen Lei-
ter und Neutralleiter.

3 Ph Differenzspannung Messung im 3-Phasennetz zwischen 2
Leitern

3 Ph Strangspannung Messung im 3-Phasennetz zwischen Lei-

ter und Neutralleiter

Tabelle 23: Spannungswandlerschaltung

Stromwandlerschaltung

Mit diesem Parameter kénnen Sie die Schaltung Ihres Stromwandlers ein-
stellen. Sie kénnen folgende Optionen wahlen:

Option Beschreibung

1 Ph Strangstrom Messung des Strangstroms im 1-Phasen-
netz.

3 Ph Summenstrom Messung des Differenzstroms im 3-Pha-
sennetz.

3 Ph Strangstrom Messung des Strangstroms im 3-Phasen-
netz.

Tabelle 24: Stromwandlerschaltung

Spannungsabgleich

Mit diesem Parameter kénnen Sie einen Korrekturwert fir die Spannungs-
messung einstellen, um Abweichungen durch die Messstrecke auszuglei-
chen. Das Gerat addiert den Korrekturwert zur gemessenen Spannung (se-
kundarseitig).

Netzfrequenz

Mit diesem Parameter konnen Sie die Netzfrequenz auswahlen.

Schaltungsbeispiele fiir Spannungswandler und Stromwandler

Nachfolgend finden Sie verschiedene Beispiele fiir Schaltungen von Span-
nungswandlern und Stromwandlern und die dazugehdrigen Einstellungen.
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Schaltung 1-A

9 Betrieb

ul
L N Kk |
VTF-—
CT
—

L1

ULt

IL1

Abbildung 58: Schaltung 1-A

= Der Spannungswandler VT ist an dem Aul3enleiter und Neutralleiter ange-

schlossen.

= Der Stromwandler CT ist in den AuRenleiter eingeschleift.

= Die Spannung U, und der Strom | , sind phasengleich.

= Der Spannungsabfall an einem Aufdenleiter wird durch den Strom |, be-

stimmt.

Wenn Sie diese Schaltung verwenden, dann stellen Sie das Gerat wie folgt

ein:

Parameter

Option

Spannungswandlerschaltung

1 Ph Strangspannung

Stromwandlerschaltung

1 Ph Strangstrom

Phasenwinkelkorrektur

Oo

Tabelle 25: Schaltung 1-A

Schaltung 1-B

ul
L N K |
VTI'Q=_I | |
™ cT E=

L1
L2
L3

ULs

UL2

UL1

IL3

IL2

IL1

Abbildung 59: Schaltung 1-B
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Der Spannungswandler VT ist an den AufRenleitern L1 und Neutralleiter
angeschlossen.

Der Stromwandler CT ist in den AuRenleiter L1 eingeschleift.
Die Spannung U und der Strom | sind phasengleich.

Der Spannungsabfall an einem AufRenleiter wird durch den Strom |, be-
stimmt.

Wenn Sie diese Schaltung verwenden, dann stellen Sie das Gerat wie folgt

ein:

Parameter Option
Spannungswandlerschaltung 3 Ph Strangspannung
Stromwandlerschaltung 3 Ph Strangstrom
Phasenwinkelkorrektur 0°

Tabelle 26: Schaltung 1-B

Schaltung 1-C

-
=z
=

el b

gy
CT1 pr

> L1
E CT2 - L2 _ULZZ >/ UL1-UL2 2 ILt-I2
L3

Abbildung 60: Schaltung 1-C

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023

Der Spannungswandler VT ist an den Auf3enleitern L1 und L2 ange-
schlossen.

Der Stromwandler CT1 ist in den AuRenleiter L1 und CT2 in den AulRen-
leiter L2 eingeschleift.

Die Stromwandler CT1 und CT2 sind kreuzweise parallelgeschaltet (Sum-
menstrom =, + 1,).

Der Summenstrom |, + 1., und die Spannung U ,-U,, sind phasengleich.

Der Spannungsabfall an einem AuRenleiter wird durch den Strom be-
stimmt: (I, + 1.,) / V3.
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Wenn Sie diese Schaltung verwenden, dann stellen Sie das Gerat wie folgt

ein:

Parameter

Option

Spannungswandlerschaltung

3 Ph Differenzspannung

Stromwandlerschaltung

3 Ph Summenstrom

Phasenwinkelkorrektur 0°
Tabelle 27: Schaltung 1-C
Schaltung 1-D
ULs IL3
ul
L N k
UL1 IL1
VT — U2 IL2
L1
L2 Uz ULr-UL2 \ILs
el L3
ULt

Abbildung 61: Schaltung 1-D

= Der Spannungswandler VT ist an den AulRenleitern L1 und L2 ange-

schlossen.

= Der Stromwandler CT ist in den AuRenleiter L3 eingeschleift.
= Der Strom I ; eilt der Spannung U, ,-U,, um 90° voraus. Dies entspricht ei-

ner Phasenverschiebung von -90°.

= Der Spannungsabfall an einem AuRenleiter wird durch den Strom I ; be-

stimmt.

Wenn Sie diese Schaltung verwenden, dann stellen Sie das Gerat wie folgt

ein:

Parameter

Option

Spannungswandlerschaltung

3 Ph Differenzspannung

Stromwandlerschaltung

3 Ph Strangstrom

Phasenwinkelkorrektur

90°

Tabelle 28: Schaltung 1-D
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Schaltung 1-E

ul

kK

L N
e
]

CT

ULs IL3
UL1 L1
UL2 IL2
L -UL1
L2 57 /
L3
Us-ULr UL2 IL2

Abbildung 62: Schaltung 1-E

= Der Spannungswandler VT ist an den Aul3enleitern L1 und L2 ange-

schlossen.

= Der Stromwandler CT ist in den AuRenleiter L2 eingeschleift.

= Der Strom |, eilt der Spannung U,,-U,, um 30° voraus. Dies entspricht ei-
ner Phasenverschiebung von -30°.

= Der Spannungsabfall an einem Auf3enleiter wird durch den Strom |, be-

stimmt.

Wenn Sie diese Schaltung verwenden, dann stellen Sie das Gerat wie folgt

ein:

Parameter

Option

Spannungswandlerschaltung

3 Ph Differenzspannung

Stromwandlerschaltung

3 Ph Strangstrom

Phasenwinkelkorrektur 30°
Tabelle 29: Schaltung 1-E
Schaltung 1-F
ULs IL3
Ul
L N k |
VTLL=—| ULt IL1
I CTO- L1 UL2 IL2
L2 -Ue ULt-UL2
L3
—_—
ULt IL1
Abbildung 63: Schaltung 1-F
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= Der Spannungswandler VT ist an den Aufenleitern L1 und L2 ange-
schlossen.

= Der Stromwandler CT ist in den AuRenleiter L1 eingeschleift.

= Der Strom |, eilt der Spannung U, ,-U,, um 30° nach. Dies entspricht einer
Phasenverschiebung von +30° und einem Korrekturwert von -30°.

= Der Spannungsabfall an einem AuRenleiter wird durch den Strom |, be-
stimmt.

Wenn Sie diese Schaltung verwenden, dann stellen Sie das Gerat wie folgt

ein:

Parameter Option
Spannungswandlerschaltung 3 Ph Differenzspannung
Stromwandlerschaltung 3 Ph Strangstrom
Phasenwinkelkorrektur -30°

Tabelle 30: Schaltung 1-F

9.2.2 Spannungsiiberwachung
Fir die Uberwachung der aktuellen Ausgangsspannnung des Transforma-
tors konnen Sie 4 Grenzwerte einstellen:
= Unterspannung U<<: Untere Grenze 2
= Unterspannung U<: Untere Grenze 1
= Uberspannung U>: Obere Grenze 1
= Uberspannung U>>: Obere Grenze 2
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Wenn der Messwert groRer ist als die obere Grenze (> oder >>) oder kleiner
ist als die untere Grenze (< oder <<), dann setzt das Gerat eine Ereignismel-
dung ab.

v >+

Us T~ _ &

U< +——————+ — ——

Abbildung 64: Spannungsiiberwachung mit beispielhafter Uberschreitung des Grenzwerts Uber-
spannung U>

U>> Uberspannung U>> U> Uberspannung U>
U< Unterspannung U< U<< Unterspannung U<<
t, Verzdgerungszeit te Ereignisdauer

H Hysterese

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Netz > Spannungsiiber-
wachung auswahlen.

2. Den gewlinschten Parameter auswahlen.

3. Den gewlinschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den gednderten Parameter
Zu speichern.

Zu jedem Grenzwert kdnnen Sie weitere Parameter einstellen:

Modus

Mit diesem Parameter konnen Sie einstellen, welchen Grenzwert Sie ver-
wenden mochten:

= Absolut: Das Gerét verwendet den absoluten Grenzwert in V.

= Relativ: Das Geréat verwendet den relativen Grenzwert in %, bezogen auf
den Spannungssollwert.
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Mit diesem Parameter konnen Sie das Verhalten des Geréats einstellen,
wenn der Messwert grofRer ist als die obere Grenze (> oder >>) oder kleiner
ist als die untere Grenze (< oder <<). Sie kénnen folgende Optionen wahlen:

Einstellung

Verhalten

Aus

Keine Reaktion.

Schnellriickschaltung

Bei U</U<<: Das Gerat fihrt so lange Stufenschaltun-
gen in Richtung héherer Spannung (U+) aus, bis die ge-
messene Spannung wieder grofler ist als der Grenz-
wert.

Bei U>/U>>: Das Gerat fiihrt so lange Stufenschaltun-
gen in Richtung niedriger Spannung (U-) aus, bis die ge-
messene Spannung wieder kleiner ist als der Grenz-
wert.

Das Gerat ignoriert bei der Schnellriickschaltung die
eingestellte Verzdgerungszeit der automatischen Span-
nungsregelung.

Auto-Blockierung

Die automatische Regelung wird blockiert.

Sie kdnnen im Handbetrieb weiterhin Stufenschaltungen
durchfiihren.

Auto-Hand-Blockierung

Die automatische Regelung wird blockiert.

Sie kénnen im Handbetrieb keine Stufenschaltungen
durchfihren.

Auto-Blockierung Stufe+

Die automatische Regelung fuhrt keine Stufenschaltung
in Richtung einer héheren Stufenstellung (Stufe+) durch.

Sie kénnen im Handbetrieb weiterhin eine Stufenschal-
tung in Richtung einer héheren Stufenstellung (Stufe+)
durchflhren.

Auto-Blockierung Stufe-

Die automatische Regelung fuhrt keine Stufenschaltung
in Richtung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-)
durch.

Sie kénnen im Handbetrieb weiterhin eine Stufenschal-
tung in Richtung einer niedrigeren Stufenstellung (Stu-
fe-) durchfihren.
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9.23

Einstellung Verhalten

Auto-Hand-Blockierung Die automatische Regelung fiihrt keine Stufenschaltung
Stufe+ in Richtung einer hoheren Stufenstellung (Stufe+) durch.

Sie kénnen keine Stufenschaltungen im Handbetrieb in
Richtung einer hoheren Stufenstellung (Stufe+) durch-

fuhren.
Auto-Hand-Blockierung Die automatische Regelung fiihrt keine Stufenschaltung
Stufe- in Richtung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-)
durch.

Sie kdnnen keine Stufenschaltungen im Handbetrieb in
Richtung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-)
durchfihren.

Tabelle 31: Verhalten bei Ereignismeldung

Hysterese

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Hysterese einstellen. Falls der Mess-
wert um einen Schwellwert pendelt, konnen Sie so unnétig generierte Mel-
dungen vermeiden.

Verzogerungszeit

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Verzdgerungszeit einstellen, um das
Absetzen der Ereignismeldung zu verzogern.

Stromiiberwachung

Fir die Uberwachung des aktuellen Laststroms des Transformators kénnen
Sie 4 Grenzwerte einstellen:

= |<<: Untere Grenze 2

= I<: Untere Grenze 1

= |>: Obere Grenze 1

= |>>: Obere Grenze 2
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Wenn der Messwert groRer ist als die obere Grenze (> oder >>) oder kleiner
ist als die untere Grenze (< oder <<), dann setzt das Gerat eine Ereignismel-
dung ab.

> +———

<< +——————+ — ——

Abbildung 65: Stromiiberwachung mit beispielhafter Uberschreitung des Grenzwerts |>

I>> Obere Grenze 2 I> Obere Grenze 1
I< Untere Grenze 1 << Untere Grenze 2
ty Verzdgerungszeit t= Ereignisdauer

H Hysterese

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Netz > Stromiiberwa-
chung auswahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.

3. Den gewunschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

Zu jedem Grenzwert kdnnen Sie weitere Parameter einstellen:

Modus

Mit diesem Parameter konnen Sie einstellen, welchen Grenzwert Sie ver-
wenden mochten:

= Absolut: Das Gerat verwendet den absoluten Grenzwert in A/KA.

= Relativ: Das Gerat verwendet den relativen Grenzwert in %, bezogen auf
den Stromwandlernennstrom.

Hysterese

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Hysterese einstellen. Falls der Mess-
wert um einen Schwellwert pendelt, kdnnen Sie so unnétig generierte Mel-
dungen vermeiden.
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Verzogerungszeit

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Verzdgerungszeit einstellen, um das
Absetzen der Ereignismeldung zu verzdgern.

Reaktion

Mit diesem Parameter kbnnen Sie das Verhalten des Geréats einstellen,
wenn der Messwert groRRer ist als die obere Grenze (> oder >>) oder kleiner
ist als die untere Grenze (< oder <<). Sie kénnen folgende Optionen wahlen:

Einstellung Verhalten

Aus Keine Reaktion.

Auto-Blockierung Die automatische Regelung wird blockiert.
Sie kénnen im Handbetrieb weiterhin Stufenschaltungen
durchfihren.

Auto-Hand-Blockierung Die automatische Regelung wird blockiert.

Sie kénnen im Handbetrieb keine Stufenschaltungen
durchflihren.

Tabelle 32: Verhalten bei Ereignismeldung

9.2.4 Leistungsiiberwachung

Fir die Uberwachung der aktuellen Leistung des Transformators kénnen Sie
folgende Grenzwerte einstellen:

Messwert Untere Untere Obere Obere
Grenze 2 Grenze 1 Grenze 1 Grenze 2
Scheinleistung S<< S< S> S>>
Wirkleistung P<< P< P> pP>>
Blindleistung Q<< Q< Q> Q>>
Leistungsfaktor (Betrag) |cos @|<< |cos o@|< - -

Tabelle 33: Grenzwerte fir die Leistungsiiberwachung

1. Den Menudpunkt Einstellungen > Parameter > Netz > Leistungsiiberwa-
chung auswahlen.

2. Den gewtnschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlinschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltflaiche Ubernehmen auswahlen, um den geanderten Parameter
ZU speichern.

Zu jedem Grenzwert kdnnen Sie weitere Parameter einstellen:

Absolut

Mit diesem Parameter kdnnen Sie einen Grenzwert eingeben.
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Hysterese

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Hysterese einstellen. Falls der Mess-
wert um einen Schwellwert pendelt, kénnen Sie so unnétig generierte Mel-
dungen vermeiden.

Verzoégerungszeit

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Verzdgerungszeit einstellen, um das
Absetzen der Ereignismeldung zu verzdgern.

Reaktion

Mit diesem Parameter kdnnen Sie das Verhalten des Geréats einstellen,
wenn der Messwert grof3er ist als die obere Grenze (> oder >>) oder kleiner
ist als die untere Grenze (< oder <<). Sie kdnnen folgende Optionen wahlen:

Einstellung Verhalten
Aus Keine Reaktion.
Auto-Blockierung Die automatische Regelung wird blockiert.

Sie kdnnen im Handbetrieb weiterhin Stufenschaltungen
durchfiihren.

Auto-Blockierung Stufe-  Die automatische Regelung fuhrt keine Stufenschaltung
in Richtung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-)
durch.

Sie kdnnen im Handbetrieb weiterhin Stufenschaltungen
durchfiihren.

Auto-Blockierung Stufe+ Die automatische Regelung fuhrt keine Stufenschaltung
in Richtung einer hoheren Stufenstellung (Stufe+) durch.

Sie kdnnen im Handbetrieb weiterhin Stufenschaltungen
durchfiihren.

Auto-Hand-Blockierung Die automatische Regelung wird blockiert.
Sie kénnen im Handbetrieb keine Stufenschaltungen

durchfihren.
Auto-Hand-Blockierung Die automatische Regelung flhrt keine Stufenschaltung
Stufe- in Richtung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-)
durch.

Sie kénnen im Handbetrieb keine Stufenschaltungen in
Richtung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-)
durchfiihren.

Auto-Hand-Blockierung Die automatische Regelung fihrt keine Stufenschaltung
Stufe+ in Richtung einer hdheren Stufenstellung (Stufe+) durch.

Sie kénnen im Handbetrieb keine Stufenschaltungen in
Richtung einer héheren Stufenstellung (Stufe+) durch-
fuhren.

Tabelle 34: Verhalten bei Ereignismeldung
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9.2.5 Leistungsflussiiberwachung

Eine Leistungsflussumkehr tritt ein, wenn der Wirkstrom negativ ist. Hierfir
koénnen Sie folgende Parameter einstellen:

Hysterese
Verzogerungszeit
Verhalten

. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Netz > Leistungsfluss-

tiberwachung auswahlen.

. Den gewiunschten Parameter auswahlen.
. Den gewtinschten Parameter einstellen.
. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den gednderten Parameter

ZU speichern.

Hysterese

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Hysterese einstellen. Falls der Mess-
wert um einen Schwellwert pendelt, kdnnen Sie so unnétig generierte Mel-
dungen vermeiden.

Verzogerungszeit

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Verzdgerungszeit einstellen, um das
Absetzen der Ereignismeldung zu verzdgern.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023
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Leistungsflussumkehr Verhalten

Mit diesem Parameter kdnnen Sie das Verhalten bei einer Leistungsflussum-
kehr einstellen. Sie kdnnen folgende Optionen auswahlen:

Einstellung Verhalten
Aus = Der negative Leistungsfluss wird ignoriert.
= Die automatische Regelung wird weiterhin ausge-
fuhrt.
Auto-Blockierung = Das Ereignis Leistungsflussumkehr wird abgesetzt.

= Sofern die Z-Kompensation aktiviert ist, wird diese
Funktion deaktiviert.

= Die automatische Regelung wird blockiert.

Auto-Hand-Blockierung = Das Ereignis Leistungsflussumkehr wird abgesetzt.

= Sofern die Z-Kompensation aktiviert ist, wird diese
Funktion deaktiviert.

= Die automatische Regelung wird blockiert.

= Sie kénnen keine Stufenschaltungen im Handbetrieb
durchfiihren.

Zielstufe = Das Ereignis Leistungsflussumkehr wird abgesetzt.

= Sofern die Z-Kompensation aktiviert ist, wird diese
Funktion deaktiviert.

= Das Gerat veranlasst eine Stufenschaltung in die von
lhnen im Parameter ,Zielstufe” definierte Stufenstel-
lung.

= Das Gerat blockiert weitere Stufenschaltungen.

= Wenn es keine Stufenerfassung gibt, wird der Zielstu-
fenlauf ignoriert. Die automatische Regelung wird
blockiert.

Tabelle 35: Verhalten bei Leistungsflussumkehr

Uberwachungseinstellungen

Den Meniipunkt Einstellungen > Parameter > Netz > Uberwachungsein-
stellungen auswahlen.
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Uberwachung U < 30V

Mit diesem Parameter kénnen Sie Ereignisse und Uberwachungen aktivie-
ren. Sie kdnnen folgende Optionen wahlen:

Einstellung Verhalten

Aktivieren Die Uberwachung ist aktiviert, auch bei Messspan-
nung U < 30V.

Deaktivieren Die Uberwachung ist aktiviert. Bei 19V < U < 30V sind

folgende Uberwachungen unterdriickt:
= Spannungsiiberwachung

= Leistungstberwachung

= Leistungsflussiberwachung

= Funktionstiberwachung

Tabelle 36: Funktionsiiberwachung aktivieren

9.2.7 Retrofit TAPCON® 2xx

Mit der Funktion Retrofit TAPCON® 2xx kénnen Sie das Gerat im Parallel-
lauf mit Bestandsgeraten betreiben. Der Parallellauf mit folgenden Bestands-
geraten wird unterstitzt:

TAPCON® 230 pro/expert bis Baujahr 08/2021
TAPCON® 240

TAPCON® 250 Vorgangergerat bis Baujahr 06/2022
TAPCON® 260

TRAFOGUARD® mit Optionspaket ,Spannungsregelung®

Wenn Sie mehrere Gerate im Parallellauf mit Bestandsgeraten betreiben
wollen, mussen Sie bei jedem Gerat die Funktion Retrofit TAPCON® 2xx ak-
tivieren.

TAPCON® TAPCON® TAPCON® 2xx

S5 5] e] =] e—

Abbildung 66: Parallellauf von 2 Geraten mit einem TAPCON® 2xx. Bei beiden Geraten muss
die Funktion Retrofit TAPCON® 2xx aktiv sein.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023
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Einstellungen Parameter Retrofit...2xx

(111
Name Wert e
Home
Retrofit TAPCON®2xx Aus
Ereignisse
Information
Rekorder
@ DE 2] CHANGE (Y REBOOT  admin 31.01202009:54 (@ KNSRI

Abbildung 67: Retrofit TAPCON® 2xx

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Netz > Retrofit
TAPCON® 2xx auswahlen.

2. Den gewlinschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlinschten Parameter einstellen.
4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geanderten Parameter

Zu speichern.
Retrofit TAPCON® 2xx

Mit diesem Parameter konnen Sie die Funktion Retrofit TAPCON® 2xx akti-
vieren oder deaktivieren.

Wenn Sie diesen Parameter aktivieren, missen Sie das Vorzeichen des
Parameters ,Phasenwinkelkorrektur bei den Wandlerdaten umkehren (von
- zu + oder von + zu -).
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9.3 Laststufenschalterregler

9.3.1

9.3.1.1

Spannungsregelung
In diesem Abschnitt werden alle fiir die Regelfunktion bendtigten Parameter
beschrieben.

1. Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalterregler >
Spannungsregelung auswahlen.

2. Den gewunschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlnschten Parameter einstellen.

4. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geanderten Parameter zu
speichern.

Sollwert einstellen

FUr die Regelung verwendet das Gerat immer einen der eingestellten Soll-
werte. Welcher Sollwert fir die Regelung verwendet wird, kdnnen Sie mit
dem Parameter ,Umschaltung Sollwertferneinstellung® festlegen. Sie kdnnen
5 Sollwerte definieren.

Sollwert 1...5 einstellen

Mit diesem Parameter konnen Sie den Sollwert einstellen.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
Spannungsregelung > Sollwert auswahlen.

2. Sollwert eingeben.

3. Die Schaltflaiche Ubernehmen auswahlen, um den geédnderten Parameter
zu speichern.

Sollwertferneinstellung umschalten

Mit diesem Parameter konnen Sie die Art der Sollwertferneinstellung aus-
wahlen mit der das Gerat regeln soll. Sie kdnnen zwischen folgenden Optio-
nen auswahlen:

= Sollwertferneinstellung Uber 5 digitale Sollwerte

— Stellen Sie hierflir sicher, dass die entsprechenden digitalen Eingange
angeschlossen sind.

= Sollwertferneinstellung Gber analoge Sollwerte

— Stellen Sie hierfir sicher, dass der entsprechende analoge Eingang an-
geschlossen ist.

= Sollwertferneinstellung tber TDSC
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1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
Spannungsregelung > Umschaltung Sollwertferneinstellung auswah-
len.

2. In der Liste die gewunschte Option auswahlen.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

Sollwert auswéhlen

Mit diesem Parameter kdnnen Sie den Sollwert auswahlen, der fir die Rege-
lung verwendet wird. Sie kdnnen zwischen Sollwert 1... 5 auswahlen.

v' Art der Sollwertferneinstellung ausgewahit.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
Spannungsregelung > Sollwert auswahlen auswahlen.

2. In der Liste den gewilinschten Sollwert auswahlen.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

Analoge Sollwertvorgabe

Bei der analogen Sollwertvorgabe kdnnen Sie mittels eines analogen Si-
gnals (z. B. 4...20 mA) den Sollwert fur die automatische Spannungsrege-
lung variabel anpassen.

Sollwert A

Max., 4—————————————— o

Min. ————— o

Min. Max. Analogsignal

Abbildung 68: Analoge Sollwertvorgabe

Zur Konfiguration der analogen Sollwertvorgabe kdnnen Sie die nachfolgend
beschriebenen Parameter einstellen.

Um den Sollwert mittels analogen Signals vorzugeben, missen Sie ein Si-
gnal an den Eingang Freigabe Sollwertvorgabe anlegen. Andersfalls ver-
wendet das Gerat den eingestellten Sollwert 1.
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Sie missen die Parameter jeweils fur die Wicklung 1 (W1) und die Wicklung
2 (W2) einstellen.

Sollwert 1 einstellen

1. Den Menipunkt Einstellungen > Parameter > Netz > Regelung > Soll-
wert auswahlen.

2. Sollwert eingeben.

3. Die Schaltflaiche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter
Zu speichern.

Sollwertvorgabe max. einstellen
Mit diesem Parameter konnen Sie den Sollwert einstellen, der dem maxima-
len Pegel des Analogsignals entspricht (z. B. 20 mA bei 4...20 mA-Signal).

1. Den Menidpunkt Einstellungen > Parameter > Regelung > Sollwertvor-
gabe max. auswahlen.

2. Sollwert eingeben.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter
Zu speichern.

Sollwertvorgabe min. einstellen

Mit diesem Parameter konnen Sie den Sollwert einstellen, der dem minima-
len Pegel des Analogsignals entspricht (z. B. 4 mA bei 4...20 mA-Signal).

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Regelung > Sollwertvor-
gabe min. auswahlen.

2. Sollwert eingeben.

3. Die Schaltflaiche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter
Zu speichern.

9.3.1.1.2 Wirkleistungsabhédngige Anpassung des Spannungssollwerts
Die Funktion TAPCON® Dynamic Setpoint Control (TDSC) dient dazu, den

Spannungssollwert abhangig von der gemessenen Wirkieistung anzupas-
sen. Dadurch kénnen Sie einen Spannungsabfall bei erhohter Last oder eine

Spannungserhdhung durch dezentrale Einspeisung ausgleichen.

Je nach der gemessenen positiven oder negativen Wirkleistung, basiert die
Berechnung des Sollwerts auf 2 Geradengleichungen (siehe Beispiel in
nachfolgender Abbildung).
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Parameter Funktion Einstellungen (siehe
nachfolgende Abbil-
dung)

U .. Maximaler Sollwert Maximal eingestellter Sollwert wird aktiviert, wenn P, 103,00 V

Uberschritten wird.

U,in: Minimaler Sollwert Minimal eingestellter Sollwert wird aktiviert, wenn P, 99,0 V

unterschritten wird.

U,: Sollwert bei 0 Wirkleistung Eingestellter Sollwert wird aktiviert, wenn die gemesse- 100,00 V

ne Wirkleistung 0 MW betragt.

Pax: Wirkleistung bei max. Soll-  Eingestellter maximaler Wirkleistungswert, ab dem der 20,0 MW

wert leistungsabhangige Sollwert den Maximalwert U,..., er-
reichen soll.
P..in: Wirkleistung bei min. Soll- Eingestellter minimaler Wirkleistungswert, ab dem der  -20,0 MW

wert

leistungsabhangige Sollwert den Minimalwert U, errei-

chen soll.

Tabelle 37: Einzustellende Parameter fir eine wirkleistungsabhangige Anpassung des Spannungssollwerts

Uref [V] y

105 —+ Pmin

104

Umax

103
102 <
101 +
100 +---fF---- -5
99 = >

98 L7
97 T A

9% 1.

1 >
20 30 Pmeas [MW]

Abbildung 69: Wirkleistungsabhangige Anpassung des Spannungssollwerts

124

TAPCON® 250 Pro

U, Sollwert Uonin Minimaler Sollwert

P eas Gemessene Wirkleistung U max Maximaler Sollwert

P i Wirkleistung bei minimalen U, Eingestellter Sollwert bei einer
Sollwert gemessenen Wirkleistung = 0

P rax Wirkleistung bei maximalen

Sollwert
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Verhalten bei Uberschreitung der Wirkleistung P,
Wenn die gemessene Wirkleistung P, den eingestellten Parameter P,
Uberschreitet, wird der Wert U,,., als Sollwert ilbernommen.

Uref = Umax

Verhalten bei Unterschreitung der Wirkleistung P,

Wenn die gemessene Wirkleistung P, den eingestellten Parameter P,
unterschreitet, wird der Wert U, als Sollwert Gibernommen.

Uref = Urnin

Verhalten bei einer gemessenen Wirkleistung P,,.,. = 0 MW:
Wenn die gemessene Wirkleistung P, = 0 betragt, wird der eingestellte
Parameter U, Gbernommen.

Uref = UO

Lineare Abhéangigkeit bei negativer Wirkleistung:

Wenn die gemessene Wirkleistung P, < P eas < 0 ist, dann wird der Sollwert
gemal folgender Formel berechnet:

— UO_ Uminx Pmeas"' UO

Uret = 5P

Lineare Abhéngigkeit bei positiver Wirkleistung:

Wenn die gemessene Wirkleistung 0 < P ... < P ist, dann wird der Soll-
wert gemal folgender Formel berechnet:

Urnax' on

Pmax

Uref = Pmeas+ UO

Um die wirkleistungsabhangige Anpassung des Spannungssollwerts zu akti-
vieren, missen Sie folgende Parameter einstellen:

TDSC aktivieren

Die Funktion TDSC ist nur aktiv, wenn das Gerat die Wirkleistung berechnen
kann (korrekte Strommessung und Spannungsmessung) und die erforderli-
chen Parameter eingestellt sind. Andernfalls erfolgt die Spannungsregelung
auf den eingestellten Sollwert. Sie kdnnen die leistungsabhangige Anpas-
sung des Spannungssollwerts wie folgt aktivieren oder deaktivieren:

= Parameter
= Digitale Eingange TDSC ein und TDSC aus
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Wenn Sie TDSC aktivieren, wird die Funktion Leitungskompensation (R-X-
Kompensation oder Z-Kompensation) deaktiviert.

Um TDSC mittels Parameter zu aktivieren/deaktivieren, gehen Sie wie folgt
vor:

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Regelung > TDSC akti-
vieren auswahlen.

2. Die gewtunschte Option auswahlen.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geanderten Parameter
Zu speichern.

TDSC Umax/Umin

Mit diesen Parametern konnen Sie den maximalen und minimalen Sollwert
einstellen. Der maximale oder minimale Sollwert wird aktiviert, wenn die ge-
messene Wirkleistung die eingestellte minimale beziehungsweise maximale
Wirkleistung erreicht.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Regelung > TDSC Umax/
Umin auswahlen.

2. Maximalen/minimalen Sollwert eingeben.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

TDSC U0
Mit diesem Parameter konnen Sie den Sollwert einstellen, der verwendet
werden soll, wenn die gemessene Wirkleistung 0 betragt.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Regelung > TDSC U0
auswahlen.

2. Sollwert bei Wirkleistung 0 eingeben.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geanderten Parameter
zu speichern.

TDSC Pmax/Pmin

Mit diesen Parametern konnen Sie den maximalen und minimalen Wirkleis-
tungswert einstellen, bei dem der maximale und minimale wirkleistungsab-
hangiger Sollwert flir die Regelung verwendet werden soll.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Regelung > TDSC Pmax/
Pmin auswahlen.

2. Wirkleistung fiir maximalen/minimalen Sollwert eingeben.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.
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Verhalten mit
Verzégerungszeit T1

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023

Bandbreite

Mit diesem Parameter kénnen Sie die maximal zulassige Abweichung der
Messspannung U, vom Sollwert Ug,, einstellen.

Um einen korrekten Wert einzustellen, missen lhnen die Stufenspannun-
gen und die Nennspannung des Transformators bekannt sein. Beachten
Sie, dass eine groRe Bandbreite zu einer grol’en Regelabweichung fuhrt.

Die Bandbreite muss immer gré3er sein, als folgender Wert:

U, ,-U
|+ B2 0,6x—1—"x100%
Un
U Stufenspannung der Stufenstellung n-1
U, Stufenspannung der Stufenstellung n
Uy Nennspannung

Um die minimale Bandbreite zu ermitteln, werden folgende Kennwerte des
Transformators verwendet:

Nennspannung Uy = 11000 V

Stufenspannung in Stufenstellung 4 Uge,s = 11275 V

Stufenspannung in Stufenstellung 5 Us,,s = 171000 V

UStep4 - UStepS

[+B%] = 0,6 - -100%

nom

11275V — 11000V

- 0
11000V 100%

[+B%] = 0,6 -

[£B%] = 1,5%

Verzégerungszeit T1

Die Verzdgerungszeit T1 verzdgert das Absetzen eines Schaltbefehls fur
einen definierten Zeitraum. Dadurch werden unnétige Schaltvorgange ver-
mieden, wenn der Bereich der Bandbreite kurzzeitig verlassen wird.

Liegt die Regelgrofie B innerhalb der eingestellten Bandbreite E werden
keine Steuerbefehle an den Motorantrieb flr den Schaltvorgang ausgege-
ben. Es werden auch dann keine Steuerbefehle an den Motorantrieb ausge-
geben, wenn die Regelgrofie noch innerhalb der eingestellten Verzdge-

rungszeit T1 Edin den Bereich der Bandbreite B zuriickkehrt. Verlasst je-
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doch die RegelgréRe die eingestellte Bandbreite Uber einen langeren Zeit-
raum , erfolgt nach Ablauf der eingestellten Verzégerungszeit T1 ein

Schaltbefehl 4. Der Laststufenschalter flhrt eine Schaltung in Richtung
Stufe hoher oder in Richtung Stufe tiefer durch, um in den Bereich der Band-
breite zurlickzukehren.

4| .
ANNNE D

Abbildung 70: Verhalten der Regelfunktion mit Verzdgerungszeit T1

1 Obere Grenze der Bandbreite 4 Eingestellte Verzégerungszeit T1

2 Sollwert 5 Gemessener Wert der Regelgrofie

3 Untere Grenze der Bandbreite 6 Bereich der Bandbreite

A RegelgroRe ist auBBerhalb der B RegelgrofRe ist vor Ablauf der Ver-
Bandbreite. Verzégerungszeit T1 zogerungszeit T1 in den Bereich
beginnt abzulaufen. der Bandbreite zurtick gekehrt.

C RegelgréRe ist auRerhalb der D ReglgréRRe bis zum Ablauf der Ver-
Bandbreite. Verzégerungszeit T1 zogerungszeit T1 noch aulerhalb
beginnt abzulaufen. der Bandbreite. Schaltvorgang

wird eingeleitet.

Verzogerungszeit T2

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Verzdgerungszeit T2 einstellen. Die
Verzogerungszeit T2 dient dazu, grole Regelabweichungen schneller aus-
zugleichen.

Die Verzogerungszeit T2 wird nur wirksam, wenn mehr als eine Stufenschal-
tung erforderlich ist, um die Regelabweichung zu korrigieren. Der erste Aus-
gangsimpuls erfolgt nach der eingestellten Verzégerungszeit T1. Nach Ab-
lauf der eingestellten Schaltverzdégerung T2 erfolgen weitere Impulse um die
bestehende Regelabweichung zu korrigieren.
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Verhalten mit
Verzégerungszeit T1 und
T2

Fur die Einstellung der Verzogerungszeit T2 missen Sie folgende Voraus-
setzungen beachten:

= Der Wert der Verzoégerungszeit T2 muss grof3er sein als die Schaltimpuls-
dauer.

= Der Wert der Verzogerungszeit T2 muss groRer sein als die maximale
Laufzeit des Motorantriebs.

= Der Wert der Verzégerungszeit T2 muss kleiner sein als der eingestellte
Wert der Verzogerungszeit T1.

Verlasst die RegelgroRe A die eingestellte Bandbreite Uber einen langeren
Zeitraum , wird ein Steuerimpuls nach Ablauf der eingestellten Verzoge-

rungszeit T1 an den Motorantrieb ausgegeben B sefindet sich die Regel-
%6[3@ weiterhin aulRerhalb der Bandbreite, beginnt die Verzégerungszeit T2

abzulaufen. Nach Ablauf der Verzogerungszeit T2 wird erneut ein Steue-

rimpuls flr den Schaltvorgang an den Motorantrieb ausgegeben , um in
den Bereich der Bandbreite zurtickzukehren.

BNER

u E

Abbildung 71: Verhalten der Regelfunktion mit Verzogerungszeit T1 und T2

1 Obere Grenze der Bandbreite 4 Eingestellte Verzégerungszeit T1
und Verzdgerungszeit T2.

2 Sollwert 5 Gemessener Wert der Regelgrofie

3 Untere Grenze der Bandbreite 6 Bereich der Bandbreite
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A Regelgrole ist aulRerhalb der B Verzdgerungszeit T1 abgelaufen.
Bandbreite. Verzégerungszeit T1 Schaltvorgang ausgeldst.
beginnt abzulaufen.

C Verzdgerungszeit T2 abgelaufen.
Schaltvorgang ausgelost.

9.3.2 Leitungskompensation

Mit der Funktion Kompensation kénnen Sie den lastabhangigen Spannungs-
abfall zwischen Transformator und Verbraucher ausgleichen. Dazu stellt |h-
nen das Gerat 2 Kompensationsmethoden zur Verfigung:

= R-X-Kompensation
= Z-Kompensation

9.3.2.1 R-X-Kompensation

Die R-X-Kompensation kann die Spannungsverluste in den Leitungen kom-
pensieren und somit die korrekte Spannung beim Verbraucher sicherstellen.
Hierflr sind die genauen Leitungsdaten erforderlich. Nachdem Sie alle Lei-

tungsdaten eingegeben haben, berechnet das Gerat automatisch den ohm-
schen und induktiven Spannungsabfall und bertcksichtigt diese bei der au-

tomatischen Spannungsregelung.

7/ N\ ULoad
—— -
R X

|O | ULine»Drop
VT —— IO- | A
IT-—I

Abbildung 72: Ersatzschaltung der R-X-Kompensation
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U Line-Drop

| ULoad = UTr - ULine-Drop

Abbildung 73: Zeigerdarstellung der R-X-Kompensation

Um die R-X-Kompensation zu verwenden, missen Sie folgende Leitungsda-
ten eingeben:

= Ohmscher Widerstandsbelag in mQ/m
= Induktiver Widerstandsbelag in mQ/m
= Leitungsléange in km

1. Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalterregler >
Kompensation auswahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlnschten Parameter einstellen.

4. Schaltflache Ubernehmen auswahlen, um den gednderten Parameter zu
speichern.

Ohmscher Widerstandsbelag

Mit diesem Parameter kdnnen Sie den ohmschen Widerstandsbelag einstel-
len.

Induktiver Widerstandsbelag

Mit diesem Parameter kdnnen Sie den induktiven Widerstandsbelag einstel-
len.

Leitungslange

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Leitungslange einstellen.
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9.3.2.2 Z-Kompensation

Um die Spannung beim Verbraucher konstant zu halten, kdnnen Sie mittels
Z-Kompensation eine stromabhangige Spannungserhéhung aktivieren. Sie
kénnen zudem einen Grenzwert definieren, um zu hohe Spannungen am
Transformator zu vermeiden.

AU% A

AU% max |~ /

AU% T 7

Abbildung 74: Z-Kompensation

Um die Z-Kompensation zu verwenden, miussen Sie die Spannungserho-
hung (AU) unter Berlcksichtigung des Stroms berechnen. Verwenden Sie
dazu folgende Formel:

AU = UTr - ULoadx INkaCTx 100%

ULoad
AU Spannungserhéhung I Belastungsstrom in A
U, Spannung des Transformators |y Nennstrom des Stromwandleran-
bei Strom | schlusses in A
U\ oag Spannung am Leitungsende Ker Ubersetzungsverhaltnis des
bei Strom | und gleicher Be- Stromwandlers
triebsstellung des Laststufen-
schalters

Beispielrechnung: Uy, = 100,1 V, U_..s = 100,0 V, Iy = 5 A key = 200 A/5 A, |
=100 A

Ergibt eine Spannungserhéhung AU von 0,2%

1. Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalterregler >
Kompensation auswahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlnschten Parameter einstellen.

4. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter zu
speichern.
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Spannungserhéhung

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die stromabhangige Spannungserhéhung
AU einstellen.

Spannungsgrenzwert

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die maximal zuldssige Spannungserho-
hung festlegen, um eine zu hohe Spannung am Transformator zu vermei-
den.

9.3.3 Bandbreiteniiberwachung U

Durch die Bandbreitentiberwachung werden folgende Grenzwerte Gber-
wacht. Es wird hierzu die eingestellte Bandbreite (oben/unten) der Span-
nungsregelung herangezogen.

Verhalten Wenn der Messwert groRer ist als die obere Grenze oder kleiner ist als die
untere Grenze, dann I6st das Gerat die Meldung Grenzwert Bandbreite
oben/Grenzwert Bandbreite unten aus.

Die Funktion ,Funktionsiiberwachung“ dient dazu, eine langer anhaltende
Uberschreitung oder Unterschreitung der Bandbreite zu erkennen. Eine 1an-
ger anhaltende Uberschreitung oder Unterschreitung der Bandbreite deutet
auf ein Problem mit der Funktion des Gerats hin, da das Gerat die Regelab-
weichung nicht korrigieren kann.

Wenn die eingestellte Bandbreite unterschritten oder Gberschritten ist, wird
nach Ablauf der eingestellten Verzdgerungszeit fur die Funktionstiiberwa-
chung das Ereignis Funktionstiberwachung angezeigt. Das Ereignis wird au-
tomatisch quittiert, sobald der Messwert wieder in die eingestellte Bandbreite
zuruckkehrt.

Um die Funktionsiiberwachung einzustellen, stehen Ihnen folgende Parame-
ter zur Verfuigung:

= Funktionsiiberwachung

= Hysterese

= Verzdgerungszeit

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalterregler
> Bandbreiteniiberwachung U auswahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.

3. Den gewlnschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

Zu jedem Grenzwert kdnnen Sie weitere Parameter einstellen:
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Funktionsiiberwachung

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Funktionstiberwachung aktivieren. Be-
achten Sie hierzu auch die Uberwachungseinstellungen [» Seite 119].

Sie kdnnen folgende Optionen wahlen:

Einstellung Verhalten

Aus Die Funktionsiiberwachung ist deaktiviert.

Nur Auto Die Funktionsiiberwachung ist nur in der Betriebsart
AVR AUTO aktiv.

Auto und Hand Der Funktionsiiberwachung ist in den Betriebsarten

AVR AUTO und AVR MANUAL aktiv

Tabelle 38: Funktionsuberwachung aktivieren

Hysterese
Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Hysterese einstellen. Falls der Mess-

wert um einen Schwellwert pendelt, kdnnen Sie so unndétig generierte Mel-
dungen vermeiden.

Verzégerungszeit

Mit diesem Parameter konnen Sie die Verzogerungszeit einstellen, um das
Absetzen der Ereignismeldung zu verzégern.
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9.4 Laststufenschalter

9.4.1 Stufenstellungsiiberwachung

Fir die Stufenstellungsiiberwachung kénnen Parameter Grenzwerte einstel-

len:

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
Stufenstellungsiiberwachung auswahlen.

2. Den gewunschten Parameter auswahlen.

3. Den gewlnschten Parameter einstellen.
4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter

zu speichern.

Verzégerungszeit

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Verzogerungszeit einstellen, um das
Absetzen der Ereignismeldung zu verzdgern.

Grenzwert Verhalten

Mit diesem Parameter kdnnen Sie das Verhalten des Geréats einstellen,
wenn die Ereignismeldung abgesetzt wird. Sie kdnnen folgende Optionen

wahlen:

Einstellung

Verhalten

Aus

Die Stufenstellungsiiberwachung ist deaktiviert.

Auto-Blockierung
Stufe+

Die automatische Regelung flihrt keine Stufenschaltung in Rich-
tung einer héheren Stufenstellung (Stufe+) durch.

Sie kénnen im Handbetrieb weiterhin eine Stufenschaltung in
Richtung einer héheren Stufenstellung (Stufe+) durchfihren.

Auto-Blockierung
Stufe-

Die automatische Regelung fihrt keine Stufenschaltung in Rich-
tung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-) durch.

Sie kdnnen im Handbetrieb weiterhin eine Stufenschaltung in
Richtung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-) durchfiihren.

Auto-Hand-Blo-
ckierung Stufe+

Die automatische Regelung fihrt keine Stufenschaltung in Rich-
tung einer héheren Stufenstellung (Stufe+) durch.

Sie kénnen keine Stufenschaltungen im Handbetrieb in Rich-
tung einer héheren Stufenstellung (Stufe+) durchfiihren.

Auto-Hand-Blo-
ckierung Stufe-

Die automatische Regelung fihrt keine Stufenschaltung in Rich-
tung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-) durch.

Sie kénnen keine Stufenschaltungen im Handbetrieb in Rich-
tung einer niedrigeren Stufenstellung (Stufe-) durchfihren.
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Schaltungszahler

Der Schaltungszahler des Gerats wird automatisch bei jeder Stufenschal-
tung hochgezahlt. Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Anzahl der Stufen-
schaltungen einstellen, um beispielsweise einen Abgleich mit dem Schal-
tungszahler des Motorantriebs durchzufiihren.

9.4.1.1 Schaltintervalliiberwachung

Mit dieser Funktion kénnen Sie das typische Schaltverhalten lhres Transfor-
mators Uberwachen. Dazu kénnen Sie die im Automatikbetrieb zulassige An-
zahl der aufeinanderfolgenden Schaltungen innerhalb eines definierten Zeit-
intervalls einstellen.

Sie kdnnen folgende Schaltungen liberwachen lassen:

= Gesamtschaltungen: Summe der Héherschaltungen und Tieferschaltun-
gen

= Tieferschaltungen: Summe der Tieferschaltungen
= Hoherschaltungen: Summe der Hoherschaltungen

Einstellungen Parameter Schaltinterva...ung

Gesamt Tiefer Hoher

Home
Gesamtschalt. [ 10

Zeitintervall | 5 min

Ereignisdauer [ 15 min

>

Verhalten | Auto-Blockierung Aus Aus Ereignisse

©

Information

/n

PRl Einstellungen
@DE  BICHANGE = OREBOOT  admin 2022-03-03 09:30 @ Y

Abbildung 75: Schaltintervalliberwachung

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
Schaltintervalliiberwachung auswahlen.

2. Den gewlinschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlinschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den gednderten Parameter
Zu speichern.
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Gesamtschaltungen

Wenn die maximal zuldssige Anzahl an Schaltungen innerhalb des einge-
stellten Zeitintervalls Uberschritten ist, [0st das Gerat eine entsprechende
Reaktion aus.

Zeitintervall

Mit diesem Parameter konnen Sie das Zeitintervall einstellen, in dem die ma-
ximale Anzahl der Schaltungen nicht Gberschritten werden darf.
Ereignisdauer

Mit diesem Parameter kdnnen Sie einstellen, wie lange das Gerat mit dem
eingestellten Verhalten reagieren soll.

Verhalten

Mit diesem Parameter konnen Sie das Verhalten des Gerats einstellen,
wenn die maximal zulassige Anzahl an Schaltungen lberschritten wird:

Einstellung Verhalten

Aus Die Schaltintervalliberwachung ist deaktiviert.

Schalten in Manu- Fur die eingestellte Dauer der Reaktion wird das Ereignis ange-
al zeigt. Das Gerat wechselt automatisch in den Handbetrieb.

Auto Blockierung  Fur die eingestellte Dauer der Reaktion wird das Ereignis ange-
zeigt. Die automatische Spannungsregelung wird blockiert. Sie
koénnen die Blockierzeit abwarten oder von Hand in den Hand-
betrieb und anschlieRend in den Automatikbetrieb wechseln.
Das Ereignis wird zurtickgesetzt und die Blockierung wird auf-
gehoben.

Tabelle 39: Verhalten

Zahlverhalten (nur bei Tieferschaltungen oder Hoherschaltungen)

Mit diesem Parameter kdnnen Sie einstellen, ob zwischenzeitliche Héher-
schaltungen oder Tieferschaltungen den internen Zahler zurticksetzen. Sie
kdnnen folgende Optionen wahlen:
= Ein:
— Bei einer Héherschaltung wird der interne Zahler der aufeinanderfol-
genden Tieferschaltungen zurlickgesetzt.

— Bei einer Tieferschaltung wird der interne Zahler der aufeinanderfolgen-
den Hoherschaltungen zuriickgesetzt.

= Aus: Der interne Zahler wird durch zwischenzeitliche Héherschaltungen
oder Tieferschaltungen nicht zurlickgesetzt.
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9.4.1.2 Stufenstellungserfassungsmethode

@ @

9.4.1.21

9.4.1.211

TAPCON® 250 Pro

Die aktuelle Stufenstellung des Laststufenschalters wird vom Motorantrieb
an das Gerat Ubertragen. Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Art der Stu-
fenstellungserfassung auswahlen.

= Dual-Code

= Gray-Code

= BCD

= Analog

= SchlielRerkontaktreihe

= Widerstandskontaktreihe

= Keep Track

= Dekade

Um die einwandfreie Funktion der Stufenstellungserfassung zu gewahrleis-

ten, stellen Sie sicher, dass die Eingange der entsprechenden Stufenstel-
lungserfassungsmethode aktiviert und korrekt verdrahtet sind.

Um die einwandfreie Funktion der Stufenstellungserfassung zu gewahrleis-
ten, stellen Sie sicher, dass bei einer Anderung der Stufenstellungserfas-
sungsmethode, die bisher eingestellten DIO- oder AIO-Konfigurationen der
Stufenstellung entfernt und bzgl. der neuen Stufenstellungserfassung einge-
stellt sind.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
Stufenstellungsiiberwachung > Stufenstellungserfassungsmethode
auswahlen.

2. Die gewiinschte Stufenstellungsmethode auswahlen.

3. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

Die Stufenstellung wird Uber eine der nachfolgenden Varianten Ubertragen:

Analoge Stufenstellungserfassung

Die Stufenstellung kann als analoges Signal vom Motorantrieb an das Gerat
Ubertragen werden. Folgende Varianten stehen lhnen zur Verfugung:

Eingepréagter Strom

Fir die analoge Stufenstellungserfassung muissen Sie einstellen, welche
Stufenstellungen dem minimalen Analogsignal und dem maximalen Analog-
signal entsprechen.
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9.4.1.2.1.2

Pos. bei max. Analogsignal

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Stufenstellung des Laststufenschal-
ters einstellen, die dem maximalen Pegel des Analogsignals entspricht (z. B.
20 mA bei 4...20 mA-Signal).

1. MenUpunkt Einstellungen > Analoge Stufenstellungserfassung > Pos.
bei max. Analogsignal auswahlen.

2. Die Stufenstellung einstellen.

3. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter zu
speichern

Pos. bei min. Analogsignal

Mit diesem Parameter konnen Sie die Stufenstellung des Laststufenschal-
ters einstellen, die dem minimalen Pegel des Analogsignals entspricht (z. B.
4 mA bei 4...20 mA-Signal).

1. MenUpunkt Einstellungen > Analoge Stufenstellungserfassung > Pos.
bei min. Analogsignal auswahlen.

2. Die Stufenstellung einstellen.

3. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter zu
speichern

Widerstandskontaktreihe

Fuhren Sie die Kalibrierung bei einer Umgebungstemperatur durch, die den
normalen Betriebsbedingungen entspricht. Dadurch kénnen Sie Messfehler
aufgrund von Temperaturschwankungen reduzieren.

Um die Stufenstellungen mittels Widerstandskontaktreihe zu erfassen, mis-
sen Sie eine Kalibrierung durchflihren. Dazu mussen Sie die Stufenstellun-
gen des Laststufenschalters einstellen, die dem maximalen und dem mini-
malen Pegel des Analogsignals entsprechen. AnschlieRend mussen Sie
Laststufenschaltungen Gber den gesamten Stufenstellungsbereich durchfih-
ren. Die gesamte Kalibrierung erfolgt mittels Assistenten.

1. Menupunkt Einstellungen > Hardware kalibrieren > WKR kalibrieren
auswahlen.

2. Parameter Pos. bei max. Analogsignal auswahlen.
3. Stufenstellung einstellen.

4. Schaltflache Ubernehmen auswahlen, um den geanderten Parameter zu
speichern.

5. Parameter Pos. bei min. Analogsignal auswahlen.
6. Stufenstellung einstellen.

7. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter zu
speichern.
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8. Schaltflache Start auswahlen.
= Der Assistent zur Kalibrierung wird gestartet.
9. Schaltflache Weiter auswahlen.

10. Schritt 1: Laststufenschalter manuell in die héchste Stufenstellung schal-
ten.

11. Schaltflache Weiter auswahlen.

= Schritt 2: Das Gerat kalibriert den Stromausgang und wechselt nach
Abschluss zu Schritt 3.

12. Schritt 3: Laststufenschalter manuell in die niedrigste Stufenstellung
schalten.

= Schritt 4: Das Gerat ermittelt den Offset und wechselt nach Abschluss
zu Schritt 5.

13. Schritt 5: Die Schaltflache Weiter auswahlen, um die Kalibrierung abzu-
schlielRen.

= Die Kalibrierung der Stufenstellungserfassung mittels Widerstandskontak-
treihe ist erfolgreich durchgefihrt.

Keep Track

Bei Spannungsausfall an der ISM ist der Anzeigewert mit dem Istwert der
Stufenstellung am OLTC durch den Parameter Keep Track anzupassen.

In diesem Menupunkt kdnnen Sie die Stufenstellung indirekt anhand von
Merkmalen aktualisieren.

= Stufenstellung Keep Track
= Neutralstellungsposition

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
Stufenstellungserfassung auswahlen.

2. Den gewunschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlinschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltflaiche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

Stufenstellung Keep Track

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die aktuelle Stufenstellung des Laststu-
fenschalters eingeben.

Neutralstellungsposition

Mit diesem Parameter konnen Sie die Neutralposition des Laststufenschal-
ters eingeben.
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9.4.2 Zielstufenlauf

Bei aktiviertem Zielstufenlauf schaltet das Gerat automatisch in diese Ziel-
stufe.

1. Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter > In defi-
nierte Zielstufe fahren auswahlen.

2. Zielstufe eingeben.

3. Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter zu
speichern.

Zielstufe

Mit diesem Parameter konnen Sie eine Zielstufe definieren.

Zielstufenlauf erlaubt

Mit diesem Parameter konnen Sie einstellen, in welcher Betriebsart die
Funktion Zielstufenlauf aktiv sein darf oder blockiert ist.

Option Verhalten bei Betriebsart
AVR Auto AVR Manual
Local Remote Local Remote
AVR Auto Erlaubt Erlaubt Blockiert Blockiert
AVR Manual Blockiert Blockiert Blockiert Erlaubt
AVR Auto + Manual Erlaubt Erlaubt Blockiert Erlaubt

Tabelle 40: Verhalten der Funktion Zielstufenlauf in Abhangigkeit von der gewahlten Option und
der Betriebsart des Gerats

9.4.3 Informationen zum Laststufenschalter
Im MenUpunkt ,OLTC* kdnnen Sie sich Informationen zum Laststufenschal-
ter anzeigen lassen:
= Aktuelle Stufenstellung
= Gesamte Schaltungen (Schaltungszahler)
» Den Menlpunkt Information > Laststufenschalter > OLTC auswahlen.
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9.4.4 OLTC Daten

TAPCON® 250 Pro

In diesem Menu kénnen Sie die Einstellungen zum Laststufenschalter
(OLTC) vornehmen.

Einstellungen Parameter OLTC Daten
[ 1}
Name Wert L
Home

Stufenstellungsmeldung (BCD) Stufenstellungstabelle I
Stufenstellungsmeldung (analog) Rohwert

Ereignisse

Information

. Py Einstellungen
®@DE ZICHANGE OREBOOT  admin 2022-03-01 08:42 @

Abbildung 76: OLTC Daten

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
OLTC Daten auswahlen.

2. Den gewlinschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlinschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswahlen, um den geanderten Parameter
Zu speichern.

OLTC-A/B/C Seriennummer

Mit diesem Parameter konnen Sie die Seriennummer des Laststufenschal-
ters einstellen.

Bei mehrsauligen Anwendungen kdénnen Sie fir jeden Laststufenschalter ei-
ne eigenen Seriennummer eingeben.
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9.4.4.1 Stufenstellungsmeldung einstellen (optional)

Wenn Sie die Stufenstellung des Laststufenschalters tber einen Analogaus-
gang oder digitale Ausgange (BCD, Gray usw.) ausgeben, kdnnen Sie ein-
stellen, ob das Gerat den Rohwert oder den angepassten Wert fir das Leit-
system gemaf Stufenstellungstabelle verwenden soll. Sie kénnen diese Ein-
stellung dazu verwenden, um Durchlaufstellungen des Laststufenschalters
nicht als eigene Stufenstellung zu melden.

Wenn Sie die Stufenstellung mehrfach ausgeben, dann kénnen Sie dieses
Verhalten fir jede Ausgabe separat einstellen.

Einstellungen Parameter OLTC Daten
[T 1]
Name Wert f—
Home
Stufenstellungsmeldung (BCD) Stufenstellungstabelle I
Stufenstellungsmeldung (analog) Rohwert
Ereignisse
Information
s Einstellungen
®DE  BICHANGE (OREBOOT  admin 2022-03-01 08:42 @)

Abbildung 77: OLTC Daten (Beispiel mit 2-facher Stufenstellungsmeldung)

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalter >
OLTC-Daten auswahlen.

2. Den gewtnschten Parameter auswahlen.

3. Den gewlinschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den gednderten Parameter
Zu speichern.

Stufenstellungsmeldung (analog)

Mit diesem Parameter kdnnen Sie einstellen, welchen Wertebereich aus der
Stufenstellungstabelle das Gerat fir die Meldung der Stufenstellung tber
den Analogausgang verwenden soll.

Wenn Sie diesen Parameter umstellen, mussen Sie anschlieRend sicher-
stellen, dass der konfigurierte Wertebereich des Analogausgangs mit dem
Wertebereich aus der Stufenstellungstabelle Ubereinstimmt. Andernfalls
wird die Stufenstellung nicht korrekt gemeldet.
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Stufenstellungsmeldung BCD

Mit diesem Parameter konnen Sie einstellen, welchen Wertebereich aus der
Stufenstellungstabelle das Gerat fiir die Meldung der Stufenstellung Uber di-
gitale Ausgange (BCD) verwenden soll.

9.4.5 Bandbreiteniiberwachung U

Durch die Bandbreitentiberwachung werden folgende Grenzwerte Gber-
wacht. Es wird hierzu die eingestellte Bandbreite der Spannungsregelung
herangezogen.

= Bandbreite oben
= Bandbreite unten

Zu jedem Grenzwert kdnnen Sie folgende Parameter einstellen:

= Grenzwert Hysterese: Eingabe als Prozentwert bezogen auf den Span-
nungssollwert.

= Grenzwert Verzogerungszeit

Verhalten Wenn der Messwert grof3er ist als die obere Grenze oder kleiner ist als die
untere Grenze, dann 16st das Gerat die Meldung Grenzwert Bandbreite
oben/Grenzwert Bandbreite unten aus.

Die Funktion ,Funktionsiiberwachung® dient dazu, eine langer anhaltende
Uberschreitung oder Unterschreitung der Bandbreite zu erkennen. Eine lan-
ger anhaltende Uberschreitung oder Unterschreitung der Bandbreite deutet
auf ein Problem mit der Funktion des Gerats hin, da das Gerat die Regelab-
weichung nicht korrigieren kann.

Wenn die eingestellte Bandbreite unterschritten oder tiberschritten ist, wird
nach Ablauf der eingestellten Verzégerungszeit fur die Funktionstiberwa-
chung das Ereignis Funktionstiberwachung angezeigt. Das Ereignis wird au-
tomatisch quittiert, sobald der Messwert wieder in die eingestellte Bandbreite
zurtckkehrt.

Um die Funktionstiberwachung einzustellen, stehen Ihnen folgende Parame-
ter zur Verfligung:

= Funktionsiiberwachung

= Hysterese

= Verzdgerungszeit

» Uberwachung U < 30V
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Einstellungen Parameter Bandbreiteni...g U
[T 1]
Name Wert R
H:

Funktionstiberwachung Auto und Hand I ome
Hysterese 0%
Verzogerungszeit 15 min
Bandbreite unten Hysterese 0.1 %
Bandbreite unten Verzégerungszeit 25 Ereignisse
Bandbreite oben Hysterese 0.1 %
Bandbreite oben Verzogerungszeit 2s @

Information

9 P Einstellungen
®@DE 2ICHANGE (OREBOOT  admin 2022-03-01 08:43 @

Abbildung 78: Bandbreitenuberwachung U

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Laststufenschalterregler
> Bandbreiteniiberwachung U auswahlen.

2. Den gewunschten Parameter auswahlen.
3. Den gewlinschten Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

Sehen Sie dazu auch
Uberwachung U < 30V [+ 119]
Funktionsiiberwachung

Mit diesem Parameter konnen Sie die Funktionsuberwachung aktivieren. Be-
achten Sie hierzu auch die Uberwachungseinstellungen [» Seite 119].

Sie kdnnen folgende Optionen wahlen:

Einstellung Verhalten

Aus Die Funktionstiberwachung ist deaktiviert.

Nur Auto Die Funktionsiiberwachung ist nur in der Betriebsart
AVR AUTO aktiv.

Auto und Hand Der Funktionsiiberwachung ist in den Betriebsarten

AVR AUTO und AVR MANUAL aktiv

Tabelle 41: Funktionsiiberwachung aktivieren
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Hysterese

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Hysterese einstellen. Falls der Mess-
wert um einen Schwellwert pendelt, kénnen Sie so unnétig generierte Mel-
dungen vermeiden.

Verzoégerungszeit

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Verzdgerungszeit einstellen, um das
Absetzen der Ereignismeldung zu verzdgern.

9.4.6 Minimale und maximale Stufenstellung anzeigen

Sie kénnen sich die minimal und maximal erreichte Stufenstellung sowie den
zugehorigen Zeitpunkt anzeigen lassen.

Information Laststufensc...ter

Stufenstellung [T 1]
—
Minimum Maximum Home

1 2000-12-13 07:45:01 4 2000-12-13 07. 4-’1-19|

/N

Ereignisse

®

Information

Zuriicksetzen /‘

@®DE {]CHANGE (DREBOOT  admin 13.12.2000 09:33 @ Einstellungen

Abbildung 79: Minimale und Maximale Stufenstellung

1. Den Menupunkt Information > Laststufenschalter > Minimale und ma-
ximale Stufenstellung aufrufen.

2. Bei Bedarf die Schaltflache Zuriicksetzen auswahlen, um die minimalen
und maximalen Werte zurtickzusetzen.
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9.5 Motorantrieb und Steuerschrank

9.5.1 Ansteuerung des Motorantriebs
Mit den nachfolgenden Parametern kdnnen Sie die Ansteuerung des Moto-
rantriebs konfigurieren. Sie kénnen Folgendes einstellen:
= Schaltimpuls
= Motorlaufzeit
= Schaltrichtung

Einstellungen Parameter Motoransteuerung
[T 1]
Name Wert f—
. . Home
Schaltimpulsart Zeitgesteuerter Impuls
Schaltimpulsdauer (E5:S
Schaltimpulspause 255
Motorlaufzeittiberwachung aktivieren Ein
Motorlaufzeit 10s Ereignisse
Schaltrichtungstiberw. aktivieren Aus
Schaltrichtung U Standard @
Information
5 Einstellungen
®@DE BICHANGE (OREBOOT  admin 2022-03-01 08:41 @)

Abbildung 80: Motoransteuerung

» Den Menlpunkt > Einstellungen > Parameter > Motor und Steuer-
schrank > Drehmomentiiberwachung auswahlen.

9.5.1.1 Schaltimpuls zur Ansteuerung des Motorantriebs einstellen

Mit den Parametern Schaltimpulsart, Schaltimpulsdauer und Schaltimpuls-
pause kdnnen Sie den Schaltimpuls des Gerats an die Anforderungen der
Steuerung des Motorantriebs anpassen.

1. Den Menipunkt Einstellungen > Parameter > Motor und Steuer-
schrank > Motoransteuerung auswahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.
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Schaltimpulsart

Mit diesem Parameter konnen Sie die Schaltimpulsart zwischen Dauerim-
puls oder zeitgesteuerten Schaltimpuls wechseln.

Dauerimpuls Wenn Sie die Option ,Dauerimpuls® auswahlen, dann gibt das Gerat in der
Betriebsart AVR Auto den Schaltimpuls so lange ab, bis sich der Messwert
wieder innerhalb der Bandbreite befindet. In der Betriebsart AVR Manual

gibt das Gerat den Schaltimpuls so lange ab, wie Sie Taste oder
betatigen.

Wird das Gerat in diesem Fall als Follower im Parallellauf betrieben, dann
gibt der TAPCON® den Schaltimpuls so lange ab, bis eine der nachfolgen-
den Voraussetzungen erfillt ist:

= Eingestellte Motorlaufzeit erreicht
= Das Signal Motor lduft wechselt vom Zustand 1 auf 0
= Die vorgegebene Stufenstellung des Masters ist erreicht

Nach jedem Schaltimpuls wird eine Pause erzwungen, bevor ein weiterer
Schaltimpuls ausgegeben wird.

Zeitgesteuerter Wenn Sie die Option ,Zeitgesteuerter Schaltimpuls® auswahlen, dann gibt
Schaltimpuls das Gerat den Schaltimpuls fir eine einstellbare Dauer ab. Nach jedem

Schaltimpuls Kl vird eine Pause AA erzwungen, bevor ein weiterer Schaltim-
puls ausgegeben wird.

Wenn Sie einen Motorantrieb der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH ver-
wenden, mussen Sie die Option ,Zeitgesteuerter Schaltimpuls® auswahlen.

Abbildung 81: Schaltimpulsdauer und Schaltimpulspause

1 Schaltimpulsdauer 2 Schaltimpulspause
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9.5.1.2

Verhalten

Schaltimpulsdauer

Mit diesem Parameter konnen Sie die maximale Dauer des Schaltimpulses
einstellen. Der Schaltimpuls wird nach Ablauf der Schaltimpulsdauer zurtick
gesetzt oder wenn das Gerat vorher das Signal Motor lduft empfangt oder
eine Anderung der Stufenstellung erfolgt.

Schaltimpulspause

Mit diesem Parameter konnen Sie die Schaltimpulspause zwischen 2 Schal-
timpulsen einstellen. Erst nach Ablauf der Schaltimpulspause kann das Ge-
rat einen weiteren Schaltimpuls abgeben.

Motorlaufzeitiiberwachung einstellen

Die Laufzeit des Motorantriebs kann vom Gerét Gberwacht werden. Diese
Funktion dient dazu, Fehlfunktionen des Motorantriebs wahrend des Schalt-
vorgangs zu erkennen und gegebenenfalls Aktionen auszulésen.

Der Motorantrieb gibt wahrend des Schaltvorgangs das Signal Motorantrieb
lduft aus. Dieses Signal liegt so lange an, bis der Schaltvorgang abgeschlos-
sen ist. Das Gerat vergleicht die Dauer dieses Signals mit der eingestellten
Motorlaufzeit. Ist die eingestellte Motorlaufzeit Gberschritten, werden vom
Gerat folgende Aktionen ausgelost:

1. Ereignis Motorlaufzeit iiberschritten.
2. Impulssignal Uber Ausgangsrelais Motorschutzschalter auslésen
Beachten Sie, dass Motorantriebe mit Durchlaufstellungen oder Motoran-

triebe ohne Schrittschaltverhalten unter Umstanden langer laufen. Stellen
Sie in diesem Fall eine grofRere Motorlaufzeit ein.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Motor und Steuer-
schrank > Motoransteuerung auswahlen.

2. Den gewlinschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den gednderten Parameter
Zu speichern.

Motorlaufzeit

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Motorlaufzeit einstellen.

Motorlaufzeitiiberwachung

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Motorlaufzeitiberwachung aktivieren
oder deaktivieren.
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9.5.1.3 Schaltrichtung einstellen

TAPCON® 250 Pro

Sie kénnen die Schaltrichtung des Motorantriebs einstellen.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Motor und Steuer-
schrank > Motoransteuerung auswahlen.

2. Den gewlnschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den geénderten Parameter
zu speichern.

Schaltrichtung U

Mit diesem Parameter konnen Sie die Schaltrichtung flir die Spannungsre-
gelung einstellen. Dadurch kénnen Sie das Verhalten des Gerats gemal Ih-
rer Konfiguration von Laststufenschalter und Motorantrieb anpassen. Sie
kdénnen folgende Optionen wahlen:

Einstellung Bedeutung

Standard Gerat gibt ein Signal Uber den Ausgang Héher ab, um die
Spannung zu erhdhen.

Gerat gibt ein Signal Uber den Ausgang Tiefer ab, um die
Spannung zu reduzieren.

Gedreht Gerat gibt ein Signal Uber den Ausgang Tiefer ab, um die
Spannung zu erhdhen.

Gerat gibt ein Signal Uber den Ausgang Héher ab, um die
Spannung zu reduzieren.

Tabelle 42: Verhalten

Schaltrichtungsiiberwachung

Mit diesem Parameter konnen Sie die Schaltrichtungsiiberwachung einstel-
len. Diese Funktion Gberwacht, ob eine Stufenschaltung in die falsche Rich-
tung durchgefiihrt wurde (z. B. aufgrund eines Verdrahtungsfehlers).

Wird eine Stufenschaltung in die falsche Richtung erkannt, gibt das Gerat
die Ereignismeldung Schaltrichtungsiiberwachung ab und blockiert die auto-
matische Regelung. Die automatische Regelung wird so lange blockiert, bis
Sie das Ereignis quittieren.

Die Schaltrichtungstiberwachung ist nicht aktiv, wenn Sie den Motorantrieb
mit einem Dauerimpuls [»> Abschnitt 9.5.1.1, Seite 147] ansteuern.

Sehen Sie dazu auch
Schaltimpuls zur Ansteuerung des Motorantriebs einstellen [~ 147]
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9.5.2 Schaltimpuls zur Ansteuerung des Motorantriebs einstellen

Mit den Parametern Schaltimpulsart, Schaltimpulsdauer und Schaltimpuls-
pause kénnen Sie den Schaltimpuls des Gerats an die Anforderungen der
Steuerung des Motorantriebs anpassen.

1. Den Menupunkt Einstellungen > Parameter > Motor und Steuer-
schrank > Motoransteuerung auswahlen.

2. Den gewtnschten Parameter auswahlen.
3. Parameter einstellen.

4. Die Schaltfliche Ubernehmen auswéhlen, um den gednderten Parameter
ZU speichern.

Schaltimpulsart

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Schaltimpulsart zwischen Dauerim-
puls oder zeitgesteuerten Schaltimpuls wechseln.

Dauerimpuls Wenn Sie die Option ,Dauerimpuls® auswahlen, dann gibt das Gerat in der
Betriebsart AVR Auto den Schaltimpuls so lange ab, bis sich der Messwert
wieder innerhalb der Bandbreite befindet. In der Betriebsart AVR Manual

gibt das Gerat den Schaltimpuls so lange ab, wie Sie Taste A oder
betatigen.

Wird das Gerat in diesem Fall als Follower im Parallellauf betrieben, dann
gibt der TAPCON® den Schaltimpuls so lange ab, bis eine der nachfolgen-
den Voraussetzungen erfllt ist:

= Eingestellte Motorlaufzeit erreicht
= Das Signal Motor lduft wechselt vom Zustand 1 auf 0
= Die vorgegebene Stufenstellung des Masters ist erreicht

Nach jedem Schaltimpuls wird eine Pause erzwungen, bevor ein weiterer
Schaltimpuls ausgegeben wird.

Zeitgesteuerter Wenn Sie die Option ,Zeitgesteuerter Schaltimpuls® auswahlen, dann gibt
Schaltimpuls das Gerat den Schaltimpuls flr eine einstellbare Dauer ab. Nach jedem

Schaltimpuls Kl vird cine Pause A erzwungen, bevor ein weiterer Schaltim-
puls ausgegeben wird.

Wenn Sie einen Motorantrieb der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH ver-
wenden, mussen Sie die Option ,Zeitgesteuerter Schaltimpuls® auswahlen.
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Abbildung 82: Schaltimpulsdauer und Schaltimpulspause

1 Schaltimpulsdauer 2 Schaltimpulspause

Schaltimpulsdauer

Mit diesem Parameter konnen Sie die maximale Dauer des Schaltimpulses
einstellen. Der Schaltimpuls wird nach Ablauf der Schaltimpulsdauer zurtick
gesetzt oder wenn das Gerat vorher das Signal Motor lauft empfangt oder
eine Anderung der Stufenstellung erfolgt.

Schaltimpulspause

Mit diesem Parameter konnen Sie die Schaltimpulspause zwischen 2 Schal-
timpulsen einstellen. Erst nach Ablauf der Schaltimpulspause kann das Ge-
rat einen weiteren Schaltimpuls abgeben.
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10 Wartung und Pflege

10.1 Gerat reinigen

Sie kdnnen das Gerat mit einem trockenen Tuch reinigen.

10.2 Wartung

Eine Wartung des Monitoringsystems ist nicht erforderlich. Priifen Sie jedoch
Zustand und Funktion des Monitioringsystems im Rahmen von Wartungsar-
beiten am Transformator.

Technischer Service

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Technischer Service

Postfach 12 03 60

93025 Regensburg

Deutschland

Telefon: +49 94140 90-0

Telefax: +49 9 41 40 90-7001

Email: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com
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11.1

Storungsbeseitigung

11 Stérungsbeseitigung

Dieses Kapitel beschreibt die Beseitigung von einfachen Betriebsstérungen.

Generelle Stérungen

Auspragung/Detail

Ursache

Abhilfe

Keine Funktion

= LED Stromversorgung leuch-
tet nicht

Keine Stromversorgung.

Stromversorgung prufen.

Sicherung ausgelost.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH kontaktie-
ren.

Keine Funktion

= LED AVR STATUS leuchtet
nicht

Konfigurationsfehler

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH kontaktie-
ren.

Keine Verbindung zum Display.

Verbindung zum Display prifen.

Relais klappern

Hohe EMV-Belastung.

Geschirmte Kabel oder externe Filter verwen-
den.

Schlechte Erdung.

Funktionserdung prufen.

Tabelle 43: Generelle Stérungen

11.2

Keine Regelung bei Betriebsart AUTO

Auspragung/Detail

Ursache

Abhilfe

Steuerbefehle des Gerats haben
keine Wirkung.

Local/Remote-Schalter im Motor-
antrieb auf LOCAL geschaltet.

Betriebsart Uberprifen. Gegebenenfalls korrigie-
ren.

Fehlende Verbindung

Verdrahtung gemaf Schaltbild Gberprifen.

Automatische Spannungsrege-
lung ist blockiert.

= LED ALARM leuchtet gemaf
Ereigniskonfiguration und ein
entsprechendes Ereignis steht
an.

Grenzwert mit Verhalten Auto-
Blockierung oder Auto-Hand-Blo-
ckierung ist Uberschritten.

Parameter Uberprifen. Gegebenenfalls korrigie-
ren.

Die Schaltrichtungsiiberwachung
hat eine Fehlfunktion erfasst und
das zugehorige Ereignis ausge-
I6st.

Ursache fiir Ereignis priifen und anschliefend
Ereignis quittieren.

Der Motorschutzschalter ist aus-
geldst. Ereignis Motorschutz-
schalter steht an.

Ursache furr das Auslésen des Motorschutz-
schalters priifen und gegebenenfalls Motor-
schutzschalter einlegen.

Automatische Spannungsrege-
lung ist blockiert.

Signal an Eingang ,Automatische
Spannungsregelung blockieren®.

Signalquelle prifen.

Zielstufenlauf aktiv

Konfiguration der Funktion Zielstufenlauf prifen.
Gegebenenfalls Ursache beheben.

Funktion ,Blockierung® ist mit ei-
nem digitalen Eingang oder einer
Leitsystemmeldung verknipft.

Signalquelle oder Leitsystem priifen. Gegebe-
nenfalls zurticksetzen.
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11 Storungsbeseitigung

Auspragung/Detail

Ursache

Abhilfe

Automatische Spannungsrege-
lung ist blockiert.

= Messspannung zu niedrig
(<30V)

Spannungsmessung fehlerhaft

Spannungsmessung Uberprifen.

Bandbreite zu hoch eingestellt

Empfohlene Bandbreite bestimmen.

Parallelbetrieb aktiv.

Gerét ist Follower im Parallelbe-
trieb.

Kein Fehler. Gegebenenfalls Parallellauf deakti-
vieren.

Kommunikationsausfall des CAN-
Bus

Verhalten ,Auto-Blockierung® ist
eingestellt.

Konfiguration prufen.

Tabelle 44: Keine Regelung bei Betriebsauto AUTO

11.3 Ungewolite Laststufenschaltung

Auspragung/Detail

Ursache

Abhilfe

Kompensation aktiviert

Einstellung:
= R-X-Kompensation
= Z-Kompensation

Parameter Uberprifen.
Gegebenenfalls korrigieren.

Tabelle 45: Stufung ohne Anlass

11.4 Human-Machine-Interface
Display
Auspragung/Detail Ursache Abhilfe

= Keine Anzeige.

Stromversorgung unterbrochen.

Stromversorgung prifen.

Sicherung defekt.

Maschinenfabrik Reinhausen kontaktieren.

Zulassige maximale Betriebstem-
peratur von 80°C Uberschritten.

Gerat abkiihlen lassen.

Keine Anzeige und LED Span-
nungsversorgung blinkt rot

Zulassige maximale Betriebstem-
peratur von 70°C Uberschritten.

Gerat abktihlen lassen.

Bildschirmschoner Wartezeit auf 15 min einstel-
len.

Kein Verbindungsaufbau zur Vi-
sualisierung moglich.

Verbindungskabel fehlerhaft.

Verbindungskabel Gberpriifen.

SSL-Zertifikatswarnung.

SSL-Zertifikat des Displays und
der ISM stimmen nicht tGberein /
SSL-Zertifikat ist abgelaufen.

SSL-Zertifikat im Browser akzeptieren.

Korrektes Server-Zertifikat auf Display aufspie-
len.

SSL-Verschlisselung deaktivieren.

Tabelle 46: Display
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11 Stérungsbeseitigung

Auspragung/Detail

Ursache

Abhilfe

Kein Verbindungsaufbau zur Vi-
sualisierung maglich.

Verbindungskabel fehlerhaft.

Verbindungskabel tberprifen.

SSL-Verschlisselung aktiv.

SSL-Zertifikat im Browser akzeptieren.

IP-Adresse mit https:// aufrufen.

SSL-Verschlusselung deaktivieren.

PC nicht im gleichen Subnetz wie
Visualisierung.

Einstellung der IP-Adressen von Gerat und PC
prufen und ggf. korrigieren.

Fehlerhafte Anzeige der Visuali-
sierung im Webbrowser.

Zugriff auf die Visualisierung mit-
tels Webbrowser nach einem
Software-Update.

Cache des Webbrowsers lo6schen.

Tabelle 47: Webbrowser

11.5 Fehlerhafte Messwerte
Auspragung/Detail Ursache Abhilfe
Messspannung Anschluss hat keinen Kontakt in ~ Verdrahtung und Steckklemme priifen.

= Kein Messwert vorhanden.

der Steckklemme.

Isolierung eingeklemmt.

Draht ist nicht weit genug einge-
schoben.

Sicherungsautomat ausgelost.

Sicherung prifen.

Anschluss fehlerhaft.

Verdrahtung prufen.
Gemald Schaltbild anschliel3en.

Messspannung
= Messwert zu niedrig

Spannungsabfall auf der Messlei-
tung.

Messspannung prifen.

Messspannung
= Messwert schwankt

Maogliche Storquellen:
= Parallel verlegte Leitungen.
= Schaltungen.

Messspannung prifen.

Abstand zur Stérquelle vergrofiern.

Gegebenenfalls Filter installieren.

Messstrom
= Kein Messwert

Leitung zum Stromwandler unter-
brochen.

Verdrahtung prufen.

Kurzschlussbriicke am Strom-
wandler nicht entfernt.

Kurzschlussbriicke entfernen.

Messstrom
= Messwert zu hoch
= Messwert zu niedrig

Stromwandler nicht korrekt para-
metriert.

Parametrierung korrigieren.

Tabelle 48: Fehlerhafte Messwerte
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11.6 Parallellaufstérungen

Auspragung/Detail

Ursache

Abhilfe

Problem mit CAN-Bus.
= Gerat nicht aufgelistet.

Gerat nicht korrekt angeschlos-
sen.

Anschlisse Uberprtfen.
Gemal Schaltbild anschliel3en.

CAN-Bus-Adressen der Gerate
sind gleich.

Unterschiedliche CAN-Bus-Adressen einstellen.

CAN-Bus-Adresse des Gerats auf

"0" eingestellt.

CAN-Bus-Adresse einstellen (ungleich 0).

Verbindung CAN-Modul zu CPU
ist unterbrochen

Anschlisse Uberprifen.

Parallellauf gestort.

Unterschiedliche Parallellaufme-
thoden bei den Geréten in der
Parallellaufgruppe eingestellit.

Konfiguration prufen.

Parallellaufmethode Master/Fol-
lower gestort.

Mehr als 1 Gerat in der Parallel-
laufgruppe ist als Master konfigu-
riert.

Konfiguration prufen.

Kein Gerat der Parallellaufgruppe
ist als Master konfiguriert.

Konfiguration prufen.

Ungultige Stufenstellung des
Masters oder eines Followers.

Stufenstellung prifen.

Verdrahtung prifen. Gemaf Schaltbild anschlie-
Ren.

Parallellaufmethode Master/Fol-
lower gestort:

= Master/Follower-Schaltverhal-
ten ist ,synchron®.

Abweichende Stufenstellung von
Master und Followern.

Stufenstellungserfassung prifen oder Ursache
fur nicht erfolgte Stufenschaltung priifen (z. B.

mechanischer Defekt), anschlieRend einen der
folgenden Schritte ausfiihren:

= Stufenstellung des Masters manuell korrigie-
ren.

= Master neustarten.

= Master/Follower-Schaltverhalten auf ,se-
quentiell” stellen.

= Master-Gerat auf Follower umstellen und an-
deres Gerat als Master festlegen.

Parallellaufmethode Kreisblind-
stromminimierung gestort.

Kreisblindstrom kann nicht be-
rechnet werden.

Verdrahtung priifen. Gemaf Schaltbild anschlie-
Ren.

Kreisblindstromblockiergrenze
Uberschritten.

Konfiguration prufen.

Tabelle 49: Parallellaufstérungen
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11.7 Stufenstellungserfassung fehlerhaft

Auspragung/Detail

Ursache

Abhilfe

Stufenanzeige nicht korrekt.
= Vorzeichen nicht korrekt.

Falsche Verdrahtung.

Verdrahtung tberprifen.
Gemal Schaltbild anschlieRen.

Minimaler Wert des analogen Ein-

gangssignals nicht korrekt para-
metriert.

Parameter tberprufen.

Minimaler Wert des analogen Ein-

gangssignals nicht korrekt para-
metriert.

Parameter Uberprifen.

Fehlerhafte Stufenstellungstabel-
le.

Stufenstellungstabelle priifen.

Stufenanzeige nicht korrekt.
= Anzeige schwankt.

Storbeeinflussung.

Leitung abschirmen.

Abstand zur Stérquelle vergroRern.
Storleitungen getrennt verlegen.

Signal in getrennten Leitungen fiihren (Filter,
abgeschirmte Leitungen).

Stufenanzeige fehlt.
= "--"wird angezeigt.

Messsignal nicht vorhanden.
L- fUr Digitaleingang fehlt.

Signal gemaf Schaltbild anschlieRen.

Verdrahtung Uberprifen.
Gemal Schaltbild anschlielen.

Parameter und aktivierte Signale Gberprufen.

Stufenstellungserfassung tber
Widerstandskontaktreihe fehler-
haft.

Fehlerhafte Kalibrierung.

Stufenstellungserfassung uber Widerstandskon-
taktreihe kalibrieren.

Ubergangswiderstande der Wi-
derstandskontaktreihe verandert
(z. B. durch Witterung, Alter).

Stufenstellungserfassung tber Widerstandskon-
taktreihe kalibrieren.

Tabelle 50: Stufenstellungserfassung

11.8 Sonstige Stérungen

158 TAPCON® 250 Pro

Seriennummer
— Typenschild
— Infobildschirm
Softwareversion

8595017/04 DE

Sollte es bei einer Stérung keine auffindbare Lésung geben, kontaktieren
Sie bitte die Maschinenfabrik Reinhausen. Halten Sie bitte folgende Daten
bereit:
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Bereiten Sie sich auf folgende Fragen vor:
= Gab es ein Softwareupdate?
= Gab es bereits in der Vergangenheit Probleme mit diesem Gerat?

= Gab es diesbezlglich bereits Kontakt zur Maschinenfabrik Reinhausen?
Wenn ja, zu wem?
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12 Entsorgung

12 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Entsorgungsvorschriften im jeweiligen Verwen-
derland.
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13 Technische Daten

13.1 Technische Daten TC250

13.1.1 Anzeigeelemente

Display

5" TFT-Farbdisplay

LEDs

3 LEDs fir Betriebsanzeige und Meldungen
= POWER, AVR STATUS, ALARM

13.1.2 Materialien

Front

Aluminium, Kunststoff

13.1.3 Abmessungen

Display Frontpanel:
BxHxT

161,9 Mm x419,1 mm x 2,3 mm
Gegenstecker: 20 mm

Hutschienenbaugruppen (MaflRe ohne Hutschiene)

Einreinig BxHx T

Basic: 340 mm x124 mm x 124 mm

Pro/Expert: 455 mm x 124 mm x 124 mm

Zweireihig BxHx T

Basic: 200/100 mm x 124 mm x 124 mm

Reihe 1/Reihe 2

Pro/Expert: 290/200 mm x 124 mm x 124 mm

13.1.4 Spannungsversorgung

Spannungsversorgung

Zulassiger Spannungsbereich

85...150 VAC
88...150 VDC

Uy: 100...140 VAC
Uy: 100...150 VDC

Max. Nennleistungsaufnahme 24 W
Zulassiger Frequenzbereich 50/60 Hz
Uberspannungskategorie oc 1

StoRprufspannung

4 kV, 1,2us/50us

Externe Sicherung

Bauform: 3AG (Fast-Acting)
Rated Voltage: 250 V
Rated Current: 2,5 A

Tabelle 51: Spannungsversorgung

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 8595017/04 DE

TAPCON® 250 Pro

161



13 Technische Daten

Hilfsspannungsversorgung AUX DC DI 24V DC fiir Digitale Eingange

Die Hilfsspannungsversorgung dient ausschlieRlich fir die Erfassung von
bis zu 16 potenzialfreien Kontakten.
Ausgangsspannung Uy: 24V DC + 2% (Kurzschlussfest)
Max. Ausgangsleistung 120 W
Uberspannungskategorie oc 1
Sicherung Bauform: 5 x 20 mm, Time-Lag T

Rated Voltage: 250 VAC/300 VDC
Rated Current: 1,25

Abschaltstrom (Braking Capacity) min-
destens: 1.5 kA

Betriebstemperatur: -30°C...+100 °C
(z. B. Schurter; SPT 5X20; 0001.2505)

Tabelle 52: Hilfsspannungsversorgung

13.1.5 Spannungsmessung und Strommessung

Spannungsmessung

Messbereich Nennspannung: Uy 100...140 V AC
Messbereich (RMS): 85...150 V AC
Genauigkeit: <+0,5% Uy
CAT Il bei einer Héhenlage von 2.000 m
CAT lll bei einer Héhenlage von 3.000 m

StoRprifspannung 4 kV

Dauerhafte Uberspannung 275V

Strommessung
Frequenz 50...65 Hz +15%
Nennstrom I 0,2 A; 1 A oder 5 A (umschaltbar)
Genauigkeit <+0,5%x Iy (1A 5A)
<11 %xIy(0,2A)
max. Messstrom 200 % I
Birde <0,1Wbeil=0,2A
I=1A
Uberlastbarkeit dauerhaft 25 A (direkt am Messanschluss der Messkarte)
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Uberlastbarkeit kurzzeitig

120 A/1s (direkt am Messanschluss der Messkarte)

StoRprifspannung

4 kV, Messkategorie llI

13.1.6 Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur

-25..+70°C

Lagertemperatur

-30...+85 °C

Relative Feuchte

5...95 % Betauung nicht zuléssig

Maximale Einsatzhohe

<3000 m Gber NN

Mindestabstand zu ande-
ren Geraten/Schalt-

Hutschienenmodule:
Oben/unten: 30 mm (3,5 in; entspricht 2 HE), hinten 30

schrank mm (1,2 in)
Links/rechts: 30 mm
Web-Panel:
Hinten 30 mm (1,2 in)
Verschmutzungsgrad 2

Schutzklasse

1 (Schutzleiteranschluss)

Tabelle 53: Zuldssige Umgebungsbedingungen

13.1.7 Normen und Richtlinien

Elektromagnetische Vertraglichkeit IEC 61000-6-2; IEC 61000-6-4; IEC

61000-6-5;

KS C 9610-6-2; KS C 9610-6-4

FCC 47 CFR Part 15 B
Radiocommunication Act - IECS-003

Elektrische Sicherheit

IEC 61010-1; UL 61010-1; CSA-C22.2
No. 61010-1
IEEE CB scheme Verfahren

Klimatische Umgebungsbedingungen IEC 60068-2-1 (-25°C; 96h) Kalte

IEC 60068-2-2 (+70°C; 96h) Trockene
Warme

IEC 60068-2-78 (+40°C / 93% r. H., 96h)
Feuchte Warme, konstant

IEC 60068-2-30 (+55°C, 6 Zyklen 12 +
12 Stunden) Feuchte Warme, zyklisch

Schutzart

IP20 nach IEC 60529'
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13 Technische Daten

Bestandigkeitsprifungen Umwelt IEC 60255-21-1 oder IEC 60068-2-6
Schwingungen?

|IEC 60255-21-2 oder IEC 60068-2-27
Schocken?

IEC 60255-21-3 Erdbeben®

" Baugruppen: Display, Bedienelemente und Frontschnittstelle

2 Baugruppen: G1, G2, PS, U3, I3, BES, DI, DO, Al, AO, MC2-2, Display,
CPU, COM-ETH

¥ Baugruppen: PS, U3, 13, BES, DI, DO, Al, AO, MC2-2, CPU, COM-ETH
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13.2 Technische Daten ISM®-Baugruppen

13.2.1 Systemvernetzung COM-ETH

COM-ETH
Schnittstellen 5x Ethernet Gber RJ45
RJ45 Max. 100 m (je Strang)

10/100 MBit/s
Redundanzprotokolle HSR, PRP, RSTP

Tabelle 54: Technische Daten der Baugruppe COM-ETH

Schnittstelle Pin Beschreibung
1 TxD+
II 2 TxD-
3 RxD+
4 NC
5 NC
6 RxD-
7 NC
8 NC-
Tabelle 55: Stecker X1...X5 (Ethernet)
13.2.2 Zentrale Recheneinheit
Prozessor ARM Cortex A9 Processor 800 MHz
Arbeitsspeicher 512 MB
NVRAM (Akku-gepuffertes 256 kB
SRAM)
Applikationsspeicher 2GB
Digitale Relaisausgénge 2; galvanisch getrennt
Nennspannung DC 24/48/60 V
Max. Dauerstrom 1 A (ohmsche Last)
Max. Schaltleistung 30 W
BemessungsstoRspannung 2,0 kV
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Ansprechverhalten des Watchdogs/Error Relais:

Error Relais Watchdog Relais
Power Off OFF OFF
Hochlauf ON OFF
Ready (kein anstehender OFF ON
Fehler)
Ready (anstehender Feh- ON ON
ler)
ON: Relais ist angezogen
OFF: Relais ist abgefallen
Schnittstellen
Schnittstelle Pin Beschreibung
S 6 ER_NO
LS 5 ER_NC
I
IREIS 4 ER_COM
S 3 WD_NO
S 2 WD_NC
1 WD_COM

Tabelle 56: Steckklemme CPU:X1

Schnittstelle X2, X3 Pin Beschreibung

— .

NC
GND
NC
NC
RXD+
TXD-
TXD+

= N W OO O N

Tabelle 57: Ethernet-Schnittstelle CPU:X2/X3
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Schnittstelle X4 Pin Beschreibung
8 NC
II 7 NC
6 GND
5 NC
4 NC
3 NC
2 TXD+/RXD+
1 TXD-/RXD-
Tabelle 58: Serielle Schnittstelle RS485 CPU:X4
Schnittstelle X5 Pin Beschreibung
8 DTR (O)
II 7 DCD (I)
6 GND
5 RXD (1)
4 TXD (O)
3 VCC/OUT
5V/12V
2 RTS (O)
1 CTS (1)
Tabelle 59: Serielle Schnittstelle RS232 CPU:X5
13.2.3 Systemvernetzung BES
BES
Schnittstellen 2x Ethernet uber RJ45
RJ45 Max. 100 m (je Strang)
10/100 MBit/s
Eingangsspannung 18...78 VDC
Uy 24...60 VDC
Eingangsstrom 0,6/0,3/0,25 A (24/48/60 VDC)

Tabelle 60: Technische Daten der Baugruppe BES
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Schnittstelle Pin Beschreibung
1 Stromversorgung (+)
2 Nicht verwendet
3 Nicht verwendet
4 Stromversorgung (-)

Tabelle 61: Klemme X1

Schnittstelle Pin Beschreibung
1 TxD+
II 2 TxD-
3 RxD+
4 NC
5 NC
6 RxD-
7 NC
8 NC-
Tabelle 62: Buchse X2, X3 (Ethernet)
13.2.4 Stromversorgung PS
8620
Zulassiger Spannungsbereich 18...78 VDC
Uy: 24...60 VDC
Zulassiger Frequenzbereich -
Nennleistungsaufnahme 19,2 W
Leistungsabgabe 12W
Tabelle 63: Technische Daten der Baugruppe PS
13.2.5 Spannungsversorgung G1
G1
Zulassiger Spannungsbereich 90...264 VAC
Zulassiger Frequenzbereich 47...63 Hz
Maximaler EinschaltstromstoR 60 A

Tabelle 64: Spannungsversorgung
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13.2.6 Digitale Eingdnge DI 16-24V

DI 16-24V
Eingadnge 2 x 8, steckerweise galvanisch getrennt
Nennspannung 24 VDC

24 VAC (bei 50 Hz +-10%; 60 Hz +-10%)
Max. Betriebsspannung 31,2VDC

28 VAC
Logisch 0 <12V
Logisch 1 =218V
Eingangsstrom 2,4 mA

Gleichzeitigkeitsfaktor (bei 65 -
°C Umgebungstemperatur)

Tabelle 65: Technische Daten der Baugruppe DI 16-24V

Schnittstelle Pin Beschreibung
10 Gemeinsamer Bezug (Common)
Ll]||@10 9 Gemeinsamer Bezug (Common)
E ©° 8 Eingang 7
% gj 7 Eingang 6
ﬁ @5 6 Eingang 5
Cll|@s 5 Eingang 4
E @4 4 Eingang 3
Q ©s 3 Eingang 2
% gj 2 Eingang 1
1 Eingang 0

Tabelle 66: Stecker X1 (Gruppe 0)
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Schnittstelle Pin Beschreibung
10 Gemeinsamer Bezug (Common)
E @1 9 Gemeinsamer Bezug (Common)
E 09 8 Eingang 17
% gj 7 Eingang 16
i Qs 6 Eingang 15
Cl||@s 5 Eingang 14
E @4 4 Eingang 13
E 03 3 Eingang 12
% g? 2 Eingang 11
1 Eingang 10

Tabelle 67: Stecker X2 (Gruppe 1)

143 mm (5.63in)
30 mm (1.18in) 124 mm (4.88 in)

N

SICAM AB000 pi-s110

132 mm (5.19in)

Abbildung 83: Abmessungen DI 16-24V

13.2.7 Digitale Eingange DI 16-110V

DI 16-110V
Eingénge 2 x 8, steckerweise galvanisch getrennt
Nennspannung 110 VDC

120 VAC (bei 50 Hz +-10%; 60 Hz +-10%)
Max. Betriebsspannung 143 VDC

144 VAC
Logisch 0 <55V
Logisch 1 2825V
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DI 16-110V

Eingangsstrom 0,9 mA

Gleichzeitigkeitsfaktor (bei 65  Max. 13 Eingange
°C Umgebungstemperatur)

Tabelle 68: Technische Daten der Baugruppe DI 16-110V

Schnittstelle Pin Beschreibung
10 Gemeinsamer Bezug (Common)
Q @0 9 Gemeinsamer Bezug (Common)
E 09 8 Eingang 7
[]||@s
— 7 Eingang 6
E Q7 . gang
E @6 6 Eingang 5
RINZE 5 Eingang 4
Ll||@4 4 Eingang 3
Q s 3 Eingang 2
L]||@2 .
— 2 Eingang 1
1 Eingang 0
Tabelle 69: Stecker X1 (Gruppe 0)
Schnittstelle Pin Beschreibung
10 Gemeinsamer Bezug (Common)
Ll|||@10 9 Gemeinsamer Bezug (Common)
E @0 8 Eingang 17
Ll]||@s .
— 7 Eingang 16
Q Q7 . gang
E Qs 6 Eingang 15
C]|||@s 5 Eingang 14
L@+ 4 Eingang 13
E ©s 3 Eingang 12
L]]|@2
— 2 Eingang 11
O||@ 9eng
1 Eingang 10

Tabelle 70: Stecker X2 (Gruppe 1)
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143 mm (5.63 in)
30 mm (1.18in) 124 mm (4.88 in)

N

SICAM ABO00O pi-8112
SNesssamea

©oo202020009

132 mm (5.19in)

SRSy sSens

©0000200009

Abbildung 84: Abmessungen DI 16-110V

13.2.8 Digitale Ausgdnge DO 8

DO 8
Ausgange (steckerweise galvanisch 8 Relais
getrennt) 4 Gruppen je Modul
Schaltspannung DC:24V,48V,60V, 110V
AC: 110V
Kontaktbelastbarkeit Min.: 5VDC, 10 mA

Max. DC: siehe Diagramm

Max. AC: 150 V; 3 A (8 aktive Ausgange)
oder 5 A (4 aktive Ausgange)

Tabelle 71: Technische Daten der Baugruppe DO 8
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300
V
100 \\
[ \\ ohmsche Last
U 50 iy
40 S
\
30 -
20
10
0,1 0,2 0,5 1 2 5 10 A 20
| ——»

Abbildung 85: Kontaktbelastbarkeit der digitalen Ausgange bei ohmscher Belastung

A VORSICHT Elektrischer Schlag!

Die Ausgange der Baugruppe DO sind steckerweise galvanisch getrennt.
Eine Mischung von Spannungsbereichen (z. B. Kleinspannung und Nieder-
spannung) oder verschiedener Phasen innerhalb eines Steckers kann zur
Verringerung des Schutzes vor elektrischem Schlag fiihren.

» Innerhalb eines Steckers gleiche Spannungsbereiche verwenden.
» Innerhalb eines Steckers gleiche Phase verwenden.

Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 1
E @« 3 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 0
E 03 2 Ausgang 1
L|[|@2
— 1 Ausgang 0
Ol gang

Tabelle 72: Stecker X1 (Gruppe 0)
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Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 3
E @+ 3 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 2
E 03 2 Ausgang 3
L]|@2
— 1 Ausgang 2
Ol gang
Tabelle 73: Stecker X2 (Gruppe 1)
Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 5
E @+ 3 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 4
E 03 2 Ausgang 5
L]|@2
— 1 Ausgang 4
o 99
Tabelle 74: Stecker X3 (Gruppe 2)
Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 7
L@+ 3 Gemeinsamer Bezug (Common) Ausgang 6
E s 2 Ausgang 7
L]||@2
— 1 Ausgang 6
e 9en9

Tabelle 75: Stecker X4 (Gruppe 3)
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13.2.9 Analoge Eingange Al 4

Al 4

Eingange (galvanisch getrennt)

4x1

Messbereich

-20...+20 mA, Uberstrom ca. 20%
-10...+10 V, Uberspannung ca. 30%

Genauigkeit

0,15% bei 25°C
Strom

0,2% bei 0...50°C
0,3% bei -20...70°C
0,4% bei -40...70°C
Spannung

0,4% bei 0...50°C
0,5% bei -20...70°C
0,6% bei -40...70°C

Eingangsimpedanz

52 Q bei +20 mA
20,5 kQ bei 10V

Tabelle 76: Technische Daten der Baugruppe Al 4

Beschreibung

V0 U- Spannungseingang

V0 I- Stromeingang

VO I+ Stromausgang

Schnittstelle Pin
4
[+ 3
L@ 2
O e 1
L][|@1

VO U+ Spannungsausgang

Tabelle 77: Stecker X1 (Gruppe 0)

Beschreibung

V1 U- Spannungseingang

V1 |- Stromeingang

V1 I+ Stromausgang

Schnittstelle Pin
4
[+ 3
L@ 2
O o 1
L@

V1 U+ Spannungsausgang

Tabelle 78: Stecker X2 (Gruppe 1)
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Schnittstelle Pin Beschreibung
4 V2 U- Spannungseingang
L][|@+ 3 V2 I- Stromeingang
E 03 2 V2 |+ Stromausgang
Q 2% 1 V2 U+ Spannungsausgang
L@

Tabelle 79: Stecker X3 (Gruppe 2)

Schnittstelle Pin Beschreibung
4 V3 U- Spannungseingang
L][|@+ 3 V3 I- Stromeingang
E 03 2 V3 I+ Stromausgang
E 2% 1 V3 U+ Spannungsausgang
L@

Tabelle 80: Stecker X4 (Gruppe 3)

143 mm (5.63 in)
30 mm (1.18in) 124 mm (4.88 in)

N

0000

i
Q
o500

SICAM ABODO a1 -8320

132 mm (5.19 in)
2 [0
e2

Abbildung 86: Abmessungen Al 4
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13.2.10 Analoge Ausgidnge AO 4

Al 4

Ausgange (galvanisch getrennt) 4 x 1°
Signalbereich Max. -10...+10 V an min. 1 kQ Last
Max. -10...+10 mA an max. 500 Q Last
Max. -20...+20 mA an max. 1 kQ Last
Genauigkeit 0,3% bei 25°C
0,4% bei 0°C bis 50°C
0,7% bei -20°C bis 70°C
0,8% bei -40°C bis 70°C
Tabelle 81: Technische Daten der Baugruppe AO 4

")in Kombination mit PS-8620 werden 2 von 4 Ausgangen gleichzeitig ver-

wendet
Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Nicht verwendet
L@+ 3 V0- Stromeingang
Q s 2 VO0+ Stromausgang
% gj 1 Nicht verwendet

Tabelle 82: Stecker X1 (Gruppe 0)

Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Nicht verwendet
L@+ 3 V/1- Stromeingang
Q s 2 V1+ Stromausgang
L|[|@2 )
— 1 Nicht verwendet
L@

Tabelle 83: Stecker X2 (Gruppe 1)
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Beschreibung

Nicht verwendet

V2- Stromeingang

V2+ Stromausgang

Schnittstelle Pin
4
D@« 3
L}@s 2
Ol e :
L@

Nicht verwendet

Tabelle 84: Stecker X3 (Gruppe 2)

Beschreibung

Nicht verwendet

V3- Stromeingang

V3+ Stromausgang

Schnittstelle Pin
4
L][|@+ 3
Lo 2
o 1
L@

Nicht verwendet

Tabelle 85: Stecker X4 (Gruppe 3)

13.2.11 Strommessung |3

13
Messung 3-phasig
Nennstrom I 0,5...6A

1A/ 2A /1 5A 1 6A
Uberlastbarkeit 2x Iy
Messgenauigkeit Abweichung <+ 0,5 % - Iy
Nennfrequenz 50/60/16,7 Hz
Eigenverbrauch <0,1Whbisl=1A

<0,3Whisl=5A

Tabelle 86: Technische Daten der Baugruppe | 3
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Schnittstelle Pin Beschreibung
6 Stromeingang 1 Phase
IE @ s 5 Stromeingang 1 Neutralleiter
@ @ :3 4 Stromeingang 2 Phase
IE o 3 Stromeingang 2 Neutralleiter
12 2 Stromeingang 3 Phase
@ o o 1 Stromeingang 3 Neutralleiter

Tabelle 87: Stecker X1

13.2.12 Spannungsmessung U 3

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023

us

Messung 3-phasig

Spannungseingange

4 (galvanisch getrennt)

Nennspannung Uy (AC)
Uy typ. (AC)

10...250 V
110V, 110V/V3, 230V

Max. Messspannung

150 % Uy wenn Uy <110V

110 % Uy wenn Uy < 250 V

Messgenauigkeit

Abweichung < + 0,3 % - Uy

Frequenzmessung

fy: 16,7, 50 oder 60 Hz

Messbereich: fy+ 15 %

Tabelle 88: Technische Daten der Baugruppen U 3

Schnittstelle Pin Beschreibung
4 Gemeinsamer Bezug Ausgang 1
L@+ 3 Gemeinsamer Bezug Ausgang 0
Q s 2 Digitaler Ausgang 1
L]||@2
— 1 Digitaler Ausgang 0
Tl 1 9 gang

Tabelle 89: Stecker X1

8595017/04 DE
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Schnittstelle Pin Beschreibung
10 Nicht verwendet
E @10 9 Spannungseingang 1 Phase
E ©9 8 Spannungseingang 1 Neutralleiter
% gj 7 Spannungseingang 2 Phase
i Qs 6 Spannungseingang 3 Neutralleiter
[lll@s 5 Spannungseingang 3 Phase
E 2z 4 Spannungseingang 3 Neutralleiter
E s 3 Nicht verwendet
L]||@2 ,
i o 2 Spannungseingang 4 Phase
1 Spannungseingang 4 Neutralleiter

Tabelle 90: Stecker X2

13.2.13 Systemvernetzung MC 2-2

MC 2-2
Beschreibung Medienkonverter
Schnittstellen 2x RJ45

2x Duplex-LC (SFP)
RJ45 Max. 100 m (je Strang)

10/100 MBit/s
Kabelimpedanz 100 Q

Lichtwellenleiter Max. 2000 m
100 MBit/s
Licht emittierende Diode: Klasse 1
Wellenlange: 1310 nm

Max. optische Ausgangsleistung: <1 mW (gemaR
IEC 60825-1:2014)

Tabelle 91: Technische Daten der Baugruppe MC 2-2
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Schnittstelle Pin Beschreibung

TxD+

TxD-
RxD+
NC
NC
RxD-
NC
NC-

0 N o o, WIN =

Tabelle 92: ETHxx (RJ45)

Schnittstelle Beschreibung

Glasfaser 50/125 und 62,5/125 multimode
oo

Tabelle 93: ETHxx (Duplex-LC SFP)

ca. 150 mm (5.9in)

54 mm (2.12in) 93 mm (3.66 in)

L [mce2z

119 mm (4.69 in)

Abbildung 87: Abmessungen MC2-2

13.2.14 SCADA/Kommunikationsschnittstellen

Medienconverter: SCADA ETH RJ45 — Duplex LC

Konvertierung SCADA Ethernet Duplex-LC SFP Modul zur Anbindung des

auf Lichtwellenleiter SCADA Systems
Duplex LC Connector, 1310 nm, Multi-mode
Fiber

Ubertragungsrate 10/100 MBit/s

Ethernet RJ45 -
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Duplex LC Connector, 1310 nm, -
Multi-mode Fiber tber MC 1-1

Seriell RS232 -
Seriell RS485 Galvanisch getrennt
Seriell LWL F-ST

13.2.15 Stufenstellungserfassung/Widerstandskontaktreihe

Stufenstellungserfassung 35 Stufen, 600 Ohm
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13.3 Anschlussschaltbilder

Sehen Sie dazu auch
TAPCON® 250 PRO [+ 184]
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Glossar

EMV
Elektromagnetische Vertraglichkeit

GPI
General Purpose Input

GPO
General Purpose Output

IP
Internet Protocol

LWL
Abkurzung fir Lichtwellenleiter
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Glossar

PRP

Redundanzprotokol nach IEC 62439-3 (Parallel
Redundancy Protocol)

RSTP

Redundanzprotokoll nach IEEE 802.1D-2004
(Rapid Spanning Tree Protocol)

SNTP

NTP (Network Time Protocol) ist ein Standard zur
Synchronisierung von Uhren in Computersyste-
men Uber paketbasierte Kommunikationsnetze.
SNTP (Simple Network Time Protocol) ist die ver-
einfachte Version des NTP.

TDSC
TAPCON® Dynamic Set Point Control
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