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1 Introducao

Esta documentacgdo técnica contém informacdes detalhadas sobre as
caracteristicas técnicas do produto. Informagdes basicas podem ser
encontradas nos Dados Técnicos TD 61 - Parte geral.

1.1 Designag¢des do comutador de derivacdo em

carga

Cada tipo de comutador de derivagdo em carga é fornecido com vérias
configuragdes, que variam conforme o nimero de fases, corrente transitéria
nominal maxima, corrente de passagem nominal maxima, tensdo mais alta para
componentes U, classe do seletor e esquema de circuito basico. Portanto, a
designacdo de uma determinada variante do comutador de derivacdo em carga
é feita de acordo com essas caracteristicas. Com isso, o comutador de
derivacdo em carga ¢ identificado de forma inequivoca.

1.1.1 Exemplo de designacdo de comutador de derivagcdo em carga

Comutador de derivacdo em carga VACUTAP® VM Il 650 Y-72,5/ C-

1019 1W R.
Designacdo de modelo VACUTAP® VM Il 650 Y-72,5/C-1019 1TW R
VACUTAP® VM® Tipo de comutador de derivagdo em carga

1] Numero de fases

650 Corrente transitoria nominal maximal,,in A, assim como quantidade dos setores ocupados (tltimo
numero) em comutadores de derivacdo em carga monofasicos.

Y Utilizacdo com ponto neutro
72,5 Tensdo mais alta para componentes U,, em kV
C Classe do seletor
10191WR Comutagdo basica

Tabela 1: Exemplo de designacdo de um comutador de derivagdo em carga

1.1.2 Numero de taps e esquema basico de conexao

O seletor pode ser amplamente adaptado ao nimero de taps necessario e a
comutacdo do enrolamento fino de tap. Os esquemas bdsicos de conexao
variam conforme a divisdo do seletor, nimero de posicdes de servico, niimero
de posicdes médias, variante do pré-seletor e tipo da conexdo ao potencial.

Exemplo: 10 19 1 WR

Designacdo do esquema basicode 10191 WR

conexao
10 Numero de contatos do seletor
19 NUmero das posicdes de servico maximas
1 Ndmero das posi¢cdes médias
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Designacdo do esquema basicode 10191 WR

conexao

w Modelo com pré-seletor:
W- Chave inversora
G=Tap enrolamento grosso

R Tipo da conexao ao potencial:

R=Resistores de polarizac¢do instalados

S=Interruptor de potencial e resistores de polarizacdo em placa
P=Interruptor de potencial com resistores de polarizagdo montados

Tabela 2: Exemplo da designagdo de esquema basico de conexao
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1.2 Variantes do comutador de derivacao em
carga

Na secdo Visao geral de tipos [P Paragrafo 4.1, Pagina 30] pode ser
encontrada uma visdo geral das variantes do comutador de derivagdo em carga.
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1.3 Comutacgdes basicas

A seguir, sdo apresentados alguns exemplos dos esquemas bdasicos de conexao
do comutador de derivagdo em carga com designacdo dos contatos de conexao
do seletor segundo o padrdao MR. As conexdes que podem ser executadas de
fato podem ser encontradas na secdo "Esforcos de tensdo permitidos”.
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Figura 2: Esquemas basicos com comutagdo de chave inversora, VACUTAP® VM® [ Il lIl e VACUTAP® VMS®? lll, classe do seletor C
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2 Dados técnicos

2.1 Propriedades do comutador de derivagdao em
carga

Dados elétricos - VACUTAP® VM

Comutador de derivacdo em carga VMI351 VMI501 VMIé651 VMI802 | VMI1002 VMI1203 | VM 11503
Corrente transitéria nominal maxima |, [A] 350 500 650 800 1000 1200 1500
Corrente de curta duragdo nominal [kA] 4,2 5 6,5 8 10 12 15
Durag&o de curto-circuito nominal [s] 3

Corrente de pico nominal [kA] 10,5 12,5 16,25 20 25 30 37,5
Tens&o de taps nominal maxima U, [V]" 3300

Poténcia de taps Pgy, [kVA] 1155 1625 1625 2 600 2 600 3500 3500
Frequéncia de medicdo [Hz] 50...60
Tabela 3: Dados elétricos - VACUTAP VM |

Comutador de derivacdo em carga VMl 352 VM 11502 VMl 652
Corrente transitéria nominal maxima |, [A] 350 500 650
Corrente de curta duragdo nominal [kA] 4,2 5 6,5

Duragéo de curto-circuito nominal [s] 3

Corrente de pico nominal [kA] 10,5 12,5 16,25

Tensdo de taps nominal maxima U, [V]" 3300

Poténcia de taps Pg,, [kVA] 1155 1625 1625
Frequéncia de medicdo [Hz] 50...60
Tabela 4: Dados elétricos - VACUTAP VM I

Comutador de derivacdo em carga VMIII350 Y VMIII 500 Y VM Il 650 Y
Corrente transitéria nominal maxima |, [A] 350 500 650
Corrente de curta duragdo nominal [kA] 4,2 5 6,5

Durag&o de curto-circuito nominal [s] 3

Corrente de pico nominal [kA] 10,5 12,5 16,25

Tensao de taps nominal maxima U, [V]" 3300

Poténcia de taps (Psy) [kKVA] 1155 1625 1625
Frequéncia de medigdo [Hz] 50...60

Tabela 5: Dados elétricos - VACUTAP' VM I

V' E permitida uma ultrapassagem de 10 % da tens&o de taps nominal maxima
causada pela sobre-excitacdo do transformador desde que a poténcia de taps
nao seja excedida nesse processo.
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Dados elétricos - VACUTAP® VM 300

VMI1301/VMII302/VMIII300Y

Comutador de derivacdo em carga

Corrente transitéria nominal maxima |, [A] 300
Corrente de curta duragdo nominal [kA] 4
Durag&o de curto-circuito nominal [s] 3
Corrente de pico nominal [kA] 10
Tensao de taps nominal maxima U, [V]" 3300
Poténcia de taps Pg,, [kVA] 990
Frequéncia de medicdo [Hz] 50...60

Tabela 6: Dados elétricos - VACUTAP" VM 300

V' E permitida uma ultrapassagem de 10 % da tens&o de taps nominal maxima
causada pela sobre-excitacdo do transformador desde que a poténcia de taps
nao seja excedida nesse processo.

Dados elétricos - VACUTAP® VMS®

Comutador de derivacdo em carga VMSIII 400 Y VMS Il 650 Y
Corrente transitéria nominal maxima |, [A] 400 650
Corrente de curta duragdo nominal [kA] 4 6,5
Duracdo de curto-circuito nominal [s] 3

Corrente de pico nominal [kA] 10 16,25
Tensio de taps nominal maxima U, [V]" 1300

Poténcia de taps (Psy) [kVA] 520 845
Frequéncia de medicao [Hz] 50...60

Tabela 7: Dados elétricos - VACUTAP® VMS' Il classe do seletor C

Corrente transitéria nominal maximal,, [A] 400
Corrente de curta duragdo nominal [kA] 4
Durag&o de curto-circuito nominal [s] 3
Corrente de pico nominal [kA] 10
Tensao de taps nominal maxima U, [V]" 1300
Poténcia de taps (Ps,,) [kVA] 520
Frequéncia de medicao [Hz] 50...60

Tabela 8: Dados elétricos - VACUTAP" VMS' Ill, classe do seletor B

" E permitida uma ultrapassagem de 10 % da tensio de taps nominal maxima
causada pela sobre-excitacdo do transformador desde que a poténcia de taps
nao seja excedida nesse processo.

2332907/06 PT Dados técnicos
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Dados mecanicos - VACUTAP® VM

Numero das posi¢des de servigo

sem pré-seletor: 18 no maximo
com pré-seletor: 35 no maximo
com seletor grosso multiplo: 107 no maximo

Numero dos setores ocupados

1.3

Classes do seletor

B, C, D, DE (ndo com seletor grosso multiplo)

Dimensdes

Peso

Volumes de deslocamento e teor de 6leo

Ver desenhos cotados

Tabela 9: Dados mecénicos - VACUTAP VM L 11 1l

Dados mecéanicos - VACUTAP® VM 300

Numero das posi¢des de servigo

sem pré-seletor: 14 no maximo
com pré-seletor: 27 no maximo

Numero dos setores ocupados

1.3

Classes do seletor

B

Dimensdes

Peso

Volumes de deslocamento e teor de 6leo

Ver desenhos cotados

Tabela 10: Dados mecanicos - VACUTAP VM 1301/ VM 11302/ VM 111300 Y

Dados mecanicos - VACUTAP® VMS®

Numero das posi¢des de servigo

sem pré-seletor: 18 no maximo
com pré-seletor: 35 no maximo

Numero dos setores ocupados

3

Classes do seletor

C

Dimensdes

Peso

Volumes de deslocamento e teor de 6leo

Ver desenhos cotados

Tabela 11: Dados mecanicos - VACUTAP" VMS' |ll, classe do seletor C

Numero das posi¢des de servigo

sem pré-seletor: 14 no maximo
com pré-seletor: 27 no maximo

Numero dos setores ocupados

3

Classes do seletor

B

Dimensdes

Peso

Volumes de deslocamento e teor de 6leo

Ver desenhos cotados

Tabela 12: Dados mecanicos - VACUTAP® VMS' lll, classe do seletor B
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2.2 Condi¢cdes ambientais admissiveis

Temperatura do ar na operagdo

-25°C...+50°C

Temperatura do fluido isolante na operacdo

-25°Ca +105 °C (com operagdo de emergéncia do transformador até
+115°C)

Temperatura de transporte, temperatura de

armazenamento

-40 °C...+50°C

Temperaturas de secagem

Ver capitulo “"Montagem” do manual de montagem e colocagdo em
funcionamento

Resisténcia a pressao

Ver Dados Técnicos TD 61 - Parte Geral

Fluido isolante

- Oleos isolantes novos a base de derivados de petréleo” em
conformidade com IEC60296 e ASTM D3487 (normas
equivalentes sob consulta)

- Oleos isolantes novos 4 base de outros hidrocarbonetos
inalterados em conformidade com IEC60296, ou misturas desses
6leos com derivados de petréleo” em conformidade com
IEC60296, ASTM D3487 ou normas equivalentes sob consulta

- Fluidos isolantes alternativos, por exemplo ésteres naturais e
sintéticos ou dleos de silicone, sob consulta

Y Neste contexto, os 6leos “gas to liquid” (6leos GTL) sdo entendidos

como derivados de petréleo

Altura de instalagdo do conservador de éleo

Ver Dados Técnicos TD 61 - Parte Geral

Altura da instalagdo acima do nivel do mar

Ver Dados Técnicos TD 61 - Parte Geral

Tabela 13: Condi¢des ambientais permitidas

2.3 Diagramas de poténcia de tap

2332907/06 PT Dados técnicos
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2.3.1 Diagrama de poténcia de taps com funcionamento de rede
VACUTAP® VM® e VM 300
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Figura 5: Poténcias de taps (tensdo de taps nominal U, com corrente transitéria nominal |,)
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2.3.2 Diagrama de poténcia de taps com operacdo com forno de
arco voltaico VACUTAP® VM® e VM 300
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Figura 6: Poténcias de taps (tensdo de taps nominal U, com corrente transitéria nominal |,)
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2.3.3 Diagrama de poténcia de taps com funcionamento de rede
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Figura 7: Poténcias de taps (tensdo de taps nominal U, com corrente transitéria nominal |)
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2.4 Esforcos de tensao permitidos

Esta secdo descreve os esforcos de tensdo permitidos do comutador de
derivacdo em carga.

Ao selecionar o comutador de derivagdo em carga, é necessario verificar se os
esforcos maximos que ocorrem nos trechos de isolamento ndo ultrapassam as
tensdes suportaveis nominais correspondentes.

2.4.1 Distancias de isolamento sem seletor grosso multiplo

sem pré-seletor com chave inversora

il

e "

Observar o esforgo maximo com tensao -
maxima de impulso em a0 na posigao K

média!

Figura 8: Distancias de isolamento

2332907/06 PT Dados técnicos

19



a0 entre a derivacdo selecionada e pré-selecionada na chave de carga

al entre contatos do seletor de derivagdes do enrolamento de um tap (conectados ou ndo conectados)

a entre o comeco e o fim de um enrolamento fino de tap e no modelo com enrolamento grosso também entre o comego e o
fim de um enrolamento grosso.

Nota sobre a comutagdo do seletor grosso na posicéo (-) do pré-seletor:

Principalmente no caso de esforco com tensdo de impulso, é necessario respeitar a tensdo suportavel permitida "a" entre
o fim ligado com o contato do seletor de derivagdes K de um enrolamento grosso e o contato do seletor de derivagdes no

fim do enrolamento fino de tap da mesma fase.

b entre os contatos do seletor de derivacgdes fino de fases diferentes e entre os contatos do pré-seletor de fases diferentes
que estdo ligados com o comeg¢o/fim de um enrolamento fino de tap ou com um contato do seletor de derivagdes

f entre o contato de saida da chave de carga e a terra

Adicionalmente em caso de comutagdo do seletor grosso na posicdo (+) do pré-seletor:

cl de um contato do pré-seletor (-) para o contato de saida da mesma fase

c2 entre os contatos do pré-seletor (-) de fases diferentes

Abreviaturas do nivel de isolamento nominal:

LI Tensdo de impulso atmosférico pleno (kV, 1,2/50 ps)

LIC Tensdo de impulso atmosférico cortado (kV, 1,2/50/3 ps)

Sl Tensdo de impulso de manobra (kV, 250/2500 ps)

AC Tensdo a frequéncia industrial (kV, 50 Hz, 1 min)

Nivel de isolamento nominal na chave de carga

Trecho de isolamento f

LIC Sl

72,5 350 385 - 140

123 550 605 460 230
170 750 825 620 325
2457 1050 1155 850 460
300 1050 1155 850 460

Tabela 14: Nivel de isolamento nominal na chave de carga
YEm conformidade com a IEC 60214-1: o valor efetivo maximo de uma tensio
entre duas fases em um sistema trifasico para o qual um comutador de
derivacdo em carga foi concebido, com relacdo ao respectivo isolamento.

2 VACUTAP® VMS® apenas até U, =170 kV

) Apenas comutadores de derivacio em carga monofasicos
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Trecho de isolamento

Nivel de isolamento nominal do isolamento interno no seletor,
VACUTAP® VM@ | Il lll, classes do seletor B, C, D, DE e
VACUTAP® VMSE® ll, classe do seletor C, sem seletor grosso multiplo

A tensdo de servico maxima permitida em cada distancia do seletor

corresponde a metade dos valores indicados em seguida para a tensdo a

frequéncia industrial (AC).

Classe do seletor

a0 LI 1502 150?
LIC 1652 1657
Sl 100? 100%
AC 20 20
al LI 150 150
LIC 165 165
Sl 100 100
AC 30 30
a LI 265 350 490 550
LIC 295 385 540 605
Sl 175 230 320 360
AC 50 82 105 120
b" LI 265 350 490 550
LIC 295 385 540 605
Sl 175 230 320 360
AC 50 82 146 160
c1 LI 485 545 590 660
LIC 535 600 650 725
Sl 315 355 385 430
AC 143 178 208 230
c2" LI 495 550 590 660
LIC 545 605 650 725
Sl 325 360 385 430
AC 150 182 225 250

Tabela 15: Nivel de isolamento de medicdo do isolamento interno no seletor

" Nao aplicivel em comutadores de derivacdo em carga monofdsicos

Y Tensdo de atuacdo do varistor com impulso de 1,2/50 ps: a partir de 45 kV

(Ui00 %(Dnormalizada # Yz o (Vnormalizada) tENSE0 residual com corrente de pico de 3 kA:

56 kV

2332907/06 PT Dados técnicos
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Nivel de isolamento nominal do isolamento interno no seletor,
VACUTAP® VM 300 e VACUTAP® VMSE® |ll, classe do seletor B, sem
seletor grosso multiplo

A tensdo de servico maxima permitida em cada distancia do seletor
corresponde a metade dos valores indicados em seguida para a tensdo a
frequéncia industrial (AC).

Trecho de isolamento Classe do seletor B

a0 LI 150"
LIC 165"
Sl 100"
AC 20
E LI 300
LIC 330
Sl 195
AC 70
b LI 300
LIC 330
Sl 195
AC 70
cl LI 400
LIC 440
Sl 260
AC 120
C2 LI 400
LIC 440
Sl 260
AC 120

Tabela 16: Nivel de isolamento de medicdo do isolamento interno no seletor

22

" Tensdo de atuacio do varistor com impulso de 1,2/50 ps: a partir de 45 kV
(Us00 % (Dnormalizada # YUss o4 (Vnormalinada) tENSE0 residual com corrente de pico de 3 kA:
56 kV
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2.4.2 Distancias de isolamento com seletor grosso multiplo

N
o
b
=
i =]
—
—
. =Y
B b | a0
° ‘
Jo
Figura 9: Distancias de isolamento VACUTAP® VM@ | Il lIl, classes do seletor B, C, D com seletor grosso multiplo
a0 entre a derivagdo selecionada e pré-selecionada na chave de carga
al entre contatos do seletor de derivagdes do enrolamento de um tap (conectados ou ndo conectados)
a entre o comec¢o e o fim de um enrolamento fino e entre o contato K conectado e quaisquer pontos do enrolamento fino de
tap da mesma fase
b entre os contatos do seletor de derivagdes de fases diferentes e entre o contato K conectado de uma fase e quaisquer
pontos do enrolamento fino de tap de outra fase
c1 entre quaisquer derivagdes de tap enrolamento grosso de uma fase para o contato de saida da chave de carga da mesma
fase
c2 entre derivagdes de taps enrolamento grosso ndo conectadas com o mesmo nome e de fases diferentes
d1 entre o contato do seletor grosso adjacente conectado em uma fase
d2 entre os contatos do seletor grosso adjacentes ndo conectados em uma fase
d3 entre o comec¢o e o fim de todos os taps enrolamento grosso de uma fase
f entre o contato de saida da chave de carga e a terra

Quanto ao trecho de isolamento f, veja Nivel de isolamento nominal na chave

de carga.

2332907/06 PT Dados técnicos

23




Nivel de isolamento nominal do isolamento interno no seletor com
seletor grosso multiplo, VACUTAP® VM® | Il lll, classes do seletor B, C,
D

A tensdo de servico maxima permitida em cada distancia do seletor
corresponde a metade dos valores indicados em seguida para a tensdo a
frequéncia industrial (AC).

Trecho de isolamento Classe do seletor
C
a0 LI 150?
LIC 165?
Sl 100?
AC 20
al LI 150
LIC, SI Valores sob consulta
AC 30
a LI 265 350 450
LIC, SI Valores sob consulta
AC 50 82 105
b" LI 265 350 450
LIC, S Valores sob consulta
AC 50 82 146
c1 LI 455 525 590
LIC, SI Valores sob consulta
AC 127 165 210
2" LI 455 525 590
LIC, SI Valores sob consulta
AC 127 165 215
d1 LI 265 350 450
LIC, SI Valores sob consulta
AC 50 82 105
d2 LI 350 450 450
LIC, S Valores sob consulta
AC 82 105 105
d3 LI 350 450 490
LIC, SI Valores sob consulta
AC 82 105 120

Tabela 17: Nivel de isolamento de medigdo do isolamento interno no seletor com seletor grosso mdltiplo

Y ndo aplicavel em comutadores de derivacdo em carga monofasicos

Y Tensdo de atuacdo do varistor com impulso de 1,2/50 ps: a partir de 45 kV

(U100 (D) normatizada 2 Y7ss(t)normaiizada) te€Nsdo residual com corrente de pico de 3 kA:
70 kV
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2.4.3 Comutagdes executaveis

Comutagdes executaveis com as classes do seletor respectivas do
VACUTAP® VMe [ 11 1

As comutagdes executaveis a seguir também podem ser executadas com
relacdo a pré-seletores com chave inversora e trés posicdes médias (3W) e com
relacdo a pré-seletores com tap enrolamento grosso e trés posi¢cdes médias

(3G).
sem pré-seletor com chave inversora com seletor grosso
Comutacdo Classe do seletor Comutagdo Classe do seletor Comutacdo Classe do seletor
10050 B/C/D/DE 10071W B/C/D/DE 10071G B/C/D/DE
10060 B/C/D/DE 10081W B/C/D/DE 10081G B/C/D/DE
10070 B/C/D/DE 10091W B/C/D/DE 10091G B/C/D/DE
10080 B/C/D/DE 12101W B/C/D/DE 12101G B/C/D/DE
10090 B/C/D/DE 12111W B/C 12111G B/C
10100 B/C/D/DE 14111W D/DE 14111G D/DE
12110 B/C/D/DE 14121W B/C 14121G B/C
12120 B/C/D/DE 14131W B/C 14131G B/C
14130 B/C/D/DE 16121W D/DE 16121G D/DE
14140 B/C/D/DE 16131W D/DE 16131G D/DE
16150 B/C/D/DE 16141W B/C/D/DE 16141G B/C/D/DE
16160 B/C/D/DE 16151W B/C 16151G B/C
18170 B/C/D/DE 18151W D/DE 18151G D/DE
18180 B/C/D/DE 18161W B/C 18161G B/C
22190 B/C/D/DE 18171W B/C 18171G B/C
22200 B/C/D/DE 10191W B/C/D/DE 10191G B/C/D/DE
22210 B/C 12231W B/C/D/DE 12231G B/C/D/DE
22220 B/C 14271W B/C/D/DE 14271G B/C/D/DE
1631MW B/C/D/DE 16311G B/C/D/DE
18351W B/C/D/DE 18351G B/C/D/DE

Tabela 18: Comutagdes executaveis VACUTAP® VMe LI II

Comutagdes executaveis VACUTAP® VMS® llI, classe do seletor C

As comutagdes executaveis a seguir também podem ser executadas com
relacdo a pré-seletores com chave inversora e trés posi¢cdes médias (3W) e com
relacdo a pré-seletores com tap enrolamento grosso e trés posi¢cdes médias

(3G).
Conexao sem pré-seletor Conexao com chave inversora Conexao com seletor grosso
10050 10071W 10071G
10060 10081W 10081G
10070 10091W 10091G
10080 12101W 12101G
10090 1211MW 12111G

2332907/06 PT Dados técnicos 25



Conexao sem pré-seletor Conexao com chave inversora Conexao com seletor grosso

10100 14121W 14121G
12110 14131W 14131G
12120 16141W 16141G
14130 16151W 16151G
14140 18161W 18161G
16150 18171W 18171G
16160 10191W 10191G
18170 12231W 12231G
18180 14271W 14271G

1631MW 16311G

18351W 18351G

Tabela 19: Comutagdes executaveis VACUTAP® VMS® I, classe do seletor C

Comutacgdes executaveis VACUTAP® VM 300 e VACUTAP® VMS® I,
classe do seletor B

As comutacdes executdveis indicadas com ” também podem ser executadas
com relagdo a pré-seletores com chave inversora e trés posicdes médias (3W) e
com relagdo a pré-seletores com tap enrolamento grosso e trés posicdes

médias (3G).
Conex&ao sem pré-seletor Conexdo com chave inversora Conexdo com seletor grosso

10100 10091W 10091G
12120 121M1MW 12111G
14140 14131W 14131G

10191W" 10191G"

12231W" 12231G"

14271W" 14271G"

Tabela 20: Comutagdes executaveis VACUTAP® VMSE llI, classe do seletor B
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3.1

3.2

Modelos especiais

Pontes para ligacdo em paralelo de niveis do
seletor

Para a distribuicdo de corrente nos contatos de conexao de 2 niveis do seletor
apenas para os comutadores de derivacdo em carga VACUTAP® VM | 802/1002
e de 3 niveis do seletor apenas para o comutador de derivacdo em carga
VACUTAP® VM 11203/1503.

As pontes nos contatos de conexdo do seletor sdo obrigatérias se o
enrolamento de tap tiver sido enrolado em dois ou mais condutores parciais e
se cada uma dessas sessdes de cabo for disposta como derivacdo para os
contatos de conexdo do seletor.

Esta medida impede que ocorra o seguinte:

- atransferéncia de correntes de compensacdo para os circuitos da corrente
do seletor e da chave de carga

- um arco voltaico de comutagcdo em pontes de contato deslocadas do seletor

- sobretensdes entre os contatos de conexdo do seletor adjacentes
conectados em paralelo

Combinagao de comutadores de derivagao em
carga para conexao delta

E possivel combinar comutadores de derivacio em carga monofasicos com
comutadores de derivacdo em carga difédsicos para ajustar a tensao de
enrolamentos de transformador em uma conexao delta. Essa combinac&o de
comutadores de derivagcdo em carga de duas colunas é designada por

"VM Il K" (K indica combinagdo).

Sdo possiveis as seguintes combinagdes de comutadores de derivacdo em
carga:

- VM 1301 com VM 1302

- VM1351 com VM Il 352

- VMI1501 com VM 1502

- VM1651 com VM Il 652
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3.3

Para isso, é necessario dispor os enrolamentos de tap de acordo com o
seguinte gréfico:

Figura 10: Combinagdo de comutadores de derivagdo em carga VM Ill K para conexdo delta
VM 1351/VM 11352 (a=VM 1351, b=VMII 352)

Comutadores de derivacdao em carga
VACUTAP® VM Il 650 Y...VM 1503 com
seletor grosso multiplo (até 5 taps
enrolamento grosso, no maximo)

Para uma regulacdo da tensdo com alto nivel de precisdo é necessario um
numero elevado de posicSes de servico que, sob determinadas circunstancias,
s6 podem se concretizado através de uma comutagdo do seletor grosso
multiplo.

Por exemplo, a utilizagdo de um enrolamento grosso de 5 taps e um
enrolamento fino com 18 deriva¢des permite obter 107 posi¢des de servico.

O seletor de curso multiplo esta instalado em ambos os lados do seletor de
derivacdes.

Os comutadores de derivacdo em carga podem ser fornecidos para U, = 72,5
até 300 kV, no maximo, e para 2...5 taps enrolamento grosso (classes do seletor
B, CeD).

Modelos especiais 2332907/06 PT



3.4 Comutadores de derivagdo em carga difasicos
VACUTAP® VM 11302/352/502/652

O comutador de derivagdo em carga VM 11 302/352/502/652 é fornecido como
comutador de derivacdo em carga difasico para comutacdo central monofasica
com os mesmos dados técnicos correspondentes que o comutador de
derivacdo em carga VM II1 300 Y, VM 11 350 Y, VM Il 500 Y ou VM lI1 650 V.

3.5 Comutadores de derivagao em carga para

ligacao em estrela com ponto neutro aberto

A comutadores de derivacdo em carga com ponto neutro aberto podem ser
conectados somente transformadores de corrente ao ponto neutro aberto,
caso contrario ocorrem sobretensdes ndo permitidas no ponto neutro.

° N&o é permitido conectar reatores de barramento.

Conexao das trés derivacdes do VACUTAP VM 111 300/350/500/650 Y

compartimento de 6leo (= ponto

neutro aberto)

Conexdo do transformador de A) Tensdes de teste permitidas entre os contatos de derivagdo do compartimento de dleo
corrente e formagdo de ponto

" rmac P - Tensdo maxima de impulso <140kV (1,2/50 pS)?
neutro fora do comutador de
derivagdo em carga - Tensdo nominal de corrente alternada 1kV (50 Hz, 1 min.)

B) Tensdo de servico maxima permitida entre os contatos | 1kV (50...60 Hz)

de derivagdo do compartimento de 6leo

" Tensdo de atuacdo do varistor com impulso de 1,2/50 ps: > 1,4 kV, tensio residual com corrente de pico de 1000 A (8/20 ps): <3 kV,

carga energética maxima do varistor permitida <100 J

Tabela 21: Tensdes de teste e tensdes de servigo permitidas para o VACUTAP® VM 111 300/350/500/650 Y
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4 Desenhos

4.1 Vista geral de tipos
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4.2 Desenhos cotados
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E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:

DFTR.
[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

893899FE
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Left

/ _/ A = selector
L K = change-over selector

F = upper gear unit

G = drive shaft, horizontal
H = bevel gear

| = drive shaft, vertical
MA = motor-drive unit

T = femperafure sensor

685
685

B = diverter switch oil compartment
C = on-load tap-changer head

U = pipe connections (R, S, Q, E2)

OV = pressure relief device

E = on-load tap-changer head cover

= drive side of selector
SR = inspection window on the right
SL = inspection window on the left

version

} represented
type M

LN| Y
o5 !
137 Swivel ranges
S|
= A considerabel number of variants of the on-load tap-changer head are available for adapting the horizontal part of the
% 05 oo drive shaft to the transformer tank.
2828
2 g 3 The mounting position of the selector A and diverter switch oil compartment B is determined by the drive side of seLedor@.
O |lo
Ll Y [<—
« The on-load tap-changer head C fogether with its pipe connections D may be turned through 120 degrees clockwise or anti-
= clockwise. This results in the variants 1, 2 and 3.
D
L= S The upper gear unit F can be furned continuously on its own axis. Table 720027: lists the Limitation of the swivel range for
§ e = 2 the particular head variant. The angel specifications refer fo the center of rotation of the gear unit. Pay particular attention
= 5= 2 to the offset of the drive shaft.
o =g
(o'
o
ESIRSES
PSS
~|c~|=~
TleIgg s ON-LOAD TAP-CHANGER SERIAL NOMBER
= DILTAP® MS, M, RM, R AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS® (rremi nomBer—T<TeeT
= EIS] NoteD VARIANTS OF THE ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD 7200264E
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RS Al 56

I (7ATION OF THE SWIVEL RANGE THROUGH PIPE CONNECTIONS R AND S
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DATE
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EXCEPT AS
NOTED
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NAME
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NERRETER
PRODASTSCHUK

DATE

PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM

DFTR.| 03112016
[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
76616128 | 1/1
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725 kV: 725 kV:
@ © VMII 350/500 O POLE A
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&~/ mook (L)
@ e (&)
_»
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) &
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- o/ | ke
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) @ (&) - 066845 ( COATED | :’{
MIll 350/500/600Y . 90" 725. 265k / N
VMIIl 350/500/650Y ON 0Tt S0ES (1) TT

\ /
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16

WITH THE CURRENT TAKE-OFF RINGS SCREENING CAPS @ ARE USED TO ATTACH THE LOWER SCREENING RING (170 ... 300 kV )

EEE S ON-LOAD TAP-CHANGER OILTAP® M / VACUTAP® WM®, WMs® | ™
= |d|E SHEET
EI9E om " SCREENINGS ON OIL COMPARTMENT TERMINALS Hoseze |11
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VM I 352 /502 /652 -0
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M1 802 -0 M1 802-W Ml 802 -G
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M 11203 /1503 - 0
VM 11203 /1503 - 0

M 11203 /1503 - W

M 11203 /1503 - G

VM 11203 / 1503 - W @ VM 11203 /1503 - G
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CHANGE-OVER SELECTOR:

SELECTOR WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR: SELECTOR WITH COARSE

REPRESENTATION APPLIES TO TYPES M/ VM®/ VMS®-C VRL/ VRE 111'Y AND CHANGE-OVER SELECTOR:
M/ VM®/ VRL/ VRE 1.

THE UPPER AND LOWER SELECTOR PLANE ARE INTERCHANGED IN TYPES
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B3
&
=
g 15 ()
2
©
SIS
S A~ 17 118)
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§ 8 = § 3(4) 112
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K\ = 5 @- DRIVE SIDE OF SELECTOR DESIGNATION OF SELECTOR TERMINALS
il = 2 EG: 3 UPPER CONTACT PLANE
= " 2 FOR BINDING DESIGNATIONS OF TERMINALS (&) LOWER CONTACT PLANE
@m| =3 REFER TO THE CONNECTION DIAGRAM OF
& THE ON-LOAD TAP-CHANGER.
RIX X
OO0
B N[N
= o~|~|~
TIQIgg] e OLTC OILTAP® M / VACUTAP® VM®, VMS®-C, VRC, VRE SERTAL NUMBER
o3| BXCEPT AS ARRANGEMENT OF CONTACTS AT SELECTOR MATERTAL NOVBER T SHEET
Sl woreD M-SELECTOR SIZE B/C/D/DE - SELECTOR PITCH 10 ... 22 898016 | 1/1
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REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR

REPRESENTATION OF SELECTOR, 12-PITCH

POTENTIAL LEAD
ONLY WITH SELECTOR SIZE DE
(POSITION DEPENDING ON PITCH)

CONNECTING LEAD
FOR MOUNTED
TIE-IN RESISTORS

LEAD PROFILE (LP)

@ 18
PAPER-INSULATED

LEAD

(1) oNLY WiTH
SELECTOR
SIZE 0, OF

]
}a}

(L) ONLY WITH 10193W..18353W

ONLY WITH 10193W..18353W

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR LEAD AT (K )

COARSE CHANGE- (1) - 056919 (UNCOATED)

OVER SELECTOR .
REPRESENTATION OF SELECTOR, 12-PITCH b /
POTENTIAL LEAD >
ONLY WITH SELECTOR SIZE D
(POSITION DEPENDING ON PITCH)

155

LEAD PROFILE (L)
WITH SELECTOR SIZE B, €, D

UNCOATED
O 1

JA Y
3W-LEAD AT + / - CONTACT

(1) ony wmﬁ%:

PRDFILE. , @ ONLY WITH SELECTOR SIZE OF
@ 20
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(1)WITH SELECTOR
SIZE B, €, D, D

R30

DOCUMENT NO.
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CHANGE NO.

SCALE
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DATE
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e
N connecTion PROVICED SFLECTOR
0 By cusTomer SIZE D, D
PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES AT + / - CONTACT
ARRANGEMENT OF CONTACTS A ARRANGEMENT OF CONTACTS B (WITH REVERSING CHANGEOVER SLECTOR)
(1) ONLY WITH (1) ONLY WITH
SFLECTOR SIZE SELECTOR SIZE | X @
D, OF 0, OF
= O
PROVIDED CONNECTION ot
BY CUSTOMER S\ PROVICED '
B)) By cusTomeR
M 1802 / 803 SHOWNI
PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES CONNECTION CONTACT ISTANDARD)
ARRANGEMENT OF CONTACTS A WITH (LP) ARRANGEMENT OF CONTACTS B WITH (LP) WITH
Oy wH =] (1) oNLY wiTH
ONLY WITH SELECTOR SIZE | ¥4 SELECTOR SIZE
SELECTOR SIZE TN @i@ S
0. Ot PROVIDED ' \ CONNECTION '
BY CUSTOMER
PROVIDED CONNECTION
BY CUSTOMER PROVIDED
BY CUSTOMER E

(M) DRIVE SIOE OF SELECTOR

@ CONNECTING LEADS

NOTICE: WITH SELECTOR SIZE D AND DE SCREENING [APS@ ARE UNMOUNTED DELIVERED TO
ATTACH THE LEADS, PROVIDED BY CUSTOMER, TO THE TAPINGS OF THE TAP WINDING.
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REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR

E-F(TYPEM/VM/VMS-C) AND D - D (TYPE VRC / VRE / VRC | HD / VRE [ HD / VRS / VRM)
REPRESENTATION APPLIES TO 12-PITCH SELECTOR @ 1019 3 ... 18 35 3W ONLY

MAX. 333

@ 480
5
©

MAX. 282

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR

G-HTYPEM/VM/VMS-C) AND E - E (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE | HD / VRS / VRMI
REPRESENTATION APPLIES TO 12-PITCH SELECTOR D

@ 480

o=@
25|
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=1%o,
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S|=8|3 (L) SELECTOR SIZE B, C, D (L) SELECTOR SIZE DE
==|S
= 20
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=5
w | =2 =
= E 2|2 (L) CONNECTING LEADS
=)= £ THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF THE CONNECTION CONTACTS
||
HIKQIRIR
S55 5 SERIAL NUMBER
K33 mrﬂsm OLTC OQILTAP® M [ VALUTAP® VM®, VMS®-C, VRC, VRE, VRS, VRM
B L CONNECTING LEAD 3w AND 16 / 3G e
eI M-SELECTOR SIZE B/C/0/0E 7235904F | 1/1
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4.6 Esquemas de ligagao (exemplos)

Em seguida encontram-se exemplos dos esquemas de ligacdo.

O esquema de ligacao especifico ao pedido é fornecido na entrega do produto.
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Fuer diese technische Unterlage behalten wir uns gemaess DIN 34 Abschnitt 2.1 und 2.2 alle Rechte vor.
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