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1 서론
이 기술문서는 제품의 기술적 속성에 대한 정보를 담고 있습니다. 기본 정보는 "기
술 데이터(TD 61) - 일반 절"에 나와 있습니다.

1.1 부하시 탭 절환장치 명칭

각각의 부하시 탭 절환장치 유형에는 여러 모델이 있고, 모델에 따라 상의 개수, 최
대 정격 통과 전류, 장비 최고 전압 Um, 탭 선택기 크기 및 기본 결선도가 다릅니다.
그러므로 부하시 탭 절환장치 모델의 명칭은 그 특징에 따라 다르며, 부하시 탭 절
환장치 명칭을 착각하거나 잘못 해석할 여지가 없습니다.

1.1.1 부하시 탭 변환기 명칭의 예

부하시 탭 절환장치 VACUTAP® VM III 650 Y–72,5 / C–10 19 1W R.

유형 명칭 VACUTAP® VM III 650 Y–72,5 / C–10 19 1W R

VACUTAP® VM® 부하시 탭 절환장치 유형

III 위상 수

650 단상 부하시 탭 절환장치의 최대 정격 통과 전류 Irm (A)와 장비를 갖춘 섹터의 개수(마지막 숫자)

Y 중성점에 사용

72.5 장비 최고 전압 Um(kV)

C 탭 선택기 크기

10 19 1W R 기본 연결

표 1: 부하시 탭 절환장치 명칭의 예

1.1.2 위치 개수와 기본 연결

선택기는 필요한 위치 개수와 탭 권선 연결에 대체로 맞출 수 있습니다. 기본 연결
은 선택기 구분, 작동 위치의 개수, 중간 위치의 개수, 체인지 오버 선택기 모델, 전
위 연결 유형 측면에서 차이가 있습니다.

예: 10 19 1 WR

기본 연결의 명칭 10 19 1 WR

10 선택기의 접점 원 피치

19 작동 위치의 최대 개수

1 중간 위치의 개수

W 체인지 오버 선택기 모델:

W = 역 체인지 오버 선택기

G = 코스 탭 결선

R 전위 연결 유형:

R = 연결된 타이인 저항기

S = 보드 위 타이인 스위치 및 타이인 저항기

P = 연결된 타이인 저항기가 있는 타이인 스위치

표 2: 기본 연결의 명칭 예
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1.2 부하시 탭 절환장치 모델

유형 개요 [►절 4.1, 페이지 26] 섹션에서 부하시 탭 절환장치 모델의 개요를 확인
할 수 있습니다.

1.3 기본 연결

아래에는 부하시 탭 절환장치의 기본 연결과 MR 표준에 따른 탭 선택기 연결 접점
명칭의 예가 몇 개 나와 있습니다. 실제 가능한 연결은 "허용된 전압 응력" 절에서
확인할 수 있습니다.

그림 1: 체인지 오버 선택기가 없는 기본 연결, VACUTAP® VM® I II III 및 VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 C
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그림 2: 역 체인지 오버 파인 탭 선택기 결선을 위한 기본 연결, VACUTAP® VM® I II III 및 VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 C
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그림 3: 코스 탭 선택기 결선을 위한 기본 연결, VACUTAP® VM® I II III 및 VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 C
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그림 4: 기본 연결, VACUTAP® VM 300 및 VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 B
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2 기술 데이터

2.1 부하시 탭 절환장치 속성

VACUTAP® VM 전기 데이터

부하시 탭 절환장치 VM I 351 VM I 501 VM I 651 VM I 802 VM I 1002 VM I 1203 VM I 1503

최대 정격 통과 전류 Irm [A] 350 500 650 800 1 000 1 200 1 500

정격 단시간 전류[kA] 4.2 5 6.5 8 10 12 15

정격 단락 시간[초] 3

정격 첨두 내전류[kA] 10.5 12.5 16.25 20 25 30 37.5

최대 정격 스텝 전압 Uirm [V]1) 3 300

스텝 용량 PStN [kVA] 1 155 1 625 1 625 2 600 2 600 3 500 3 500

정격 주파수[Hz] 50~60

표 3: VACUTAP® VM I 전기 데이터

부하시 탭 절환장치 VM II 352 VM II 502 VM II 652

최대 정격 통과 전류 Irm [A] 350 500 650

정격 단시간 전류[kA] 4.2 5 6.5

정격 단락 시간[초] 3

정격 첨두 내전류[kA] 10.5 12.5 16.25

최대 정격 스텝 전압 Uirm [V]1) 3 300

스텝 용량 PStN [kVA] 1 155 1 625 1 625

정격 주파수[Hz] 50~60

표 4: VACUTAP® VM II 전기 데이터

부하시 탭 절환장치 VM III 350 Y VM III 500 Y VM III 650 Y

최대 정격 통과 전류 Irm [A] 350 500 650

정격 단시간 전류[kA] 4.2 5 6.5

정격 단락 시간[초] 3

정격 첨두 내전류[kA] 10.5 12.5 16.25

최대 정격 스텝 전압 Uirm [V]1) 3 300

스텝 용량(PStN) [kVA] 1 155 1 625 1 625

정격 주파수[Hz] 50~60

표 5: VACUTAP® VM III 전기 데이터

1) 스텝 용량이 정격값으로 제한되면 최대 정격 스텝 전압은 변압기의 과여자로 인
해 10% 초과될 수 있습니다.
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VACUTAP® VM 300 전기 데이터

부하시 탭 절환장치 VM I 301/VM II 302/VM III 300 Y

최대 정격 통과 전류 Irm [A] 300

정격 단시간 전류[kA] 4

정격 단락 시간[초] 3

정격 첨두 내전류[kA] 10

최대 정격 스텝 전압 Uirm [V]1) 3 300

스텝 용량 PStN [kVA] 990

정격 주파수[Hz] 50~60

표 6: VACUTAP® VM 300 전기 데이터

1) 스텝 용량이 정격값으로 제한되면 최대 정격 스텝 전압은 변압기의 과여자로 인
해 10% 초과될 수 있습니다.

VACUTAP® VMS® 전기 데이터

부하시 탭 절환장치 VMS III 400 Y VMS III 650 Y

최대 정격 통과 전류 Irm [A] 400 650

정격 단시간 전류[kA] 4 6.5

정격 단락 시간[초] 3

정격 첨두 내전류[kA] 10 16.25

최대 정격 스텝 전압 Uirm [V]1) 1 300

스텝 용량(PStN) [kVA] 520 845

정격 주파수[Hz] 50~60

표 7: VACUTAP® VMS® III의 전기 데이터, 탭 선택기 크기 C

부하시 탭 절환장치 VMS III 400 Y

최대 정격 통과 전류 Irm [A] 400

정격 단시간 전류[kA] 4

정격 단락 시간[초] 3

정격 첨두 내전류[kA] 10

최대 정격 스텝 전압 Uirm [V]1) 1 300

스텝 용량(PStN) [kVA] 520

정격 주파수[Hz] 50~60

표 8: VACUTAP® VMS® III의 전기 데이터, 탭 선택기 크기 B

1) 스텝 용량이 정격값으로 제한되면 최대 정격 스텝 전압은 변압기의 과여자로 인
해 10% 초과될 수 있습니다.
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VACUTAP® VM 기계 데이터

작동 위치 개수 체인지 오버 선택기 없음: 최대 18개

체인지 오버 선택기 있음: 최대 35개

다중 코스 체인지 오버 선택기 있음: 최대 107개

장착된 섹터 개수 1~3

탭 선택기 크기 B, C, D, DE(다중 코스 체인지 오버 선택기 없음)

치수 치수도 참조

무게

변위 및 오일 체적

표 9: VACUTAP® VM I II III 기계 데이터

VACUTAP® VM 300 기계 데이터

작동 위치 개수 체인지 오버 선택기 없음: 최대 14개

체인지 오버 선택기 있음: 최대 27개

장착된 섹터 개수 1…3

탭 선택기 크기 B

치수 치수도 참조

무게

변위 및 오일 체적

표 10: VACUTAP® VM I 301/VM II 302/VM III 300 Y 기계 데이터

VACUTAP® VMS® 기계 데이터

작동 위치 개수 체인지 오버 선택기 없음: 최대 18개

체인지 오버 선택기 있음: 최대 35개

장착된 섹터 개수 3

탭 선택기 크기 C

치수 치수도 참조

무게

변위 및 오일 체적

표 11: VACUTAP® VMS® III의 기계 데이터, 탭 선택기 크기 C

작동 위치 개수 체인지 오버 선택기 없음: 최대 14개

체인지 오버 선택기 있음: 최대 27개

장착된 섹터 개수 3

탭 선택기 크기 B

치수 치수도 참조

무게

변위 및 오일 체적

표 12: VACUTAP® VMS® III의 기계 데이터, 탭 선택기 크기 B
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2.2 허용 주변 조건

운전 중 대기 온도 -25°C~+50°C

운전 중 절연유 온도 -25°C~+105°C(변압기 비상 가동 시 최고 +115°C)

수송 온도, 보관 온도 -40°C…+50°C

건조 온도 조립 및 작동 개시 설명서의 "장착" 장 참조

압축 강도 기술 데이터 TD 61 - 일반 절 참조

Insulating fluid – IEC60296 및 ASTM D3487(요청 시 동등한 표준)에 따라 석유 제품1)에

서 얻은 미사용 절연유

– IEC60296에 따라 다른 버진 탄화수소 물질에서 얻은 미사용 절연유,

또는 이런 절연유를 IEC60296 및 ASTM D3487 또는 요청 시 동등한 표

준에 따라 석유 제품1)과 섞은 혼합물

– 요청 시 천연 및 합성 에스테르 또는 실리콘 오일 같은 대체 절연유 제

공.
1) 여기서 GTL(Gas-to-liquid) 오일은 석유 제품으로 간주됩니다.

오일 컨서베이터의 설치 높이 기술 데이터 TD 61 - 일반 절 참조

해발 설치 높이 기술 데이터 TD 61 - 일반 절 참조

표 13: 허용 주변 조건

2.3 스텝 용량 다이어그램
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2.3.1 VACUTAP® VM 및 VM 300의 네트워크 사용 시 스텝 용량도

그림 5: 스텝 용량(정격 스텝 전압 Uir,, 정격 통과 전류 Ir)
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2.3.2 VACUTAP® VM® 및 VM 300의 전기 아크로 구동 시 스텝 용
량도

그림 6: 스텝 용량(정격 스텝 전압 Uir,, 정격 통과 전류 Ir)
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2.3.3 VACUTAP® VMS III의 네트워크 사용 시 스텝 용량도

그림 7: 스텝 용량(정격 스텝 전압 Uir,, 정격 통과 전류 Ir)
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2.4 허용된 전압 응력

이 절은 부하시 탭 절환장치에 허용된 전압 응력을 설명합니다.

부하시 탭 절환장치를 선택할 때는 최고 응력이 절연 간격에서 관련 정격 내전압을
초과하지 않는지 확인해야 합니다.

2.4.1 절연 간격, 다중 코스 체인지 오버 선택기 없음

체인지 오버 선택기 없음 리버싱 체인지 오버 선택기 있음

+ 위치에 코스 체인지 오버 선택기 있음 - 위치에 코스 체인지 오버 선택기 있음

중간 위치에서 a0의 최대 정격 충격 내전
압 응력에 대한 참고 사항!

그림 8: 절연 간격

a0 다이버터 스위치에서 선택된 탭과 사전 선택된 탭 사이

a1 (연결되거나 연결되지 않은) 탭 위치 한 개 권선의 파인 탭 선택기 접점 사이

a 탭 권선 시작부터 끝까지 거리, 코스 권선 모델의 경우 코스 권선 시작부터 끝까지 거리.

체인지 오버 선택기의 (-) 위치에 코스 탭 선택기를 결선한 경우의 참고 사항:

특히 충격 전압이 가해질 때 K 파인 탭 선택기 접점에 연결된 코스 권선의 끝부터 동일 위상의 탭 권선 끝에 있는 파인 탭 선

택기 접점까지 사이의 허용 내전압 "a"를 유의하십시오.

b 서로 다른 위상의 파인 탭 선택기 접점 사이 그리고 서로 다른 위상의 체인지 오버 선택기 접점 사이. 이 접점은 탭 권선의 시

작/끝 또는 파인 탭 선택기 접점과 연결되어 있습니다.
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f 다이버터 스위치 출력 단자와 접지 사이

또한 체인지 오버 선택기의 (+) 위치에 코스 탭 선택기를 결선한 경우:

c1 하나의 (-) 체인지 오버 선택기 접점과 동일 위상의 인출선 사이

c2 서로 다른 위상의 (-) 체인지 오버 선택기 접점 사이

정격 절연 강도 약어

LI 전파 뇌충격(kV, 1.2/50µs)

LIC 재단파 뇌충격(kV, 1.2/50/3µs)

SI 개폐 충격(kV, 250/2500µs)

AC 인가 전압(kV, 50Hz, 1분)

다이버터 스위치의 정격 절연 강도

절연 간격 f

Um
1) LI LIC SI AC

72.5 350 385 - 140

123 550 605 460 230

170 750 825 620 325

2452) 1 050 1 155 850 460

3002)3) 1 050 1 155 850 460

표 14: 다이버터 스위치의 정격 절연 강도

1) IEC 60214-1에 따름: 부하시 탭 절환장치의 절연 설계에서 고려되는 3상 시스템
상간 전압의 최고 유효값

2) VACUTAP® VMS®, Um=170kV까지만

3) 단상 부하시 탭 절환장치 전용

선택기 내부 절연의 정격 절연 강도, VACUTAP® VM® I II III, 탭 선택기
크기 B, C, D, DE와 VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 C, 다중 코스
체인지 오버 선택기 없음
개별 선택기 간격의 허용 최대 작동 전압은 인가 전압(AC)에 대해 아래 나열된 값
의 절반에 해당합니다.

절연 간격 탭 선택기 크기

B C D KO

a0 LI 1502) 1502)

LIC 1652) 1652)

SI 1002) 1002)

AC 20 20

a1 LI 150 150

LIC 165 165

SI 100 100

AC 30 30
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절연 간격 탭 선택기 크기

B C D KO

a LI 265 350 490 550

LIC 295 385 540 605

SI 175 230 320 360

AC 50 82 105 120

b1) LI 265 350 490 550

LIC 295 385 540 605

SI 175 230 320 360

AC 50 82 146 160

c1 LI 485 545 590 660

LIC 535 600 650 725

SI 315 355 385 430

AC 143 178 208 230

c21) LI 495 550 590 660

LIC 545 605 650 725

SI 325 360 385 430

AC 150 182 225 250

표 15: 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도

1) 단상 부하시 탭 절환장치에 해당하지 않음

2) 1.2/50µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: 45kV부터(U100%(t)standardized ≠
U75%(t)standardized), 3kA 첨두 내전류에서 잔류 전압: 56kV

선택기 내부 절연의 정격 절연 강도, VACUTAP® VM 300 및
VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 B, 다중 코스 체인지 오버 선택기
없음
개별 선택기 간격의 허용 최대 작동 전압은 인가 전압(AC)에 대해 아래 나열된 값
의 절반에 해당합니다.

절연 간격 탭 선택기 크기 B

a0 LI 1501)

LIC 1651)

SI 1001)

AC 20

a LI 300

LIC 330

SI 195

AC 70
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절연 간격 탭 선택기 크기 B

b LI 300

LIC 330

SI 195

AC 70

c1 LI 400

LIC 440

SI 260

AC 120

C2 LI 400

LIC 440

SI 260

AC 120

표 16: 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도

1) 1.2/50µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: 45kV부터(U100%(t)standardized ≠
U75%(t)standardized) 3kA 첨두 내전류에서 잔류 전압: 56kV

2.4.2 절연 간격, 다중 코스 체인지 오버 선택기 있음

그림 9: VACUTAP® VM® I II III, 탭 선택기 크기 B, C, D의 절연 간격, 다중 코스 체인지 오버 선택기 있음
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a0 다이버터 스위치 상에서 선택된 탭과 사전 선택된 탭 사이

a1 (연결되거나 연결되지 않은) 하나의 탭 위치 권선의 파인 탭 선택기 접점 사이

a 탭 권선의 시작과 끝 사이 그리고 연결된 K 접점과 동일 위상의 탭 권선 임의 지점 사이

b 서로 다른 위상의 파인 탭 선택기 접점 사이 그리고 어떤 한 위상의 연결된 K 접점과 다른 위상의 탭 권선 임의 지점 사이

c1 한 위상의 임의 코스 탭과 동일 위상의 다이버터 스위치 출력 단자 사이

c2 서로 다른 위상에 있는 동일 이름의 연결되지 않은 코스 탭 사이

d1 같은 위상에 있는 연결된 코스 탭 접점과 인접 코스 탭 접점 사이

d2 같은 위상에 있는 연결되지 않은 인접 코스 탭 접점 사이

d3 동일 위상의 모든 코스 탭 결선의 시작과 끝 사이

f 다이버터 스위치 출력 단자와 접지 사이

절연 간격 f는 다이버터 스위치의 정격 절연 강도를 참조하십시오.

선택기 내부 절연의 정격 절연 강도, 다중 코스 체인지 오버 선택기 있음,
VACUTAP® VM® I II III, 탭 선택기 크기 B, C, D
개별 선택기 간격에서의 허용 최대 작동 전압은 인가 전압(AC)에 대해 아래 나열된
값의 절반에 해당합니다.

절연 간격 탭 선택기 크기

B C D

a0 LI 1502)

LIC 1652)

SI 1002)

AC 20

a1 LI 150

LIC, SI 요청 시 값

AC 30

a LI 265 350 450

LIC, SI 요청 시 값

AC 50 82 105

b1) LI 265 350 450

LIC, SI 요청 시 값

AC 50 82 146

c1 LI 455 525 590

LIC, SI 요청 시 값

AC 127 165 210

c21) LI 455 525 590

LIC, SI 요청 시 값

AC 127 165 215

d1 LI 265 350 450

LIC, SI 요청 시 값

AC 50 82 105
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절연 간격 탭 선택기 크기

B C D

d2 LI 350 450 450

LIC, SI 요청 시 값

AC 82 105 105

d3 LI 350 450 490

LIC, SI 요청 시 값

AC 82 105 120

표 17: 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도, 다중 코스 체인지 오버 선택기 있음

1) 단상 부하시 탭 절환장치에 해당하지 않음

2) 1.2/50µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: 45kV부터(U100%(t)standardized ≠
U75%(t)standardized), 3kA 첨두 내전류에서 잔류 전압: 70kV

2.4.3 실현 가능한 연결

연결된 탭 선택기 크기가 있는 실현 가능한 연결,
VACUTAP® VM® I II III
아래에 나열된 연결도 역 체인지 오버 선택기 및 3개의 중간 위치(3W)가 있는 체인
지 오버 선택기와 코스 탭 결선 및 3개의 중간 위치(3G)가 있는 체인지 오버 선택기
에 실현될 수 있습니다.

체인지 오버 선택기 없음 역 체인지 오버 선택기 있음 코스 체인지 오버 선택기 있음

탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기

10050 B/C/D/DE 10071W B/C/D/DE 10071G B/C/D/DE

10060 B/C/D/DE 10081W B/C/D/DE 10081G B/C/D/DE

10070 B/C/D/DE 10091W B/C/D/DE 10091G B/C/D/DE

10080 B/C/D/DE 12101W B/C/D/DE 12101G B/C/D/DE

10090 B/C/D/DE 12111W B/C 12111G B/C

10100 B/C/D/DE 14111W D/DE 14111G D/DE

12110 B/C/D/DE 14121W B/C 14121G B/C

12120 B/C/D/DE 14131W B/C 14131G B/C

14130 B/C/D/DE 16121W D/DE 16121G D/DE

14140 B/C/D/DE 16131W D/DE 16131G D/DE

16150 B/C/D/DE 16141W B/C/D/DE 16141G B/C/D/DE

16160 B/C/D/DE 16151W B/C 16151G B/C

18170 B/C/D/DE 18151W D/DE 18151G D/DE

18180 B/C/D/DE 18161W B/C 18161G B/C

22190 B/C/D/DE 18171W B/C 18171G B/C

22200 B/C/D/DE 10191W B/C/D/DE 10191G B/C/D/DE

22210 B/C 12231W B/C/D/DE 12231G B/C/D/DE

22220 B/C 14271W B/C/D/DE 14271G B/C/D/DE
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체인지 오버 선택기 없음 역 체인지 오버 선택기 있음 코스 체인지 오버 선택기 있음

탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기

16311W B/C/D/DE 16311G B/C/D/DE

18351W B/C/D/DE 18351G B/C/D/DE

표 18: VACUTAP® VM® I II III의 실현 가능한 연결

VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 C에 대한 실현 가능한 연결
아래에 나열된 연결도 역 체인지 오버 선택기 및 3개의 중간 위치(3W)가 있는 체인
지 오버 선택기와 코스 탭 결선 및 3개의 중간 위치(3G)가 있는 체인지 오버 선택기
에 실현될 수 있습니다.

체인지 오버 선택기가 없을 때의 연결 역 체인지 오버 선택기가 있을 때의 연결 코스 체인지 오버 선택기가 있을 때의 연결

10050 10071W 10071G

10060 10081W 10081G

10070 10091W 10091G

10080 12101W 12101G

10090 12111W 12111G

10100 14121W 14121G

12110 14131W 14131G

12120 16141W 16141G

14130 16151W 16151G

14140 18161W 18161G

16150 18171W 18171G

16160 10191W 10191G

18170 12231W 12231G

18180 14271W 14271G

16311W 16311G

18351W 18351G

표 19: VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 C에 대한 실현 가능한 연결

VACUTAP® VM 300 및 VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 B에 대한
실현 가능한 연결
1)로 식별된 연결도 역 체인지 오버 선택기 및 3개의 중간 위치(3W)가 있는 체인지
오버 선택기와 코스 탭 결선 및 3개의 중간 위치(3G)가 있는 체인지 오버 선택기에
실현될 수 있습니다.

체인지 오버 선택기가 없을 때의 연결 역 체인지 오버 선택기가 있을 때의 연결 코스 체인지 오버 선택기가 있을 때의 연결

10100 10091W 10091G

12120 12111W 12111G

14140 14131W 14131G

10191W1) 10191G1)

12231W1) 12231G1)

14271W1) 14271G1)

표 20: VACUTAP® VMS® III, 탭 선택기 크기 B에 대한 실현 가능한 연결
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3 특수 설계

3.1 탭 선택기 평면의 병렬 연결용 브리지

부하시 탭 절환장치 VACUTAP® VM I 802/1002만을 위한 선택기 평면 2개의 연결
접점과 부하시 탭 절환장치 VACUTAP® VM I 1203/1503만을 위한 선택기 평면 3개
의 연결 접점상의 전류 분할용.

탭 권선이 두 개 이상의 분기 안에 감겨 있고 각 분기 탭이 선택기의 접점에 연결되
어 있는 경우 탭 선택기 연결 접점의 브리지는 필수입니다.

이 방법은 다음을 효과적으로 방지합니다.
– 선택기와 다이버터 스위치의 전류 경로 안으로 균등 전류의 유입
– 이동식 선택기 접점 브리지에서 정류 아크
– 병렬 연결된 인접한 선택기 연결 접점 사이에서의 과전압

3.2 델타 결선을 위한 부하시 탭 변환기 조합

단상 부하시 탭 절환장치는 2상 부하시 탭 절환장치와 결합하여 델타 결선에서 변
압기 권선 전압을 설정할 수 있습니다. 이 2칼럼 부하시 탭 절환장치 조합을 "VM III
K"("K"는 독일어로 조합(Kombination)을 뜻함)라고 합니다.

다음의 부하시 탭 절환장치 조합을 사용할 수 있습니다.
– VM I 301, VM II 302 있음
– VM I 351, VM II 352 있음
– VM I 501, VM II 502 있음
– VM I 651, VM II 652 있음

이를 위한 탭 권선은 아래와 같이 제공되어야 합니다.

그림 10: 델타 결선 VM I 351/VM II 352를 위한 부하시 탭 절환장치 조합 VM III K(a = VM I

351, b = VM II 352)
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3.3 다중 코스 체인지 오버 선택기가 있는 부하시

탭 절환장치 VACUTAP®

VM III 650 Y...VM I 1503(코스 탭 결선 최대 5

개)

전압을 극히 미세하게 조정하기 위해서는 아주 많은 수의 작동 위치가 필요합니다.
아주 많은 수의 작동 위치는 다중 코스 태핑 배치를 통해서만 실현될 수 있습니다.

예를 들어, 107개의 작동 위치는 코스 5탭 권선 1개와 18탭이 있는 탭 권선 1개를 사
용함으로써 달성할 수 있습니다.

다중 코스 체인지 오버 선택기는 탭 선택기의 양쪽에 부착됩니다.

Um = 72.5 ~ 최대 300kV용, 2~5개의 코스 탭 연결(탭 선택기 크기 B, C 및 D)용 부
하시 탭 변환기는 구매 가능합니다.

3.4 2상 부하시 탭 절환장치

VACUTAP® VM II 302/352/502/652

부하시 탭 절환장치 VM II 302/352/502/652는 부하시 탭 절환장치 VM III 300 Y,
VM III 350 Y, VM III 500 Y 또는 VM III 650 Y와 기술 데이터가 같은 단상 중앙점 탭
변환 연결용 2상 부하시 탭 절환장치로 공급 가능합니다.

3.5 오픈형 중성점이 있는 Y 연결용 부하시 탭 절환

장치

부하시 탭 절환장치에 오픈형 중성점이 있는 경우 변류기만 오픈형 중성점에 연결
할 수 있습니다. 그렇지 않으면 중성점에서 허용치를 초과하는 과전압이 발생합니
다.

i 원자로를 절대 연결해서는 안 됩니다.
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3개의 오일 용기 출력 연결(= 오픈형

중성점)

VACUTAP VM III 300/350/500/650 Y

변류기 연결 및 부하시 탭 절환장치

외부 중성점 형성

A) 오일 용기 출력 접점 간 허용된 테스트 전압

– 정격 충격 내전압 < 140 kV(1.2/50 µS)1)

– 정격 단시간 상용 주파 내전압 1kV(50Hz, 1분)

B) 오일 용기 출력 접점 간 허용 가능 최대 작동 전압 1kV(50~60Hz)

1) 1.2/50 µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: > 1.4 kV, 1000 A(8/20 µs) 첨두 내전류에서 잔류 전압: < 3 kV, 최대 허용 배리스터의 에너지

부하 < 100 J

표 21: VACUTAP® VM III 300/350/500/650 Y의 허용 가능 테스트 전압 및 작동 전압
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4 도면

4.1 유형 개요
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ON-LOAD TAP-CHANGER  OILTAP® M  /  VACUTAP® VM®, VMS®-C
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4.2 치수도
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M DRIVE SIDE OF SELECTOR

E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
      THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, Q OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q  = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S  = CONNECTION FOR SUCTION PIPE
R  = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY (EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T  = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = DRIVE SHAFT
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A2

A = selector
K = change-over selector
B = diverter switch oil compartment
C = on-load tap-changer head
D = pipe connections (R, S, Q, E2)
DV = pressure relief device
E = on-load tap-changer head cover
F = upper gear unit
G = drive shaft, horizontal
H = bevel gear
I = drive shaft, vertical
MA = motor-drive unit
M  = drive side of selector
SR = inspection window on the right
SL = inspection window on the left
T = temperature sensor

A

B

C

D

E F G H

I

MA

K

DV

Position of drive shaft of gear unit

Head variants

Swivel ranges

left right

1 2 3

A considerabel number of variants of the on-load tap-changer head are available for adapting the horizontal part of the
drive shaft to the transformer tank.

The mounting position of the selector A and diverter switch oil compartment B is determined by the drive side of selector  M  .

The on-load tap-changer head C together with its pipe connections D may be turned through 120 degrees clockwise or anti-
clockwise. This results in the variants 1, 2 and 3.

The upper gear unit F can be turned continuously on its own axis. Table 720027:  lists the limitation of the swivel range for
the particular head variant. The angel specifications refer to the center of rotation of the gear unit. Pay particular attention
to the offset of the drive shaft.

R
S
Q
E2

T SR

SL

R
S
Q
E2

T SR

SL

R
S
Q
E2

T SR

SL
R

SQE2

T SR

R S
Q

E2
T

SL120°

120
°

M

37,5

68
,5

68
,5

MM

M M M

represented
version
type M

 



DO
CU

M
EN

T 
NO

.

CH
AN

GE
 N

O.

  SWIVEL RANGE OF THE GEAR UNIT 

ON-LOAD TAP-CHANGER  
OILTAP® MS, M, RM, R AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®  

1 17200276E /

W
IL
HE

LM
16

.0
7.

20
18

BU
TE

RU
S

11
.0
7.

20
18

SE
D 

16
64

68
6 

00
1 

04 -
10

86
95

6
SC

AL
E

16
.0
7.

20
18

PR
OD

AS
TS

CH
UK

ST
AN

D.

DF
TR

.

CH
KD

. SHEET

DA
TE

NA
M
E

MATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBERDIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

01
8

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

IL
IZ

AT
IO

N 
OF

 T
HI

S 
DO

CU
M
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

M
UN

IC
AT

IO
N 

OF
 IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

IL
L 

BE
 H

EL
D 

LI
AB

LE
 F

OR
 T

HE
 P

AY
M
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T,
 U

TI
LI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

A2

0°

+

-

0°

+

-

M

0°

+

-

0°

+

-

0°

+

-

M

M
0°

+

-

R
S
Q
E2

T SR

R
SQE2

R S
Q

E2

T

SL

R
SQE2

T SR

R
S

Q
E2

T SR

SL

R S
Q

E2

T

SL

DV

DV

DV

DV

DV

68,5

68,5

SL

T SR DV

M

M

68,5

68,5

68,5

68,5

M

LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE THROUGH PIPE CONNECTIONS R AND S

33°6°

21° 48°

62°35°

50° 78°

0°-180° 180°

-87°-114°

-99° -72°

-57°-84°

-69° -42°

0°-180° 180°

0°-180° 180°

0°-180° 180°

0°-180° 180°

54°27°

42° 69°

84°57°

72° 99°

0°-180° 180°

153°126°

141° 168°

-177° 156°

171°-162°

-66°-93°

-78° -51°

-36°-63°

-48° -21°

96°

174°147°

162°-171°

-155° 177°

-168° -140°

175°

0°-180° 180°

-8°-64° SL 112°56° SR

-35°-150°

96° 175°

112°56° SR

-35°-150°

96° 175°

-35°-150°

-8°-64° SL

34° 114°

-56°-112° SL 64°8° SR

150°35°

34° 114°

64°8° SR

150°35°

34° 114°

-56°-112° SL

150°35°

SKETCH HEAD VERSION
COMPONENTS USED

LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 1

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T

INSPECTION WINDOW  SL / SR

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 2

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 3

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 1

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 2

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 3

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SR

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SL

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T

INSPECTION WINDOW  SL / SR

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SR

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SL

LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE THROUGH OPTIONAL EXISTING PIPE CONNECTIONS Q , E2 AND PRESSURE RELIEF DEVICE DV

SWIVEL RANGE POSSIBLE, BUT THE TEMPERATURE SENSOR T AND THE INSPECTION WINDOW SL / SR ARE NOT VISIBLE
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ON-LOAD TAP-CHANGER  
OILTAP® M, R, RM, MS AND VACUTAP® VM®, VMS®  
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O-Ring 44,2-5,7

TRANSFORMER COVER

  Z  =  CENTERING BOLT
      =  DRIVE SIDE OF SELECTOR

SCREENING RING
WITH Um=170/245/300kV ONLY

M

SUPPORTING FLANGE

LIFTING TRAVERSE

LIFTING TRAVERSE

O-RING

LIFTING GEAR

DRILL HOLE ROTATED
IN SECTIONAL PLANE

SUCTION PIPE

M8

Z

Z

650O M
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8
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620O

750O
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46
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5 66

SPECIAL DESIGN BELL-TYPE TANK INSTALLATION FOR Um UP TO 300 kV  
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  SELECTOR SIZE B/C/D/RC/RD/RDE 

 
HORIZONTAL DRIVE SHAFT, CENTRIC DRIVE (LIMIT DIMENSIONS)  
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SWIVEL RANGE SEE 720027:

ARRANGEMENT
 STANDARD DESIGN
 SPECIAL DESIGN

NOTE:

INTERMEDIATE BEARING FOR

H1

H2

H3

H4
2)

2)

H1

H2

H3

H4

>
>
>
>

  G4     G9, G10  G11, G12  G13, G14. . . .
535          545            -            545

 -            323           515           323

-              -            840          840

-              -            840          840

2254         2309           -           2309

  -           2259         2254        2259

  -             -            2249        2259

 -             -            2249        2259

1)  FOR OLTCS WITH THE CHANGE-OVER SELECTOR ATTACHED LATERALLY, THE DIMENSIONS
    OF THE CHANGE-OVER SELECTOR AFTER INSTALLED IN POSITION HAVE TO BE TAKEN 
    INTO ACCOUNT (SEE THE CORRESPONDING OLTC-DIMENSION DRAWING)
2) IN GENERAL DETERMINED BY THE INSULATION SPACING BETWEEN POLES A, B, C.

- HEAD VERSION

- DRIVE SIDE OF
  SELECTOR

                                (DETERMINED
FOR MECHANICAL REASONS: NECESSARY
INSULATION SPACINGS NOT CONSIDERED!)

1)
M

1 2 3

G4
37,5

H1

H1 H1

3

1

H2
H3

H4
H2

H2
H2

H2
H3

H4
H2

G12 1

22

68
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H2

H1

3

G10

G9

H2
H3

H4
H2

G14

G13

G11

C

B

A

H1

H2
H2

1
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H3

H4
H2

H2
H3

H4
H2

H1 H1H1

2 3

C

B

A

C

B

A

M

M

M

M

M

M

M

M

M

2 3

2

1

M

MM

M

M
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C

B

A

M

M

M

C

B

A

M

M

M

C

B

A

M

MM

MINIMUM DIMENSIONS

OLTC  OILTAP® M, MS, RM, R  /  VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
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OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
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1 17303362E /    

    
SCREENINGS ON OIL COMPARTMENT TERMINALS

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

SHEETMATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

MI 502/602/802
MII 352/502/602

MI  603/803
MI 1203/1503

MI 351/501/601
MIII 350/600 D
POLE B

      72,5 kV:

       123 kV:

170 ... 300 kV:

2

3

4

M

M

72,5 kV

123 ... 300 kV 4

1

ON BOTH SIDES

4

1

72,5 ... 300 kV

72,5 kV:

123 ... 300 kV:

ON ALL CONTACTS

M

M

ON BOTH SIDES

72,5 ... 245 kV

4

1       72,5 kV:

123 ... 245 kV:

72,5 kV

123 ... 300 kV 4

1
ON ALL CONTACTS

M

2

4

72,5/B

123/C

FOR BOTH
DIVERTER SWITCH

MIII 350/500 D POLE A
VMIII 350/500 D POLE A

72,5/B, 123/C

1

4

72,5/B

123/C

R 30

2

3

4    -   066845 ( COATED )

1    -   056919 ( UNCOATED )

R 25

50
O

28,5

29
O

15,5

73
O

16

R
8

1 ON BOTH SIDES

1

   -   016768  ( UNCOATED )

   -   067620 ( COATED )

WITH THE CURRENT TAKE-OFF RINGS SCREENING CAPS        ARE USED TO ATTACH THE LOWER SCREENING RING ( 170 ... 300 kV )

1

1

VMI 351/501/651

VMI  653/803
VMI 1203/1503

VMI 502/652/802
VMII 352/502/652

MIII 350/500/600Y

VMIII 350/500/650Y

VMSIII 400/650Y

ON-LOAD TAP-CHANGER  OILTAP® M  /  VACUTAP® VM®, VMS®
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1 1890477BE /  M-SELECTOR SIZE B/C/D/DE 

    
INSTALLATION POSITION OF SELECTOR CONNECTION CONTACTS

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

SHEETMATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

THROUGH-HOLE VERTICAL

36

16 10

11
O

8
20

THROUGH-HOLE HORIZONTAL

A

A BB

M III 350 / 500 / 600Y
VM III 350 / 500 / 650Y
VMS III 400 / 650Y - C

M II  352 / 502 / 602
VM II  352 / 502 / 652

M I   351  / 501 / 601
VM I   351  / 501 / 651

M III 350 / 500 / 600Y
VM III 350 / 500 / 650Y
VMS III 400 / 650Y - C

M II  352 / 502 / 602
VM II  352 / 502 / 652

M I   351 / 501 / 601
VM I   351 / 501 / 651

M III 350 / 500 / 600Y
VM III 350 / 500 / 650Y
VMS III 400 / 650Y - C

M II  352 / 502 / 602
VM II  352 / 502 / 652

M I   351  / 501 / 601
VM I   351  / 501 / 651

- 0
- 0
- 0

- 0
- 0

- 0
- 0

B A

A

AA

A

B

B

B

B

BB

B

B B

M I  802 - 0
VM I  802 - 0
VM I  1002 - 0
M I 1203 / 1503 - 0
VM I 1203 / 1503 - 0

BB

A BB+

M I  802 - W
VM I  802 - W
VM I  1002 - W
M I 1203 / 1503 - W
VM I 1203 / 1503 - W

M I  802 - G
VM I  802 - G
VM I  1002 - G
M I 1203 / 1503 - G
VM I 1203 / 1503 - G

- W
- W
- W

- W
- W

- W
- W

- G
- G
- G

- G
- G

- G
- G

OLTC  OILTAP® M  /  VACUTAP® VM®, VMS®-C
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  M-SELECTOR SIZE B/C/D/DE - SELECTOR PITCH 10 . . . 22

   
ARRANGEMENT OF CONTACTS AT SELECTOR  
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A2

SELECTOR WITHOUT
CHANGE-OVER SELECTOR:

SELECTOR WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR:
REPRESENTATION APPLIES TO TYPES M/ VM®/ VMS®-C VRC/ VRE III Y  AND
M/ VM®/ VRC/ VRE II.
THE UPPER AND LOWER SELECTOR PLANE ARE INTERCHANGED IN TYPES
M/ VM®/ VRC/ VRE I AND VRC I HD/ VRE I HD.

SELECTOR WITH COARSE
CHANGE-OVER SELECTOR:

DESIGNATION OF SELECTOR TERMINALS
E.G.:  3    UPPER CONTACT PLANE

      ( 4 )  LOWER CONTACT PLANEFOR BINDING DESIGNATIONS OF TERMINALS
REFER TO THE CONNECTION DIAGRAM OF
THE ON-LOAD TAP-CHANGER.
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A1

 

CONNECTION 
PROVIDED 
BY CUSTOMER

1 ONLY WITH
SELECTOR SIZE
D, DE

CONNECTION 
PROVIDED
BY CUSTOMER

ONLY WITH
SELECTOR SIZE
D, DE

1

1

WITH SELECTOR 
SIZE B, C, D, DE

(M I 802 / 803 SHOWN)

CONNECTION 
PROVIDED
BY CUSTOMER

 

ONLY WITH
SELECTOR SIZE
D, DE

1

            PARALLEL BRIDGES
ARRANGEMENT OF CONTACTS A WITH

CONNECTION CONTACT (STANDARD)
WITH

 

 

1 ONLY WITH
SELECTOR SIZE
D, DE

1

 PARALLEL BRIDGES AT + / - CONTACT
(WITH REVERSING CHANGE-OVER SLECTOR)

PARALLEL BRIDGES
ARRANGEMENT OF CONTACTS  A

UNCOATED

1 ONLY WITH 
SELECTOR 
SIZE D, DE

 Z
COARSE CHANGE-OVER SELECTOR LEAD AT ( K )

1

CONNECTION PROVIDED
BY CUSTOMER

1

PO

ONLY WITH SELECTOR SIZE DELEAD PROFILE PO

PAPER-INSULATED

L,

CONNECTION 
PROVIDED
BY CUSTOMER

NOTICE: WITH SELECTOR SIZE D AND DE SCREENING CAPS       ARE UNMOUNTED DELIVERED TO
ATTACH THE LEADS, PROVIDED BY CUSTOMER, TO THE TAPINGS OF THE TAP WINDING.LPO

LEAD PROFILE LP

PAPER-INSULATED

LP

PO
CONNECTING LEAD
FOR MOUNTED
TIE-IN RESISTORS

CONNECTION 
PROVIDED 
BY CUSTOMER

REPRESENTATION OF SELECTOR, 12-PITCH

 

POTENTIAL LEAD
ONLY WITH SELECTOR SIZE DE
(POSITION DEPENDING ON PITCH)

L

L

M 

L

ONLY WITH 10193W...18353W

ONLY WITH 10193W...18353W

COARSE CHANGE-
OVER SELECTOR

REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR

CONNECTING LEADS

DRIVE SIDE OF SELECTOR

LP

M

M

REPRESENTATION OF SELECTOR, 12-PITCH

POTENTIAL LEAD
ONLY WITH SELECTOR SIZE DE
(POSITION DEPENDING ON PITCH)

LEAD PROFILE L

PARALLEL BRIDGES
 ARRANGEMENT OF CONTACTS B

            PARALLEL BRIDGES
ARRANGEMENT OF CONTACTS B WITH

1

1   - 056919 (UNCOATED)

15,5

R 30

29
O

 Y

20O

14O

18O

12O

Z

Y

Z

X

X

14O

WITH SELECTOR SIZE B, C, D

ONLY WITH 
SELECTOR 
SIZE D, DE

 Y
3W-LEAD AT + / - CONTACT

ONLY WITH
SELECTOR SIZE
D, DE

ONLY WITH
SELECTOR SIZE
D, DE

LP LP LP

LP

LP
LP

OLTC  OILTAP® M, RM  /  VACUTAP® VRC/VRE, VM®, VMS®-C
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A1

  E - F (TYPE M / VM / VMS-C )  AND  D - D (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE I HD / VRS / VRM)

G - H (TYPE M / VM / VMS-C )  AND  E - E (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE I HD / VRS / VRM)

DRIVE SIDE OF SELECTOR

CONNECTING LEADS

REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR

  10 19 3W ... 18 35 3W ONLY

 10 19 3W ... 18 35 3W ONLY

14O

SELECTOR SIZE B, C, D

14O

20O

SELECTOR SIZE DE

PAPER INSULATED

REPRESENTATION APPLIES TO 12-PITCH SELECTOR

REPRESENTATION APPLIES TO 12-PITCH SELECTOR

THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF THE CONNECTION CONTACTS
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OLTC  OILTAP® M  /  VACUTAP® VM®, VMS®-C, VRC, VRE, VRS, VRM
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WITHOUT
CONNECTING LEAD

WITH CONNECTING LEAD

INSTALLATION OF PARALLEL BRIDGES FOR ARRANGEMENT OF CONTACT  A
WITHOUT AND WITH CONNECTING LEAD FOR 3W CONNECTION

ARRANGEMENT OF CONTACT  AARRANGEMENT OF CONTACT  B

PLEASE NOTE: PARALLEL BRIDGES ARE NOT INCLUDED IN THE STANDARD DELIVERY.

ONLY FOR SELECTOR SIZE D AND DE

PART NO. 064719 PART NO. 064721

PART NO. 064717 AND 711167
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Arrangement of leads
tie-in resistor - phase
For contact location see relevant

dimension drawing

The connection diagram of the on-load tap-changer is binding for the designation of the terminals and phases.

M   -  Drive side of selector

Without tie-in switch
for max. 8 resistor
elements per phase

(se
e 
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me
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aw
in

g)

(with 170 kV and
245 kV only)

(as shown)

Potential of the on-load
tap-changer take-off lead

Reversing 
change-over 
selectorTap selector

Reversing change-
over selector

S R21

472O

620O

Screening rings

with 123 kV only

 

Leads

ON-LOAD TAP-CHANGER OILTAP® MS AND VACUTAP® VM®
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Arrangement of leads
tie-in resistor - phase

For contact location see relevant
  dimension drawing

The connection diagram of the on-load tap-changer is binding for the designation of the terminals and phases.

M   -  Drive side of selector

Without tie-in switch
for max. 8 resistor
elements per phase
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tap-changer take-off terminal

Tap selector

(as shown)
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4.6 결선도(예)

여기에 포함된 결선도는 예시일 뿐입니다.

순서별 결선도가 함께 제공됩니다.
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