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1.1

1.1.1

Introduzione

Questa documentazione tecnica contiene informazioni dettagliate sulle caratte-
ristiche tecniche del prodotto. Per ulteriori informazioni fondamentali consulta-
re i dati tecnici TD 61 - Parte generale.

Denominazioni dei commutatori sotto carico

Ogni tipo di commutatore sotto carico ¢ fornito in numerose versioni, diverse
per numero di fasi, corrente passante nominale massima, tensione massima per
dispositivo U,,, grandezza del selettore e schema elettrico di base. La designa-
zione della versione del commutatore sotto carico deve essere pertanto deter-
minata anche in base a questi criteri. Il commutatore sotto carico e cosi identifi-
cato in modo univoco.

Esempio di designazione di commutatori sotto carico

Commutatore sotto carico VACUTAP® VM Il 650 Y-72,5/ C-10 19 TW R.

Designazione modello VACUTAP® VMIII 650 Y-72,5/C-1019 1TW R

VACUTAP® VM® Tipo di commutatore sotto carico

1} Numero delle fasi

650 Corrente passante nominale massima l,,, in A e numero di settori collegati (ultima cifra) in commu-
tatori sotto carico monofase

Y Impiego con centro stella
72,5 Tensione massima per dispositivo U, in kV
C Tipo di selettore
1019 1WR Collegamento base

Tabella 1: esempio di designazione di un commutatore sotto carico

1.1.2

Numero di gradini e collegamento base

Il selettore puo essere adeguato in larga misura al numero di gradini e al circuito
di collegamento dell'avvolgimento fine necessari. | collegamenti base si distin-
guono a seconda dei passi del selettore, al numero delle posizioni di esercizio, al
numero delle posizioni intermedie, alla versione del preselettore e al tipo di con-
nessione di polo.

Esempio: 10 19 1 WR

Designazione dello schema di colle- 1019 1 WR

gamento base

10 Ripartizione anello dei contatti del selettore
19 Numero massimo di posizioni d'esercizio
1 Numero di posizioni intermedie
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Designazione dello schema di colle- 1019 1 WR

gamento base

W Esecuzione preselettore:
W= invertitore
G= gradino grossolano

R Tipo di connessione di polo:

R= resistenze di polo montate

S= contatto di polo e resistenze di polo su piastra
P= contatto di polo con resistenze di polo montate

Tabella 2: esempio di designazione dello schema di collegamento base

2332907/06 1T  Introduzione
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1.2 Versione dei commutatori sotto carico

La sezione Panoramica modelli [P Sezione 4.1, Pagina 28] contiene una pano-
ramica delle versioni di commutatore sotto carico.

1.3 Collegamenti base

Di seguito sono riportati alcuni esempi di collegamenti base del commutatore
sotto carico con designazione dei contatti di collegamento del selettore come
da standard MR. | collegamenti realmente realizzabili sono riportati nella sezione
"Sollecitazioni di tensione ammesse”.
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Figura 4: collegamenti base, VACUTAP® VM 300 e VACUTAP® VMS® llI, tipo di selettore B
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2 Dati tecnici

2.1 Caratteristiche del commutatore sotto carico

Dati elettrici VACUTAP® VM

Commutatore sotto carico VMI1351 VMI501 VMIé651 VMI802 | VMI1002 VMI11203 | VM 11503
Corrente passante nominale max. |, [A] 350 500 650 800 1000 1200 1500
Corrente di breve durata nominale [kA] 4,2 5 6,5 8 10 12 15
Durata nominale del cortocircuito [s] 3

Corrente impulsiva nominale [kA] 10,5 12,5 16,25 20 25 30 37,5
Tensione di gradino nominale max. U, [V]" 3300

Potenza di gradino Pg,, [kVA] 1155 1625 1625 2600 2600 3500 3500
Frequenza nominale [Hz] 50...60

Tabella 3: dati elettrici VACUTAP' VM |

Commutatore sotto carico VMII 352 VM1 502 VMII 652
Corrente passante nominale max. |, [A] 350 500 650
Corrente di breve durata nominale [kA] 4,2 5 6,5

Durata nominale del cortocircuito [s] 3

Corrente impulsiva nominale [kA] 10,5 12,5 16,25
Tensione di gradino nominale max. U, [V]" 3300

Potenza di gradino Py, [kVA] 1155 1625 1625
Frequenza nominale [Hz] 50...60
Tabella 4: dati elettrici VACUTAP VM II

Commutatore sotto carico VMIII 350 Y VMIII 500 Y VM Il 650 Y
Corrente passante nominale max. |, [A] 350 500 650
Corrente di breve durata nominale [kA] 4,2 5 6,5

Durata nominale del cortocircuito [s] 3

Corrente impulsiva nominale [kA] 10,5 12,5 16,25
Tensione di gradino nominale max. U, [V]" 3300

Potenza di gradino (Pg,,) [kVA] 1155 1625 1625
Frequenza nominale [Hz] 50...60

Tabella 5: dati elettrici VACUTAP VM IlI

Y Un superamento del 10% della tensione di gradino nominale massima, causa-
to da una sovraeccitazione del trasformatore, € consentito se non viene supera-
ta la potenza di gradino.
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Commutatore sotto carico

Dati elettrici VACUTAP® VM 300

VMI1301/VMII302/VMIII300Y

Corrente passante nominale max. |, [A] 300
Corrente di breve durata nominale [kA] 4
Durata nominale del cortocircuito [s] 3
Corrente impulsiva nominale [kA] 10
Tensione di gradino nominale max. U, [V]" 3300
Potenza di gradino Pg,, [kVA] 990
Frequenza nominale [Hz] 50...60

Tabella 6: dati elettrici VACUTAP" VM 300

" Un superamento del 10% della tensione di gradino nominale massima, causa-

to da una sovraeccitazione del trasformatore, & consentito se non viene supera-

ta la potenza di gradino.

Dati elettrici VACUTAP® VMS®

Commutatore sotto carico VMS I 400 Y VMSIIII 650 Y
Corrente passante nominale max. |, [A] 400 650
Corrente di breve durata nominale [kA] 4 6,5
Durata nominale del cortocircuito [s] 3

Corrente impulsiva nominale [kA] 10 16,25
Tensione di gradino nominale max. U, [V]" 1300

Potenza di gradino (Pg,) [kVA] 520 845
Frequenza nominale [Hz] 50...60

Tabella 7: dati elettrici VACUTAP" VMS' ll, tipo di selettore C

Commutatore sotto carico

VMSII1 400 Y

Corrente passante nominale max. |, [A] 400
Corrente di breve durata nominale [kA] 4
Durata nominale del cortocircuito [s] 3
Corrente impulsiva nominale [kA] 10
Tensione di gradino nominale max. U, [V]" 1300
Potenza di gradino (Pg,,) [kVA] 520
Frequenza nominale [Hz] 50...60

Tabella 8: dati elettrici VACUTAP" VMS' Il tipo di selettore B

' Un superamento del 10% della tensione di gradino nominale massima, causa-
to da una sovraeccitazione del trasformatore, & consentito se non viene supera-
ta la potenza di gradino.

2332907/06 1T Dati tecnici
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Dati meccanici VACUTAP® VM

N. delle posizioni di esercizio

senza preselettore: massimo 18
con preselettore: massimo 35

con preselettore multiplo di gradini grossolani: massimo 107

N. dei settori collegati

1.3

Tipi di selettore

B, C, D, DE (non con preselettore multiplo di gradini grossolani)

Dimensioni

Peso

Volume dislocato e contenuto olio

Vedere disegni quotati

Tabella 9: dati meccanici VACUTAP VM L1111l

Dati meccanici VACUTAP® VM 300

N. delle posizioni di esercizio

senza preselettore: massimo 14
con preselettore: massimo 27

N. dei settori collegati

1.3

Tipi di selettori

B

Dimensioni

Peso

Volume dislocato e contenuto olio

Vedere disegni quotati

Tabella 10: dati meccanici VACUTAP VM 1301/ VM 11302/ VM1 300 Y

Dati meccanici VACUTAP® VMS®

N. delle posizioni di esercizio

senza preselettore: massimo 18
con preselettore: massimo 35

N. dei settori collegati

3

Tipi di selettore

C

Dimensioni

Peso

Volume dislocato e contenuto olio

Vedere disegni quotati

Tabella 11: dati meccanici VACUTAP’ VMS' Ill, tipo di selettore C

N. delle posizioni di esercizio

senza preselettore: massimo 14
con preselettore: massimo 27

N. dei settori collegati

3

Tipi di selettore

B

Dimensioni

Peso

Volume dislocato e contenuto olio

Vedere disegni quotati

Tabella 12: dati meccanici VACUTAP® VMS' Ill, tipo di selettore B
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2.2 Condizioni ambientali ammissibili

Temperatura aria in esercizio

-25°C..+50°C

Temperatura del liquido isolante in esercizio

-25°C...+ 105 °C (in caso di esercizio d'emergenza del trasformatore
finoa 115 °C)

Temperatura di trasporto e stoccaggio

-40°C...+50°C

Temperature d'essiccamento

vedere Istruzioni per il montaggio e la messa in funzione, capitolo

"Montaggio"

Resistenza alla pressione

vedere Dati tecnici TD 61- Parte generale

Liquido isolante

Oli isolanti nuovi derivanti da prodotti petroliferi” secondo
IEC60296 e ASTM D3487 (norme equivalenti su richiesta)

Oli isolanti nuovi derivanti da altri idrocarburi incontaminati secon-
do IEC60296, o miscele di questi oli con prodotti petroliferi” secon-
do IEC60296, ASTM D3487 o norme equivalenti su richiesta
Liquidi isolanti alternativi, p. es. esteri naturali e sintetici o oli al sili-
cone, su richiesta

Y In questo contesto gli oli gas-to-liquid (oli GTL) sono considerati pro-

dotti petroliferi

Altezza di montaggio del conservatore dell'olio

vedere Dati tecnici TD 61- Parte generale

Altezza d'installazione sopra il livello del mare

vedere Dati tecnici TD 61- Parte generale

Tabella 13: Condizioni ambientali ammissibili

2.3 Diagrammi potenza di gradino

2332907/06 IT Dati tecnici
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2.3.1 Diagramma delle potenze di gradino per applicazioni di rete
VACUTAP® VM® e VM 300
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Figura 5: potenze di gradino (tensione di gradino nominale U, con corrente passante nominale |,)
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2.3.2 Diagramma delle potenze di gradino per applicazioni da forno
ad arco elettrico VACUTAP® VM® e VM 300
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Figura 6: potenze di gradino (tensione di gradino nominale U, con corrente passante nominale |,)
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2.3.3 Diagramma delle potenze di gradino per applicazioni di rete

VACUTAP® VMSe
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Figura 7: potenze di gradino (tensione di gradino nominale U, con corrente passante nominale |,)
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2.4 Sollecitazioni di tensione ammesse

In questa sezione sono descritte le sollecitazioni di tensione ammesse sul com-
mutatore sotto carico.

Nella scelta del commutatore sotto carico occorre verificare che le sollecitazioni
massime che si verificano non superino le relative tensioni di tenuta nominali
sulle distanze di isolamento.

2.4.1 Distanze diisolamento senza preselettore multiplo di gradini
grossolani

senza preselettore con invertitore

L

con selettore grossolano in posizione (-)

Tenere conto della sollecitazione
massima con tensione nominale di 5
tenuta a impulso atmosferico su a0 in

I

posizione intermedia. ! =
|
I

Figura 8: Distanze di isolamento
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a0 fra contatto di posizione selezionato e preselezionato su interruttore

al fra contatti del selettore fine dell'avvolgimento di un gradino (connesso o non connesso)
a fra inizio e fine di un avvolgimento fine e, nella versione con avvolgimento grossolano, fra inizio e fine di un avvolgimento
grossolano

Avvertenza per collegamento ad avvolgimento grossolano in posizione (-) del preselettore:

Soprattutto in caso di sollecitazione con tensione ad impulso si deve tenere conto della tensione di tenuta ammissibile "a"
fra la fine di un avvolgimento grossolano collegato con il contatto del selettore fine K e il contatto del selettore fine alla fi-
ne dell'avvolgimento fine della stessa fase.

b frai contatti del selettore fine di fasi diverse e fra i contatti del preselettore di fasi diverse che sono collegati con l'inizio/la
fine di un avvolgimento fine o con un contatto del selettore fine.

f fra derivazione dell'interruttore e terra

Inoltre, in caso di collegamento ad avvolgimento grossolano in posizione (+) del preselettore:

cl da un contatto (-) del preselettore verso la derivazione della stessa fase

c2 fra contatti (-) del preselettore di fasi diverse

Abbreviazioni per il livello di isolamento nominale:

LI tensione ad impulso atmosferico ad onda piena (kV, 1,2/50 ps)

LIC tensione ad impulso atmosferico ad onda tronca (kV, 1,2/50/3 ps)

Sl tensione di tenuta a impulso di manovra (kV, 250/2500 ps)

CA tensione applicata (kV, 50 Hz, 1 min)

Livello di isolamento nominale su interruttore

Distanza di isolamento f

LIC Sl

72,5 350 385 - 140

123 550 605 460 230
170 750 825 620 325
2457 1050 1155 850 460
300 1050 1155 850 460

Tabella 14: Livello di isolamento nominale su interruttore
YSecondo IEC 60214-1: il valore massimo effettivo di una tensione fra due fasi in
un sistema trifase per il quale & dimensionato un commutatore sotto carico rela-
tivamente al suo isolamento.

2 VACUTAP® VMS® solo fino a U,,=170 kV

% Solo commutatori sotto carico monofase
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Livello di isolamento nominale per isolamento interno sul selettore,
VACUTAP® VM® | 1 I, tipo di selettore B, C, D, DE e

VACUTAP® VMS® llI, tipo di selettore C, senza preselettore multiplo di
gradini grossolani

La tensione di esercizio massima ammissibile sulle singole distanze dei selettori
corrisponde a meta del valore dei valori riportati per tensione applicata (AC).

Distanza di isolamento Tipo di selettore

a0 LI 1502 150?
LIC 1652 1657
Sl 100? 100%
CA 20 20
al LI 150 150
LIC 165 165
Sl 100 100
CA 30 30
a LI 265 350 490 550
LIC 295 385 540 605
Sl 175 230 320 360
CA 50 82 105 120
b" LI 265 350 490 550
LIC 295 385 540 605
Sl 175 230 320 360
CA 50 82 146 160
c1 LI 485 545 590 660
LIC 535 600 650 725
Sl 315 355 385 430
CA 143 178 208 230
c2" LI 495 550 590 660
LIC 545 605 650 725
Sl 325 360 385 430
CA 150 182 225 250

Tabella 15: livello di isolamento nominale dell'isolamento interno del selettore
" Non prevista per commutatori sotto carico monofase
? Tensione d'intervento varistore con impulso atmosferico 1,2/50 ps: da 45 kV

(U1OO%(t)standardizzata z U75%(t)standardizzata)l tensione residua con corrente dl piCCO 3 kA
56 kV

2332907/06 1T Dati tecnici 19



Livello di isolamento nominale per isolamento interno sul selettore,
VACUTAP® VM 300 e VACUTAP® VMS® llI, tipo di selettore B, senza
preselettore multiplo di gradini grossolani

La tensione di esercizio massima ammissibile sulle singole distanze dei selettori
corrisponde a meta del valore dei valori riportati per tensione applicata (AC).

Distanza di isolamento Tipo di selettore B

a0 LI 150"
LIC 165"
S| 100"
CA 20
a LI 300
LIC 330
S| 195
CA 70
b LI 300
LIC 330
S| 195
CA 70
c1 LI 400
LIC 440
S| 260
CA 120
c2 LI 400
LIC 440
S| 260
CA 120

Tabella 16: livello di isolamento nominale dell'isolamento interno del selettore
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 Tensione d'intervento varistore con impulso atmosferico 1,2/50 ps: da 45 kV
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2.4.2 Distanze diisolamento con preselettore multiplo di gradini
grossolani

=
Y
° \
f it
Figura 9: distanze di isolamento VACUTAP® VM® [ Il Il tipo di selettore B, C, D con preselettore multiplo di gradini grossolani
a0 fra contatto di posizione selezionato e preselezionato su interruttore
al fra contatti del selettore fine dell'avvolgimento di un gradino (connesso o non connesso)
a frainizio e fine di un avvolgimento fine e fra il contatto K connesso e qualsiasi punto dell'avvolgimento fine della stessa fa-
se
b frai contatti del selettore fine di fasi diverse e fra il contatto K connesso di una fase e qualsiasi punto dell'avvolgimento fi-
ne di un'altra fase
c1 fra qualsiasi contatto di posizione di gradino grossolano di una fase e la derivazione dell'interruttore della stessa fase
c2 fra gli stessi contatti di posizione di gradino grossolano non connessi di fasi diverse
d1 fra contatto di gradino grossolano connesso ed adiacente in una fase
d2 tra contatti di gradino grossolano non connessi ed adiacenti di una fase
d3 fra l'inizio e la fine di tutti i gradini grossolani di una fase
f fra derivazione dell'interruttore e terra

Per distanza di isolamento f vedere Livello di isolamento nominale su interrutto-

re

2332907/06 1T Dati tecnici
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Livello di isolamento nominale per isolamento interno sul selettore,
con preselettore multiplo di gradini grossolani, VACUTAP® VMe [ Il I,
tipo di selettore B, C, D

La tensione di esercizio massima ammissibile sulle singole distanze dei selettori
corrisponde a meta del valore dei valori riportati per tensione applicata (AC).

Distanza di isolamento Tipo di selettore
C
a0 LI 150?
LIC 1652
Sl 100?
CA 20
al LI 150
LIC, SI valori su richiesta
CA 30
a LI 265 350 450
LIC, SI valori su richiesta
CA 50 82 105
b" LI 265 350 450
LIC, SI valori su richiesta
CA 50 82 146
cl LI 455 525 590
LIC, SI valori su richiesta
CA 127 165 210
2" LI 455 525 590
LIC, SI valori su richiesta
CA 127 165 215
d1 LI 265 350 450
LIC, SI valori su richiesta
CA 50 82 105
d2 LI 350 450 450
LIC, SI valori su richiesta
CA 82 105 105
d3 LI 350 450 490
LIC, SI valori su richiesta
CA 82 105 120

Tabella 17: livello di isolamento nominale dell'isolamento interno sul selettore con preselettore multiplo di gradini grossolani
Y Non prevista per commutatori sotto carico monofase
% Tensione d'intervento varistore con impulso atmosferico 1,2/50 ps: da 45 kV

(U1OO%(t)standardizzata z U75%(t)standardizzata)l tensione residua con corrente di piCCO 3 kA:
70 kV
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2.4.3 Commutazioni realizzabili

Collegamenti realizzabili con relativo tipo di selettore

VACUTAP® VMe [ 11 1

| collegamenti indicati qui di seguito possono essere realizzati anche per il pre-
selettore con invertitore e 3 posizioni intermedie (3W) e per il preselettore con
gradino grossolano e 3 posizioni intermedie (3G).

senza preselettore con invertitore Con selettore grossolano
Collegamento Tipo di selettore Collegamento Tipo di selettore Collegamento Tipo di selettore
10050 B/C/D/DE 10071W B/C/D/DE 10071G B/C/D/DE
10060 B/C/D/DE 10081W B/C/D/DE 10081G B/C/D/DE
10070 B/C/D/DE 10091W B/C/D/DE 10091G B/C/D/DE
10080 B/C/D/DE 12101W B/C/D/DE 12101G B/C/D/DE
10090 B/C/D/DE 12111W B/C 12111G B/C
10100 B/C/D/DE 1411MW D/DE 14111G D/DE
12110 B/C/D/DE 14121W B/C 14121G B/C
12120 B/C/D/DE 14131W B/C 14131G B/C
14130 B/C/D/DE 16121W D/DE 16121G D/DE
14140 B/C/D/DE 16131W D/DE 16131G D/DE
16150 B/C/D/DE 16141W B/C/D/DE 16141G B/C/D/DE
16160 B/C/D/DE 16151W B/C 16151G B/C
18170 B/C/D/DE 18151W D/DE 18151G D/DE
18180 B/C/D/DE 18161W B/C 18161G B/C
22190 B/C/D/DE 18171W B/C 18171G B/C
22200 B/C/D/DE 10191W B/C/D/DE 10191G B/C/D/DE
22210 B/C 12231W B/C/D/DE 12231G B/C/D/DE
22220 B/C 14271W B/C/D/DE 14271G B/C/D/DE
16311W B/C/D/DE 16311G B/C/D/DE
18351W B/C/D/DE 18351G B/C/D/DE

Tabella 18: collegamenti realizzabili VACUTAP® VM® | Il 1l

collegamenti realizzabili VACUTAP® VMS® I, tipo di selettore C

| collegamenti indicati qui di seguito possono essere realizzati anche per il pre-
selettore con invertitore e 3 posizioni intermedie (3W) e per il preselettore con
gradino grossolano e 3 posizioni intermedie (3G).

Collegamento senza preselettore Collegamento con invertitore Collegamento con selettore grossolano
10050 10071W 10071G
10060 10081W 10081G
10070 10091W 10091G
10080 12101W 12101G
10090 12111W 12111G
10100 14121W 14121G
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Collegamento senza preselettore Collegamento con invertitore Collegamento con selettore grossolano
12110 14131W 14131G
12120 16141W 16141G
14130 16151W 16151G
14140 18161W 18161G
16150 18171W 18171G
16160 10191W 10191G
18170 12231W 12231G
18180 14271W 14271G

16311TW 16311G
18351W 18351G

Tabella 19: collegamenti realizzabili VACUTAP® VMS® |ll, tipo di selettore C

Collegamenti realizzabili VACUTAP® VM 300 e VACUTAP® VMS? I,
tipo di selettore B

| collegamenti contrassegnati con " possono essere realizzati anche per il prese-
lettore con invertitore e 3 posizioni intermedie (3W) e per il preselettore con gra-
dino grossolano e 3 posizioni intermedie (3G).

Collegamento senza preselettore Collegamento con invertitore Collegamento con selettore grossolano
10100 10091W 10091G
12120 12111W 12111G
14140 14131W 14131G
10191W" 10191G"
12231W" 12231G"
14271W" 14271G"

Tabella 20: collegamenti realizzabili VACUTAP® VMS® I, tipo di selettore B
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3

3.1

3.2

Versioni speciali

Ponti per la commutazione in parallelo di livelli

del selettore

Per la ripartizione della corrente ai contatti di collegamento del selettore su 2
piani solo per commutatori sotto carico VACUTAP® VM | 802/1002 e su 3 piani
solo per commutatori sotto carico VACUTAP® VM 1 1203/1503.

| ponticelli dei contatti del selettore sono assolutamente necessari se l'avvolgi-
mento di regolazione é stato avvolto su due o piu vie e ciascuna di queste vie
viene connessa ai contatti di collegamento del selettore come contatto di posi-
zione.

Questo provvedimento impedisce sicuramente:

- Il trasferimento di correnti di compensazione nei circuiti di corrente di seletto-
re e interruttore

- Un arco voltaico di commutazione sui ponti dei contatti mobili del selettore

- Sovratensioni fra contatti di collegamento del selettore adiacenti e connessi
in parallelo

Combinazione di commutatori sotto carico

per collegamento a triangolo

E possibile combinare commutatori sotto carico monofase con commutatori
sotto carico bifase per regolare la tensione degli avvolgimenti del trasformatore
in un collegamento a triangolo. Questa combinazione di commutatori sotto ca-
rico a due colonne & designata con "VR Il K" (dove "K" sta per la parola tedesca
"Kombination" ovvero "combinazione").

Sono possibili le seguenti combinazioni di commutatori sotto carico:
- VM 1301 con VM 1302
- VMI1351 con VM I 352
- VM 1501 con VM 11 502
- VM 1651 con VM Il 652
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Versioni speciali

3.3

Prevedere gli avvolgimenti di regolazione come da grafica seguente:

Figura 10: combinazione di commutatori sotto carico VM Il K per collegamento a triangolo
VM 1351/VM 11352 (a=VM 1351, b=VMII 352)

Commutatori sotto carico VACUTAP®

VM III 650 Y...VM 11503 con preselettore
multiplo di gradini grossolani (fino a massimo
5 gradini grossolani)

Per una regolazione della tensione particolarmente precisa € necessario un nu-
mero elevato di posizioni di esercizio che puo essere realizzato, in certe situazio-
ni, solo con un selettore di gradini grossolani multipli.

Ad esempio, utilizzando un avvolgimento grossolano a 5 gradini e un avvolgi-
mento fine con 18 derivazioni, si possono ottenere 107 posizioni di esercizio.

Il preselettore di gradini grossolani multipli € montato alle due estremita del se-
lettore fine

| commutatori sotto carico sono disponibili per U,, da 72,5 a max. 300 kV e per
2...5 gradini grossolani (serie di selettori B, C e D).

2332907/06 1T



3.4 Commutatore sotto carico a due fasi
VACUTAP® VM |1 302/352/502/652

Il commutatore sotto carico VM |1 302/352/502/652 & disponibile come commu-
tatore sotto carico a due fasi per collegamento a punto intermedio monofase
con gli stessi dati tecnici corrispondenti del commutatore sotto carico VM Il 300

Y, VMIII350Y, VM II1 500 Y o VM II1 650 Y.

3.5 Commutatore sotto carico per collegamento a

stella con centro stella aperto

Ai commutatori sotto carico con centro stella aperto possono essere collegati
soltanto trasformatori di corrente al centro stella aperto, poiché in caso contra-
rio possono verificarsi sovratensioni inammissibili sul centro stella.

° Non devono essere collegate bobine d'induttanza.

Collegamento delle tre derivazioni VACUTAP VM 11 300/350/500/650 Y

del comparto dell'olio (= centro stel-
la aperto)

Collegamento del trasformatore di | A) Tensioni di prova ammissibili tra i contatti di derivazione della camera d'olio

corrente e creazione del centro stel-

) ) - Tensione nominale di tenuta a impulso atmosferico
la al di fuori del commutatore sotto

<140 kV (1,2/50 pS)"

carico - Tensione nominale di tenuta a frequenza industriale

1kV (50 Hz, 1 min.)

B) Tensione d'esercizio massima ammissibile tra i contatti

di derivazione della camera d'olio

1kV (50...60 Hz)

< 3 kV; massima sollecitazione energetica ammessa del varistore < 100 J

" Tensione d'intervento varistore con impulso atmosferico 1,2/50 ps: > 1,4 kV, tensione residua con corrente di picco 1000 A (8/20 ps)

Tabella 21: Tensioni di prova e tensioni d'esercizio ammissibili per VACUTAP® VM 111 300/350/500/650 Y
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E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:

DFTR.
[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

893899FE
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B 375

Left

/ _/ A = selector
L K = change-over selector

F = upper gear unit

G = drive shaft, horizontal
H = bevel gear

| = drive shaft, vertical
MA = motor-drive unit

T = femperafure sensor

685
685

B = diverter switch oil compartment
C = on-load tap-changer head

U = pipe connections (R, S, Q, E2)

OV = pressure relief device

E = on-load tap-changer head cover

= drive side of selector
SR = inspection window on the right
SL = inspection window on the left

version

} represented
type M

LN| Y
o5 !
137 Swivel ranges
S|
= A considerabel number of variants of the on-load tap-changer head are available for adapting the horizontal part of the
% 05 oo drive shaft to the transformer tank.
2828
2 g 3 The mounting position of the selector A and diverter switch oil compartment B is determined by the drive side of seLedor@.
O |lo
Ll Y [<—
« The on-load tap-changer head C fogether with its pipe connections D may be turned through 120 degrees clockwise or anti-
= clockwise. This results in the variants 1, 2 and 3.
D
L= S The upper gear unit F can be furned continuously on its own axis. Table 720027: lists the Limitation of the swivel range for
§ e = 2 the particular head variant. The angel specifications refer fo the center of rotation of the gear unit. Pay particular attention
= 5= 2 to the offset of the drive shaft.
o =g
(o'
o
ESIRSES
PSS
~|c~|=~
TleIgg s ON-LOAD TAP-CHANGER SERIAL NOMBER
= DILTAP® MS, M, RM, R AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS® (rremi nomBer—T<TeeT
= EIS] NoteD VARIANTS OF THE ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD 7200264E

11
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PIPE CONNECTION R
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i |

PIPE CONNECTION @

N -7
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PIPE CONNECTION E2

%7 174
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N -150°

R

N
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INSPECTION WINDOW _SL / SR

|
b4 Sl

&

56° SRz

l

ORIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 2

-180°
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PIPE CONNECTION R

-4¢° [ -2

PIPE CONNECTION S

-6 -

PIPE CONNECTION @

-78° 51
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Ry -66°

PRESSURE RELIEF DEVICE DV

NEE;

R
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56° SR |me

l

ORIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 3

-180°
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PIPE CONNECTION R

72 I 5
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57 I s+

PIPE CONNECTION @

2R 69°

PIPE CONNECTION E2

27 54°

PRESSURE RELIEF DEVICE DV

\ -150°

EN
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INSPECTION WINDOOW _SL

NI

l

ORIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 1

1--180°

180°_4

PIPE CONNECTION R

5

e

PIPE CONNECTION S

|-77

156°

PIPE CONNECTION @

e 168°

PIPE CONNECTION E2
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Y 35°

50 R
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34° N4
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N XY  LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE THROUGH OPTIONAL EXISTING PIPE CONNECTIONS Q , E2 AND PRESSURE RELIEF DEVICE DV

DATE

[ ] SWIVEL RANGE POSSIBLE, BUT THE TEMPERATURE SENSOR T AND THE INSPECTION WINDOW SL / SR ARE NOT VISIBLE
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OIMENSION
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EXCEPT AS
NOTED
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SCALE

12

CHANGE NO.

1078202

NAME
RAEDLINGER

NERRETER
PRODASTSCHUK

DATE

PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM

DFTR.| 03112016
[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
76616128 | 1/1
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MIIl 350/500 O POLE A
725 kV: 725 kV:
@ © VMII 350/500 O POLE A

MI 351/501/601 725 .30 kV

Ml 350/600 0 NS - ON BOTH SInEs (1)
POLE B
VM| 351/501/651 I 725 kV
ON ALL CONTACTS
&~/ mook (L)
@ e (&)
_»
\ (1) - 056919 [ UNCOATED )
Ml 603/803 -
) &
MI 1203/1503 | @ & o
VMl 653/803 725 kV
VMI 1203/1503 ON AL CONTACTS 5
MI 502/602/802 (2) - 016768 (UNCOATED )
MII 352/502/602 _(_' , (3) - 067620 ( COATED )
VMI 502/652/802 & g
VMII 352/502/652 S = = /
- o/ | ke
725KV (1) 1285

) @ (&) - 066845 ( COATED | :’{
MIll 350/500/600Y . 90" 725. 265k / N
VMIIl 350/500/650Y ON 0Tt S0ES (1) TT

\ /
VMSIII 400/650Y 9

16

WITH THE CURRENT TAKE-OFF RINGS SCREENING CAPS @ ARE USED TO ATTACH THE LOWER SCREENING RING (170 ... 300 kV )

EEE S ON-LOAD TAP-CHANGER OILTAP® M / VACUTAP® WM®, WMs® | ™
= |d|E SHEET
EI9E om " SCREENINGS ON OIL COMPARTMENT TERMINALS Hoseze |11
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M 11 350 / 500 / 600Y -0
VM 11350 / 500 / 650Y - 0
VMS Il 400 / 650Y - C -0

MIl 352 /502 /602 -0
VM I 352 /502 /652 -0

M 11l 350 / 500 / 600Y - W
VM 1111350 / 500 / 650Y - W
VMS 111 400 / 650Y - C - W

MIl 352/502/602 -W
VM Il 352 /502 /652 - W

M 111 350 / 500 / 600Y - G
VM 111350 / 500 / 650Y - G
VMS 111 400 / 650Y - C -G

MIl 352 /502/602 -G
VM I 352/502/652 -G
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M1 802 -0 M1 802-W Ml 802 -G
VM1 802 -0 W1 802 -W W1 802 -G
VM1 1002 -0 VM1 1002 - W VM1 1002 - G

M 11203 /1503 - 0
VM 11203 /1503 - 0

M 11203 /1503 - W

M 11203 /1503 - G

VM 11203 / 1503 - W @ VM 11203 /1503 - G
+
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CHANGE-OVER SELECTOR:

SELECTOR WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR: SELECTOR WITH COARSE

REPRESENTATION APPLIES TO TYPES M/ VM®/ VMS®-C VRL/ VRE 111'Y AND CHANGE-OVER SELECTOR:
M/ VM®/ VRL/ VRE 1.

THE UPPER AND LOWER SELECTOR PLANE ARE INTERCHANGED IN TYPES

nu2

B3
&
=
g 15 ()
2
©
SIS
S A~ 17 118)
s|S
=13 .
> (<3| . .
§ 8 = § 3(4) 112
SIS
(9]
=
D
K\ = 5 @- DRIVE SIDE OF SELECTOR DESIGNATION OF SELECTOR TERMINALS
il = 2 EG: 3 UPPER CONTACT PLANE
= " 2 FOR BINDING DESIGNATIONS OF TERMINALS (&) LOWER CONTACT PLANE
@m| =3 REFER TO THE CONNECTION DIAGRAM OF
& THE ON-LOAD TAP-CHANGER.
RIX X
OO0
B N[N
= o~|~|~
TIQIgg] e OLTC OILTAP® M / VACUTAP® VM®, VMS®-C, VRC, VRE SERTAL NUMBER
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REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR

REPRESENTATION OF SELECTOR, 12-PITCH

POTENTIAL LEAD
ONLY WITH SELECTOR SIZE DE
(POSITION DEPENDING ON PITCH)

CONNECTING LEAD
FOR MOUNTED
TIE-IN RESISTORS

LEAD PROFILE (LP)

@ 18
PAPER-INSULATED

LEAD

(1) oNLY WiTH
SELECTOR
SIZE 0, OF

]
}a}

(L) ONLY WITH 10193W..18353W

ONLY WITH 10193W..18353W

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR LEAD AT (K )

COARSE CHANGE- (1) - 056919 (UNCOATED)

OVER SELECTOR .
REPRESENTATION OF SELECTOR, 12-PITCH b /
POTENTIAL LEAD >
ONLY WITH SELECTOR SIZE D
(POSITION DEPENDING ON PITCH)

155

LEAD PROFILE (L)
WITH SELECTOR SIZE B, €, D

UNCOATED
O 1

JA Y
3W-LEAD AT + / - CONTACT

(1) ony wmﬁ%:

PRDFILE. , @ ONLY WITH SELECTOR SIZE OF
@ 20
PAPER-INSULATED

(1)WITH SELECTOR
SIZE B, €, D, D

R30
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e
N connecTion PROVICED SFLECTOR
0 By cusTomer SIZE D, D
PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES AT + / - CONTACT
ARRANGEMENT OF CONTACTS A ARRANGEMENT OF CONTACTS B (WITH REVERSING CHANGEOVER SLECTOR)
(1) ONLY WITH (1) ONLY WITH
SFLECTOR SIZE SELECTOR SIZE | X @
D, OF 0, OF
= O
PROVIDED CONNECTION ot
BY CUSTOMER S\ PROVICED '
B)) By cusTomeR
M 1802 / 803 SHOWNI
PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES CONNECTION CONTACT ISTANDARD)
ARRANGEMENT OF CONTACTS A WITH (LP) ARRANGEMENT OF CONTACTS B WITH (LP) WITH
Oy wH =] (1) oNLY wiTH
ONLY WITH SELECTOR SIZE | ¥4 SELECTOR SIZE
SELECTOR SIZE TN @i@ S
0. Ot PROVIDED ' \ CONNECTION '
BY CUSTOMER
PROVIDED CONNECTION
BY CUSTOMER PROVIDED
BY CUSTOMER E

(M) DRIVE SIOE OF SELECTOR

@ CONNECTING LEADS

NOTICE: WITH SELECTOR SIZE D AND DE SCREENING [APS@ ARE UNMOUNTED DELIVERED TO
ATTACH THE LEADS, PROVIDED BY CUSTOMER, TO THE TAPINGS OF THE TAP WINDING.
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REPRESENTATION APPLIES TO 12-PITCH SELECTOR @ 1019 3 ... 18 35 3W ONLY

MAX. 333

@ 480
5
©

MAX. 282

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR

G-HTYPEM/VM/VMS-C) AND E - E (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE | HD / VRS / VRMI
REPRESENTATION APPLIES TO 12-PITCH SELECTOR D

@ 480

o=@
25|
=l
=1%o,
S|Z| o8
S|=8|3 (L) SELECTOR SIZE B, C, D (L) SELECTOR SIZE DE
==|S
= 20
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= (M) DRIVE SIDE OF SELECTOR S t
=5
w | =2 =
= E 2|2 (L) CONNECTING LEADS
=)= £ THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF THE CONNECTION CONTACTS
||
HIKQIRIR
S55 5 SERIAL NUMBER
K33 mrﬂsm OLTC OQILTAP® M [ VALUTAP® VM®, VMS®-C, VRC, VRE, VRS, VRM
B L CONNECTING LEAD 3w AND 16 / 3G e
eI M-SELECTOR SIZE B/C/0/0E 7235904F | 1/1
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4.6 Schemi elettrici (esempi)

Di seguito sono riportati esempi di schemi elettrici

Lo schema elettrico specifico dell'ordine & compreso nella fornitura.
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