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1.1

Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera szczegdtowe opisy umozliwiajgce
bezpieczne i prawidtowe zainstalowanie, podigczenie, uruchomienie i nadzoro-
wanie produktu.

Dokumentacja zawiera rowniez zasady bezpieczenstwa oraz ogélne wskazdwki
na temat produktu.

Niniejsza dokumentacja techniczna jest skierowana wytacznie do upowaznione-
go wykwalifikowanego personelu, ktéry przeszedt specjalne szkolenie.

Producent

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
FalkensteinstraBe 8

93059 Regensburg

Niemcy

+49 941 4090-0
sales@reinhausen.com
reinhausen.com

Portal klienta

Dodatkowe informacje o produkcie mozna znalez¢ w naszym portalu klienta
pod adresem portal.reinhausen.com.

Aktualizacje oprogramowania
Wsparcie produktu
@ Filmy szkoleniowe

myReinhausen

Zarzadzanie urzadzeniami
Reklamacje

Dokumenty T
Asystent cyfrowy
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1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.11

1.4.1.2

Kompletnos¢

Niniejsza dokumentacja techniczna jest kompletna tylko w potgczeniu z doku-
mentami wspdtobowiazujgcymi.

Do dokumentéw wspdtobowigzujacych naleza:
- Schematy potaczen
- Protokét kontroli rutynowe;j

Ponadto nalezy przestrzega¢ ogdlnych przepiséw prawa, norm i dyrektyw oraz
przepiséw BHP i przepiséw ochrony $rodowiska obowiazujacych w kraju uzyt-
kowania.

Wiasciwe przechowywanie

Niniejszg dokumentacje techniczna oraz wszystkie dokumenty pomocnicze na-
lezy przechowywac w tatwo dostepnym miejscu w poblizu miejsca pracy w celu
wykorzystania w przysztosci.

Konwencje oznaczenh

System informowania o zagrozeniach

Zastosowane w niniejszej dokumentagji technicznej ostrzezenia majg nastepu-
jacy wyglad.

Ostrzezenie dotyczace rozdziatu

Ostrzezenia dotyczace punktéw odnosza sie do catych rozdziatéw lub punktéw,
podpunktéw lub kilku paragraféw w niniejszej dokumentacji technicznej.
Ostrzezenia dotyczace punktéw majg nastepujaca strukture:

Rodzaj niebezpieczenstwa!

Zrédho i konsekwencje niebezpieczenstwa.
> Dziatanie

> Dziatanie

Ostrzezenie wycinkowe

Ostrzezenia wycinkowe odnosza sie do okreslonej czesci punktu. Ostrzezenia te
dotycza mniejszych jednostek informacyjnych niz ostrzezenia punktowe.
Ostrzezenia wycinkowe sg zbudowane wedtug nastepujacego wzoru:

V114 | Fevd 3N RWIe)] Czynnos¢ niezbedna do unikniecia niebezpiecznej

sytuacji.

Wprowadzenie 8209941/04 PL



1.4.1.3

1.4.2

1.4.3

Hasta w ostrzezeniach

Hasto ostrze- Znaczenie
gawcze
NIEBEZPIE- Oznacza niebezpiecznga sytuacje, ktéra spowoduje $mier¢ lub ciezkie ob-

CZENSTWO razenia, jesli sie jej nie uniknie.

OSTRZEZENIE | Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktéra moze spowodowac $mieré lub
ciezkie obrazenia, jesli sie jej nie uniknie.

PRZESTROGA | Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowac obrazenia, je-
éli sie jej nie uniknie.

UWAGA Oznacza dziatania w celu unikniecia szkéd materialnych.

Tabela 1: Hasta w ostrzezeniach

System informac;ji

Informacje maja na celu uproszczenie konkretnych procedur i zapewnienie ich
lepszego zrozumienia. W niniejszej dokumentacji technicznej sg one wyrdznio-
ne w nastepujacy sposob:

Wazne informacje.

Struktura instrukgji
Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera instrukcje jedno- i wieloetapowe.

Instrukcje jednoetapowe
Instrukcje skfadajace sie tylko z jednego etapu procesu maja nastepujaca struk-
ture:

Cel czynnosci
v Wymagania (opcjonalnie).
> Etap1z1.
» Wynik etapu (opcjonalnie).
» Wynik czynnoséci (opcjonalnie).

Instrukcje wieloetapowe
Instrukcje zawierajace kilka etapow procesu majg nastepujaca strukture:

Cel czynnosci
v Wymagania (opcjonalnie).
1. Etap 1.

» Wynik etapu (opcjonalnie).
2. Etap 2.

» Wynik etapu (opcjonalnie).
» Wynik czynnoséci (opcjonalnie).

8209941/04 PL Wprowadzenie
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1.4.4 Style

Style zastosowane w niniejszej dokumentacji technicznej:

Styl Zastosowanie Przyktad

WERSALIKI Elementy obstugowe, przyciski | AVR MANUAL

wyttuszczony Wskazania wyswietlacza / menu | P21

kursywa Komunikaty systemowe / wska- | LED ERROR
zania LED

[> liczba stron]. Odnosénik [= 41].

Tabela 2: Style

Wprowadzenie 8209941/04 PL




2 Bezpieczenstwo

2.1

- Aby pozna¢ produkt, nalezy przeczytaé niniejszag dokumentacje techniczna.

- Niniejsza dokumentacja techniczna jest elementem produktu.

- Nalezy przeczytac¢ wskazdwki bezpieczerstwa zawarte w tym rozdziale i ich
przestrzegac.

- Aby unikna¢ zagrozen zwigzanych z funkcjonowaniem, nalezy przeczytac
wskazoéwki ostrzegawcze podane w niniejszej dokumentacji technicznej i ich
przestrzegac.

- Produkt jest wykonany zgodnie ze stanem techniki. Mimo to w przypadku
uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem moga wystapi¢ zagrozenia dla
zdrowia i zycia uzytkownika lub uszkodzenia produktu oraz innych débr ma-
terialnych.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Niniejszy produkt to podobciazeniowy przefacznik zaczepow z napedem silniko-
wym i jednostka sterujacg, ktéry stuzy do regulacji przektfadni transformatora
bez przerywania przeptywu pradu. Produkt jest przeznaczony wytacznie do
uzytku w instalacjach i urzadzeniach elektroenergetycznych. Jesli produkt be-
dzie uzywany zgodnie z przeznaczeniem, warunkami okreslonymi w niniejszej
dokumentagcji technicznej oraz ostrzezeniami umieszczonymi na produkcie, nie
bedzie stanowi¢ zrédta niebezpieczenistwa dla oséb, przedmiotow i Srodowiska.
Powyzsza zasada obowigzuje w catym cyklu zycia urzadzenia: od dostawy,
przez montaz i eksploatacje, po demontaz i utylizacje.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem obejmuje stosowanie sie do nastepu-

jacych zasad:

- Podobcigzeniowy przetacznik zaczepow ECOTAP® VPD® moze by¢ stosowa-
ny wyfacznie w instalacjach zbudowanych wg normy IEC 61936-1.

- Obowiazujaca norme dla produktu oraz rok wydania mozna znalez¢ na ta-
bliczce znamionowej.

- Produkt nalezy uzytkowac wytgcznie zgodnie z niniejszg dokumentacja tech-
niczng oraz zgodnie z uzgodnionymi warunkami dostaw i parametrami tech-
nicznymi.

- Podobciazeniowy przetacznik zaczepdw w wersji standardowej moze by¢
stosowany wytacznie w transformatorach catkowicie wypetnionych olejem.

- Eksploatacja z innymi ptynami izolacyjnymi jest mozliwa zgodnie ze specyfi-
kacjg zawartg w Parametry techniczne [P Sekcja 15, Strona 138]. Nalezy przy
tym zapewni¢ zachowanie ograniczonego zakresu temperatur poprzez bloka-
de termiczna.

- Numery seryjne podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i napedu silniko-
wego muszg by¢ zgodne. Eksploatacja podobcigzeniowego przetacznika za-
czepdw i napedu silnikowego o réznych numerach seryjnych jest niedopusz-
czalna.

- Nalezy zapewni¢, aby wszystkie wymagane prace byty wykonywane wytacz-
nie przez wykwalifikowany personel.

- Dotaczone przyrzady i narzedzia specjalne nalezy stosowac wytacznie do
przewidzianego celu oraz zgodnie z ustaleniami niniejszej dokumentacji tech-
nicznej.

Dopuszczalne elektryczne warunki eksploatacji

Poza parametrami projektowymi zgodnymi z potwierdzeniem zlecenia nalezy
uwzgledni¢ nastepujace granice dla pradu przechodniego i napiecia stopnia:

8209941/04 PL Bezpieczenstwo 9
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2.2

2.3

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw w wersji standardowej jest przeznaczo-
ny do sinusoidalnego pradu przemiennego 50/60 Hz z symetryczng postacia
krzywej do osi zerowej i przy swoim znamionowym napieciu stopnia U, moze
przetaczac prad o natezeniu dwukrotnie wiekszym od znamionowego pradu
przeptywu ..

Znamionowe napiecie stopnia U, moze zosta¢ na krotko przekroczone o maksy-
malnie 10%, o ile nie zostanie przekroczona znamionowa moc stopnia Pg,, do-
zwolona przy tym napieciu stopnia.

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Za zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem uznaje sie sytuacje, gdy produkt
jest uzywany w inny sposdb niz opisano w punkcie ,Zastosowanie zgodne z
przeznaczeniem”. Ponadto nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Niedopuszczalne elektryczne warunki eksploatacji
Wszystkie warunki eksploatacji, ktére nie sg zgodne z parametrami projektowy-
mi z potwierdzenia zlecenia, sa niedopuszczalne.

Niedopuszczalne warunki eksploatacji moga wystapi¢ np. w wyniku pragdow
zwarciowych oraz impulséw pradu rozruchowego podczas aktywowania trans-
formatoréw albo innych maszyn elektrycznych. Dotyczy to zaréwno danego
transformatora, jak i réwnolegle albo szeregowo podtaczonych transformato-
row lub innych maszyn elektrycznych.

Wyzsze napiecia moga wystapi¢ np. w wyniku nadmiernego pobudzenia trans-
formatora po zrzuceniu obcigzenia.

Przefaczenia poza dopuszczalnymi warunkami eksploatacji moga spowodowacd

obrazenia ciata i uszkodzenie produktu.

- Za pomocga odpowiednich dziatar nalezy zapobiec wszelkim przetaczeniom
poza dopuszczalnymi warunkami eksploatacji.

Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Aby unikna¢ wypadkow, usterek i awarii oraz niedopuszczalnego wptywu na
$rodowisko, osoby odpowiedzialne za transport, montaz, eksploatacje, utrzy-
manie ruchu i utylizacje produktu lub elementéw produktu musza spetni¢ naste-
pujace warunki:

Sprzet ochrony indywidualnej

LuZno noszona lub nieodpowiednia odziez zwieksza niebezpieczerstwo zacze-

pienia lub nawiniecia na czesci obrotowe oraz niebezpieczenstwo zaczepienia

sie na wystajacych czesciach. Powoduje to niebezpieczenstwo dla zdrowia i zy-

cia.

- Podczas wykonywania danej czynnosci nosic¢ sprzet ochrony indywidualnej,
przyktadowo kask, ochronne obuwie robocze, itd.

- Nigdy nie nosi¢ uszkodzonego sprzetu ochrony indywidualne;j.

- Nigdy nie nosi¢ pierscionkéw, tancuszkéw ani innej bizuterii.

- W przypadku dtugich wtoséw nosi¢ siatke.

Bezpieczenstwo 8209941/04 PL



Obszar roboczy

Nieuporzadkowane i stabo oswietlone obszary robocze moga by¢ przyczyna

wypadkdw.

- Nalezy dba¢ o czystosc i porzadek w obszarze roboczym.

- Upewnic sie, ze obszar roboczy jest dobrze oswietlony.

- Przestrzega¢ wihasciwych, obowigzujacych w danym kraju przepisow dotycza-
cych zapobiegania wypadkom.

Praca w trakcie eksploatacji

Produkt wolno eksploatowaé wytgcznie w nienagannym i sprawnym stanie. W

przeciwnym razie wystepuje niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia.

- Regularnie sprawdza¢ dziatanie zabezpieczen.

- Przestrzega¢ zakresu prac przeglgdowych i konserwacyjnych oraz okreséw
przegladéw opisanych w niniejszej dokumentacji technicznej.

Korzystanie z przektadnikow pradowych

Podczas korzystania z przektadnika pradowego z otwartym obwodem pradu

wtornego moga wystepowac niebezpiecznie wysokie napiecia. Moze to prowa-

dzi¢ do obrazen ciata i szkdd materialnych.

- Nigdy nie korzysta¢ z przektadnikéw pradowych z otwartym obwodem pradu
wtdrnego — z tego wzgledu nalezy zewrze¢ przektadnik pradowy.

- Przestrzega¢ wskazéwek zawartych w instrukcji eksploatacji przektadnika
pradowego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wysoce tatwopalne lub wybuchowe gazy, opary i pyty moga spowodowaé po-

wazne wybuchy i pozar.

- Nie instalowa¢ ani nie uzytkowa¢ produktu w obszarach, w ktorych wystepu-
je ryzyko wybuchu.

Oznaczenia bezpieczenstwa

Plakietki ze znakami ostrzegawczymi oraz informacjami dotyczacymi bezpie-

czenstwa stanowiag oznaczenia bezpieczenstwa produktu. Sg one istotnym

aspektem koncepcji bezpieczenstwa.

- Przestrzega¢ wszystkich znajdujacych sie na produkcie oznaczen bezpieczen-
stwa.

- Upewnic sie, ze wszystkich znajdujace sie na produkcie oznaczenia bezpie-
czenstwa s3 nienaruszone i czytelne.

- W razie uszkodzenia lub braku oznaczen bezpieczenstwa nalezy zastapic je
nowymi oznaczeniami.

Warunki otoczenia

W celu zagwarantowania niezawodnej i bezpiecznej obstugi produkt powinien

by¢ obstugiwany wytacznie w warunkach otoczenia podanych w parametrach

technicznych.

- Przestrzega¢ okreslonych warunkoéw eksploatacyjnych i wymagan dotycza-
cych miejsca montazu.

Modyfikacje i przerobki

Niedozwolone lub niewtasciwe modyfikacje produktu moga powodowaé obra-

zenia ciata, szkody materialne oraz zaktécenia dziatania

- Produkt wolno modyfikowac wytacznie w porozumieniu z firma Maschinenfa-
brik Reinhausen GmbH.
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2.4

Czesci zamienne

Korzystanie z czesci zamiennych niezatwierdzonych przez firme Maschinenfa-

brik Reinhausen GmbH moze prowadzi¢ do powstania obrazen ciata, strat ma-

terialnych i zaktdcen dziatania produktu.

- Stosowacd wylacznie czesci zamienne dopuszczone przez Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

- Skontaktowac sie z firma Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Kwalifikacje personelu

Osoba odpowiedzialna za montaz, rozruch, obstuge, konserwacje i kontrole po-
winna sie upewnic, ze personel posiada wystarczajgce kwalifikacje.

Wykwalifikowany elektryk

Wykwalifikowany elektryk posiada kwalifikacje techniczne i w zwigzku z tym

dysponuje wymagang wiedzg i doswiadczeniem oraz zna wiasciwe normy i

przepisy. Ponadto wykwalifikowany elektryk:

- Potrafi samodzielnie identyfikowad potencjalne niebezpieczenstwa oraz ich
unika¢.

- Potrafi wykonywac¢ prace przy uktadach elektrycznych.

- Odbyt przeszkolenie dotyczace $rodowiska pracy, w ktérym pracuje.

- Musi spetnia¢ wymagania okresélonych przepiséw prawnych w zakresie zapo-
biegania wypadkom.

Osoby przeszkolone w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych

Osoba przeszkolona w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych otrzymuje od
wykwalifikowanego elektryka instrukcje i wytyczne dotyczace wykonywanych
zadan oraz potencjalnych niebezpieczenstw w przypadku nieprawidtowej obstu-
gi i nieodpowiednich zabezpieczen oraz srodkéw bezpieczenstwa. Osoba prze-
szkolona w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych pracuje wytgcznie zgodnie
z wytycznymi i pod nadzorem wykwalifikowanego elektryka.

Operator

Operator uzytkuje oraz obstuguje produkt zgodnie z niniejsza dokumentacjg
techniczna. Firma uzytkujaca zapewnia operatorowi instrukcje i szkolenie doty-
czace okreslonych zadan oraz zwigzanych z nimi potencjalnych niebezpie-
czenstw wynikajacych z niewtasciwej obstugi.

Serwis techniczny

Zdecydowanie zaleca sie zlecanie wykonywania konserwacji, napraw oraz mon-
tazu dodatkowych czesci naszemu serwisowi technicznemu. Zapewnia to pra-
widtowe wykonanie wszystkich prac. Jezeli prace konserwacyjne nie bedg wyko-
nywane przez nasz serwis techniczny, nalezy zapewnic, aby personel wykonuja-
cy te czynnosci byt odpowiednio przeszkolony i upowazniony przez Maschinen-
fabrik Reinhausen GmbH.

Upowazniony personel

Upowazniony personel odbywa organizowane przez firme Maschinenfabrik Re-
inhausen GmbH szkolenie dotyczace przeprowadzania specjalnych prac konser-
wacyjnych.
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2.5 Srodki ochrony osobistej

Podczas pracy nalezy nosi¢ sprzet ochrony indywidualnej, aby zminimalizowac

zagrozenia dla zdrowia.

- Podczas pracy zawsze nosi¢ sprzet ochrony indywidualnej niezbedny do da-

nej czynnosci.

- Nigdy nie uzywac uszkodzonego sprzetu ochrony indywidualnej.
- Stosowac sie do informagji o koniecznosci stosowania sprzetu ochrony indy-
widualnej umieszczonych w strefie pracy.

Odziez robocza

Odziez robocza przylegajaca do ciafa, o niewielkiej odporno-
$ci na rozerwanie, z waskimi rekawami i bez odstajacych ele-
mentow. Stuzy gtéwnie do ochrony przed chwyceniem przez
ruchome elementy maszyny.

Obuwie ochronne

Do ochrony przed spadajgcymi ciezkimi elementami oraz po-
slizgnieciem sie na sliskim podtozu.

Okulary ochronne

Do ochrony oczu przed latajgcymi elementami oraz pryskaja-
cymi cieczami.

Przeciwodpryskowa ostona
twarzy

Do ochrony twarzy przed rozproszonymi elementami oraz
odpryskami cieczy lub innymi niebezpiecznymi substancjami.

Kask ochronny

Do ochrony przed spadajgcym lub latajagcymi elementami i

materiatami.

Ochrona stuchu

Do ochrony przed uszkodzeniem stuchu.

Rekawice ochronne

Do ochrony przed zagrozeniami mechanicznymi, termiczny-
mi i elektrycznymi.

Tabela 3: Sprzet ochrony indywidualne;j
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3 Bezpieczenstwo IT

Nalezy przestrzegac ponizszych zalecen dotyczacych bezpiecznej eksploatagiji
produktu.

3.1 Informacje ogdlne

- Nalezy zapewni¢, aby dostep do urzadzenia miaty tylko osoby upowaznione.
- Urzadzenia mozna uzywac wytgcznie w obrebie elektronicznej strefy bezpie-
czenstwa (ESP — electronic security perimeter). Nie podfacza¢ urzadzenia

w stanie niezabezpieczonym do Internetu. Stosowa¢ mechanizmy pionowe;j
i poziomej segmentagji sieci oraz bramek bezpieczenstwa (zapér sieciowych)
w punktach tgczacych.

- Upewnic sie, ze urzadzenie bedzie obstugiwane wytacznie przez przeszkolo-
nych pracownikow, ktérzy sa swiadomi wymogow bezpieczenstwa T,

14 Bezpieczenstwo IT 8209941/04 PL
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4.2

Opis produktu

Zakres dostawy

Produkt jest dostarczany w opakowaniu chronigcym go przed wilgocig, w kté-

rym znajduja sie nastepujgce elementy:

- Podobcigzeniowy przetacznik zaczepodw

- Naped silnikowy z kablem pofaczeniowym

- Jednostka sterujaca

- Pierscieni o-ring

- Dodatkowe uszczelnienie

- Sruby mocujace z podktadkami sprezystymi wachlarzowymi uzebionymi we-
wnetrznie zygzakowo

- Dokumentacja techniczna

Wazne uwagi:

- Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ przesytki na podstawie dokumentacji przewo-
zowej.

- Czesci nalezy przechowywac w suchym miejscu do czasu montazu.

- Produkt musi pozostaé¢ w swoim hermetycznym opakowaniu ochronnym;
mozna go wyjac z opakowania jedynie bezposrednio przed montazem.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale ,Pakowanie, transport i przecho-

wywanie” [P>Sekcja 5, Strona 24].

Opis dziatania

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdow
Podobcigzeniowe przetaczniki zaczepdw stuza do ustawienia zadanego odcze-
pu uzwojenia regulacyjnego pod obcigzeniem.

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw dziata na zasadzie oporowego wytacz-
nika szybkiego i wykorzystuje komory prézniowe do zmiany pozycji zaczepow
pod obcigzeniem. Luk elektryczny jest przy tym odizolowany i gaszony w komo-
rze prozniowej, co pozwala na unikniecie zanieczyszczen w oleju.

Naped silnikowy

Naped silnikowy stuzy do dopasowania pozycji roboczej podobcigzeniowych
przetgcznikéw zaczepdw w transformatorach regulacyjnych do aktualnych wy-
magan eksploatacyjnych. Przetaczanie zaczepdw rozpoczyna sie poprzez uru-
chomienie napedu silnikowego (jednorazowy sygnat sterujacy). Przetaczanie
konczy sie w sposéb wymuszony, niezaleznie od tego, czy podczas przetgczenia
pojawity sie dalsze impulsy sterujgce. Ponowne przetaczenie jest mozliwe

w standardowej wersji dopiero po ustawieniu wszystkich sterownikéw w pozycji
spoczynkowe;.

Regulacja napiecia

Naped silnikowy jest wyposazony w jednostke sterujaca, ktéra umozliwia auto-
matyczna regulacje napiecia. Stuzy ona do utrzymywania statego napiecia wyj-
$ciowego transformatora z podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepdw. Jed-
nostka sterujaca poréwnuje napiecie pomiarowe transformatora U,,., ze zdefi-
niowanym napieciem zadanym U,,,. Réznica miedzy U .., a U,., stanowi uchyb

zad.* rzecz.
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regulacji dU. Jesli uchyb regulacji dU jest wiekszy niz ustawiony zakres, po upty-
wie czasu opéznienia T1jednostka sterujaca wyzwala przetaczenie zaczepdw w
celu zredukowania uchybu regulagiji.

Wszystkie parametry niezbedne do ustawienia regulacji napiecia mozna ustawic
w menu parametryzacji.

Dzieki opcjonalnej funkcji Dynamic Setpoint (DS) mozna dostosowad wartos¢
zadang napiecia w zaleznosci od zmierzonej mocy czynnej, aby skompensowac
spadek napiecia przy zwiekszonym obcigzeniu lub wzrost napiecia spowodowa-
ny zdecentralizowanym zasilaniem.

Opcja DS obejmuje pamie¢ wartoséci pomiarowych (pamiec pierscieniowa), kto-
ra przechowuje jednofazowe wartosci pomiarowe pradu, napiecia, cos ¢, mocy i
mocy biernej przez okoto rok. Zapisane wartosci pomiarowe moga by¢ odczyty-
wane w blokach za posrednictwem Modbus RTU ze znacznikiem czasu i poda-
niem pozycji zaczepu.

OLTC-PreCheck

Naped silnikowy przed kazdym przetgczeniem zaczepu sprawdza, czy ciegno
napedu podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw nie porusza sie z trudem
oraz czy zaden z mikroprzetgcznikdw nie ulegt awarii. W przypadku uszkodzenia
mikroprzetacznika urzadzenie przechodzi w tryb awarii i wysyta komunikat

o btedzie.

Wyjatek: w trybie EXTERNAL CONTROL urzadzenie nie wykonuje automa-
tycznego OLTC-PreCheck przed kazdym przetaczeniem zaczepu, lecz co
24 godziny.

Kontrola kabla potagczeniowego (X2/X4):

We wszystkich trybach pracy uktad sterowania sprawdza co 60 sekund kabel

potaczeniowy do silnika. Kontrola ta trwa ok. 50 ms. Podczas kontroli:

1. Przetaczanie zaczepdw jest niemozliwe.

2. Polecenia przetaczenia sg ignorowane.

3. Nie pojawia sie zaden komunikat.

4. Punkt danych ,Ready for tap-change operation” (wejscia dyskretne, adres 29
oraz zapytanie zbiorcze, adres 202-13) przyjmuje wartos¢ 0.

5. Punkty danych ,Relay ok” (wejscia dyskretne, adres 21 oraz zapytanie zbior-
cze, adres 202-5) pozostajg bez zmian.

Dziatanie w przypadku zaniku napiecia

Jezeli podczas przetaczania zaczepdw dojdzie do zaniku napiecia , naped silniko-
wy zakonczy rozpoczete przetaczanie. Oba styki przekaznikow na X5 otwieraja
sie i urzadzenie blokuje dalsze przetaczenia zaczepow do chwili przywrdcenia
napiecia. Za pomoca funkcji ,Pozycja docelowa przy zaniku napiecia” [P Sekcja
8.4.6, Strona 86] mozna dostosowac to dziatanie tak, aby podobcigzeniowy
przetacznik zaczepow przed zablokowaniem zostat ustawiony w zdefiniowanej
pozycji zaczepu. W celu umozliwienia wykonania tych czynnosci jednostka ste-
rujaca jest wyposazona w akumulator energii, ktérego gotowos¢ jest sygnalizo-

wana przez $wiecaca sie ciagle diode LED ¥ Po zaniku napiecia lub zamierzo-
nym odtgczeniu od sieci akumulator energii roztadowuje sie w ciagu ok. 30 mi-
nut.

Opis produktu  8209941/04 PL



4.3 Tryby pracy

. Sterowanie zapewnia, ze po kazdym przetaczeniu zaczepu zachowany zo-

I stanie wymagany czas na schtodzenie wynoszacy ok. 3 sekund. W tym cza-
sie sterowanie nie przyjmuje zadnych polecen przetaczania. Wyjatkiem jest
opcjonalne przetaczanie wielokrotne, ktére jest mozliwe tylko w trybie
EXTERNAL CONTROL.

Do sterowania podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepéw mozna w jednost-
ce sterujacej wybrac 3 tryby pracy.

Tryb reczny AVR MANUAL
W trybie recznym AVR MANUAL nie odbywa sie automatyczna regulacja. Na-

ped silnikowy mozna uruchomi¢ z panelu obstugi urzadzenia (@ = podwyz-

szenie napiecia, El = obnizenie napiecia). Nastawy urzadzenia mozna zmie-
niac.

Tryb automatyczny AVR AUTO

W trybie automatycznym urzadzenie automatycznie reguluje napiecie zgodnie
z ustawionymi parametrami. Pomiar napiecia odbywa sie przy tym jednofazowo
przez napiecie zasilania. W celu konfiguracji jednostki sterujacej nalezy wiaczy¢
tryb reczny AVR MANUAL.

Sterowanie przez EXTERNAL CONTROL

W trybie pracy EXTERNAL CONTROL wykonywane s3 polecenia zewnetrznego
sterowania (np. ECOTAP® VPD® CONTROL PRO). W tym przypadku nie dziata
obstuga reczna przyciskiem NIZEJ i przyciskiem WYZEJ.

Nalezy przestrzega¢ w tym zakresie wskazowek bezpieczenstwa oraz opiséw
zawartych w instrukgcji eksploatacji zewnetrznego sterowania.
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4.4 Budowa

Szczegdtowa prezentacje podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw mozna
znalez¢ w rozdziale ,Rysunki”.

Rysunek 1: Widok z przodu

1| Naped silnikowy 2 | Tabliczka znamionowa
3 | Modut uszczelniajacy 4 | Dodatkowe uszczelnienie
5 | Zaciski 6 | Pierscien o-ring

18 Opis produktu  8209941/04 PL



4.41 Jednostka sterujaca

Jednostka sterujgca posiada nastepujace elementy obstugi oraz wskazniki:

EXTERNAL| AVR
CONTROL| MANUAL| U

_— )

I
L hbdiuh

L
10
9.

ECOTAP w0 conmor

Rysunek 2: Elementy obstugi i wskazniki

" I bioda © (voLTAGE) 2 | Dioda ™ (CAPACITY)
3 | Dioda = (MOTOR) 4 | bioda A\ (£rROR)

5 | Wyswietlacz 6 | Przycisk WYZEJ

7 | Przycisk NIZEJ 8 | Przycisk AVR MANUAL
9 | Przycisk EXTERNAL CONTROL 10 | Przycisk MENU

11 | Przycisk AVR AUTO
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Wyswietlacz
Zawarto$¢ wyswietlacza zmienia sie co 3 s. Wyswietlane sa nastepujace infor-

macje:
[nIninlninial Licznik przetaczen (np. 97 przetaczeh zaczepéw
nooongn przefaczen (np. 97 przety pow)
F 1 5 5 Aktualna pozycja zaczepu (np. ,POZ__5" = pozycja 5 = pozycja
U
zaczepu 5)
) 1 Napiecie pomiarowe (np. 224,7 V
Uo2247 pigcie p (np )
E ._’ : Kod zdarzenia, jesli wystepuja komunikaty o zdarzeniu (np. kod
) zdarzenia E2.6 i E4.1 po sobie)

Tabela 4: Wskazanie

Ztacza wersji standardowej
Na spodzie jednostki sterujgcej znajdujg sie nastepujace ztgcza:

54321 4321

321

X6 COM1 $1

jel
x2 ([

2

T4A

PE N L

Rysunek 3: Ztacza

X1 | Pomiar napiecia i zasilanie elek- | X2 | Zasilanie elektryczne silnika
tryczne jednostki sterujacej
X3 | Styk blokady X4 | Przewdd sygnatowy przektadni sterowania
X5 | Komunikaty klienta X6 | Ztacze komunikacyjne RS 485
X8 | Interfejs serwisowy MR S1 | Wiacznik terminatora (do ztacza komunika-
cyjnego X6)
F1 | Bezpiecznik czuty 6,3 x 32 mm, min. 250V, T4A
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Wersja z opcjonalng funkcjg DS

1234 i
ofsfsfsfs]o I[O O“ g
X8 X6 COM1 $1
o g
Z =
A z
- o
n A
Rysunek 4: Wersja z funkcjg DS
X1 | Pomiar napiecia i zasilanie elektrycz- X2 | Zasilanie elektryczne silnika
ne jednostki sterujacej
X3 | Styk blokady X4 | Przewod sygnatowy przektadni stero-
wania
X5 | Komunikaty klienta X6 | Ztacze komunikacyjne RS 485
X7 | Wejscie przektadnika pradowego X8 |Interfejs serwisowy MR
F1 |Bezpiecznik czuty 6,3 x 32 mm, S1 | Wigcznik terminatora (do ztacza ko-
min. 250 V, T4A munikacyjnego X6)

4.5 Koncepcja obstugi jednostki sterujacej

Urzadzenie mozna obstugiwac za pomocg elementow obstugowych na panelu

przednim.

MENU Otwieranie i zamykanie menu parametryzagji
Zapisywanie zmiany parametru

AVR AUTO Aktywowanie automatycznej regulacji napiecia

Izl WYZEJ W trybie AVR MANUAL:

przetagczenie zaczepow w kierunku wyzej

W menu parametryzagcji:

zwiekszenie wyswietlanej wartosci

Izl . WYZEJ + W menu parametryzagji:

AVR AUTO szybszy wybdr parametréw

Szybkie zwiekszenie wyswietlanej wartosci (w za-
leznosci od parametru w krokach co 30 jednostek
lub do wartoséci koricowej zakresu nastawy)

@ NIZE) W trybie AVR MANUAL:
przetaczenie zaczepow w kierunku nizej

W menu parametryzacji:

zmniejszanie wyswietlanej wartosci
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Przycisk Funkcja
El . NIZEJ + W menu parametryzacji:

AVR AUTO szybszy wybdr parametréw

Szybkie zmniejszanie wyswietlanej wartosci

(w zaleznosci od parametru w krokach co 30 jed-
nostek lub do wartoéci koricowej zakresu nasta-
wy)

AVR MANUAL Aktywowanie trybu recznego

W menu parametryzacji:
potwierdzenie wyboru

EXTERNAL Aktywowanie regulacji napiecia przez zewnetrz-
CONTROL ny uktad sterowania

W menu parametryzagcji:
powrét do nastepnego wyzszego poziomu (np. z
P12.5 do P12).

Tabela 5: Elementy obstugowe

Przyktad 1 Aby ustawi¢ parametr P2.2 ,Czas opéznienia T1", nalezy postepowad w naste-
pujacy sposob:

AVR
1. Nacisna¢ , aby aktywowac tryb reczny.
» Zaswieci sie dioda LED nad przyciskien MANAY
2. Nacisna¢ , aby otworzy¢ menu parametryzacji.

P
»
3. Nacisnac El, aby wybra¢ menu P2.

, e

AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

5. Nacisnac , aby wybra¢ parametr P2.1.

, P

6. Nacisna¢ El, aby wybra¢ parametr P2.2.

, Ped

AVR
7. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

(i

> (4N}

8. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ wartosc¢ (np. 15).
(
R (5
AVR
9. Nacisna¢ , aby zastosowac wybor.

Ped

10. Nacisna¢ , aby wyjs¢ z menu parametryzacji i zapisa¢ ustawienia.
» Parametr P2.2 ,Czas opdznienia T1" jest ustawiony.

» Powrdt do wskazania zmienionego parametru:

° Ustawienia sg zapisywane dopiero przy opuszczeniu menu parametryzagji

I przyciskiem . Jesli przycisk I@ nie zostanie nacisniety w ciagu 3 mi-
nut, nastapi automatyczne wyjscie z menu parametryzacji bez zapisania
zmian.
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Przyktad 2 Najpierw nalezy zmieni¢ parametr P12.5 ,Czas oczekiwania T4 po wznowieniu
komunikacji Modbus”. Nastepnie ma zostac ustawiony parametr P1 ,Napiecie
zadane”.

AVR
1. Nacisna¢ , aby aktywowac tryb reczny.
» Zaswieci sie dioda LED nad przyciskien MANWAY
2. Nacisna¢ , aby otworzy¢ menu parametryzacji.

N

»

3. Nacisna¢ El aby wybra¢ menu P12.
(
P
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisnac , aby wybraé parametr P12.5.
, Pids
AVR
6. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
7. Nacisna¢ El aby ustawi¢ wartosc (np. 120).
(
REERRET

8. Nacisnac WA aby zastosowad wybor.

»

Fig5

» Powrdt do wskazania zmienionego parametru:
. .
9. Nacisna¢ ERY aby wroci¢ do menu P12.
(
R
10. Nacisna¢ El, aby wybra¢ parametr P1.

N

»
AVR
11. Nacisna¢ , aby zastosowad wybor.
12. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ wartos$¢ (napiecie zadane, np. 235 V).

_ BAAAAR

AVR
13. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

14. Nacisna¢ , aby wyjs¢ z menu parametryzacji i zapisa¢ ustawienia.

» Parametry P12.5i P1 zostaly ustawione.
Szczegdtowy opis wszystkich parametréw i funkcji jednostki sterujgcej znajduje
sie w rozdziale ,Konfiguracja jednostki sterujacej” [» Sekcja 8.4, Strona 71].
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5

5.1

5.1.1

Opakowanie, transport i
przechowywanie

Opakowanie

Produkty sg dostarczane w zaleznosci od wymogow czesciowo w hermetycz-
nym opakowaniu, a czesciowo dodatkowo w stanie wysuszonym.

Hermetyczne opakowanie stanowi plastikowa folia, ktérg jest owiniety produkt.

Osuszone dodatkowo produkty sg oznaczone zéttg tabliczkg umieszczona na
hermetycznym opakowaniu. W stanie osuszonym mozliwa jest takze dostawa
w pojemniku transportowym.

Nalezy stosowac sie do odpowiednich wskazowek w ponizszych punktach.

Przydatnos$¢ opakowania

Szkody materialne na skutek niewtasciwego uktadania skrzyn w

stosy!

Niewfasciwe uktadanie skrzyn w stosy moze spowodowac uszkodzenia pro-

duktu.

> Na podstawie oznakowania zewnetrznego na opakowaniu mozna rozpo-
zna¢, czy podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw albo wybierak sg zapako-
wane pionowo. Tych skrzyn nie wolno uktadac¢ w stosy.

> Generalnie obowigzujaca zasada: skrzyn wyzszych niz 1,5 m nie wolno ukfa-
dac w stosy.

> Dla pozostatych przypadkéw obowigzuje zasada: w formie stosu uktadac
maksymalnie 2 skrzynie o takiej samej wielkosci.

Opakowanie nadaje sie do nieuszkodzonych i sprawnych $rodkéw transportu
przy zachowaniu lokalnych przepiséw transportowych.

Produkt jest zapakowany w stabilng skrzynie. Skrzynia ta gwarantuje bezpiecz-
na stabilizacje produktu w odpowiedniej pozycji transportowej zapobiegajace;
niedopuszczalnym zmianom potozenia oraz oddzielenie produktu od po-
wierzchnitadunkowej srodka transportu lub podtoza po wytadunku.

Towary w opakowaniu hermetycznym sg otoczone ze wszystkich stron folig
plastikowa. Zapakowane towary sg zabezpieczone przed wilgocig przy uzyciu
substancji osuszajacej. Po dodaniu substancji osuszajacej plastikowa folia zosta-
je zgrzana.

24 Opakowanie, transport i przechowywanie 8209941/04 PL



5.1.2

5.2

A OSTRZEZENIE

Widoczne uszkodzenia

Oznaczenia

Na opakowaniu znajduja sie informacje na temat bezpiecznego transportu oraz
prawidtowego przechowywania. W przypadku wysytki towarow niebedacych fa-
dunkiem niebezpiecznym obowigzujg ponizsze symbole. Symboli tych nalezy
bezwzglednie przestrzegac.

L, +
N} ¥

Chroni¢ przed Goéra Ostroznie! Tutaj mocowa¢ | Srodek ciezkoéci

wilgocia Szkito!

Tabela 6: Obowiazujgce symbole na opakowaniu

Transport i odbiér oraz postepowanie z prze-
sytkami

Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata!

Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata na skutek prze-

wrdcenia lub upadku fadunku.

> Podczas transportu skrzynia musi by¢ zamknieta.

> Zastosowanych w skrzyni materiatbw mocujacych nie usuwac podczas
transportu.

> Jezeli produkt jest dostarczany na palecie, zadbac o wystarczajgce zamoco-
wanie.

> Doborem zawiesia i mocowaniem tadunku moze sie zajmowac wytacznie
przeszkolony i upowazniony personel.

> Nie podchodzi¢ pod zawieszony tadunek.

> Uzywac $rodkdw transportu i sprzetu do podnoszenia o udzwigu wystar-
czajacym do uniesienia masy wskazanej w dokumencie dostawy.

Poza wibracjami podczas transportu nalezy sie rowniez liczyé z uderzeniami.
Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia, nalezy unikac¢ upadku, przewrdcenia, spadku i
uderzenia.

W przypadku przewrdcenia sie skrzyni, jej upadku z okreslonej wysokosci (np.
na skutek zerwania zawiesia) lub upadku bez hamowania nalezy sie liczy¢
z uszkodzeniami niezaleznie od masy.

Kazda dostarczona przesytka musi zosta¢ sprawdzona przez odbiorce przed jej
odebraniem (potwierdzeniem odbioru) pod nastepujacymi wzgledami:

- kompletnos¢ na podstawie listu przewozowego,

- jakiekolwiek uszkodzenia zewnetrzne.

tadunek nalezy skontrolowa¢ po wytadunku, gdy skrzynia lub pojemnik trans-
portowy sg dostepne z kazdej strony.

Jesli podczas odbierania przesytki stwierdzone zostang widoczne uszkodzenia

transportowe, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

- Stwierdzone uszkodzenia transportowe natychmiast odnotowac w liscie
przewozowym i poprosi¢ o podpisanie go przez doreczyciela.
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- W przypadku powaznych uszkodzen, catkowitej utraty przesytki lub kosztow-
nego uszkodzenia niezwtocznie powiadomi¢ producenta oraz odpowiednia
firme ubezpieczeniowa.

- Po stwierdzeniu uszkodzenia nie zmienia¢ wymiaru szkody, a opakowanie za-
chowac do czasu otrzymania decyzji o ogledzinach przez firme transportowa
lub ubezpieczyciela.

- Na miejscu wraz z firma transportowa sporzadzi¢ protokét szkody. Jest to ko-
nieczne do dochodzenia odszkodowanial!

- Sfotografowa¢ uszkodzenia opakowania i produktu. Dotyczy to réwniez sla-
doéw korozji na produkcie na skutek dostania sie wilgoci (deszcz, $nieg, skro-
pliny).

- Uszkodzenia zapakowanego produktu na skutek uszkodzenia opa-
kowania hermetycznego. Jezeli produkt jest dostarczany w opakowaniu her-
metycznym, natychmiast je sprawdzi¢. Jesli opakowanie hermetyczne jest
uszkodzone, pod zadnym pozorem nie montowac ani nie uruchamiaé pro-
duktu. Ponownie osuszy¢ osuszony produkt zgodnie z instrukcjg eksploatacji
lub skontaktowac sie z producentem w celu uzgodnienia dalszego postepo-
wania.

- Poda¢ nazwy uszkodzonych czesci.

Ukryte uszkodzenia Gdy uszkodzenia nie zostang okreslone po odebraniu przesyiki (ukryte uszko-
dzenia), wykonad nastepujace czynnosci

- Strone odpowiedzialng za uszkodzenie powiadomié niezwtocznie telefonicz-
nie i pisemnie oraz sporzadzi¢ raport uszkodzen.

- Przestrzega¢ obowigzujacych w danym kraju termindw takich dziatan. Zapy-
ta¢ o to w odpowiednim czasie.

W przypadku ukrytego uszkodzenia bardzo trudno jest pociggnac¢ do odpowie-

dzialnosci firme transportowa (lub inny odpowiedzialny podmiot). Wszelkie

roszczenia ubezpieczeniowe za takie szkody moga by¢ skuteczne tylko wtedy,
gdy w warunkach ubezpieczenia sg jednoznacznie wyrazone odpowiednie po-
stanowienia.

5.3 Skitadowanie przesytek

Urzadzenie osuszone przez firme Maschinenfabrik Reinhausen

Jesli urzadzenie byto osuszane przez firme Maschinenfabrik Reinhausen, nalezy
bezposrednio po otrzymaniu przesytki wyjac je z hermetycznego opakowania i
do czasu ostatecznego uzycia przechowywac szczelnie w suchym ptynie izola-
cyjnym, jezeli urzadzenie nie zostato juz dostarczone w ptynie izolacyjnym.

Urzadzenie nieosuszone

Nieosuszone urzadzenie w nieuszkodzonym opakowaniu hermetycznym moz-

na sktadowac¢ na zewnatrz przy zachowaniu nastepujacych zasad:

Przy wyborze i przygotowaniu miejsca przechowywania nalezy przestrzegac na-

stepujacych zasad:

- Skfadowany towar zabezpieczy¢ przed wilgocig (powddz, roztopy), zabrudze-
niem, szkodnikami, np. szczurami, myszami, termitami itp. oraz przed doste-
pem o0sob niepowotanych.

- W celu ochrony przed wilgociag od strony podtoza oraz zapewnienia lepszej
wentylacji skrzynie ustawi¢ na deskach.

- Zapewni¢ odpowiednig nosnos¢ podtoza.

- Nie zastawia¢ drég dojazdowych.

- Regularnie kontrolowa¢ sktadowane urzadzenia. Po burzy, silnych opadach
deszczu lub $niegu itp. podja¢ odpowiednie dodatkowe dziatania.

Folie opakowania nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni sto-

necznych, aby uniknac jej rozktadu przez promieniowanie ultrafioletowe, a tym

samym utraty szczelnosci opakowania.
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5.4

Jesli produkt bedzie montowany ponad 6 miesiecy od dnia dostawy, trzeba

podja¢ odpowiednie srodki zaradcze. Moga to by¢:

- Fachowa regeneracja srodka osuszajacego i przywrdcenie hermetycznego
opakowania.

- Rozpakowanie produktu i sktadowanie w odpowiednim pomieszczeniu (do-
bra wentylacja, mozliwie niskie zapylenie, wilgotnos¢ powietrza w miare
mozliwosci < 50%).

Rozpakowywanie przesytek i sprawdzanie

uszkodzen transportowych

- Uszkodzenia produktu z powodu nieskutecznego opakowania her-
metycznego. Skrzynie z opakowaniem przetransportowac do miejsca monta-
zu produktu. Hermetyczne opakowanie otworzy¢ dopiero bezposrednio
przed montazem.

- [AOSTRZEZENIE! Ciezkie obrazenia ciata oraz uszkodzenia produktu spo-
wodowane wypadnieciem produktu. W stojacej skrzyni zabezpieczy¢ produkt
przed wypadnieciem.

- Rozpakowa¢ produkt i skontrolowa¢ jego stan.

- Sprawdzi¢ kompletno$¢ dostawy na podstawie listu przewozowego.
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6 Montaz

6.1 Warianty montazu

Montaz 8209941/04 PL

Montaz podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw jest mozliwy w trzech wa-
riantach:

1. Montaz poziomy pod pokrywa transformatora

2. Montaz poziomy przy bocznej sciance transformatora

3. Montaz pionowy przy bocznej sciance transformatora

Rysunek 5: Warianty montazu

-

Montaz poziomy pod pokrywa transformatora

2 | Montaz poziomy przy bocznej éciance transformatora

3 | Montaz pionowy przy bocznej $ciance transformatora




6.2 Zamocowanie podobcigzeniowego przetaczni-

ka zaczepdéw na transformatorze

° Nie nalezy lakierowac powierzchni wewnetrznej strony pokrywy transfor-

I matora lub bocznej $cianki transformatora, do ktérej pézniej beda przyle-
gac pierscien o-ring i modut uszczelniajacy. Dopuszczalne jest jedynie poto-
zenie warstwy podktadowe;j.

1. Na transformatorze nalezy przewidzie¢ otwér na modut uszczelniajacy oraz

otwory na $ruby mocujace. Wymiary i umiejscowienia sg podane na zatgczo-
nym rysunku z wymiarami.

=

o
o o [e] o
O[ [e]
[¢] o [¢]

Rysunek 6: Widok zewnetrznej strony transformatora z otworem na modut uszczelniajgcy
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2. Wyczysci¢ powierzchnie uszczelniajgce na module uszczelniajacym i na we-
wnetrznej stronie transformatora. Zatgczony pieréciert o-ring umiesci¢ w mo-
dule uszczelniajacym.

Rysunek 7: Pierscien o-ring

3. Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw wskutek
niewtasciwego skrecenia. Wsuna¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw
od wewnatrz przez otwér w transformatorze i zamocowa¢ na transformato-
rze 4 $rubami z podktadkami sprezystymi wachlarzowymi uzebionymi we-
wnetrznie zygzakowo. Rownomiernie dokrecaé sruby na krzyz.

4. Dokreci¢ $ruby na krzyz momentem 9 Nm. Zapewni¢ zamocowanie bez na-
prezen.

5. Sprawdzi¢ rownomierne osadzenie kotnierza i pierscienia o-ring.
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6. Dokreci¢ sruby na krzyz momentem 16 Nm. Zapewni¢ zamocowanie bez na-
prezen.

H
)
)

H

Rysunek 8: Montaz podobcigzeniowego przetacznika zaczepow

7. Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw wskutek
niewfasciwego skrecenia. Zamocowa¢ dodatkowe uszczelnienie za pomoca
4 $rub i zespolonych podktadek uszczelniajacych. Rdwnomiernie dokrecac
$ruby na krzyz.
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8. Dokreci¢ sruby na krzyz najpierw momentem 9 Nm a nastepnie 16 Nm. Za-
pewni¢ zamocowanie bez naprezen.

4xg

O 0 ©

s B A
o ¢ 4]

a®

/e

16 Nm

(A

Rysunek 9: Dodatkowe uszczelnienie

6.3 taczenie uzwojenia requlacyjnego z przewo-
dem odptywowym podobcigzeniowego prze-

tacznika zaczepow

UWAGA Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow!

Btedy montazowe powodujg uszkodzenie podobcigzeniowego przetacznika

zaczepdw oraz zagrazaja bezpieczenstwu eksploatacji.

> Przewody przytaczeniowe nalezy podtaczaé bez naprezen i zapewni¢, ze
nie beda z nich przenoszone zadne sity na podobcigzeniowy przetacznik za-
czepow.

> Ponizsza grafika ukazuje szczegdlnie krytyczne obszary dotyczace odste-
péw izolacji. Nalezy unika¢ uktadania przewoddw przytgczeniowych w tych
krytycznych obszarach.
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Rysunek 10: Odstepy izolacji

1 Pokrywa transformatora lub boczna $cianka transformatora

2 Obszar krytyczny: odstep od uziemionych elementéow

3 Obszar krytyczny: odstep miedzy fazami

UWAGA Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw!

Nieprawidtowo wykonane podtaczenia przez zaciskanie zagrazaja bezpieczen-
stwu eksploatagiji.
> Pofaczenia zaciskane nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma
DIN EN IEC 61238-1-3.
> Dtugos¢ odizolowanej czesci przewodu przytaczeniowego moze wynosic
maks. 16 mm.

> Przewody przylaczeniowe uzwojenia regulacyjnego oraz przewody odptywo-
we podobcigzeniowego przetacznika zaczepow nalezy faczy¢ bez naprezen
przez zaciskanie z zaciskami podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw.

Rysunek 11: Przewody przytaczeniowe i zaciski
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6.4 Montaz napedu silnikowego

Kontrola pozycji roboczej

Montaz napedu silnikowego wymaga umieszczenia podobcigzeniowego prze-

facznika zaczepdw w zdefiniowanej pozycji roboczej.

1. Przed uruchomieniem transformatora sprawdzi¢
pozycje robocza lub upewnic sie, ze transformator nie jest pod napieciem i
jest zabezpieczony przed ponownym wigczeniem. Nieprzestrzeganie powyz-
szych wymogow moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen ciata!

2. Wyjac¢ ptytke zabezpieczajaca na czas transportu i zachowac jg do pdzniejsze-
go uzycia. Nie pozostawia¢ na dtuzszy czas otwartego modutu uszczelniaja-
cego, aby unikna¢ zabrudzen i uszkodzen elementow mechanicznych.

™~

Rysunek 12: Demontaz ptytki zabezpieczajacej na czas transportu

3. Sprawdzi¢ pozycje roboczg podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw. Ak-
tualna pozycja robocza jest wskazywana przez kétko sterujace.

Rysunek 13: Kontrola pozycji roboczej (ilustracja przyktadowa)
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4. Dodatkowo sprawdzi¢ potozenie watu napedowego podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepdw. Jesli poprzednie przetaczenie zaczepu zakonczyto sie

poprawnie, strzatka na tarczy krzywkowej jest zwrocona w kierunku strzat-

ki na ostonie E

Rysunek 14: Potozenie watu podobcigzeniowego przetacznika zaczepow
» Gdy wat podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw znajduje sie w tym
potozeniu, podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw znajduje sie w zdefinio-
wanej pozycji roboczej. W przeciwnym wypadku nalezy skorygowac poto-
Zenie wg ponizszego opisu.
5. Nalezy stosowac wyfacznie awaryjny wat napedowy zabudowany
w module uszczelniajgcym. W przeciwnym razie uruchomienie moze skutko-

wac uszkodzeniem podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw.
6. Wyciagna¢ awaryjny wat napedowy z mocowania w module uszczelniajgcym.

Rysunek 15: Wyjmowanie awaryjnego watu napedowego
7. Awaryjny wat napedowy z wpustem pasowanym wiozy¢ w wat podobcigze-
niowego przefacznika zaczepow.

Rysunek 16: Zaktadanie awaryjnego watu napedowego
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8. Uzywajac odpowiedniego narzedzia, obréci¢ awaryjny wat napedowy w kie-

runku zadanej pozycji robocze;j.
@ ~Z @ o V&

10

max. 50 Nm

Rysunek 17: Obstuga awaryjnego watu napedowego

9. Przy kazdym przefgczaniu zaczepu obracac awaryjny wat napedo-
wy w jednym kierunku do wykonania petnego obrotu tak, aby strzatka na tar-
czy krzywkowej (1) byta ponownie zwrécona w kierunku strzatki na ostonie
(2). W przeciwnym razie przetgczenie zaczepu nie zostanie poprawnie zakon-
czone, co moze skutkowac uszkodzeniem podobcigzeniowego przetgcznika
zaczepodw i transformatora.

Rysunek 18: Potozenie watu podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw

» Aktualna pozycja robocza jest wskazywana przez kotko sterujace.

Rysunek 19: Kontrola pozycji roboczej (ilustracja przyktadowa)
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10. Wyciagnac awaryjny wat napedowy z watu podobcigzeniowego przetaczni-
ka zaczepow i ponownie umiesci¢ w mocowaniu.

Rysunek 20: Odktadanie awaryjnego watu napedowego

Montaz napedu silnikowego

1. Wyczysci¢ powierzchnie uszczelniajgce na module uszczelniajgcym i spodzie
napedu silnikowego, zwracajac uwage na wiasciwe potozenie pierécienia o-
ring.

Rysunek 21: Czyszczenie powierzchni uszczelniajacych napedu silnikowego

2. Przy pierwszym montazu: usunac naklejke z ostrzezeniem.

Rysunek 22: Usuwanie naklejki

8209941/04 PL Montaz 37



38

3. Zwrdci¢ uwage na prawidtowe osadzenie wpustow.

Rysunek 23: Kontrola osadzenia wpustéow

° Zapewni¢, aby naped silnikowy i podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw

I zostaty ustawione zgodnie z ponizszym opisem. Jesli montaz wg powyz-
szego opisu jest niemozliwy, nalezy skontaktowad sie z serwisem technicz-
nym firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

4. Sprawdzi¢ potozenie napedu silnikowego. Przy nieprawidtowym montazu
moze dojs¢ do uszkodzenia napedu silnikowego. Wpust Bl \atu silnika musi

by¢ ustawiony w kierunku oznaczenia B s tak nie jest, skontaktowac sie
z serwisem MR.

©)

5. Kontrola pozycji podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw: oznaczenie na
tarczy krzywkowej (1] musi znajdowac sie na oznaczonym obszarze ostony

Rysunek 24: Kontrola potozenia napedu silnikowego

. W przeciwnym razie nalezy skorygowac pozycje zgodnie z opisem
w punkcie ,Uruchamianie napedu silnikowego za pomoca awaryjnego watu
napedowego”. [P Sekcja 8.3, Strona 68].

Rysunek 25: Kontrola pozycji podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw

6. Zatozy¢ naped silnikowy na modut uszczelniajacy.
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7. Naped silnikowy nalezy zamocowac bez naprezen, w tym celu do-
krecac¢ $ruby stopniowo na krzyz. W przeciwnym razie naped silnikowy nie
bedzie wiasciwie potaczony z podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepdw,
co moze skutkowac uszkodzeniami podobcigzeniowego przetacznika zacze-
péw i transformatora.

A

6 Nm

o

Rysunek 26: Montaz napedu silnikowego

8. Dokona¢ wyréwnania potencjatéw miedzy napedem silnikowym a transfor-
matorem za pomoca przewodu uziemiajacego lub tasmy masowej (> 16 mm?
Cu). Przewdd kompensacji potencjatow do przytacza uziemienia napedu silni-
kowego podfaczy¢ za pomocg wkretu M8x10.

!

M8x10
1
13
R
18
;/L\\

max. 8 Nm

Rysunek 27: Uziemienie napedu silnikowego

Po kazdej wymianie i kazdym montazu napedu silnikowego nalezy przepro-
wadzi¢ Automatyczna kalibracje [P>Sekcja 8.4.13.1, Strona 96].
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A NIEBEZPIECZENSTWO

6.5 Podfaczanie jednostki sterujacej u producenta

/N

transformatora

Niniejszy punkt zawiera opis podfaczenia jednostki sterujacej przed pierwszym
uruchomieniem. Podfgczenie i montaz jednostki sterujacej do trwatej eksploata-
cji sg opisane w rozdziale ,Uruchomienie transformatora w miejscu ustawienia”
[»Sekcja 7.3, Strona 53].

Ryzyko $mierci w wyniku porazenia pragdem elektrycznym!

Ryzyko $mierci w wyniku porazenia pradem elektrycznym podczas montazu i

podtaczania urzadzenia.

> Odfaczy¢ zasilanie urzadzenia i urzadzen peryferyjnych systemu i zabloko-
wac je, aby uniemozliwi¢ ponowne wiaczenie.

6.5.1 Zalecane kable
W odniesieniu do okablowania urzadzenia nalezy przestrzega¢ ponizszego zale-
cenia firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH:
Przytacze Zacisk Typ kabla Przekréj przewodu Maks. dtugos¢
Zasilanie elektryczne i po- X1 nieekranowany 1,5 mm? z tulejka
miar napiecia 2,5 mm? bez tulejki
Styk blokady X3
Komunikaty klienta X5
RS485; SUB-D X6 ekranowany 0,25 mm? 500 m
Wejscie przektadnika prado- X7 nieekranowany 2,5 mm? z tulejka
wego
Interfejs serwisowy MR X8 musi pozosta¢ wolny -

Uziemienie jednostki steruja-

cej

Kabel uziemiajacy >8mm?2Cu

Uziemienie napedu silniko-
wego

Kabel uziemiajacy lub ta- >16 mm?Cu

$ma uziemiajaca

Uziemienie opcjonalnej szafy -

sterowniczej

Kabel uziemiajacy lub ta- >16 mm? Cu

$ma uziemiajaca

Tabela 7: Zalecane kable przyfaczeniowe
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OIWZAN VAN Podtgczy¢ wszystkie dostarczone wtyczki do ukfadu sterowania, aby
zapewni¢ stopien ochrony IP30. Nie podtacza¢ nic do wtyczki do X8! W przeciw-
nym razie moze doj$¢ do zaktécen dziatania.

Kabel taczacy naped silnikowy z jednostka sterujaca nalezy do zakresu dostawy.

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Niedopuszczalnie dtugi kabel taczacy naped silnikowy z jednostka sterujaca
moze powodowac zaktécenia dziatania napedu silnikowego i podobcigzenio-
wego przefacznika zaczepdw. Wskutek tego podobcigzeniowy przetacznik za-
czepdw moze zatrzymac sie w niewtaéciwej pozycji roboczej. Moze to dopro-
wadzi¢ do wybuchu transformatora.

> Uzywac wytgcznie dostarczonego z urzadzeniem kabla potgczeniowego.

> Nie dokonywac zadnych zmian kabla potaczeniowego.



6.5.2

A NIEBEZPIECZENSTWO

/N

Podtaczanie napedu silnikowego i zasilania

Odtacznik wielobiegunowy

Jednostke sterujacg mozna podtaczaé wytacznie do obwoddw elektrycznych,
ktére sg wyposazone w zewnetrzny wytgcznik nadpradowy i odtgcznik wielobie-
gunowy, aby w razie potrzeby (serwis, konserwacja itp.) mozliwe byto odtgcze-
nie catego urzadzenia od napiecia.

Odpowiednimi srodkami moga by¢ odtaczniki zgodne z normami IEC 60947-1

i [EC 60947-3 (np. wytaczniki automatyczne). Przy wyborze typu odtgcznika na-

lezy uwzgledni¢ parametry odpowiednich obwodéw pradowych (napiecie, prad

maksymalny). Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Odtacznik musi by¢ tatwo dostepny dla uzytkownika

- Odtacznik musi by¢ oznaczony dla odtgczanego urzadzenia i odtgczanych ob-
wodow pradu

- Odtacznik nie moze by¢ elementem przewodu sieciowego

- Odtacznik nie moze przerywac gtdéwnego przewodu ochronnego

Obwadd zasilajacy nalezy przytaczy¢ przewodem o przekroju co najmniej

1,5 mm? (AWG 16) i zabezpieczy¢ wytacznikiem instalacyjnym typu C10A lub

B10A.

Zasilanie przez przektadnik napieciowy

Porazenie pradem elektrycznym!

Gdy urzadzenie jest zasilane przez przektadnik napieciowy, napiecie wyjscio-

we przektadnika napieciowego nie ma zadnego powigzania z przewodem

ochronnym. W zwiazku z tym nie jest zagwarantowana ochrona urzadzenia

przed porazeniem pradem elektrycznym w przypadku btedu.

> Nalezy podja¢ odpowiednie dziatania zapobiegajace porazeniu pradem
elektrycznym zgodnie z norma IEC 61140 oraz lokalnymi przepisami doty-
czacymi podiaczenia.

Inne warunki:

- Nalezy wykluczy¢ mozliwosé wystapienia zapaddw napiecia przy obcigzeniu
przekfadnika, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie.

- W celu poprawnego doboru przekfadnika napieciowego uwzgledni¢ dane za-
warte w punkcie ,Parametry techniczne jednostki sterujacej” [» Sekcja 15.6,
Strona 145].

- Na doktadno$¢ pomiaru ma wptyw btad pomiaru przektadnika napieciowego.
- Podczas tadowania akumulatora energii btad pomiaru przektadnika napiecio-
wego moze znacznie wzrosna¢. tadowanie akumulatora energii trwa przy
pierwszym tadowaniu ok. 35's, a po kazdym przetaczeniu zaczepu ok. 0,3 s.

- Przy ustawianiu wartosci zadanej nalezy uwzglednic przetozenie przektadnika
napieciowego.

Przetozenie ma wptyw na zmierzong wartos¢ napiecia widoczng na wyswietla-

czu. Przeliczenie wewnatrz ukfadu sterowania jest niemozliwe.
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Podtaczanie jednostki sterujacej

Uwzgledni¢ zatgczony schemat potaczen.

1. Podtaczy¢ 5-zytowy kabel potagczeniowy napedu silnikowego do zacisku X4
(0,4 Nm).

2. Podtaczy¢ 2-zytowy kabel potagczeniowy napedu silnikowego do zacisku
X2 (0,5 Nm).

/

S

Rysunek 28: Podiaczanie kabla potaczeniowego

3. PN A Jerd SN pWIell Zapewni¢, zeby podiaczenia PE, N i L nie zostaty

zamienione. W przeciwnym razie na obudowie moga wystgpi¢ niebezpieczne
wysokie napiecia.Zasilanie jednostki sterowania podtaczy¢ zgodnie z dostar-
czonym schematem potaczen do ztgcza wtykowego X1 i dokreci¢ momen-
tem 0,5 Nm. Jako ochrone przed dotknieciem nalezy zastosowa¢ dodatkowo
dotaczong zielong obudowe kablowa.

4. Ztacze wtykowe jest kodowane dla X1. Montaz przeprowadzi¢ bez uzycia sity.
Ztacze wtykowe zatozy¢ poprawnie zgodnie z opisem na urzadzeniu na za-
cisk X1i dokreci¢ momentem 0,5 Nm.

6.6 Wykonanie pomiaru

A OSTRZEZENIE Btedna obstuga moze skutkowa¢ porazeniem pradem elektrycz-
nym!
A Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata wskutek poraze-
nia pradem elektrycznym!
> Pomiary wykonywa¢ wytacznie przy odtgczonym od napiecia transformato-
rze.
> Przetgczanie zaczepdw wykonywad wytacznie za pomoca jednostki sterujg-
cej.
> Przetaczanie zaczepdw z uzyciem awaryjnego watu napedowego jest pod-
czas tej kontroli niedopuszczalne.
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UWAGA Uszkodzenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i nape-
du silnikowego!

Nieprawidtowe wykonanie testu przektadni transformatora moze skutkowac
uszkodzeniami podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i transformatoral
> Podobciazeniowy przetacznik zaczepow bez catkowitego napetnienia ole-
jem moze by¢ wigczany maks. 100 razy.
> Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw nalezy obstugiwac tylko za pomo-
ca jednostki sterujacej.
> Awaryjny wat napedowy nalezy stosowa¢ wytgcznie do usuwania awarii
i nigdy nie uzywac wiertarki do jego obstugi.

Wykonanie automatycznej regulac;ji

Przed wykonaniem testu przektadni transformatora i pomiaru oporu statoprado-
wego nalezy przeprowadzi¢ automatyczng regulacje [P Sekcja 8.4.13.1, Strona
96].

Wykonanie testu przektadni transformatora

AVR
1. Nacisna¢ na jednostce sterowania, aby wigczy¢ tryb reczny.
» Zaczyna $wiecic¢ dioda LED nad przyciskiem.

AVR
MENU fiis AN

— e
paeanal | AR
/ contRoL|  [manuAL| | N\

SN\

\

Rysunek 29: Aktywowanie trybu recznego

2. Naciska¢ @ lub El do czasu osiagniecia zadanej pozycji robocze;j.
» Nowa pozycja robocza ukazuje sie na jednostce sterujacej.

3. Test przektadni transformatora nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich pozy-
cjach roboczych.

» Po sprawdzeniu wynikdéw pomiaru test przektadni transformatora jest zakon-

czony.
° Sprawdzi¢ konfiguracje transformatora na podstawie zatgczonych schema-
I tow potaczen, jesli przetagczanie zaczepdw nie odbywa sie w zgdanym kie-
runku.

Dziatanie sterowania (najnizsze napiecie przy najmniejszym lub najwiek-
szym potozeniu) mozna odpowiednio dostosowac przez parametryzacje.
Nalezy w tym zakresie postepowac zgodnie z opisem w instrukcji eksplo-
atacji napedu silnikowego ECOTAP® VPD® MD&C, punkt ,Odwracanie pole-
cen ruchu”.
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Wykonanie pomiaru oporu statopradowego
Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow!
Zbyt wysokie prady mierzone przecigzaja styki podobcigzeniowego przetacz-
nika zaczepow prowadzac w ten sposob do jego uszkodzenia.
> Nalezy zapewni¢, ze podane w ponizszej tabeli maksymalne dopuszczalne
wartosci pradéw mierzonych nie zostang przekroczone.

> Wykona¢ pomiary oporu statopradowego w réznych pozycjach roboczych
podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw zgodnie z ponizsza tabela.

Stan kadzi transformatora Maksymalny dopuszczalny prad pomiarowy

Kadz transformatora pusta maksymalnie 10 A DC

Kadz transformatora wypetniona olejem izo- | maksymalnie 10 A DC

lacyjnym

Tabela 8: Maksymalnie dopuszczalne prady pomiarowe

AVR
1. Nacisna¢ na jednostce sterowania, aby wiaczyc tryb reczny.
» Zaczyna $wieci¢ dioda LED nad przyciskiem.

2. Przyciskami El [ El przetaczy¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw
przez caly zakres regulacji, aby usunaé ew. obce warstwy ze stykow.
» Pozycja robocza ukazuje sie na jednostce sterujacej.

3. Przeprowadzi¢ pomiar oporu statoprgdowego we wszystkich pozycjach robo-
czych.

» Po sprawdzeniu wynikéw pomiaru pomiar oporu statoprgdowego jest zakon-
czony.

6.7 Suszenie podobcigzeniowego przetacznika za-
czepow

Uszkodzenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepow, napedu

silnikowego i jednostki sterujace;j!

Podczas suszenia czesci wrazliwe na temperature moga ulec uszkodzeniu.

> Nalezy zdemontowac jednostke sterujaca i naped silnikowy i nie suszy¢
tych elementdw.

> Przed suszeniem zamocowac ptytke zabezpieczajaca na czas transportu
w celu ochrony podobciazeniowego przetgcznika zaczepow.

> Zapewni¢, aby temperatura podobciazeniowego przefacznika zaczepdw nie
przekraczata 135°C.

> Zapewni¢, aby suszenie niskoczestotliwosciowe byto przeprowadzone
maksymalnie ze wspétczynnikiem 2 znamionowego pradu przechodniego.
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Demontaz napedu silnikowego i jednostki sterujacej

1. Zagrozenie zycia spowodowane wysokim napie-
ciem. Zapewni¢, aby wszystkie przewody w obszarze roboczym zostaty odfa-
czone od napiecia a urzagdzenia wytgczajace byty zabezpieczone przed po-

nownym wigczeniem.
2. Usunac ztgcze wtykowe z zacisku X1, X2 i X4 przy jednostce sterujacej.

-

AN\

Rysunek 30: Odtaczanie kabla potaczeniowego

3. Zwina¢ kabel potgczeniowy i zamocowac na napedzie silnikowym.
4. Zdemontowac naped silnikowy.

Rysunek 31: Demontaz napedu silnikowego

5. Wyczysci¢ powierzchnie uszczelniajgce na module uszczelniajacym i ptytke
zabezpieczajaca na czas transportu zwracajac uwage na wiasciwe potozenie
pierécienia o-ring.
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6. Zatozy¢ ptytke zabezpieczajaca na czas transportu.

Rysunek 32: Plytka zabezpieczajaca na czas transportu

Suszenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw
Suszenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw mozna wykonac jedng
z ponizszych metod. Czas trwania suszenia zalezy od transformatora.
- Suszenie prozniowe
- W piecu
- W kadzi transformatora
- Suszenie niskoczestotliwosciowe maksymalnie ze wspdtczynnikiem 2 zna-
mionowego pradu przechodniego:
- W piecu
- W kadzi transformatora

Napetnianie transformatora olejem

Do napetniania transformatora nalezy uzywac¢ tylko nowego mineralnego izola-
cyjnego oleju transformatorowego zgodnego z norma IEC 60296 (Specification
for unused mineral insulating oils for transformers and switchgear).

Jesli dopuszcza to producent transformatora, mozna alternatywnie zastosowacd
syntetyczne ciecze estrowe zgodne z norma IEC 61099 (Specification for unu-
sed synthetic organic esters for electrical purposes) lub naturalne ciecze estro-
we zgodne z norma IEC 62770 (Specification for United natural esters for trans-
formers and similar electrical pentimento).

W przypadku zamiaru zastosowania innego ptynu izolacyjnego nalezy skontak-
towac sie z firma Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Nalezy pamietac¢ o dopuszczalnym zakresie temperatur oleju transformatoro-
wego podanym w rozdziale ,Parametry techniczne”.

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow!

Transformator niewypetniony catkowicie olejem moze spowodowa¢ uszko-

dzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow!

> Przed uruchomieniem podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw napet-
ni¢ catkowicie transformator olejem.



1. Napefni¢ catkowicie transformator olejem.

2. Pobrac¢ prébke oleju z transformatora.

3. Zaprotokotowac temperature probki oleju bezposrednio po pobraniu.

4. Wyznaczy¢ wytrzymatosc dielektryczng i zawartos¢ wody przy temperaturze
oleju wynoszacej 20°C +5°C. Wytrzymatos¢ dielektryczna i zawartos¢ wody
muszg utrzymywac sie w obrebie nastepujgcych wartosci granicznych:

Przy pierwszym uruchomie- > 60 kV/2,5mm <12 ppm

niu transformatora

Tabela 9: Wartosci graniczne dla mineralnego oleju izolacyjnego (wytrzymatos¢ dielektryczna U, mierzona

wg normy IEC 60156)
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7 Uruchomienie

7.1 Uruchomienie podobcigzeniowego przetaczni-

ka zaczepdw u producenta transformatora

I AOSTRZEZENIET 1 Wyrzut w powietrze czeéci i rozprysk goracego oleju na skutek
przecigzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw!
& Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw moze pracowac z pradem o wartosci
2-krotnie przewyzszajacej wartos¢ znamionowego pradu przechodniego. Pra-
dy o wyzszej wartoéci wystepujg np. przy wiaczaniu transformatoréw (impuls
pradu wigczania) lub przy zwarciach. Wyzsze napiecia moga wystapi¢ np. w
wyniku nadmiernego pobudzenia transformatora po zrzucie mocy.
Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata na skutek wyrzu-
tu w powietrze czesci oraz rozprysku goracego oleju.
> Zapewni¢, aby podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw nie zostat przecia-
zony.

> Jesli wystapia prady o wyzszej wartosci, nalezy uniemozliwi¢ przetaczanie
zaczepdw pod obcigzeniem.

> Zapewni¢, ze znamionowe napiecie stopnia nie zostanie przekroczone.
Znamionowe napiecie stopnia moze zostac na krotko przekroczone o mak-
symalnie 10%, o ile nie zostanie przekroczony znamionowy prad przepty-
WU,

> Zapewni¢, ze wartoéci graniczne temperatury podane w danych technicz-
nych nie zostang przekroczone.

UWAGA Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow wsku-
tek pracy bez oleju!

Zbyt wiele przetaczen bez catkowitego wypetnienia transformatora olejem
prowadza do uszkodzenia podobcigzeniowego przetgcznik zaczepdw!
> Podobciazeniowy przetacznik zaczepow bez catkowitego napetnienia ole-
jem moze by¢ wiaczany maks. 100 razy.
> Awaryjny wat napedowy nalezy stosowac wytacznie do usuwania awarii
i nigdy nie uzywac wiertarki do jego obstugi.

Kontrola poprawnego potozenia podobcigzeniowego przetacznika za-
czepdw i napedu silnikowego
PN VAR @ASNSIRVIOR  Niebezpieczenstwo wybuchu!
Niewtasciwe potozenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw lub watu
napedowego silnika moze powodowac zaktécenia dziatania i w konsekwenciji

przecigzenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepow. Takie przecigzenie

moze doprowadzi¢ do wybuchu transformatora.

> Przeprowadzi¢ automatyczng regulacje i wykonac prébne przetaczenia przy
transformatorze odtgczonym od napiecia.

> Sterowanie i naped silnikowy nalezy zasili¢ podczas tych kontroli z osobne-
go zrédia napiecia.

> Jesli nie jest dostepne osobne zrodto napiecia, nalezy przed kontrolami
bezwzglednie zapewnic¢ ponownie poprawne potozenie podobcigzeniowe-
go przetacznika zaczepdw i napedu silnikowego zgodnie z punktem ,Mon-
taz napedu silnikowego”.
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1. Zapewni¢ poprawna pozycje napedu silnikowego: Wpust pasowany 1 [
silnika musi by¢ skierowany w strone oznaczenia EA:

©)

Rysunek 33: Kontrola potozenia napedu silnikowego

2. Zapewnic poprawng pozycje podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow:
oznaczenie na tarczy krzywkowej s znajdowac sie na oznaczonym ob-
szarze ostony 2]

Rysunek 34: Kontrola pozycji podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw

3. Zamontowac i podtaczy¢ naped silnikowy i jednostke sterujaca.

Uruchomienie
Uszkodzenia urzadzenia i urzadzen peryferyjnych
Nieprawidtowe podiaczenie moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia oraz
urzadzen peryferyjnych.
> Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ schemat zasadniczy.
> Zapewni¢, aby napiecie zasilania (= napiecie zmierzone) odpowiadato war-
to$ciom podanym w danych technicznych.

1. Whaczy¢ zasilanie elektryczne napedu silnikowego i jednostki sterujgcej.

1
» Jednostka sterujaca uruchamia sie samoczynnie. Dioda LED O miga po-
woli przez 10 s., sygnalizujac blokade wiaczenia. Po uptywie 10 s dioda LED
Swieci ciagle na niebiesko.

» Dioda LED ™ takze zaczyna od migania i $wieci ciggle, gdy wewnetrzny
akumulator energii zostanie catkowicie natadowany.

» Jednoczesnie na jednostce sterujgcej zapala sie czerwona dioda LED A
a na wyswietlaczu ukazuje sie kod zdarzenia E4, ktory sygnalizuje, ze nie-
zbedna jest regulacja.
2. Przeprowadzi¢ ,Automatyczna regulacje” [»>Sekcja 8.4.13.1, Strona 96].
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7.1.1 Przeprowadzanie testu przetgczania zaczepow

Przed uruchomieniem transformatora, w celu sprawdzenia dziatania podobcia-

zeniowego przefacznika zaczepdw i napedu silnikowego od strony mechanicz-

nej i elektrycznej, nalezy przeprowadzi¢ testowe przetaczenia zaczepow.

v Automatyczna regulacja [P>Sekcja 8.4.13.1, Strona 96] podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepdw i napedu silnikowego zostata juz przeprowadzona.

AVR
1. Nacisna¢ , aby aktywowac tryb pracy AVR MANUAL.
» Zaczyna $wieci¢ dioda LED stanu nad przyciskiem.

AVR
MENU fiis AN

— e
pernaLl | AVR
/ contRoL|  [manuaL| | "\

1

SN\

\

Rysunek 35: Aktywowanie trybu recznego

2. Uzywajac przyciskéw ze strzatkami GORA/DOL, przeprowadzi¢ testowe
przetgczanie zaczepdw w catym zakresie nastaw.

3. Sprawdzi¢, czy sterowanie rejestruje i poprawnie wskazuje kazde potozenie.
W przeciwnym razie ponownie przeprowadzi¢ automatyczng regulacje.

° Sterowanie zapewnia, ze po kazdym przetaczeniu zaczepu zachowany zo-
I stanie wymagany czas na schfodzenie wynoszacy ok. 3 sekund. W tym cza-
sie sterowanie nie przyjmuje zadnych polecen przetaczania.

7.1.2 Testy na transformatorze

° Jesli jakiekolwiek aspekty opisanych testéw nie s3 jasne, nalezy skontakto-
I wac sie z firma Maschinenfabrik Reinhausen GmbH (MR).
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7.1.2.1

A OSTRZEZENIE

/o\

7.1.2.2

Elektryczne proby wysokonapieciowe transformatora

Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata pod-

czas kontroli transformatora ze wzgledu na wybuchowe gazy!

Ze wzgledu na wybuchowe gazy gromadzace sie pod pokrywa transformato-

ra, w systemie przewoddw, w naczyniu rozszerzalnosciowym oleju oraz przy

otworze osuszacza powietrza w przypadku niewfasciwego postepowania za-

chodzi zagrozenie dla zycia spowodowane przez elementy wyrzucone w po-

wietrze i pryskajacy goracy olej!

> W bezposrednim poblizu nie mogg znajdowac sie ani powstawac¢ gorace
powierzchnie, ogien lub iskry (na przyktad na skutek natadowania elektro-
statycznego).

> Zapewni¢, aby podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw zostat catkowicie
zanurzony w oleju.

> Stosowane weze, rury i pompy musza by¢ uziemione, przewodzace i mu-

szg posiada¢ dopuszczenie do palnych cieczy.

Wszystkie zabezpieczenia musza by¢ gotowe do pracy.

Stosowac odpowiedni sprzet ochrony osobistej.

Podczas préb transformatora nie przebywaé w strefie zagrozenia.

Przestrzegac obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Prace przy transformatorze moga wykonywacé wytacznie odpowiednio

przeszkoleni specjalisci.

vV VvV VvV VvV

Kazdy podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw jest wykonywany przez produ-
centa specjalnie dla okreslonego w zamdwieniu transformatora i przechodzi
u producenta surowe testy oraz kontrole jakosci.

Producent nie ma jednak mozliwoéci zasymulowania wspolnej eksploatacji
transformatora i podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw oraz sprawdzenia
jej tylko z podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow.

Dlatego przy kontroli transformatora, tzn. przy kontroli pierwszej wspdlnej pracy
transformatora i podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw nigdy nie mozna
wykluczy¢ wystapienia nieprawidtowosci lub btednego dziatania.

Prace zwigzane z prébami transformatora mogg wykonywa¢ wytacznie fachow-
cy posiadajacy odpowiednie wyksztatcenie i przeszkolenie, znajacy i przestrze-
gajacy przepiséw BHP i zasad technicznych, poinformowani na temat potencjal-
nych zagrozen i stosujacy konsekwentnie odpowiedni sprzet ochrony osobistej
w celu niedopuszczenia do obrazen i szkdéd materialnych.

Przed préba wysokonapieciowa nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody uzywane
do testowania, poniewaz dziataja one jak anteny. Upewnic sie, ze zawsze bedzie
zachowana wymagana droga przeskoku miedzy izolatorami przepustowymi

a napedem silnikowym, w tym takze kablem pofaczeniowym.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych mozliwych zagrozen nale-
7y przed przystgpieniem do testow transformatora zasiegna¢ informacji u pro-
ducenta.

Testy elektryczne niezbedne do odbioru transformatora nalezy przeprowadzaé
dopiero po zakonczeniu opisanych wyzej prac.

Cofanie automatycznej regulacji

Przed transportem transformatora do miejsca ustawienia nalezy zresetowac au-
tomatyczna regulacje. Zapewnia sie w ten sposéb, ze podczas uruchomienia

w miejscu ustawienia ponownie zostanie przeprowadzona automatyczna regu-
lacja.
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7.1.2.3

Aby cofna¢ automatyczng regulacje, nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Nacisna¢ .
2. Nacisnac @ + El na ponad 5 sekund.
coo
3. Naciska¢ El az wyswietlony zostanie kod 3.
(
_ BAA8AM
AVR

4. Nacisnag¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

» Dioda LED A Swieci sie i wyswietlony zostaje kod zdarzenia E4.

»

Pomiary izolacji okablowania transformatora
Naped silnikowy oraz jednostka sterujgca przeszty fabryczny test izolacji. Po-
nowny test izolacji nie jest konieczny.

1. PN FA LA Ny RWell Zapewni¢, aby wszystkie przewody w obszarze

roboczym zostaty odfaczone od napiecia, a urzadzenia wytaczajace zostaty
zabezpieczone przed ponownym wigczeniem. W przeciwnym razie wystepu-
je zagrozenie zycia spowodowane napieciem elektrycznym.

2. Zapewni¢, aby test izolacji okablowania transformatora byt wyko-
nywany tylko wtedy, gdy jednostka sterujaca jest catkowicie odtgczona.
W przeciwnym razie ulegnie ona uszkodzeniu.

S -

)

AN

N

Rysunek 36: Kabel potaczeniowy

1. Usuna¢ ztacze wtykowe z zacisku X1 na jednostce sterujacej.
2. Usuna¢ ztacze wtykowe z zacisku X2 na jednostce sterujgcej.
3. Usunac ztgcze wtykowe z zacisku X4 na jednostce sterujace;.

Po odtaczeniu zasilania elektrycznego dioda LED ™ moze $wieci¢ jeszcze
nawet przez 30 minut. Sygnalizuje ona, ze akumulator energii jest jeszcze
natadowany. Nie wynikajg z tego zadne zagrozenia podczas montazu i de-
montazu jednostki sterujace;.

4. Zwina¢ kabel potaczeniowy i zamocowaé na napedzie silnikowym.
5. Wykona¢ testy izolacji okablowania transformatora.
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7.2 Transport transformatora

A NIEBEZPIECZENSTWO Zagrozenie zycia z powodu porazenia pragdem elektrycznym!

Jesli urzadzenie i urzadzenia peryferyjne instalacji nie sg odtgczone od zasila-
nia, moze doj$¢ do porazenia pragdem elektrycznym!

> Odtaczy¢ urzadzenie i urzadzenia peryferyjne instalacji od napiecia i zabez-
pieczy¢ przed ponownym wigczeniem.

UWAGA Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow!

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepédw wskutek niewtasci-

wego ustawienia!

> Po automatycznej regulacji podobciazeniowego przetacznika zaczepdw nie
odfaczac¢ napedu silnikowego od podobcigzeniowego przetacznika zacze-
pow.

1. Na czas transportu transformatora odfaczy¢ od jednostki sterujacej kabel po-
faczeniowy. Odpowiedni opis znajduje sie w punkcie ,Pomiary izolacji okablo-
wania transformatora” [P Sekcja 7.1.2.3, Strona 52].

2. Uszkodzenia napedu silnikowego wskutek wniknigcia wilgoci. Zwi-
nac¢ kabel potaczeniowy, zamocowad na napedzie silnikowym i zabezpieczy¢
przed wilgocia folia plastikowa i taSma samoprzylepna.

3. Uszkodzenia jednostki sterujgcej wskutek niewtasciwego transpor-
tu lub sktadowania. Jednostke sterujaca nalezy transportowac¢ w oryginalnym
opakowaniu MR. Nie transportowac i nie przechowywac jednostki transpor-
towej na wolnym powietrzu.

7.3 Uruchomienie transformatora

[AOSTRZEZENIET | Wyrzut w powietrze czesci i rozprysk goracego oleju na skutek
przecigzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepdéw!
& Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw moze pracowac z pradem o wartosci

2-krotnie przewyzszajgcej wartos¢ znamionowego pradu przechodniego. Pra-

dy o wyzszej wartoéci wystepujg np. przy wiaczaniu transformatoréw (impuls

pradu wigczania) lub przy zwarciach. Wyzsze napiecia moga wystapi¢ np. w

wyniku nadmiernego pobudzenia transformatora po zrzucie mocy.

Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata na skutek wyrzu-

tu w powietrze czesci oraz rozprysku gorgcego oleju.

> Zapewni¢, aby podobciazeniowy przetacznik zaczepdw nie zostat przecia-
zony.

> Jesli wystapia prady o wyzszej wartosci, nalezy uniemozliwi¢ przetaczanie
zaczepdw pod obcigzeniem.

> Zapewni¢, ze znamionowe napiecie stopnia nie zostanie przekroczone.
Znamionowe napiecie stopnia moze zostac na krétko przekroczone o mak-
symalnie 10%, o ile nie zostanie przekroczony znamionowy prad przepty-
WU,

> Zapewni¢, ze wartosci graniczne temperatury podane w danych technicz-
nych nie zostang przekroczone.

W celu uruchomienia podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw nalezy wyko-
nac¢ nastepujace czynnosci:

1. Zamontowac i podiaczy¢ naped silnikowy oraz jednostke sterujaca.

2. Uruchomi¢ naped silnikowy i jednostke sterujaca.
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7.3.1

A NIEBEZPIECZENSTWO

3. Przeprowadzi¢ automatyczng kalibracje i préby przetaczen.
4. Sprawdzi¢ parametry regulacji i automatyczna regulacje napiecia.

5. Do pracy z uzyciem alternatywnych ptynéw izolacyjnych: aktywowaé blokade
termiczna.

Kolejne rozdziaty zawierajg szczegdtowe opisy poszczegdlnych krokow. Ponad-
to sg one uzupetnione o dalsze czynnosci niezbedne przy uruchomieniu trans-
formatora w miejscu ustawienia. Opcjonalnie transformator moze zosta¢ wia-
czony do sieci w miejscu ustawienia za pomoca gotowego do pracy podobcig-
zeniowego przefacznika zaczepow.

Kontrola poprawnego potozenia podobcigzeniowego prze-
tacznika zaczepow i napedu silnikowego

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Niewtasciwe potozenie podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw lub watu

napedowego silnika moze powodowac zaktdcenia dziatania i w konsekwencji

przecigzenie podobciazeniowego przetacznika zaczepow. Takie przecigzenie

moze doprowadzi¢ do wybuchu transformatora.

> Przeprowadzi¢ automatyczng regulacje i wykonac probne przetaczenia przy
transformatorze odtagczonym od napiecia.

> Sterowanie i naped silnikowy nalezy zasili¢ podczas tych kontroli z osobne-
go zrédia napiecia.

> Jedli nie jest dostepne osobne zrddto napiecia, nalezy przed kontrolami
bezwzglednie zapewnic¢ ponownie poprawne potozenie podobcigzeniowe-
go przetacznika zaczepoéw i napedu silnikowego zgodnie z punktem ,Mon-
taz napedu silnikowego”.

1. Zapewni¢ poprawng pozycje napedu silnikowego: Wpust pasowany 1 [
silnika musi by¢ skierowany w strone oznaczenia 2]

©)

Rysunek 37: Kontrola potozenia napedu silnikowego
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2. Zapewnic poprawng pozycje podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow:
oznaczenie na tarczy krzywkowej s znajdowac sie na oznaczonym ob-

szarze ostony 2]

Rysunek 38: Kontrola pozycji podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow

Dalsze szczegodty: patrz punkt ,Montaz napedu silnikowego"” [»Sekcja 6.4, Stro-
na 34].

7.3.2 Montaz jednostki sterujacej na ptaskiej powierzchni

1. Zamocowac jednostke sterujgca na ptaskiej powierzchni za pomoca przezna-
czonych do tego facznikéw mocujacych. Uwzglednié przy tym rysunek wy-
miarowy w zatgczniku.

2. Wykorzystac jedno z dolnych miejsc mocowania do uziemienia obudowy jed-
nostki sterujacej. W tym celu na przewodzie uziemienia (minimalny przekrdj
8 mm?) zacisna¢ koncédwke kablowg oczkowa i zamocowac jg podktadkami
(stykowa i mocujaca) oraz $rubg Mé.
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Rysunek 39: Montaz jednostki sterujacej

7.3.3 Podtaczanie jednostki sterujacej

W ponizszym punkcie opisano podtgczenie elektryczne jednostki sterowania.

8209941/04 PL  Uruchomienie 55



A NIEBEZPIECZENSTWO Ryzyko $mierci w wyniku porazenia prgdem elektrycznym!

Ryzyko $mierci w wyniku porazenia pradem elektrycznym podczas montazu i
podtgczania urzadzenia.

> Odfaczy¢ zasilanie urzadzenia i urzadzen peryferyjnych systemu i zabloko-
wac je, aby uniemozliwi¢ ponowne wiaczenie.

7.3.3.1 Zalecane kable
W odniesieniu do okablowania urzadzenia nalezy przestrzegaé ponizszego zale-
cenia firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH:

Przytacze Zacisk Typ kabla Przekréj przewodu . dtugosé
Zasilanie elektryczne i po- X1 nieekranowany 1,5 mm? z tulejka -
miar napiecia 2,5 mm? bez tulejki

Styk blokady X3 -
Komunikaty klienta X5 -
RS485; SUB-D X6 ekranowany 0,25 mm? 500 m
Wejscie przektadnika prado- X7 nieekranowany 2,5 mm? z tulejka

wego

Interfejs serwisowy MR X8 musi pozosta¢ wolny - -
Uziemienie jednostki steruja- Kabel uziemiajacy >8 mm?Cu

cej

Uziemienie napedu silniko- Kabel uziemiajacy lub ta- >16 mm? Cu

wego $ma uziemiajaca

Uziemienie opcjonalnej szafy - Kabel uziemiajacy lub ta- >16 mm?Cu -
sterowniczej $ma uziemiajaca

Tabela 10: Zalecane kable przytaczeniowe

ONIZ:\€72W) Podfaczy¢ wszystkie dostarczone wtyczki do uktadu sterowania, aby
zapewni¢ stopien ochrony IP30. Nie podtacza¢ nic do wtyczki do X8! W przeciw-
nym razie moze doj$¢ do zaktdcen dziatania.

Kabel taczacy naped silnikowy z jednostka sterujaca nalezy do zakresu dostawy.

VSN A A4S EIRVION Niebezpieczenstwo wybuchu!

Niedopuszczalnie dtugi kabel taczacy naped silnikowy z jednostka sterujaca
moze powodowac zaktécenia dziatania napedu silnikowego i podobciazenio-
wego przefacznika zaczepdw. Wskutek tego podobcigzeniowy przetacznik za-
czepdw moze zatrzymac sie w niewtaéciwej pozycji roboczej. Moze to dopro-
wadzi¢ do wybuchu transformatora.

> Uzywac wyfacznie dostarczonego z urzadzeniem kabla potaczeniowego.

> Nie dokonywac¢ zadnych zmian kabla potaczeniowego.

7.3.3.2 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna
Urzadzenie zostato zaprojektowane zgodnie z wiasciwymi normami EMC. Aby
zgodnos¢ z normami EMC byta zachowana, nalezy przestrzegac nastepujgcych
punktow.

7.3.3.2.1 Wymagania dotyczace okablowania w miejscu montazu
Przy wyborze miejsca montazu nalezy stosowac sie do nastepujacych wskazé-
wek:
- Instalacja musi mie¢ sprawna ochrone przed przepieciami.
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7.3.3.2.2

- Uziemienie instalacji musi by¢ wykonane zgodnie z zasadami techniki.
- Oddzielne czesci instalacji muszg by¢ potaczone przez uktad kompensacji po-
tencjatéw.

Wymagania dotyczace okablowania w miejscu eksploatacji

W zakresie okablowania w miejscu eksploatacji nalezy przestrzegaé nastepuja-

cych wskazéwek:

- Uktada¢ przewody przytgczeniowe w uziemionych kanatach kablowych z me-
talu.

- Nie uktadac¢ przewodow emitujacych zaktécenia (np. przewodow energetycz-
nych) i przewoddéw podatnych na zaktdcenia (np. przewoddw sygnatowych)
w jednym kanale kablowym.

- Pomiedzy przewodami emitujgcymi zaktdcenia i podatnymi na zaktocenia za-

chowac odstep wiekszy niz 100 mm.

i > 100 mm

Rysunek 40: Zalecane prowadzenie przewodéw

1

Kanat kablowy na przewody emituja-
ce zaktécenia

3 | Kanat kablowy na przewody podatne
na zaktocenia

Przewody emitujace zaktocenia (np.
przewod energetyczny)

4 | Przewody podatne na zaktécenia (np.
przewod sygnatowy)

- Przewody rezerwowe zewrzed i uziemic.

- W zadnym wypadku nie podfaczac urzadzenia za pomoca wielozytowego
przewodu zbiorczego.

- Do transmisji sygnatu stosowac ekranowane przewody z pojedynczymi prze-
wodami skreconymi parami (przewéd doprowadzajacy/przewdd powrotny).

- Ekran musi by¢ podtaczony na catej powierzchni (3609).

Przy opcjonalnym montazu jednostki sterujacej w szafie sterowniczej nalezy do-

datkowo zastosowac sie do nastepujacych wskazéwek:

1. Jesli obie szafy sterownicze, w ktérych podiaczony jest poczatek przewodu
i koniec przewodu, maja taki sam potencjat: ekran nalezy natozy¢ po obu
stronach.

2. Jesli obie szafy sterownicze, w ktérych podiaczony jest poczatek
przewodu i koniec przewodu, majg rézny potencjat: ekran nalezy natozy¢ tyl-
ko z jednej strony.. W przeciwnym wypadku pojawiaja sie zalezne od kom-
pensacji potencjatu prady okrezne wywotywane petlami uziemienia, ktére
moga powodowac uszkodzenia.
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Rysunek 41: Przykfad: ekranowanie przy przepustach kablowych
7.3.3.3 Wymagania wobec obwodu pradu zasilania

Zasilanie elektryczne podczas testéw do uruchomienia
VNS AR IS4\ EIRVION Niebezpieczenstwo wybuchul!
Niewtasciwe potozenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw lub watu
napedowego silnika moze powodowac zaktécenia dziatania i w konsekwencji

przecigzenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepow. Takie przecigzenie

moze doprowadzi¢ do wybuchu transformatora.

> Przeprowadzi¢ automatyczng regulacje i wykonac préobne przetaczenia przy
transformatorze odtgczonym od napiecia.

> Sterowanie i naped silnikowy nalezy zasili¢ podczas tych kontroli z osobne-
go zrédia napiecia.

> Jesli nie jest dostepne osobne zrodto napiecia, nalezy przed kontrolami
bezwzglednie zapewnic¢ ponownie poprawne potozenie podobcigzeniowe-
go przetacznika zaczepdw i napedu silnikowego zgodnie z punktem ,Mon-
taz napedu silnikowego”.

Zapewnic¢ poprawna pozycje napedu silnikowego: Wpust pasowany 1 [
nika musi by¢ skierowany w strone oznaczenia B

©)

©)

Rysunek 42: Kontrola potozenia napedu silnikowego
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A NIEBEZPIECZENSTWO
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Zapewnic¢ poprawng pozycje podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw: ozna-
czenie na tarczy krzywkowej 1 S znajdowac sie na oznaczonym obszarze
ostony 2]

Rysunek 43: Kontrola pozycji podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw

Dalsze szczegodty: patrz punkt ,Montaz napedu silnikowego”.

Zasilanie elektryczne podczas eksploatacji

Po zakonczeniu testowego przetaczania zaczepdw nalezy dostosowac zasilanie
elektryczne jednostki sterujacej, ktére na czas testow byto dostarczane z ze-
wnetrznego zrédia.

Zasilanie elektryczne napedu silnikowego i jednostki sterujgcej podczas
normalnej eksploatacji musi odbywac sie przez regulowany transformator,
poniewaz ten sygnat jest wykorzystywany takze jako sygnat pomiarowy.

Odtacznik wielobiegunowy

Jednostke sterujacg mozna podtaczaé wytacznie do obwoddw elektrycznych,
ktére sg wyposazone w zewnetrzny wytgcznik nadpradowy i odtgcznik wielobie-
gunowy, aby w razie potrzeby (serwis, konserwacja itp.) mozliwe byto odtgcze-
nie catego urzadzenia od napiecia.

Odpowiednimi srodkami moga by¢ odtaczniki zgodne z normami IEC 60947-1

i [EC 60947-3 (np. wytaczniki automatyczne). Przy wyborze typu odtgcznika na-

lezy uwzgledni¢ parametry odpowiednich obwodéw pradowych (napiecie, prad

maksymalny). Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Odtacznik musi by¢ tatwo dostepny dla uzytkownika

- Odtacznik musi by¢ oznaczony dla odtgczanego urzadzenia i odtgczanych ob-
wodow pradu

- Odtacznik nie moze by¢ elementem przewodu sieciowego

- Odtacznik nie moze przerywac gtdéwnego przewodu ochronnego

Obwdd zasilajacy nalezy przytaczy¢ przewodem o przekroju co najmniej

1,5 mm? (AWG 16) i zabezpieczy¢ wytacznikiem instalacyjnym typu C10A lub

B10A.

Zasilanie przez przektadnik napieciowy

Porazenie pragdem elektrycznym!

Gdy urzadzenie jest zasilane przez przektadnik napieciowy, napiecie wyjscio-

we przektadnika napieciowego nie ma zadnego powigzania z przewodem

ochronnym. W zwiazku z tym nie jest zagwarantowana ochrona urzadzenia

przed porazeniem pradem elektrycznym w przypadku btedu.

> Nalezy podja¢ odpowiednie dziatania zapobiegajace porazeniu pradem
elektrycznym zgodnie z norma IEC 61140 oraz lokalnymi przepisami doty-
czacymi podiaczenia.
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7.3.3.4

Inne warunki:

- Nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wystapienia zapaddw napiecia przy obcigzeniu
przektadnika, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie.

- W celu poprawnego doboru przektadnika napieciowego uwzgledni¢ dane za-
warte w punkcie ,Parametry techniczne jednostki sterujacej” [ Sekcja 15.6,
Strona 145].

- Na doktadno$¢ pomiaru ma wptyw btad pomiaru przektadnika napieciowego.
- Podczas tadowania akumulatora energii btad pomiaru przektadnika napiecio-
wego moze znacznie wzrosnac. tadowanie akumulatora energii trwa przy
pierwszym tadowaniu ok. 35s, a po kazdym przetaczeniu zaczepu ok. 0,3 s.

- Przy ustawianiu wartosci zadanej nalezy uwzgledni¢ przetozenie przektadnika
napieciowego.

Przetozenie ma wptyw na zmierzong wartos¢ napiecia widoczng na wyswietla-

czu. Przeliczenie wewnatrz ukfadu sterowania jest niemozliwe.

Podtaczanie jednostki sterujgcej w wersji standardowe;j
W celu zapewnienia poprawnego podiaczenia nalezy przestrzega¢ schematu
potaczen dostarczonego wraz z urzadzeniem.
1. Podtaczy¢ 5-zytowy kabel potaczeniowy napedu silnikowego do zacisku X4
(0,4 Nm).
2. Podtaczy¢ 2-zytowy kabel potaczeniowy napedu silnikowego do zacisku
X2 (0,5 Nm).

~

X

Rysunek 44: Podtaczanie kabla potgczeniowego

3. Kabel potgczeniowy napedu silnikowego nalezy w obszarze przed podziatem
przewodu zabezpieczy¢ odcigzka.

4. Sygnat blokady (np. blokada drzwi lub blokada termiczna) przykreci¢ do do-
starczonego ztgcza wtykowego do X3 momentem 0,4 Nm. Ztacze wtykowe
przy zacisku X3 przykreci¢ momentem 0,4 Nm.

5. Okablowanie interfejsu ,Komunikaty klienta" (OK/Btgd) przykreci¢ do dostar-
czonego ztgcza wtykowego do X5 momentem 0,4 Nm. Ztacze wtykowe przy
zacisku X5 przykreci¢ momentem 0,4 Nm.

6. Zapewni¢, zeby podtaczenia PE, N i L nie zostaty
zamienione. W przeciwnym razie na obudowie moga wystapi¢ niebezpieczne
wysokie napiecia.Zasilanie jednostki sterowania podtaczy¢ zgodnie z dostar-
czonym schematem potaczen do ztgcza wtykowego X1 i dokreci¢ momen-
tem 0,5 Nm. Jako ochrone przed dotknieciem nalezy zastosowa¢ dodatkowo
dotaczong zielong obudowe kablowa.
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7.3.4

A NIEBEZPIECZENSTWO

7. Ztacze wtykowe jest kodowane. Przy montazu nie uzywac sity, w tym celu
ztacze wtykowe zatozy¢ poprawnie zgodnie z opisem na urzadzeniu na zacisk
X1idokreci¢ momentem 0,5 Nm.

8. Wtyk SUB-D (Modbus komunikacja) dokreci¢ momentem 0,1 Nm do Xé.

Wigczanie zasilania elektrycznego

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Niewtasciwe potozenie podobcigzeniowego przetagcznika zaczepdw lub watu

napedowego silnika moze powodowac zaktdcenia dziatania i w konsekwencji

przecigzenie podobciazeniowego przetacznika zaczepow. Takie przecigzenie

moze doprowadzi¢ do wybuchu transformatora.

> Przeprowadzi¢ automatyczng regulacje i wykonac¢ probne przetaczenia przy
transformatorze odtgczonym od napiecia.

> Sterowanie i naped silnikowy nalezy zasili¢ podczas tych kontroli z osobne-
go zrédia napiecia.

> Jesli nie jest dostepne osobne zrodto napiecia, nalezy przed kontrolami
bezwzglednie zapewnic¢ ponownie poprawne potozenie podobcigzeniowe-
go przetacznika zaczepdw i napedu silnikowego zgodnie z punktem ,Mon-
taz napedu silnikowego”.

Upewni¢ sie, ze transformator znajduje sie na biegu jatowym.

W celu ochrony odbiornikéw przed niedopuszczalnymi wahaniami napiecia
obwody odbiornikéw (niskonapieciowa szyna zbiorcza) nalezy wigczy¢ do-
piero po zakonczeniu wszystkich testow.

W celu aktywowania napedu silnikowego i jednostki sterujacej nalezy postepo-
wadé w nastepujacy sposéb:

Znaczace opdznienia przy uruchamianiu z powodu btedéw w okablo-
waniu! Zapewni¢ poprawne podtaczenie zgodnie z punktem ,Podtgczanie jed-
nostki sterujacej w miejscu ustawienia”.
> Wiaczy¢ zasilanie jednostki sterujace;.

» Jednostka sterujaca uruchamia sie samoczynnie po kilku sekundach. Dio-

1
dalED © miga powoli przez 10 s, sygnalizujgc blokade wigczenia. Po
uptywie 10 s dioda LED $wieci ciagle na niebiesko.

» Dioda LED ™ takze najpierw miga, a nastepnie zaswieci sie na state, gdy
wewnetrzny akumulator energii zostanie catkowicie natadowany.

» Gdy dioda LED A zgadnie, jednostka sterujgca jest gotowa do pracy.
Na wyswietlaczu sg widoczne nastepujace wartosci:

Opis Wskazanie na wyswietlaczu
(nazwa skrécona, przyktadowa wartos¢)

Aktualne zmierzone napiecie U_235,6
Komunikat o zdarzeniu (jesli wystepuje) E2.6

Aktualna pozycja zaczepu 000016
Pozycja tacznikow POZ_5

Tabela 11: Przewijajace sie wskazanie, standardowe

W przypadku opcjonalnej funkcji DS mozna rozszerzy¢ przewijajace sie wskaza-
nie o wartosci pomiarowe funkcji DS przy uzyciu parametru F10.3, patrz punkt
«Rozszerzenie standardowego przewijajgcego sie wskazania (F10.3)" [»>Sekcja
8.4.22.3, Strona 105].
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Przyktad rozszerzonego przewijajagcego sie wskazania z warto$ciami pomiaro-

wymi funkgcji DS (P 3-fazowe):

Wskazanie na wyswietlaczu

(nazwa skrécona, przyktadowa wartos¢)

Aktualne zmierzone napiecie U_235,6
Komunikat o zdarzeniu (jesli wystepuje) E2.6
Aktualna pozycja zaczepu 000016
Pozycja facznikéw POZ_5
Warto$¢ zadana regulacji napiecia 1-Ur
Wartos$¢ U, [V], 1-fazowa L/N 230,0
Aktualna zmierzona moc 3-P
Wartos¢ P, 3-fazowa [kW] 400,0
Aktualny zmierzony prad 1-l
Wartos¢ |, 1-fazowa [A] 579.7
Status parametru P11.1 P11.1

ON=1lubOFF=0

1

Tabela 12: Rozszerzone przewijajace sie wskazanie (funkcja DS)

Jesli swieci sie czerwona dioda LED A a na wyswietlaczu widoczny jest kod
zdarzenia E4, oznacza to, ze naped silnikowy i jednostka sterujgca nie s3 jeszcze

skalibrowane wzgledem siebie.

> Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ automatyczna kalibracje podob-
cigzeniowego przetgcznika zaczepdw i napedu silnikowego. W tym celu nale-
7y zapoznac sie z punktem ,Automatyczna kalibracja” [»> Sekcja 8.4.13.1,

Strona 96].
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7.3.5 Przeprowadzanie testu przetgczania zaczepow

Przed uruchomieniem transformatora, w celu sprawdzenia dziatania podobcia-

zeniowego przefacznika zaczepdw i napedu silnikowego od strony mechanicz-

nej i elektrycznej, nalezy przeprowadzi¢ testowe przetaczenia zaczepow.

v Automatyczna regulacja [P>Sekcja 8.4.13.1, Strona 96] podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepdw i napedu silnikowego zostata juz przeprowadzona.

AVR
1. Nacisna¢ , aby aktywowac tryb pracy AVR MANUAL.
» Zaczyna $wieci¢ dioda LED stanu nad przyciskiem.

MENU fiis AN

— e
pernaLl | AVR
/ contRoL|  [manuaL| | "\

1

SN\

\

Rysunek 45: Aktywowanie trybu recznego

2. Uzywajac przyciskéw ze strzatkami GORA/DOL, przeprowadzi¢ testowe
przetgczanie zaczepdw w catym zakresie nastaw.

3. Sprawdzi¢, czy sterowanie rejestruje i poprawnie wskazuje kazde potozenie.
W przeciwnym razie ponownie przeprowadzi¢ automatyczng regulacje.

° Sterowanie zapewnia, ze po kazdym przetaczeniu zaczepu zachowany zo-
I stanie wymagany czas na schfodzenie wynoszacy ok. 3 sekund. W tym cza-
sie sterowanie nie przyjmuje zadnych polecen przetaczania.

7.3.6 Wiaczanie $redniego napiecia

Po zakonczeniu testowego przetaczania zaczepéw nalezy dostosowac zasilanie
elektryczne jednostki sterujacej, ktére byto dostarczane z osobnego zrodfa. Za-
silanie elektryczne podczas normalnej eksploatacji musi odbywac sie przez re-
gulowany transformator, poniewaz ten sygnat jest wykorzystywany takze jako
sygnat pomiarowy.

1. Zapewni¢, ze wszystkie przewody w obszarze ro-
boczym s3 odtgczone od napiecia a urzadzenia wytaczajace sg zabezpieczone
przed ponownym wigczeniem. W przeciwnym razie podczas pdzniejszych
prac zachodzi ryzyko zagrozenia zycia przez napiecie elektryczne.

2. Odkreci¢ ztacze wtykowe na zacisku X1 przy jednostce sterujacej.

. Odtaczy¢ okablowanie osobnego zrédta napiecia od tego ztacza wtykowego.

4. Ustawi¢ zasilanie elektryczne transformatora wg specyfikacji oraz parame-
trow podanych wDanych technicznych [P Sekcja 15, Strona 138].

w
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5.

VN A SN O] Zapewni¢, zeby podtaczenia PE, N i L nie zostaty

zamienione. W przeciwnym razie na obudowie moga wystapi¢ niebezpieczne
wysokie napiecia.Okablowanie zasilania transformatora przykreci¢ zgodnie

z dostarczonym schematem pofaczen do ztgcza wtykowego X1 momen-
tem 0,5 Nm.

. Ztacze wtykowe jest kodowane. Montaz przeprowadzi¢ bez uzycia sity. Zt3-

cze wtykowe zatozy¢ poprawnie zgodnie z opisem na urzadzeniu na zacisk X1
i dokreci¢ momentem 0,5 Nm.

W celu ochrony odbiornikéw przed niedopuszczalnymi wahaniami napiecia
obwody pragdowe odbiornikéw (niskonapieciowa szyna zbiorcza) nalezy
wigczy¢ dopiero po zakonczeniu wszystkich testow.

W

celu aktywowania napedu silnikowego i jednostki sterujacej nalezy postepo-

wadé w nastepujacy sposéb:

>

Wiaczy¢ srednie napiecie (transformator znajduje sie na biegu jatowym)
» Jednostka sterujaca uruchamia sie samoczynnie po kilku sekundach. Dio-

1
dalED © miga powoli przez 10 s., sygnalizujac blokade wiaczenia. Po
uptywie 10 s dioda LED swieci ciagle na niebiesko.

» Dioda LED ™ takze zaczyna od migania i $wieci ciaggle, gdy wewnetrzny
akumulator energii zostanie catkowicie natadowany.

» Gdy dioda LED A zgasnie, jednostka sterujaca jest gotowa do pracy.

» Jesli swieci sie czerwona dioda LED A a na wyswietlaczu ukazuje sie kod
zdarzenia E4, oznacza to, ze automatyczna regulacja zostata przeprowa-
dzona nieprawidtowo.

7.3.7 Ustawianie parametrow

Do uruchomienia urzadzenia nalezy ustawi¢ najwazniejsze parametry zgodnie
z wiasnymi wymogami.

W

tym celu nalezy postepowa¢ wedtug opisu w punkcie Konfiguracja jednostki

sterujacej [P Sekcja 8.4, Strona 71].

7.3.8 Sprawdzanie automatycznej regulacji napiecia

Aby sprawdzi¢ automatyczna regulacje napiecia, nalezy wykonaé nastepujace
czynnosci:

1.
2.
3.

»
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Zmierzy¢ napiecie po stronie dolnego napiecia transformatora.
Nacisng¢ MW aby aktywowac tryb pracy AVR MANUAL.
Naciskac tyle razy @ lub , 2z zmierzone napiecie znajdzie sie poza za-

kresem ustawionej szerokosci pasma (wartos¢ zadana napiecia + szeroko$c
pasma).

AVR
. Nacisna¢ , aby aktywowac tryb pracy AVR AUTO.

» Po uptywie czasu opdznienia podobcigzeniowy przetgcznik zaczepow
przetaczy sie z powrotem na zakres ustawionej szerokosci pasma. W prze-
ciwnym razie nalezy sprawdzi¢ parametry regulacji napiecia [P Sekcja
8.4.1, Strona 71] i powtdrzy¢ kontrole.

AVR
. Nacisng¢ , aby aktywowac tryb pracy AVR MANUAL.

Automatyczna regulacja napiecia jest sprawdzona.




7.3.9

7.3.10

Praca z uzyciem alternatywnych ptynéw izolacyjnych: akty-
wowanie blokady termicznej

Jesli producent transformatora dopuszcza, podobcigzeniowy przetacznik zacze-
péw moze pracowac z alternatywnymi ptynami izolacyjnymi, ktére sg wymie-
nione w rozdziale Dane techniczne [» Sekcja 15.2, Strona 139]. Nalezy w takim
przypadku zapewnic¢, ze podczas eksploatacji nie bedg wykonywane zadne dzia-
fania zwigzane z przetaczaniem, jesli temperatura ptynu izolacyjnego transfor-
matora spadnie ponizej temperatury dopuszczalnej. Mozna tu wykorzystac styk
blokowania jednostki sterowania.

Przy uzyciu styku blokowania jednostki sterujgcej nalezy stosowac sie do naste-

pujacych punktow:

- Czujnik temperatury w kadzi transformatora musi by¢ skalibrowany w do-
puszczalnym zakresie temperatur.

- Czujnik temperatury musi udostepnia¢ sygnat w formie bezpotencjatowego
styku i musi by¢ podtaczony do styku blokowania jednostki sterujacej (zacisk
X3).

- Parametr funkcji blokowania (P5) musi by¢ ustawiony na wartos¢ 2 [P Sekcja
8.4.5, Strona 86].

Wiaczanie niskonapieciowej szyny zbiorczej

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow i trans-

formatora!

Jezeliimpuls pradu wiaczenia nie zaniknie catkowicie, podczas przetaczania

zaczepdw moze spowodowacd uszkodzenia podobcigzeniowego przetgcznika

zaczepdw i transformatoral

> Upewnij sie, ze po wiaczeniu transformatora impuls pradu wiaczenia musi
catkowicie zanikna¢ przed wykonaniem przetaczenia zaczepow. Natezenie
impulséw pradu wigczenia wynosi z reguty wielokrotnosé¢ znamionowego
natezenia pradu transformatora i moze powodowac przecigzenie podob-
cigzeniowego przetgcznika zaczepdw podczas przetaczania zaczepow.

Po podtaczeniu jednostki sterujacej i przeprowadzeniu testowych przefaczen za-
czepdw mozna w nastepujacy sposdb uruchomié niskonapieciowa szyne zbior-
cza:

1. Ustawi¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw w pozycji regulacyjne;.

W niektérych przypadkach wskazane moze by¢ ustawienie podobcigzenio-
wego przetacznika zaczepdw w innej pozycji niz pozycja regulacyjna. W ten
sposéb mozna zmniejszy<¢ roznice napiecia miedzy faczonymi sieciami

i w konsekwencji zminimalizowac impuls pradu wigczenia.

2. Na jednostce sterujacej nalezy ustawi¢ zadany tryb pracy naciskajac odpo-
wiedni przycisk:
- Tryb automatyczny: AVR AUTO
- Tryb reczny: AVR MANUAL
- Sterowanie przez zdalne potgczenie: EXTERNAL CONTROL

3. Wiaczy¢ niskonapieciowa szyne zbiorcza.

4. Upewni¢ sie, ze po wiaczeniu transformatora impuls pradu wigczenia zniknat
catkowicie.

» Teraz mozna wykonywac przetaczenia zaczepdw zaréwno na biegu jatowym
jak i pod obcigzeniem.

8209941/04 PL Uruchomienie 65



8

8.1

UWAGA

Eksploatacja

Przetaczenia zaczepéw moga by¢ wykonywane recznie oraz automatycznie.
Wybrany tryb pracy mozna rozpoznaé na podstawie wskazan diody LED na jed-
nostce sterowania.

W trybie pracy EXTERNAL CONTROL urzadzenie wykonuje polecenia zewnetrz-
nego sterowania (np. ECOTAP® VPD® CONTROL PRO). W tym przypadku nie
dziata obstuga reczna przyciskiem DOL i przyciskiem GORA. Nalezy przestrze-
ga¢ w tym zakresie wskazdwek bezpieczenstwa oraz szczegdtowego opisu za-
wartego w instrukcji eksploatacji zewnetrznego sterowania.

W trybie pracy AVR AUTO przetaczenia zaczepdw sg wykonywane automatycz-
nie odpowiednio do ustawionych parametréw regulacji.

Naciskajac przycisk AVR MANUAL mozna zmieni¢ tryb pracy na reczny a na-
stepnie przyciskami ze strzatkami GORA/DOL wykona¢ przefgczanie zaczepéw.

Przefaczenie zaczepow bez jednostki sterujacej w trybie normalnym nie jest
przewidziane.

W przypadku wystagpienia trudnosci w obstudze jednostki sterowania lub po-
dobcigzeniowego przetacznika zaczepdw mozna znalez¢é pomocne informacje
w rozdziale ,Usuwanie usterek”.

Monitorowanie podobcigzeniowego przetacz-
nika zaczepow

Monitorowanie podobcigzeniowego przefacznika zaczepdw, napedu silnikowe-
go i jednostki sterujacej ogranicza sie do okazyjnych kontroli wzrokowych. Naj-
lepiej jest potaczy< te kontrole z okresowymi przeglagdami transformatora.

Zwrocic¢ szczegdlng uwage na:

- Gestosc oleju w punktach przejécia miedzy modutem uszczelniajgcym
a transformatorem

- Brak uszkodzen potaczen kablowych jednostki sterujacej i napedu silnikowe-
go

- Inne uszkodzenia

W przypadku anomalii nalezy skontaktowac sie z Serwisem technicznym firmy
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow!

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw w wyniku urucho-

mienia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow przy niedopuszczalnych

temperaturach olejul!

> Podobciazeniowy przefacznik zaczepow moze by¢ eksploatowany w zakre-
sie temperatur otaczajacego go oleju transformatorowego od -25°C do
+105°C oraz zgodnie z normg IEC 60214-1 do +115°C (w trybie awaryjnym
transformatora zgodnie z norma IEC 60076-7).

> Przy stosowaniu alternatywnych ptynéw izolacyjnych dopuszczalna jest
eksploatacja tylko w ograniczonym zakresie temperatur. Nalezy zapewni¢
zachowanie okreslonych wartosci granicznych temperatury i stosowac sie
w tym zakresie do ponizszych wskazowek.
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8.2

UWAGA

Wartosci graniczne temperatury, ktérych nalezy przestrzega¢ w zaleznosci od
zastosowanego ptynu izolacyjnego, sg podane w rozdziale ,Parametry technicz-

u

ne .

Nalezy zapewni¢, aby wartosci graniczne temperatury nie byty przekraczane i
.Blokada termiczna” dziatata bez zarzutu.

Wybér trybu pracy

Za pomoca elementdéw obstugi na panelu przednim jednostki sterowania moz-
na wybrac tryb pracy.

Tryb reczny AVR MANUAL

W trybie recznym przetgczanie zaczepdw mozna przeprowadzi¢ naciskajac

przycisk (= podwyzszenie napiecia) i El (= obnizenie napiecia).

Szkody materialne wskutek niekontrolowanych przetaczen zacze-

pow!

Wskutek niekontrolowanych recznych przetaczen napiecie sieciowe odbiorni-

kéw moze przekroczy¢ dopuszczalne wartosci graniczne. Moze wtedy dojsé

do uszkodzen urzadzen oraz dalszych szkéd.

> Reczne przetaczenia zaczepdédw mozna wykonywac tylko wtedy, gdy sa
podtgczone zadne odbiorniki lub gdy zapewniono, ze napiecie sieciowe po
stronie odbiornikdéw nie wykroczy poza dopuszczalny zakres roboczy.

Reczne przefaczenia zaczepow nalezy wykonywaé w nastepujacy sposoéb:
1. Nacisng¢ MWAY aby aktywowac tryb reczny.
2. Nacisnac @ lub El, aby przeprowadzi¢ przetaczenie zaczepdw.

Tryb automatyczny AVR AUTO

W trybie automatycznym urzadzenie automatycznie wykonuje przetaczenia za-
czepdw zgodnie z ustawionymi parametrami regulacji. Wiecej informacji na te-
mat parametrow regulacji znajduje sie w punkcie ,Konfiguracja jednostki steru-
jacej” [P Sekcja 8.4, Strona 71]. Aby aktywowac tryb automatyczny, nalezy po-
stepowac w nastepujacy sposob:

AVR
> Nacisna¢ , aby aktywowac tryb automatyczny.

Sterowanie przez EXTERNAL CONTROL

W trybie pracy EXTERNAL CONTROL urzadzenie wykonuje polecenia zewnetrz-
nego sterowania (np. ECOTAP® VPD® CONTROL PRO). Dalsze informacje znaj-
duja sie w zataczonej instrukcji eksploatacji sterowania.

Aby aktywowac sterowanie przez EXTERNAL CONTROL, nalezy postepowac
w nastepujgcy sposob:

> Nacisnag¢ BB aby aktywowaé sterowanie przez EXTERNAL CONTROL.
» Urzadzenie wykonuje OLTC-PreCheck. W tym trybie pracy OLTC-PreCheck
jest powtarzany automatycznie co 24 godz.
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8.3 Uruchamianie podobcigzeniowego przetaczni-

ka zaczepdw za pomoca awaryjnego watu na-

pedowego

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata!
Nieprawidtowe uruchomienie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw
A moze spowodowac $smier¢ lub ciezkie obrazenia ciata!
> Odfaczy¢ transformator od napiecia ze wszystkich stron i zabezpieczy¢

>

1.

przed ponownym wiaczeniem.

Stosowac awaryjny wat napedowy do uruchomienia podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepdw wytacznie w celu ustawienia pozycji regulacyjnej lub
w trybie awaryjnym. Pod pojeciem trybu awaryjnego rozumie sie awarie za-
silania napedu silnikowego i bezwzgledna koniecznos¢ przetaczenia zacze-
pOW.

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw mozna uruchamiaé wytgcznie przy
uzyciu awaryjnego watu napedowego zabudowanego w module uszczel-
niajacym.

VN == A AN el Zagrozenie zycia spowodowane wysokim napie-

ciem. Zapewni¢, aby wszystkie przewody w obszarze roboczym zostaty odta-
czone od napiecia a urzagdzenia wytgczajace sg zabezpieczone przed ponow-
nym wigczeniem.

. Usuna¢ ztacze wtykowe z zacisku X1, X2 i X4 przy jednostce sterujace;.

X8 X6 comt S1

SN\

Rysunek 46: Usuwanie kabla potagczeniowego
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3. Odkreci¢ sruby i odsuna¢ naped silnikowy od modutu uszczelniajgcego.

N

Rysunek 47: Demontaz napedu silnikowego

4. Wyciagna¢ awaryjny wat napedowy z mocowania w module uszczelniajgcym.

Rysunek 48: Wycigganie awaryjnego watu napedowego z mocowania

5. Awaryjny wat napedowy z wpustem pasowanym wiozy¢ w wat podobcigze-
niowego przetacznika zaczepow.

Rysunek 49: Wktadanie awaryjnego watu napedowego w wat podobcigzeniowego przetacz-
nika zaczepéw.
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6. [ONZAX€7Y Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw wskutek
nieprawidtowo zakoriczonego przetgczenia zaczepdw. Za pomoca odpowied-

niego narzedzia obracac¢ awaryjny wat napedowy w jednym kierunku do wy-
konania petnego obrotu tak, aby strzatka na tarczy krzywkowej ponownie by-

ta zwrdécona w kierunku strzatki na ostonielUAUZAXE/AW .

Rysunek 50: Obracanie awaryjnego watu napedowego
» Ustawiona pozycja robocza jest wskazywana przez kétko sterujace.

Rysunek 51: Kontrola pozycji roboczej
7. Wyciagna¢ awaryjny wat napedowy z watu podobcigzeniowego przefacznika

zaczepow i umiesci¢ w mocowaniu.

Rysunek 52: Wktadanie awaryjnego watu napedowego do mocowania

8. Montaz napedu silnikowego.
9. Podtaczy¢ ztacze wtykowe do zaciskdw X4, X2 i X1 przy jednostce sterujace;.
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8.4

8.4.1

Konfiguracja jednostki sterujacej

W tym rozdziale opisana jest konfiguracja jednostki sterujgcej. Zakresy ustawien
parametréw mozna znalez¢ w rozdziale ,Zestawienie parametrow” [B>Sekcja 13,
Strona 133].

Ustawienia sg zapisywane dopiero przy opuszczeniu menu parametryzagji

przyciskiem . Jesli przycisk @ nie zostanie nacisniety w ciagu 3 mi-
nut, nastapi automatyczne wyjscie z menu parametryzacji bez zapisania
zmian.

Regulacja
W tym punkcie opisano wszystkie parametry wymagane przy funkcji regulacji.

Do celéw dostosowania regulacji sg do dyspozycji dwie ustawialne szerokosci
zakresu z odpowiednimi czasami opdznienia.

Najpierw nalezy okresli¢ parametry dla szerokosci zakresu B1i czasu opdznienia
T1.

Nastepnie nalezy ustali¢ parametry B2 i T2 do szybkiej regulacji przy wiekszych
odchyleniach: B2 >B1iT2 < T1.

Funkcja regulacji pracuje w obu przypadkach wg tej samej zasady i dlatego dla
lepszej przejrzystoéci nie jest prezentowana na grafice podwajnie.

W trybie automatycznym AVR AUTO regulacja napiecia dziata w nastepujacy

sposéb:

- Jezeli napiecie pomiarowe U, B znajduje sie w ustawionej szerokoséci za-
kresu a (= caty szary obszar), do napedu silnikowego nie sg wysytane zadne
polecenia sterujace dla operacji przefaczania.

- Polecenia sterujace nie sg wysytane do napedu silnikowego rowniez wtedy,

gdy napiecie pomiarowe wyjdzie poza ustawiong szeroko$¢ zakresu Eal i po-
wréci do nastawionego zakresu szerokosci pasma Ejeszcze w ustawionym
czasie opdznienia T ﬂ

- Jezeli jednak napiecie pomiarowe przez dtuzszy czas B pozostaje poza usta-
wiong szerokoscig zakresu, to po uptywie ustawionego czasu opdznienia wy-

stane zostanie polecenie przetgczania k2. Podobcigzeniowy przetacznik za-
czepdw wykonuje przetaczenie w kierunku zaczepu wyzej lub w kierunku za-
czepu nizej, aby powrdci¢ do ustawionej szerokosci zakresu.
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8.4.1.1

8.4.1.2

A G

Rysunek 53: Charakterystyka pracy funkcji regulacji

1| +B %: gérna granica 2 | U,4: wartos¢ zadana

3 |-B %: dolna granica 4 | Ustawiony czas opdznienia T

5| U,,,: Napiecie pomiarowe 6 | Szeroko$¢ zakresu = szary obszar

miedzy gérna granica B % i dolna gra-
nica -B %

A | U,,.., znajduje sie poza szerokoscia B | U, Wraca przed uptywem czasu
zakresu. Rozpoczyna sie odliczanie opoznienia T do ustawionej szeroko-
czasu opdznienia T. $ci zakresu.

C | U,,.., Znajduje sie poza szerokoscia D | U,., do momentu uptywu czasu
zakresu. Rozpoczyna sie odliczanie opdznienia T jeszcze poza ustawiong
czasu opdznienia T. szerokosécig zakresu. Zostaje rozpo-

czeta operacja przetaczania.

Napiecie zadane (P1)

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ warto$¢ zadang dla regulacji napie-
cia. W tym celu nalezy postepowa¢é w nastepujacy sposob:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.

N

»

. Nacisna¢

A W N

Szeroko$¢ zakresu B1 (P2.1)

AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

. Nacisna¢ WA aby potwierdzi¢ wybor.
. . |MENU . . . .
. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

lub El, aby ustawi¢ zadang wartosc.

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ maksymalnie dopuszczalne odchy-

lenie napiecia pomiarowego U,,..,

od wartosci zadanej U

W tym punkcie opi-

zad*

sano sposob okreslania i ustawiania szerokosci zakresu.
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Okresélanie szerokoéci zakresu

Aby ustawi¢ prawidtowa warto$¢, musza by¢ znane wartosci napiecia zna-
mionowego transformatora oraz napiec¢ pozycji zaczepéw. Nalezy pamie-
tac, ze duza szerokos¢ zakresu prowadzi do duzego uchybu regulacji.

Szerokos¢ zakresu musi by¢ zawsze wieksza od nastepujgcej wartosci:

U, ,—U
iB%ZO,6-M-1OO%

Unom

Rysunek 54: Obliczanie minimalnej szerokosci zakresu

U, Napigcie pozycji zaczepu n-1
U, Napiecie pozycji zaczepu n
U.om Napiecie znamionowe

Do okreslania minimalnej szerokosci zakresu wykorzystywane sg nastepu-
jace parametry transformatora:

Napiecie znamionowe U,,,., = 400 V

Napiecie w pozycji zaczepu 4 U,y , = 390 V

Napiecie w pozycji zaczepu 5 Uy, s = 400 V

|UPos.4 B UPos.5|

+B% > 0,6 - —254_ "Pos5 14000
Uno‘m

+B% > 0,6 [390V — 400V 100%

O =ETTTT 00V 0

+B% = 1,5%

Przyktad:

- Dla najmniejszej szerokosci zakresu +B %, ktéra w odniesieniu do podanego

napiecia stopnia jest najbardziej odpowiednia dla regulacji, zostata u géry
ustalona warto$¢ 21,5 %.

- Dla parametru ,Szerokos¢ zakresu B1" zostaje teraz wybrana wartos¢ 2 %. Ta
wartos¢ odpowiada maksymalnemu zadanemu dodatniemu (+B %) lub ujem-

nemu (-B %) odchyleniu napiecia pomiarowego od wartosci zadanej.

- Z odstepu miedzy gorng wartoscia graniczna ,U,4 + 2%" oraz dolng warto-
$cia graniczng ,U,4 - 2%" wynika catkowita szerokos¢ zakresu wynoszaca
4%.

Ustawianie szerokosci zakresu B1 (P2.1)
Aby ustawi¢ szerokos¢ zakresu, nalezy postepowad w nastepujacy sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.

P

»
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
P
» B
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ zadang wartosc.
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

oo U1 A W
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8.4.1.3

8.4.1.4

8.4.1.5

Czas opdéznienia T1 (P2.2)

Czas opdznienia T1 opdznia wystanie polecenia przetaczania przez okreslony
czas. Pozwala to unikna¢ niepotrzebnych operacji tgczeniowych, gdy wyjscie
poza zakres jest tylko krotkotrwate.

Czas opdznienia T1 ustawia sie w nastepujacy sposdb:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.
1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.

P

»
AVR
2. Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az pojawi sie odpowiedni parametr.
|
, P
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednig wartos¢. Alternatywnie: na-

cisnaé |A®/T%| + | Al lub |A®/T%| + |v| aby ustawi¢ warto$¢ w wiekszych krokach.

AVR
6. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

. . |MENU . . . .
7. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

Szerokoé¢ zakresu B2 (P3.1)

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ maksymalnie dopuszczalne odchy-
lenie napiecia pomiarowego Uy,.., od wartosci zadanej U, dla szybkiej regulacji.
Nalezy pamietac, ze wartos¢ zawsze jest o 0,5% wyzsza od szerokoéci zakresu
B1. Przy ustawieniu nizszej wartosci urzadzenie automatycznie skoryguje nasta-
we. Wybdr opgji "off" dezaktywuje szybka regulacje.

Szerokos¢ zakresu B2 ustawia sie w nastepujacy sposob:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.
. P4
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
P
» "
AVR
Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
. Nacisna¢ lub , aby ustawi¢ zagdang wartos¢.
AVR
Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.

o U oa W

. . |MENU . . . .
. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

Czas opdznienia T2 (P3.2)

Czas opdznienia T2 opdznia wystanie polecenia przetaczania przez okreslony
czas. Pozwala to uniknaé niepotrzebnych operacji tgczeniowych, gdy wyjscie
poza zakres jest tylko krotkotrwate. W porownaniu do T1 czas opdznienia T2
umozliwia szybsza reakcje przy wiekszych zmianach napiecia. Nalezy pamietac,
ze zakres nastawy zalezy od czasu opdznienia T1:

- DlaT1<10s:T2=25s..(T1-15)

- DlaT1>10s:T2=2s..(T1-55)
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Czas opdznienia T2 ustawia sie w nastepujacy sposdb:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
, P4
AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ , az pojawi sie odpowiedni parametr.
|
, Fac
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

5. Nacisna¢ @ lub , aby ustawi¢ odpowiednig wartosé¢. Alternatywnie: na-

AVR AVR
cisnaé |AUT°| + | A| lub |AUT°| + |v| aby ustawi¢ wartos¢ w wiekszych krokach.
6. Nacisng¢ WA aby potwierdzi¢ wybdr.
. . |MENU . . . .
7. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.
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8.4.2 Dostosowanie wartosci zadanej napiecia w zaleznoéci od mo-
cy czynnej (opcja DS)

Dzieki funkcji Dynamic Setpoint (funkcja DS) mozna rozszerzy¢ funkcje AVR AU-
TO i dostosowac wartos¢ zadang napiecia w zaleznosci od zmierzonej mocy
czynnej. Pozwala to skompensowac np. spadek napiecia przy zwiekszonym ob-
cigzeniu lub wzrost napiecia na skutek zdecentralizowanego zasilania.

W zaleznosci od zmierzonej dodatniej lub ujemnej mocy czynnej obliczenie war-
tosci zadanej opiera sie na 2 réwnaniach liniowych.

Przyktad z U, U, ... jako wartosciami bezwzglednymii Py, P, Prake.
jako warto$ciami wzglednymi:

Urer [V]

Pmin Pmax

%
250 + Sr(Trafo) Sr(Trafo)

245 -

240 I
235 + | =
20 - -4 - - - - T |-

225 - Unmin

220 == g

Pmeas
: > %l
75 50 r(Trafo)

|
1
|
215 = |
]
I
0

Rysunek 55: Przyktad dostosowania wartosci zadanej napiecia w zaleznosci od mocy czynnej

U, Wartos$¢ zadana P, miers. Zmierzona moc czynna

U,=230V Wartos$¢ zadanaprzy |[P,=0% Moc czynna przy U,
Po

Unin =225V | Minimalna wartoé¢ za- | P, =-50 % | Moc czynna przy minimalnej warto-
dana éci zadanej

U, aks. = 240 V | Maksymalna warto$é¢ | P, =50 % | Moc czynna przy maksymalnej war-
zadana tosci zadanej

S, transf) Moc znamionowa transformatora

Zmierzona moc Dziatanie funkcji DS Wartos¢ zadana U,
czynna
P, mierz. < Ponin. Przy spadku ponizej wartosci granicznej | U ;.
P, wartos¢ U, zostanie ustawiona ja-
ko wartos$¢ zadana.
Poin < Pomiers. < Po W przypadku mocy czynnej w zakresie Upes = LJ()O_'/DL/ﬁin % Prreast+ Ug
od P, do P, obowigzuje nastepujaca mn
zaleznos$¢ liniowa:
P,mierz. = Po Wartos$¢ zadana przy mocy czynnej P, to | U,
U,
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Zmierzona moc Dziatanie funkcji DS Wartos¢ zadana U

ref

czynna

Po < Pomierz. < Proake. W przypadku mocy czynnej w zakresie | (y = Urﬂ+mxut> * Prneast U
od P,do P, obowigzuje nastepujaca
zaleznos¢ liniowa:

P >P Przy przekroczeniu wartosci granicznej | U

P
jako warto$¢ zadana.

zmierz. maks.

wartoé¢ U, .. zostanie ustawiona

maks.

Tabela 13: Krzywa warto$ci zadanej napiecia

Ustawienie parametrow
Parametry moga zosta¢ ustawione jako wartosci bezwzgledne lub wzgledne.

W przypadku wartosci wzglednych:

= Po Poins Poake s Parametry mocy czynnej (w kW) odnoszg sie do wartosci mocy
znamionowej transformatora (w kVA).

- Ui, Un e parametry granic napiecia odnosza sie do ustawionego napiecia
Ut

Zestawienie wszystkich parametrow wraz z ustawieniami fabrycznymi i zakresa-

mi nastawy znajduje sie w punkcie Zestawienie parametréw [P Sekcja 13, Stro-

na 133].

Aktywacja funkcji DS

W przypadku dezaktywacji funkcji DS napiecie jest requlowane do ustawionej
wartosci zadanej P1. Funkcja DS jest aktywna, gdy parametr 11.1 jest ustawiony
na wartos¢ ,1". Upewnic sie, ze parametry od P11.2 do P11.14 sg ustawione od-
powiednio do zastosowania.

Aktywacji mozna dokona¢ na 2 sposoby:
- Parametr
- Polecenie systemu sterowania

Aby aktywowad/dezaktywowac funkcje DS za pomocg parametru, nalezy wyko-
nac nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiednia grupa parametréw.
NEE
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
Naciskac El, az pojawi sie odpowiedni parametr.

R:ELE

. Nacisng¢ WA aby potwierdzi¢ wybér.

w

Nacisngc lub , aby ustawi¢ odpowiednig wartosc.
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

~N o v »

. . |MENU . . . .
Nacisnac , aby zapisa¢ ustawienie.
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Wedtug analogicznego schematu ustawiane sg wszystkie parametry o zakresie
nastawy [0;1]:

Parametr \EVATEY

P11.1 Funkcja DS on/off

P11.4 Wybér sposobu wyswietlania wartosci U, (minimalna wartos¢ za-
dana) jako wartosci bezwzglednej lub wzglednej

P11.6 Wybér sposobu wyswietlania wartosci U, .. (maksymalna wartos¢
zadana) jako wartosci bezwzglednej lub wzglednej

P11.8 Wybér sposobu wyswietlania wartosci P, (moc czynna) jako war-
tosci bezwzglednej lub wzglednej

P11.10 Wybér sposobu wyswietlania wartosci P, jako wartosci bez-
wzglednej lub wzglednej

P11.12 Wybér sposobu wyswietlania wartosci P, jako wartosci bez-
wzglednej lub wzglednej

Tabela 14: Parametr z zakresem nastawy [0;1]

Pozostate parametry o wiekszym zakresie nastawy ustawia sie cyfra po cyfrze
od prawej do lewej.

Przyktad ustawienia maksymalnej wartosci zadanej U, .. na warto$¢

2555V

Cyfra b Cyfra5 Cyfra 4 Cyfra3 Cyfra2 Cyfra1
- - 2 5 5 5
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiednia grupa parametréw.
P

AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ , az pojawi sie odpowiedni parametr.

REEE

AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Wysdwietlana jest ostatnio ustawiona wartos¢ (ustawienie fabryczne).
» Punkt po prawej stronie cyfry 1 miga i sygnalizuje gotowo$¢ do ustawia-

cHOn

5. Nacisnac @ 5 razy, aby ustawi¢ odpowiednia wartos$¢ cyfry 1.

AVR
6. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Punkt po prawej stronie cyfry 2 miga i sygnalizuje gotowo$¢ do ustawia-

2405

7. Nacisna¢ @ 5 razy, aby ustawi¢ odpowiedniag warto$¢ cyfry 2.

AVR
8. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
» Punkt po prawej stronie cyfry 3 miga i sygnalizuje gotowos$¢ do ustawia-

2455

» Nacisnaé @ 1razy, aby ustawi¢ odpowiednig wartos¢ cyfry 3.

nia:

nia:

nia:
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AVR
9. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Punkt po prawej stronie cyfry 4 miga i sygnalizuje gotowo$¢ do ustawia-

2555

AVR
10. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybdr, poniewaz tutaj nie jest konieczna
zmiana.
» Punkt po prawej stronie cyfry 5 miga i sygnalizuje gotowo$¢ do ustawia-

2555

AVR
11. Ponownie nacisna¢ , poniewaz cyfra 5 nie ma znaczenia w przypadku
tego parametru.

12. Naciska¢ @ do momentu wyswietlenia parametru do ustawienia.
Ustawienie kolejnych parametrow odbywa sie na tej samej zasadzie:

Parametr \EVATEY

nia:

nia:

» Wyswietli sie

P11.2 Moc znamionowa transformatora S ...,

P11.3 Wartos$¢ zadana U, przy mocy czynnej P,

P11.5 Minimalna warto$¢ zadana U,

P11.7 Maksymalna warto$¢ zadana U,

P11.9 Moc czynna P, przy wartoéci zadanej U,

P11.11 Moc czynna P, przy minimalnej wartosci zadanej U,
P11.13 Moc czynna P, .. przy maksymalnej wartosci zadanej U,
P11.14 Przetozenie przektadnika pradowego

Tabela 15: Parametr z najwiekszym zakresem nastawy

Zwykty zakres pomiarowy wejscia przektadnika pradowego X7 miesci sie w za-
kresie 0-5 A. Dostosowanie do zewnetrznego przektadnika pradowego naste-
puje za pomoca parametru P11.14.

Przyktad:

W przypadku zewnetrznego przekfadnika pradowego 100 A / 5 A nalezy usta-
wi¢ P11.14 = 20.
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Zestawienie parametréw dla funkcji DS

Parametr Miejsce dzie- Jednostka Ustawienie fa- Zakres nastawy
sietne bryczne
P11.1 Funkcja DS on/off - - 1=on 0 = off
T=on
P11.2 Moc znamionowa transformatora S, ..« 0 kVA 400 1...32760
P11.3 Wartos$¢ zadana U, (bezwzgledna) przy mocy czyn- | 1 Vv 230 85,0...264,0
nej Py
P11.4 Wybér sposobu wyswietlania wartosci U, (P11.5) |- - 0 = bez- 0 = bezwzgledna
wzgledna 1=wzgledna
P11.5 Minimalna warto$¢ zadana U, 1 \ 220 85,0...264,0
P11.6 Wybér sposobu wyswietlania wartosci U, - - 0 = bez- 0 = bezwzgledna
(P11.7) wzgledna 1=wzgledna
P11.7 Maksymalna warto$¢ zadana U, 1 \Y, 240 85,0...264,0
P11.8 Wybér sposobu wyswietlania wartosci P, (P11.9) - - 1=wzgledna |0 =bezwzgledna
1=wzgledna
P11.9 Moc czynna P, przy wartosci zadanej U, 1 % 0 -200,0...200,0
P11.10 Wybor sposobu wyswietlania wartosci P,.;, (P11.11) | - - 1=wzgledna |0 =bezwzgledna
1=wzgledna
P11.11 Moc czynna P, przy minimalnej wartosci zadanej |1 % -50 -200,0...200,0
Umin.
P11.12 Wybér sposobu wyswietlania wartosci P, .. - - 1=wzgledna |0 =bezwzgledna
(P11.13) 1=wzgledna
P11.13 Moc czynna P,,.. przy maksymalnej wartosci zada- | 1 % 50 -200,0...200,0
nej Umaks.
P11.14 Przetozenie przektadnika pradowego 1 - 100 1,0...6500,0

Tabela 16: Zestawienie parametréw funkcji DS

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- Podczas przetagczania z wartosci bezwzglednej na wzgledna (i odwrotnie)
zmienia sie jednostka i pojawiaja sie odchylenia wynikajace z zaokraglenia od-
powiedniej wartosci.

- Punkt danych Modbus zostaje dostosowany po zapisaniu nowego ustawienia
w wyniku wyjscia z menu.

- Migjsce dziesietne dotyczy tylko wyswietlanej wartosci, a nie wartosci punktu
danych.

=220 V:

Przyktad z ustawieniami fabrycznymi U, =230V iU
Sposéb wyswietlania wartosci bezwzglednych:

min.

Parametr Wyswietlana Wartos¢ punktu da-
wartos¢ nych (Modbus RTU)
P11.4 0 0 Sposéb wyswietlania wartosci
bezwzglednych
P11.5 220,0 2200 Wartos¢ rzeczywista = wartos$c
punktu danych/10
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8.4.3

Przestawienie na wyswietlanie wartosci wzgledne;j:

Parametr Wyswietlana Wartos¢ punktu da- Uwaga
wartosé nych (Modbus RTU)
P11.4 1 1 Sposob wyswietlania wartosci
wzglednych
P11.5 -4.,4 65492 -

Przeliczenie wartosci punktu danych (Modbus RTU) ze zmienng pomocnicza x:
- 65535 (uzupetnienie binarne) 2 -1 (liczba dziesietna)

- 65492 (uzupetnienie binarne) 2 x (liczba dziesietna)

- 65535-65492 =-1-x

- x=-44

Odpowiednia wyswietlana wartos¢ wynika z wartoéci punktu danych (Modbus
RTU) i wspdtczynnika przeliczenia 10:

- -44/10=-4,4

- Zwartosci U, =230 Vwynika: U, =Uy - 4,4 % =230V -4,4 % =220 V.

Pamiec wartosci pomiarowych (opcja DS)

Na potrzeby znacznika czasu zintegrowany jest zegar kwarcowy z podtrzyma-
niem akumulatorowym na wypadek zaniku zasilania. Automatyczna zmiana
czasu na letni, zimowy lub inng strefe czasowa nie jest mozliwa. Dlatego wazne
jest, aby ustawi¢ godzine przy uzyciu rejestrow typu holding 116...122 (patrz Hol-
ding Register (z opcjg DS) [»Sekcja 9.4.6, Strona 119]). Zmiana ustawienia cza-
su ma wptyw tylko na przyszto$¢ i nie moze zmieni¢ wstecz zapisanych juz da-
nych.

Podczas uruchamiania i kontroli nalezy sprawdzi¢ prawidtowe ustawienie
godziny.

Opis dziatania
Funkcja pamieci wartosci pomiarowych jest zawarta w opcji DS.

Podczas uruchamiania i kontroli nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$c¢ aktualnie
przesytanych wartosci pomiarowych. Sg one wyswietlane w rejestrze typu
Input Register (np. adres 20, 21: ,Momentary current”). Zestawienie znajdu-
je sie w punkcie ,Rejestr typu Input Register (z opcjg DS)" [» Sekcja 9.4 .4,
Strona 114].

Wymagania dla rejestrowania wartosci pomiarowych:

- Prawidtowe podtgczenie oraz prawidtowa konfiguracja wej$¢ pomiarowych
pradu i napiecia.

- State zasilanie jednostki sterujace;.

- Staty sygnat pradowy do rejestrowania wartosci P, Qi .

Zapisywane sg nastepujace wartosci pomiarowe fazy:
- Prad

- Napiecie

- Moc czynna

- Moc bierna

- Kat fazowy @
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Pamiec wartosci pomiarowych to pamiec pierécieniowa, ktéra moze przecho-
wywac dane przez okoto rok. Po wykorzystaniu pojemnoéci pamieci najstarsze
rekordy danych zostajg nadpisane.

Przebieg zapisywania wartos$ci pomiarowych
Rejestrowanie rozpoczyna sie po uruchomieniu ukfadu sterowania z poczatkiem
kolejnego 10-minutowego przedziatu czasu. Przyktad:

28 marca 2023, godz. 09:11: wigczenie zasilania => nastepny 10-minutowy
przedziat czasu rejestrowania rozpocznie sie o godz. 09:20.

O godz. 09:30 rozpocznie sie rejestrowanie nastepnego 10-minutowego
przedziatu czasu itd.

W tym samym czasie o godz. 09:30 rozpocznie sie obliczanie $redniej warto-
$ci pomiarowych dla pierwszego 10-minutowego przedziatu czasu. Wynik zo-
stanie zapisany kilka milisekund pézniej jako rekord danych ze znacznikiem
czasu (poczatek przedziatu czasu) i aktualng pozycjg zaczepu podobcigzenio-
wego przetgcznika zaczepow:

Y |[Mo| D | H |M|TP Prad Napiecie Moc bierna

Kat ¢ ‘ Moc

23 | 03 | 28 | 09 | 20 | 5 | 1,00894165 | 232,691406 | 1,70513916 | 0,70248413 | 0,02099991

Rysunek 56: Pamie¢ wartosci pomiarowych - rekord danych

Skrét Znaczenie

Y Rok (Year)

Mo Miesiagc (Month)

D Dzien (Day)

H Godzina (Hour)

Mi Minuta (Minute)

TP Pozycja zaczepu (Tap Position)

Tabela 17: Skréty w pamieci wartosci pomiarowych

W przyktadzie, poczawszy od 28.03.2023 r., godz. 09:20, zapisywane sa istot-
ne rekordy danych, o ile spetnione sg wymienione wyzej wymagania.

Po podaniu napiecia do ukfadu sterowania co najmniej jeden caty dzien zo-
staje wypetniony danymi w pamieci wartosci pomiarowych. Jezeli np. uktad
sterowania dziata tylko przez 1 godzine podczas testu uruchomienia, w pa-
mieci mimo to zostanie zajete miejsce na rekordy danych z catego dnia (24 x
6 =124 rekordy danych).

Pola bez zarejestrowanych danych zostang wypetnione wartosciami domysl-
nymi:

- ,0"dla roku, miesiaca, dnia, godziny, minuty i pozycji zaczepu

- ,65535" dla pradu, napiecia, kata fazowego, mocy czynnej i mocy biernej
Jezeli napiecie zasilania wystepuje, ale brak jest sygnatu pradu, pola danych
dla pradu, kata fazowego, mocy i mocy biernej zostang opisane wartoscig do-
mysina ,65535".

Odczytywanie danych z pamieci wartoéci pomiarowych

Zalecamy odczytanie catej pamieci, poniewaz umozliwia to lepsza orienta-
cje. Dotyczy to w szczegdlnosci sytuacji, gdy okresy bez zasilania powoduja
przerwy w rejestrowaniu.

Ponizszy opis transmisji pojedynczego bloku danych stuzy do objasnienia
podstawowego przebiegu procedury.
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Zapisane wartosci pomiarowe moga by¢ odczytywane za posrednictwem Mod-
bus RTU. Blok zawiera wartosci pomiarowe dla jednej godziny i sktada sie z sze-
$ciu rekordow danych z odpowiednimi 10-minutowymi wartosciami $rednimi.
Wraz z warto$ciami srednimi zapisywany jest znacznik czasu (poczatek prze-
dziatu czasu) oraz pozycja zaczepu podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow
w momencie zapisu danych.

Do eksportu rekordéw danych nalezy uzy¢ standardowego narzedzia Modbus z
nastepujgcymi funkcjami:

- State polecenia odczytu i pojedyncze zapytania

- Funkcja dziennika do odczytu catej pamieci, w tym transfer do pliku Excel

MD&C
pamigé EEPROM
warto$ci pomiarowe

v

Rejestr typu Holding Register 100

Przeniesienie przy
zmianie wskaznika

Wskaznik (0...36923) —
format DDDHH

D = Day; H = Hour ¢

A

Rejestr typu Input Register 1000...1095: 96 stowa/192 baijty
Y:Mo:D:H:Mi:TP 1000-1005 | FP1:FP2:FP3:FP4:FP5 1006-1015
Y:Mo:D:H:Mi:TP 1016-1021 | FP1:FP2:FP3:FP4:FP5 1022-1031
Y:Mo:D:H:Mi:TP 1032-1037 | FP1:FP2:FP3:FP4:FP5 1038-1047
Y:Mo:D:H:Mi:TP 1048-1053 | FP1:FP2:FP3:FP4:FP5 1054-1063
Y:Mo:D:H:Mi: TP 1064-1069 | FP1:FP2:FP3:FP4:FP5 1076-1079
Y:Mo:D:H:Mi:TP 1080-1085 | FP1:FP2:FP3:FP4:FP5 1086-1095

6 x 10 minut =1 h| Odczyt tabeli danych przy
uzyciu standardowych polecen
Modbus RTU
Ustawianie wskaznika przy
uzyciu polecenia Modbus

MODBUS RTU g

Komunikat o zajetosci ,Busy”

Rysunek 57: Odczyt pamieci wartosci pomiarowych

10-minutowa warto$¢ srednia w formacie Floating Point (FP):

FP1 Prad

FP2 Napiecie

FP3 Kat fazowy @
FP4 Moc czynna
FP5 Moc bierna

Tabela 18: Wartosci pomiarowe w rejestrze typu Input Register

> Rozpoczad odczyt, ustawiajac wskaznik (Holding Register 100) na odpowied-
nig godzine rozpoczecia.
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Przyktadowe godziny rozpoczecia:

Wskaznik 00010 wskazuje godzine 10 w biezacym dniu. Rekordy danych od
godz. 10:00 do 10:50 mozna odczytac¢ w jednym pakiecie danych.

Wskaznik 10017 wskazuje 100 dni wstecz na rekordy danych od godz. 17:00
do 17:50. 100 dni wstecz oznacza 100 zapisanych dziennych blokow. W przy-
padku przestoju instalacji moga wystapi¢ przerwy w zapisie.

Zalecenie: nalezy ustawi¢ wskaznik na ,00000", aby odczytac catg pamied.

Opis przebiegu:

U

Eksploatacja 8209941/04 PL

Wraz z przestaniem polecenia odczytu pierwszych 6 rekordéw danych (1 h)
zostaje zapisanych z pamieci wartosci pomiarowych do rejestrow typu Input
Register 1000...1095, a nastepnie przestanych.

Po zakoniczeniu przesytania pierwszych 6 rekordéw danych (przy zatozeniu,
ze stosowane jest odpowiednie narzedzie Modbus), nastepuje automatyczne
zwiekszenie wskaznika w celu rozpoczecia przesytania kolejnych 6 rekordéw
danych (1 h).

W ten sposdb mozna odczytac catg pamiec.

wagi:
Gdy pojemnos¢ pamieci zostanie wyczerpana, najstarszy dzienny blok kazde-
go nowego dziennego bloku zostaje wypchniety z pamieci pierécieniowe;.
Pojawia sie komunikat o zajetosci ,Busy”, jezeli kolejne polecenie odczytu zo-
stanie wysfane zbyt wczednie. Pomiedzy dwoma zapytaniami konieczny jest
czas oczekiwania co najmniej 10 ms.
W narzedziu Modbus ze statym trybem odczytu nowy zestaw danych jest za-
pisywany w rejestrach typu Input Register 1000...1095 wraz w kazdym no-
wym poleceniem odczytu, poniewaz wskaznik (Holding Register 100) zostaje
automatycznie zwiekszony. Ta funkcja jest zaprogramowana na state i uta-
twia odczyt danych.
W rejestrze typu Input Register 1000...1095 mozna wyswietli¢ tylko 1 h z 6 re-
kordami danych.



8.4.4

8.4.41

8.4.4.2

8.4.43

Blokada napieciowa (P4)

Za pomoca blokady napieciowej mozna ustali¢ wartosci graniczne blokowania

automatycznej regulacji napiecia (AVR AUTO). Pozwala to unikna¢ niepotrzeb-

nych przetaczen zaczepdw przy znacznych wahaniach napiecia w sieci. Reczne

przetaczenie jest mozliwe takze przy przekroczonej wartosci granicznej napie-

cia.

- Blokada podnapieciowa: blokada jest aktywna, gdy wartos¢ zmierzona jest
nizsza od wartosci graniczne;.

- Blokada nadnapieciowa: blokada jest aktywna, gdy wartos¢ zmierzona jest
wyzsza od wartosci granicznej.

Blokada podnapieciowa (P4.1)

W celu ustawienia blokady podnapieciowej nalezy postepowac w nastepujacy
sposob:

v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.

. PH
AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

» PL"’

AVR
3. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
4. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ zadana warto$¢. Alternatywnie: nacisnaé

AVR AVR
|AUT°| + |A| lub |AUT°| + |v| aby ustawi¢ warto$¢ w wiekszych krokach.
5. Nacisngc¢ MW aby potwierdzi¢ wybor.
. . |MENU . . . .
6. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

Blokada nadnapieciowa (P4.2)

W celu ustawienia blokady nadnapieciowej nalezy postepowaé w nastepujacy
sposéb:

v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.
, P4
AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az ukaze sie zadany parametr.
|
» FL,E
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ zadang warto$¢. Alternatywnie: nacisnac

|A®/T%| + |A| lub |A®/T%| + |v| aby ustawi¢ warto$¢ w wiekszych krokach.

AVR
6. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

. , |MENU . , . .
7. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

Aktywowanie/dezaktywowanie blokady napieciowej (P4.3)
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.

, P4
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2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
, P

AVR
3. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
4. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ zadang warto$c¢ (1 = aktywna, O = nieak-
tywna).
AVR
5. Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.

. . |MENU . . . .
6. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

8.4.5 Funkcja blokady (P5)

Jednostka sterujaca posiada styk blokady. Mozna go uzy¢ do podiaczenia styku

bezpotencjatowego np. przetacznika stykowego drzwi lub czujnika temperatury.
Nalezy uzy¢ zatgczonego schematu potaczen oraz przestrzega¢ punktu ,Podta-

czenie jednostki sterujgcej w miejscu ustawienia” [P Sekcja 7.3.3, Strona 55].

Dziatania urzadzenia przy zamknietym styku blokady nie mozna zmienic¢ przez

interfejs komunikacyjny, lecz tylko lokalnie na jednostce sterujace;j.

- Tryb ,0" = nieaktywny: stan styku blokady nie ma wptywu na dziatanie urza-
dzenia. Tego ustawienia nalezy uzy¢, gdy do urzadzenia nie jest poditgczony
przetgcznik stykowy drzwi ani czujnik temperatury.

- Tryb ,1" = aktywny AUTO/EXTERNAL: gdy styk blokady jest otwarty, urza-
dzenie blokuje wszystkie przetaczenia w trybach pracy AVR AUTO i EXTER-
NAL CONTROL. Reczne operacje faczeniowe w trybie AVR MANUAL sa na-
dal mozliwe.

- Tryb ,2" = aktywny MANUAL/AUTO/EXTERNAL: gdy styk blokady jest
otwarty, urzadzenie blokuje wszystkie operacje tgczeniowe we wszystkich
trybach pracy (AVR MANUAL, AVR AUTO i EXTERNAL CONTROL).

Przy aktywnej blokadzie $wieci sie dioda LED A

W celu ustawienia funkgji blokady nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
, P&

AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Nacisna¢ @ lub El, aby wybra¢ odpowiednig opcje.
4. Nacisng¢ MNA aby potwierdzi¢ wybdr,
5. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

8.4.6 Pozycja docelowa przy zaniku napiecia (P6)

Jednostka sterowania posiada zintegrowany akumulator energii, ktéry przy za-
niku napiecia pozwala bezpiecznie dokonczy¢ rozpoczete przetgczenia zacze-
pbw i przez dalsze przetaczenia osigagnad zdefiniowane przetozenie transforma-
tora.

o Funkgji ,Pozycja docelowa przy zaniku napiecia” mozna uzy¢ tylko w try-
I bach pracy AVR AUTO i EXTERNAL CONTROL.
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A OSTRZEZENIE

A\

8.4.6.1

8.4.6.2

Funkcja jest uruchamiana, gdy napiecie zasiania jednostki sterujacej spadnie po-
nizej 80 V. Wyzwalaczem moze by¢ np. wytgczenie transformatora lub takze
przerwanie zasilania napieciem sterowania! Po uptywie czasu oczekiwania 10 s
rozpoczyna sie przechodzenie do pozycji docelowe;.

Ryzyko obrazen ciata wskutek uszkodzenia podobcigzeniowego

przetacznika zaczepow i transformatora!

Podczas przetagczania na zaczep docelowy blokada wiaczenia jest nieaktywna.

Przechodzenie do pozycji docelowej odbywa sie bez przerw miedzy przetacze-

niami. Zarowno wyzwolenie funkcji przy wzbudzonym transformatorze jak

i powrdt napiecia podczas przetgczania na zaczep docelowy moga spowodo-

wac wystgpienie ryzyka obrazen ciata wskutek uszkodzenia podobcigzeniowe-

go przetacznika zaczepdw i transformatora.

> Nigdy nie odtaczad zasilania elektrycznego X1 jednostki sterujacej przy
wzbudzonym transformatorze, gdy aktywna jest funkcja ,Pozycja docelo-
wa przy zaniku napiecia”.

> Po zaniku napiecia mozna wiaczy¢ transformator dopiero wtedy, gdy po-
dobciazeniowy przetacznik zaczepdw znajdzie sie w ustawionej pozycji do-
celowej (ok. 30 s po zaniku napiecia).

Ustawianie pozycji docelowej (P6.1)

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ pozycje docelowa. W tym celu nale-
7y postepowac w nastepujacy sposob:

v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.

PE

»

AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

w

Naciskac , az ukaze sie zadany parametr.

PR

AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ zadang pozycje docelowa.
. Nacisna¢ MWAY aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

N oo v

Aktywowanie/dezaktywowanie pozycji docelowej przy zaniku napiecia
(P6.2)

Za pomoca tego parametru mozna aktywowac i dezaktywowac funkcje ,Pozy-
cja docelowa przy zaniku napiecia”. Mozna wybraé nastepujace opcje:

- 0 =nieaktywna

- 1=aktywny

W celu aktywagji lub dezaktywacji funkcji ,Pozycja docelowa przy zaniku napie-
cia" nalezy postepowac w nastepujacy sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.

PE

»
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.

3. Naciska¢ , az ukaze sie zadany parametr.

_ PR2
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AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» E

5. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ zadana opcje.
AVR
6. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
[
N Lo I’]
7. Naciska¢ El az wyswietlony zostanie kod 3.

_ @AAAAA

8. Nacisnagc¢ WA aby potwierdzi¢ wybor.
. . |MENU . . . .
9. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

8.4.7 Liczba pozycji roboczych (P7)

Jednostka sterujgca moze by¢ dobrana do pracy z réznymi podobcigzeniowymi
przetacznikami zaczepdw typu ECOTAP® VPD®. Nalezy odpowiednio ustawic
liczbe pozycji roboczych.

° Przy wykonywaniu automatycznej regulacji (F1.1) parametr P7 jest automa-
I tycznie ustawiany na poprawng wartos¢.

Aby ustawi¢ liczbe pozycji roboczych, nalezy postepowac w nastepujacy spo-
sob:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.
1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.
F =
(
»
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisngc lub , aby ustawi¢ zadang wartosc¢.
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

v W

8.4.8 Zakres regulacji (P8)

W razie potrzeby mozna ograniczy¢ dopuszczalny zakres regulacji. W tym celu
mozna ustawic najnizsza i najwyzsza pozycje robocza.

° Ograniczony zakres regulacji dotyczy wszystkich trybow pracy.
I Wyijatek: za pomoca funkcji ,Pozycja docelowa przy zaniku napiecia (P6)"
mozna ustawic¢ pozycje roboczg spoza dopuszczalnego zakresu regulacji.

8.4.8.1 Najnizsza pozycja robocza (P8.1)
Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ najnizsza dopuszczalng pozycje ro-
bocza. W tym celu nalezy postepowac w nastepujacy sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.

PE

»

AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
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8.4.8.2

8.4.9

3. Naciska¢ El az ukaze sie zadany parametr.

, PRI

AVR
Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.

AVR
Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.

4.
5. Nacisng¢ @ lub El, aby ustawi¢ zadang wartosc.
6.
7. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

Najwyzsza pozycja robocza (P8.2)

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ najwyzsza dopuszczalng pozycje ro-
bocza. W tym celu nalezy postepowad w nastepujacy sposéb:

v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.

PE

»

AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.

w

Naciskac El az ukaze sie zadany parametr.
|
, PHC

AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ zadang wartosc.
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

N oo o os

. , |MENU . . . .
Nacisnac , aby zapisa¢ ustawienie.

Zachowanie w trybie zdalnym (P9)

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ zachowanie urzadzenia w trybie

zdalnym w potaczeniu ze sterowaniem ECOTAP® VPD® CONTROL PRO. Usta-

wienie dotyczy tylko trybu EXTERNAL CONTROL. Mozna wybraé nastepujace
opcje:

- 0= Lokalnie: w trybie EXTERNAL CONTROL automatyczna regulacja napie-
cia odbywa sie przez sterowanie ECOTAP® VPD® CONTROL PRO. Nie ma
mozliwoséci przesytania polecen za posrednictwem SCADA.

- 1=Zdalnie: w trybie EXTERNAL CONTROL mozna przez polecenie SCADA
wybrac zadany tryb pracy:

- Automatyczna regulacja napiecia przez sterowanie ECOTAP VPD CON-
TROL PRO
- Reczna zmiana pozycji zaczepu przez polecenia SCADA
Charakterystyke pracy zdalnej ustawia sie w nastepujacy sposob:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.
. FS
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisngc @ lub El, aby wybra¢ zadana opcje.
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

goe W

. . |MENU . . . .
Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.
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8.4.10

8.4.10.1

8.4.10.2

Ochrona hastem (P10)

Urzadzenie posiada funkcje ochrony hastem uniemozliwiajaca nieuprawnione
zmiany parametrow z poziomu menu. Nadal mozliwa jest zmiana punktow da-
nych za posrednictwem interfejsu Modbus.

Gdy funkcja ochrony hastem jest aktywna, nalezy najpierw wpisa¢ hasto. Dopie-
ro wtedy bedzie mozliwe wys$wietlenie menu parametryzagcji i dokonywanie
zmian. W przypadku braku obstugi urzadzenia przez ponad 5 minut urzadzenie
zostaje ponownie automatycznie zablokowane.

Ustawianie hasta (P10.1)

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ hasto (maksymalnie 3 cyfry, usta-
wienie fabryczne 0). W tym celu nalezy postepowad w nastepujacy sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.
(
N
AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az ukaze sie zadany parametr.
PO
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ zadana warto$¢. Alternatywnie: nacisngé

|A®/T% + |A| lub |A®/T%| + |v| aby ustawi¢ warto$¢ w wiekszych krokach.

6. Nacisng¢ MWAY aby potwierdzi¢ wybdr.
. . |MENU . . . .
7. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

Aktywowanie/dezaktywowanie ochrony hastem (P10.2)

Za pomoca tego parametru mozna aktywowac i dezaktywowaé ochrone ha-
stem. Mozna wybra¢ nastepujace opcje:

- 0 =nieaktywna

- 1=aktywny

Aby aktywowac lub dezaktywowaé ochrone hastem, nalezy postepowac w na-
stepujacy sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az ukaze sie zadany parametr.
(
PO
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
Naciskac El az ukaze sie zadany parametr.

Pioe

AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisngc @ lub El, aby ustawi¢ zadana opcje.
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

. . |MENU . . . .

Nacisnac , aby zapisac ustawienie.

» Ochrona hastem zostaje wtgczona lub wytgczona w zaleznoéci od dokona-
nego wyboru.

w

N oo v
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8.4.10.3

8.4.11

8.4.11.1

8.4.11.2

Przy aktywowaniu ochrony hastem obstuga zostaje zablokowana dopiero
wtedy, gdy przez ponad 5 minut nie zostanie dotkniety zaden przycisk jed-
nostki sterujace;.

Wprowadzanie hasta (C2)

Po aktywacji ochrony hastem konieczne jest wprowadzenie hasta w celu odblo-
kowania urzadzenia i otwarcia menu parametryzacji. W tym celu nalezy poste-
powac¢ w nastepujacy sposob:

v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

. . |MENU
1. Nacisna¢ .

, Lo

2. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ zadana warto$¢. Alternatywnie: nacisngé

|A®/T%| + |A| lub |A®/T%| + |v| aby ustawi¢ warto$¢ w wiekszych krokach.

AVR
3. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
» Urzadzenie jest odblokowane.

Dziatanie w przypadku awarii komunikacji Modbus (P12)

Za pomoca parametru P12 mozna okresli¢ tryby pracy po awarii komunikagji i jej
przywrdceniu wraz z odpowiednimi czasami oczekiwania.

W przypadku awarii lub przywrécenia komunikacji za sprawa tej funkcji mo-
ze dojé¢ do przetgczania pomiedzy trybem AVR AUTO a EXTERNAL CON-
TROL bez ingerencji operatora.

Aktywacja dziatania w przypadku awarii (P12.1)

Za pomoca tego parametru mozna aktywowac lub dezaktywowac przetaczanie
trybu pracy w przypadku awarii komunikacji:

- 0 =nieaktywny

- 1=aktywny

W tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
(
:EE

AVR
2. Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.

w

Naciskac , az pojawi sie odpowiedni parametr.
( (
CPad

AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednig opcje.
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

o |meny o _

Nacisnac , aby zapisac ustawienie.

» Funkcja zostanie wigczona lub wytaczona w zaleznosci od dokonanego
wyboru.

N oo o on

Czas oczekiwania T3 w przypadku awarii (P12.2)
Po uptywie czasu oczekiwania T3 uktad sterowania przetacza sie na tryb pracy
wybrany przy uzyciu parametru P12.3.
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W tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
P
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ , az pojawi sie odpowiedni parametr.
B:EEE
4. Nacisnag¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednig wartos¢. Alternatywnie: na-

AVR AVR
cisnaé |AUT°| + | A| lub |AUT°| + |v| aby ustawi¢ wartos¢ w wiekszych krokach.
6. Nacisng¢ MWAY aby potwierdzi¢ wybdr.
. . |MENU . . . .
7. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

8.4.11.3 WYybor trybu pracy po awarii (P12.3)
Za pomoca tego parametru mozna okresli¢ tryb pracy po awarii komunikacji:
- 1=AVRAUTO
- 3 =EXTERNAL CONTROL

W tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
(
R
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
Naciskac El az pojawi sie odpowiedni parametr.
, Ficd
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednig opcje.
6
7

w

. Nacisna¢ MWAY aby potwierdzi¢ wybor.
o, {menu o -
. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

8.4.11.4 Aktywacja dziatania przy wznowieniu (P12.4)
Za pomoca tego parametru mozna aktywowac lub dezaktywowac przetaczanie
trybu pracy przy wznowieniu komunikacji:
- 0 =nieaktywny
- 1=aktywny

W tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
(
Py
AVR
2. Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az pojawi sie odpowiedni parametr.
Paay
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednig opcje.
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8.4.11.5

8.4.11.6

8.4.12

AVR
6. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

. , |MENU . , . .
7. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.
» Funkcja zostanie wigczona lub wylgczona w zaleznosci od dokonanego
wyboru.

Czas oczekiwania T4 przy wznowieniu (P12.5)
Po uptywie czasu oczekiwania T4 uktad sterowania przefacza sie na tryb pracy
wybrany przy uzyciu parametru P12.6.

W tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
P
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az pojawi sie odpowiedni parametr.
Piag
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisnag¢ @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednig wartos$¢. Alternatywnie: na-

e 8], (2] o [, [S] o wa
cisngd ATl + lub [AUTO] , aby ustawi¢ warto$¢ w wiekszych krokach.
6. Nacisng¢ MWAY aby potwierdzi¢ wybdr.
. . |MENU . ’ . .
7. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

Wybor trybu pracy po wznowieniu (P12.6)

Za pomoca tego parametru mozna okresli¢ tryb pracy po wznowieniu komuni-
kacji:

- 1=AVRAUTO

- 3 =EXTERNAL CONTROL

W tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
(
P
AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Naciskac El az pojawi sie odpowiedni parametr.

, Pcb

. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

Nacisnac @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednia opcje.
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

w

N oo v

Ustawienia komunikacyjne (P20)
Adres Modbus (P20.1) oraz predkos¢ transmisji (P20.2) mozna ustawic¢ bezpo-

$rednio na wyswietlaczu. Dla aktywowania nowych wartosci konieczne jest po-
nowne uruchomienie komunikacji (P20.3).
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8.4.12.1

Za pomoca parametru P20.4 mozna ustawi¢, czy komunikat o zdarzeniu E1.1
(ubrak potgczenia z EXTERNAL CONTROL") ma by¢ generowany takze w trybie
pracy AVR AUTO.

Adres Modbus (P20.1) i predkos$¢ transmisji (P20.2)

Aby ustawi¢ adres Modbus i predko$¢ transmisji¥ bezposrednio na wyswietla-
czu, nalezy postepowac zgodnie z ponizszym opisem. Aby dopasowac tylko je-
den parametr, mozna pomina¢ ustawianie drugiego parametru.

Zakres nastawy adresu Modbus: 1...247.
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie odpowiedni parametr.
x
:ED
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az pojawi sie parametr P20.1.

[
Pa0
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisngc @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednig warto$¢ adresu Modbus.
6. Nacisng¢ MWAY aby potwierdzi¢ wybdr.
[
Pan
7. Naciska¢ El az pojawi sie parametr P20.2.

W:ERE
AVR

8. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

9. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ warto$¢ predkosci transmisji.

10. Nacisng¢ WA aby potwierdzi¢ wybdr.

_page

11. Nastepnie przy uzyciu parametru P20.3 aktywowa¢ ponowne uruchomienie
komunikacji w ciggu 5 minut. W przeciwnym razie zmiana adresu Modbus i

predkosci transmisji nie zostanie dokonana. W tym celu naciskac El az
pojawi sie parametr P20.3.

R
12. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
AR IR
13. Naciska¢ El az wyswietlony zostanie kod 3.
. BABAAS

14. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Komunikacja zostanie na chwile przerwana i natychmiast wznowiona.
» Ustawione aktualnie wartosci adresu Modbus i predkosci transmisji s3 te-
raz aktywne.

»
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8.4.12.2 Restart komunikacji (P20.3)

8.4.12.3

8.4.13

Za pomoca parametru P20.3 mozna ponownie uruchomi¢ komunikacje.
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Izltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkgja.
x
PAD

2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.

3. Naciska¢ El az pojawi sie odpowiedni parametr.
pan3

4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
oion

5. Naciska¢ El az wyswietlony zostanie kod 3.

_ [BAA5EE

6. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Komunikacja zostanie na chwile przerwana i natychmiast wznowiona.
» Nowo ustawione wartosci adresu Modbus i predkosci transmisji zostang
zastosowane tylko, jezeli ponowne uruchomienie nastapi w ciggu 5 minut.

Komunikat o zdarzeniu E1.1 przy AVR AUTO (P20.4)

Za pomoca tej funkcji, podobnie jak w przypadku uzwojenia 15, mozna ustawic,
czy komunikat o zdarzeniu E1.1 (,brak potagczenia z EXTERNAL CONTROL") ma
by¢ generowany takze w trybie pracy AVR AUTO. Mozna wybraé nastepujace
opcje:

- 0: nieaktywny

- 1. aktywny

v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.
> Nacisna¢ > Izltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkgja.

5]
PaD
AVR
v Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
1. Naciska¢ El az pojawi sie odpowiedni parametr.

T

. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
. Nacisna¢ @ lub El, aby wybra¢ odpowiednig opcje.
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
. Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.

[, SR )

AVR AUTO dziata dalej, nawet gdy wyswietlany jest komunikat o zdarzeniu
E1.1.

Regulacja (F1)
Regulacja jest konieczna, jesli przyktadowo z przetacznikiem zostanie sprzezone

nowe sterowanie. Jedli sterowanie nie jest jeszcze wyregulowane wzgledem
przefacznika, na wyswietlaczu pojawia sie komunikat £4.
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8.4.13.1

8.4.13.2

Reczna regulacja jest mozliwa wytacznie wtedy, jesli wczesniej przynaj-
mniej 1 raz wykonano automatyczng regulacje.

Automatyczna regulacja (F1.1)

Ta funkcja uruchamia automatyczna regulacje podobcigzeniowego przetacznika
zaczepdw. Obejmuje ona caty zakres regulacji podobcigzeniowego przefacznika
zaczepow i trwa tak dtugo, jak rozpoznawane sg sygnaty danego tacznika minia-
turowego do rejestracji potozenia krancowego. Nastepnie synchronizowane sg
wskazania potozenia przefacznika oraz ustawiane sg parametry: Liczba pozycji
roboczych (P7), Najnizsza pozycja robocza (P8.1) i Najwyzsza pozycja robocza
(P8.2).

Automatyczna regulacje nalezy przeprowadzaé wytgcznie przy szynie zbior-
czej otwartej po stronie dolnego napiecia, poniewaz podobcigzeniowy
przetacznik zaczepdw przechodzi przez caty zakres regulacji i wskutek tego

moze dochodzi¢ do znacznych wahan napiecia w odbiornikach.

Aby uruchomic automatyczna regulacje, nalezy postepowac w nastepujacy spo-
sob:

v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie zadana funkcja.

Fi

»
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az ukaze sie zadany parametr.
F (1
» l {
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
[
, Lot i
5. Naciska¢ El az wyswietlony zostanie kod 3.

(
_ @AAAAA
AVR
6. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Automatyczna regulacja rozpoczyna sie.
» Po zakonczeniu automatycznej regulacji podobcigzeniowy przetacznik zacze-
péw znajduje sie w srodkowej pozycji robocze;.

Regulacja reczna n-1 (F1.2)

Za pomoca tej funkcji mozna przeprowadzi¢ reczng kalibracje podobcigzenio-
wego przefacznika zaczepdw, rozpoczynajac od aktualnej pozycji zaczepu az do
najnizszej pozycji zaczepu (poz. 1). Kalibracja reczna nie obejmuje catego zakre-
su regulacji podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow.

Jesli regulacja reczna jest przeprowadzana przy podtaczonej szynie zbior-
czej, nalezy po kazdym przetaczeniu sprawdzi¢, czy wartos¢ napiecia po-
miarowego lezy w granicach dopuszczalnego zakresu.

Aby uruchomi¢ kalibracje recznag n-1, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Izltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkcja.

Fi

»
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8.4.13.3

8.4.14

AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az pojawi sie odpowiedni parametr.
(a
» F lE
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

5. Nacisnac , aby wykona¢ przetaczenie zaczepu (n-1).
» F1.2 i aktualnie zmierzone napiecie sa wyswietlane naprzemiennie.

6. Krok 5 powtarza¢ tak dtugo, az osiggnieta zostanie najnizsza pozycja zaczepu
(poz. 1).

» Kalibracja reczna zostata zakoriczona, a na wyswietlaczu przewijaja sie warto-
éci zgodnie z opisem w punkcie ,Wigczanie zasilania” [P>Sekcja 7.3.4, Strona
61].

Regulacja reczna n+1 (F1.3)

Za pomoca tej funkcji mozna przeprowadzi¢ reczng kalibracje podobcigzenio-
wego przetacznika zaczepdw, rozpoczynajac od aktualnej pozycji zaczepu az do
najwyzszej pozycji zaczepu (poz. N). Kalibracja reczna nie obejmuje catego za-
kresu regulacji podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw.

Jesli regulacja reczna jest przeprowadzana przy podtaczonej szynie zbior-
czej, nalezy po kazdym przetaczeniu sprawdzi¢, czy wartos¢ napiecia po-
miarowego lezy w granicach dopuszczalnego zakresu.

Aby uruchomic¢ kalibracje reczng n+1, nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Izltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkcja.

Fi

»
AVR
2. Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ El az pojawi sie odpowiedni parametr.
(3
» F lj
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisna¢ , aby wykonac przetaczenie zaczepu (n+1).
» F1.31iaktualnie zmierzone napiecie sg wyswietlane naprzemiennie.
6. Krok 5 powtarzac tak dtugo, az osiggnieta zostanie najwyzsza pozycja zacze-
pu (poz. N).
» Kalibracja reczna zostata zakoriczona, a na wyswietlaczu przewijaja sie warto-

$ci zgodnie z opisem w punkcie ,Wigczanie zasilania” [P>Sekcja 7.3.4, Strona
61].

Odczyt zywotnosci resztkowej (F2)

Za pomoca funkcji ,Odczyt zywotnosci resztkowe]” mozna sprawdzic¢ aktualny
stan (w procentach).

Przy zywotnosci resztkowej wynoszacej 1 (%) lub mniej nalezy skontakto-
wac sie z serwisem technicznym firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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Ze wzgledu na sposob funkcjonowania zywotnosé resztkowa maleje szybciej na
poczatku cyklu zycia produktu a wraz z okresem eksploatacji krzywa ta ma co-
raz bardziej ptaski przebieg:

100 % -

Rysunek 58: Typowy przebieg zywotnosci resztkowej

Na przebieg majg wptyw czynniki zewnetrzne - w szczegdlnosci wysokie tempe-
ratury otoczenia - i wystepujg w nim pewne odchylenia. Regularne obserwacje
pomagaja w lepszej ocenie ksztattowania sie zywotnosci resztkowej. Zalecenie:
> Co rok odczytywac i notowac zywotnosc resztkowa.

Zywotnos¢ resztkowa wynoszac 0% nie powoduje koniecznie zablokowania.

Sterowanie monitoruje pojemnos$¢ i napiecie akumulatora energii w celu unik-
niecia niezdefiniowanych stanéw tgczeniowych. W ten sposéb polecenia przeta-
czania sg wykonywane tylko wtedy, gdy jest wystarczajaca ilos¢ energii do osia-
gniecia wybranej pozycji docelowej nawet przy zaniku napiecia.
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8.4.15

Polecenia przetaczen sa blokowane, jesli przy PreCheck pojawi sie komunikat
btedu E5.2 (napiecie dolne).

Zdarzenie Konieczne dziatanie

Zywotnosé¢ resztkowa = 1% Nalezy skontaktowad¢ sie z serwisem tech-
=> brak blokady nicznym firmy Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Przygotowa¢ wymiane jednostki sterowania.
Stale obserwowa¢ komunikaty o zdarze-
niach.

Sterowanie rejestruje podczas pracy za mata | Zalecana wymiana jednostki sterowania.
pojemnosc¢

- Komunikat o btedzie E5.1
- brak blokady

Sterowanie rejestruje podczas pracy napie- | Zalecana wymiana jednostki sterowania.
cie dolne

- Komunikat o btedzie E5.2
- brak blokady

PreCheck rejestruje przepiecie faczeniowe Konieczna wymiana jednostki sterujgce;.

pod obcigzeniem

- Komunikat o btedzie E5.2 (napiecie dolne)

- Komunikat o btedzie E2.4 (Energia w aku-
mulatorze energii za niska.)

- Blokada przefgczania zaczepow

Tabela 19: Zalecane dziatanie zywotnos¢ resztkowa

Aby uruchomi¢ odczyt zywotnosci resztkowej, nalezy postepowaé nastepujacy
sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie zadana funkcja.

, ko

AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
» Wyswietlana jest zywotnos$¢ resztkowa w %.

AVR
3. Nacisnac , aby zamkna¢ to wskazanie.
4. Nacisna¢ , aby wyj$¢ z menu parametryzacji.

Test dziatania LED (F3)

Za pomoca tej funkcji mozna przetestowac sprawnoé¢ diod LED oraz wyswietla-
cza na panelu czotowym jednostki sterujgcej. W tym celu nalezy postepowac
zgodnie z ponizszg procedura:

v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie zadana funkcja.

, Fd

AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Zapalaja sie wszystkie wskazniki na panelu czotowym jednostki sterujacej.

3. Nacisngc¢ MW aby zamknad to wskazanie.
. . |MENU Y ..
4. Nacisna¢ , aby wyjs$¢ z menu parametryzacji.
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8.4.16

8.4.17

8.4.18

Aktualizacja oprogramowania (F4)

Ta funkcja jest obecnie niedostepna.

Odwroécenie polecen ruchu (F5)

Za pomoca tego parametru mozna odwrdéci¢ polecenia ruchu. Pozwala to do-
stosowac charakterystyke pracy urzadzenia do konfiguracji podobcigzeniowego
przetacznika zaczepdw i napedu silnikowego. Mozna wybraé nastepujace opcje:

Ustawienie Znaczenie

0 Konfiguracja normalna:

- Najnizsze napiecie (strona napiecia dolnego) w pozycji roboczej 1

- Najwyzsze napiecie (strona napiecia dolnego) w pozycji roboczej
n

1 Konfiguracja odwrécona:

- Najwyzsze napiecie (strona napiecia dolnego) w pozycji roboczej
1

- Najnizsze napiecie (strona napiecia dolnego) w pozycji roboczej
n

Tabela 20: Zachowanie

Aby ustawi¢ te funkcje, nalezy postepowacd w nastepujacy sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie zadana funkcja.

=

2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Nacisnac @ lub El, aby wybra¢ zadana opcje.
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
5. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

Odczyt stanu oprogramowania (F6)

Aby odczytaé stan oprogramowania, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Eltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkgja.

FG

»

AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Wyswietlany jest stan oprogramowania jednostki sterujacej w formacie
~YYMMDD" (rok, miesiac, dzien).

AVR
3. Nacisnac , aby zamkna¢ to okno.
4. Nacisna¢ , aby wyj$¢ z menu parametryzagji.
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8.4.19

8.4.19.1

8.4.19.2

Komunikat klienta dla komunikatéw o zdarzeniach E1.1i E2
(F7)

Mozna ustawi¢, czy komunikaty o zdarzeniach E1.1 EXTERNAL CONTROL i E2
Zdalne sterowanie maja by¢ zgtaszane przez interfejs komunikatéw klienta OK/
Bfgd (zacisk X5). Wszystkie inne komunikaty o zdarzeniach bedg zawsze zgta-
szane przez interfejs komunikatéw klienta OK/Btgd (zacisk X5).

Komunikat klienta jako komunikat o zdarzeniu E1.1 (F7.1)

Za pomoca tej funkcji mozna ustawi¢, czy komunikat o zdarzeniu E1.1 EXTER-
NAL CONTROL ma by¢ zgtaszany przez interfejs komunikatow klienta OK/Btgd
(zacisk X5). Mozna wybra¢ nastepujace opcje:

- 0: nieaktywny

- 1. aktywny

Aby ustawi¢ komunikat klienta do komunikatu o zdarzeniu E1.1, nalezy postepo-
wadé w nastepujacy sposéb:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Izltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkcja.
F =
(
»
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
F T
» e
AVR
Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.
. Nacisna¢ @ lub El, aby wybra¢ odpowiednig opcje.
AVR
Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.

o v oa W

. . |MENU . . . .
. Nacisna¢ , aby zapisac ustawienie.

Komunikat klienta jako komunikat o zdarzeniu E2 (F7.2)

Za pomoca tej funkcji mozna ustawi¢, czy komunikat o zdarzeniu E2 EXTERNAL
CONTROL ma by¢ zgtaszany przez interfejs komunikatéw klienta OK/Btgd (za-
cisk X5). Mozna wybra¢ nastepujace opcje:

- 0: nieaktywny

- 1. aktywny

Aby ustawi¢ komunikat klienta do zgtaszania komunikatu o zdarzeniu E2, nalezy
postepowad w nastepujacy sposob:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie zadana funkcja.
F =
» (

AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.

w

. Naciska¢ El az ukaze sie zadany parametr.
]
» lE

AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
Nacisngc @ lub El, aby wybra¢ zadana opcje.
AVR
. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

~N o v »

. . |MENU . . . .
Nacisngc , aby zapisac ustawienie.
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8.4.20 Przywrdcenie ustawien fabrycznych (F8)

8.4.21

Za pomoca tej funkcji mozna przywréci¢ ustawienia fabryczne [»Sekcja 13,
Strona 133] urzadzenia.

Przed przywrdceniem ustawien fabrycznych nalezy zanotowad wszystkie
parametry.

Po przywroceniu sprawdzi¢, czy wszystkie parametry pasujg do zastosowa-
nia, w szczegdlnosci funkcja blokady (P5).

v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.
1. Nacisna¢ > Izltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkgja.
, FH
AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
[
N Lo I,]
3. Naciska¢ El az wyswietlony zostanie kod 3.
gl 4d
(

»

4. Nacisna¢ MWAY aby potwierdzi¢ wybdr i powrdci¢ do przewijajacego sie wska-
zania na wyswietlaczu.
» Zostajg przywrdcone ustawienia fabryczne urzadzenia.

Wyswietlanie parametréw regulacji (F9)

Za pomoca tej funkcji mozna sprawdzi¢ wartosci nastaw urzadzenia. Urzadze-
nie pokazuje wtedy kolejno nazwe parametru oraz wartosci nastawy nastepuja-
cych parametréw i funkgji:

- Parametry P1...P9, P12i P20

- Funkcje F2,F5,F6,F7.11F7.2

W przypadku urzadzen z opcjonalng funkcjg DS dodatkowo wyswietlane sa na-
stepujace parametry:
- Parametry P11.1..P11.14

Aby sprawdzi¢ parametry regulacji, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Izltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkgja.

=

2. Nacisng¢ WA aby potwierdzi¢ wybdr.
» Na wyswietlaczu pojawia sie nazwa parametru i wartos¢ nastawy.

AVR
3. Nacisnac , aby zamkna¢ to okno.
4. Nacisna¢ , aby wyj$¢ z menu parametryzagji.

W funkgcji ,\Wyswietlanie parametréw regulacji (F9)" mozna przyspieszy¢
przejscie do nastepnego parametru poprzez szybkie nacisniecie przyciskow
strzatek. Wartosci nastaw nie beda juz wyswietlane.

Po zwolnieniu przyciskow strzatek wyswietlane beda kolejno nazwa para-
metru i warto$¢ nastawy.

Aby zanotowaé warto$¢, mozna zatrzymac wyswietlanie, naciskajac i przy-
trzymujac przycisk AVR AUTO.
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8.4.22

8.4.22.1

Parametry regulacji i wartosci pomiarowe funkcji DS (F10)

Za pomoca dwodch ponizszych funkcji mozna sprawdzi¢ wartosé zadana regula-
cji napiecia U,;, moc czynng i prad (3-fazowy przy uzyciu F10.1i 1-fazowy przy
uzyciu F10.2), a takze parametr P11.1 (Funkcja DS on/off). Wskazanie na wy-
Swietlaczu przewija sie.

Ustalenie 3-fazowej mocy czynnej nastepuje poprzez pomnozenie zmierzonej 1-
fazowej mocy czynnej przez 3.

Wyswietlana 3-fazowa moc czynna dotyczy tylko transformatora obcigzo-
nego symetrycznie. Tylko w takim przypadku mozna méwic¢ o doktadnosci
pomiaru, patrz rozdziatParametry techniczne. W przypadku niesymetrycz-
nego obcigzenia nie mozna stwierdzi¢ doktadnosci pomiaru.

Za pomoca funkcji F10.3 mozna rozszerzy¢ standardowe wskazanie przewijaja-
ce sig, natomiast za pomoca funkcji F10.4 mozna zresetowac zapisane wartosci
minimalne/maksymalne opcjonalnej funkgji DS.

Wyswietlanie 3-fazowych wartosci pomiarowych funkcji DS (F10.1)
Za pomoca funkgji F10.1 mozna sprawdzi¢ wartos$¢ zadang regulacji napiecia
U,, 3-fazowa moc czynng, 1-fazowy prad, a takze parametr P11.1 (funkcja DS
on/off). Wskazanie na wyswietlaczu przewija sie.

v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Eltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkgja.
. B
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ , az pojawi sie odpowiedni parametr.

CEun

4. Nacisng¢ MNA aby potwierdzi¢ wybdr.
» Na wyswietlaczu w rytmie sekundowym wyswietlane sg kolejno parametry
i wartosci pomiarowe jak przedstawiono ponizej - najpierw skrécona na-
zZwa, a nastepnie wartos¢.

AVR
5. Nacisna¢ , aby zamkna¢ to okno.
6. Nacisna¢ , aby wyj$¢ z menu parametryzagji.
Wynik: przewijajace sie wskazanie

Wskazanie na wyswietlaczu

(nazwa skrécona, przyktadowa war-

tos¢)
Wartos¢ zadana regulacji napiecia 1-Ur
Wartos¢ U, [V], 1-fazowa L/N 230,0
Aktualna zmierzona moc 3-P
Wartos¢ P, 3-fazowa [kW] 400,0
Aktualny zmierzony prad 1-l
Wartos¢ |, 1-fazowa [A] 579,7
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Wskazanie na wyswietlaczu

(nazwa skrécona, przyktadowa war-

tos¢)
Status parametru P11.1 P11.1
ON=1IlubOFF=0 1

8.4.22.2 Wyswietlanie 1-fazowych wartosci pomiarowych funkgji DS (F10.2)
Za pomoca funkgji F10.2 mozna sprawdzi¢ wartos¢ zadang regulacji napiecia
U,t, 1-fazowag moc czynnag, 1-fazowy prad, a takze parametr P11.1 (Funkcja DS
on/off). Wskazanie na wy$wietlaczu przewija sie.
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Eltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkgja.
. Bl
AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ , az pojawi sie odpowiedni parametr.

, Fide

4. Nacisng¢ MNA aby potwierdzi¢ wybdr,
» Na wyswietlaczu w rytmie sekundowym wyswietlane sg kolejno parametry
i wartosci pomiarowe jak przedstawiono ponizej - najpierw skrocona na-
zZwa, a nastepnie wartos¢.

AVR
5. Nacisna¢ , aby zamkna¢ to okno.
6. Nacisna¢ , aby wyjé¢ z menu parametryzagji.
Wynik: przewijajace sie wskazanie

Wskazanie na wyswietlaczu

(nazwa skrécona, przyktadowa war-

tos¢)
Wartos¢ zadana regulacji napiecia 1-Ur
Wartos¢ U, [V], 1-fazowa L/N 230,0
Aktualna zmierzona moc 1-P
Wartosé P, 1-fazowa [kW] 133,3
Aktualny zmierzony prad 1-l
Wartos¢ |, 1-fazowa [A] 579,7
Kat fazowy miedzy napieciem a pragdem COSPHI
Wartos¢ PHI [°] 0,0
Status parametru P11.1 P11.1
ON=1lubOFF=0 1
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8.4.22.3

8.4.22.4

8.4.23

Rozszerzenie standardowego przewijajgcego sie wskazania (F10.3)
Za pomoca funkgji F10.3 mozna wybra¢, czy dodatkowe wartosci z F10.1 lub
F10.2 maja by¢ dodatkowo wyswietlane w przewijajacym sie wskazaniu na wy-
Swietlaczu:

Wartos¢ Przewijajace sie wskazanie na wyswietlaczu

0 Bez dodatkowych danych
1 Dodatkowo F10.1
2 Dodatkowo F10.2

v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Eltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkcja.
, RO

2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.

Naciskac El, az pojawi sie odpowiedni parametr.

N

4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.

5. Nacisna¢ @ lub El, aby ustawi¢ odpowiednig wartos¢.

6.

7.

w

AVR
Nacisngc , aby zamkna¢ to okno.
Nacisna¢ , aby zapisa¢ ustawienie.
Resetowanie wartosci pomiarowych opcjonalnej funkcji DS (F10.4)
Aby zresetowac zapisane wartosci minimalne/maksymalne funkgcji DS (patrz: In-
put Register (z opcjg DS) [ Sekcja 9.4.4, Strona 114]%), nalezy wykona¢ naste-

pujace czynnosci:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Eltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkgja.
e
AVR
2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
3. Naciska¢ , az pojawi sie odpowiedni parametr.
EnY
AVR
4. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
oion

5. Naciska¢ El, az wyswietlony zostanie kod 3.

BR85ER

»

6. Nacisng¢ MWAY aby potwierdzi¢ wybdr.
» Wartosci minimalne/maksymalne s3 usuniete.

Wyswietlanie pamieci zdarzen (E)

Pamiec¢ zdarzen pokazuje zapisane kody zdarzen. Zestawienie kodéw zdarzen
znajduje sie w punkcie ,Komunikaty o zdarzeniach” [ Sekcja 12.2, Strona 131].
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W pamieci zdarzen jest 20 miejsc i wyswietlanych jest 20 ostatnich wpisow.
Miejsce w pamieci 1 zawiera najnowszy wpis a miejsce 20 najstarszy. Urzadze-
nie zapamietuje liczbe przetaczen, gdy nadchodzi lub wychodzi komunikat

o zdarzeniu.

Wpis w miejscu w pamieciu zawiera nastepujgce informacje:
- Kod zdarzenia
- Liczba przefaczen

Gdy wpis zawiera jedynie liczbe przetaczen a nie zawiera kodu zdarzenia, ozna-
cza to, ze kod zdarzenia poprzedniego miejsca zostat zresetowany przy tej licz-
bie przetaczen.

Za wyjatkiem kodu zdarzenia E6 wszystkie inne kody zdarzenia s3 resetowane
po usunieciu awarii i zakonczeniu kolejnego poprawnego przefaczenia zaczepu.
Kod zdarzenia E6 moze by¢ zresetowany tylko przez serwis techniczny Maschi-
nenfabrik Reinhausen GmbH.

Aby wyswietli¢ pamiec zdarzen, nalezy postepowad w nastepujacy sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyla razy, az pojawi sie pierwsze miejsce w pamieci zda-
rzen.

E f

»
2. Nacisngc @ lub El, aby wybra¢ miejsce w pamieci.

E 2

»

AVR
3. Nacisna¢ , aby otworzy¢ miejsce w pamieci.
» Zostaje wyswietlony kod zdarzenia lub liczba przetgczen.

_ BAABARA

4. Nacisna¢ WA aby wyswietli¢ kolejne kody zdarzen. Jesli nie ma kolejnego
kodu zdarzenia, wyswietlana jest liczba przetaczen.

_opoeno

5. Nacisna¢ WA aby opusci¢ miejsce w pamieci.
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9 Protokodt centrali

9.1 Parametry Modbus RTU

Te parametry pozostajg trwale zapisane takze przy zaniku napiecia. Przy powro-
cie zasilania odbywa sie ponowne zapytanie o bity stanu.

Urzadzenie stosuje protokdt centrali Modbus-RTU (komunikacja master-slave)
z nastepujacymi parametrami:

Parametry urzadzenia w stanie fabrycznym

Parametr Nr materiatowy Nr materiatowy Nr materiatowy
10169147XX 10169148XX 10161997XX

Format transmisji RTU RTU RTU

Interfejs szeregowy | RS485 RS485 RS485

Predkos¢ transmisji | 38400 19200 38400

[liczba bodéw]

Adres Modbus (Sla- |1 51 1

ve)

Liczba bitéw danych |8 8 8

Parzystos¢ Parzyste Parzyste Parzyste

Liczba bitéw stopu 1 1 1

Tabela 21: Parametry urzadzenia w stanie fabrycznym

Ustawiane parametry urzadzenia

Parametr Modbus-RTU

Predkos¢ transmisji 9600, 19200, 38400, 57600
[liczba bodéw]

Adres Modbus (Slave) 1..247

Tabela 22: Ustawiane parametry urzadzenia

Zmiana predkosci transmisji nastepuje dopiero po restarcie komunikacji. Mozna

tego dokona¢ na dwa sposoby:

1. Aktywowanie kodu 3 bezposrednio na wyswietlaczu przy uzyciu parametru
P20.3 [»>Sekcja 8.4.12.2, Strona 95].

2. Aktywacja funkgji FC8.1 ,Restart Communications Option” poprzez ustawie-
nie punktu danych Coil 17.

Jezeli restart komunikacji nie nastgpi w ciagu 5 minut, zmiana nie zostanie za-
stosowana.
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9.2 Kody funkgji

Function code Group description R=read /W
= write

01 (0x01) Read discrete output co-il R

02 (0x02) Read discrete input contact R

03 (0x03) Read analog output holding registers R

04 (0x04) Read analog input register R

05 (0x05) Write discrete output coil W

06 (0x06) Write analog output holding registers w

15 (OxOF) Write multiple discrete output coil W

16 (0x10) Write multiple analog output holding registers %

Tabela 23: Kody funkgji

9.3 Format danych

Type Description Range

BIT 1 bit 0, 1(= OFF, ON)
UINT16 unsigned integer 16 bit 0...65 535

SINT16 signed integer 16 bit -32768...432768
SINT32 signed integer 32 bit -2,147483648 x 10°...

+2,147483648 x 107

FLOAT32 32 bit (single precision) according | [EEE 754
to IEEE 754

Tabela 24: Format danych

Dla typéw danych SINT32 i FLOAT32 obowiazuje:
- Adres X: MSW (Most Significant Word)

- Adres X+1: LSW (Least Significant Word)

- Przyktad SINT32: Operations counter

- Rejestr Holding 2: MSW

- Rejestr Holding 3: LSW

- Przykfad FLOAT32: Input voltage

- Rejestr wejsciowy 12: MSW

- Rejestr wejsciowy 13: LSW
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9.4 Punkty danych (sprawdzenie pojedyncze)

9.4.1 Coails
Address (no Status EXTERNAL CONTROL
offset) R =read / W = write

CONTROL PRO Others

o Change tap position raise BIT 1= raise R/W R/W
1 Change tap position lower BIT 1=lower R/W R/W
2 P9: Parameter local/remote BIT 1=remote R R
3 Error ISM BIT 1=error R/W R/W
42 P5: Blocking activation, mode 1 BIT 1= active R R
5 Internal datapoint BIT - - -
6 Internal datapoint BIT - - -
7 F5: Command inverted BIT 1=active R R/W
8 Internal datapoint BIT - - -
9 Internal datapoint BIT - - -
10 F7.1: E1.1 to relay output BIT 1= active R R/W
1 F7.2: E2 to relay output BIT 1=active R R/W
127 P5: Blocking activation, mode 2 BIT 1= active - R
13% Initiate mechanical PreCheck (test) BIT 1= active - R/W
144 Release of multiple tap-change operation BIT 1=active - R
15° P20.4: E1.1at AVR AUTO BIT 1= active - R/W
16 P4.3: Voltage blocking activation/deactivation BIT 1= active - R/W
17V P20.3/FC8.1: Restart Communications Option BIT 1= active R/W R/W
189 F10.3: Display additional parameters (DS 3-phase) BIT 1= active R/W R/W
199 F10.3: Display additional parameters (DS 1-phase) BIT 1 = active R/W R/W
20...31 Internal datapoint BIT - - -

Tabela 25: Coils

Z wyjatkiem uzwojen 0, 1i 17 wszystkie pozostate uzwojenia zachowujg ostat-
nio przekazany stan i tym samym moga by¢ uruchamiane zaréwno cyklicznie,
jak i impulsowo.

" Whisanie ,1" powoduje wyzwolenie polecenia, np. polecenia ruchu. Po wyko-

naniu polecenia uzwojenie zostaje zresetowane do wartosci ,0" przez uktad ste-
rowania.
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2 Aktywowanie Funkcja blokady (P5) [»Sekcja 8.4.5, Strona 86]

Adres 4 Adres 12 Rezultat

0 0 Tryb 0 = nieaktywny

1 0 Tryb 1 = blokada w trybie pracy AUTO/EXTERNAL

0 1 Tryb 2 = blokada w trybie pracy MANUAL/AUTO/EXTERNAL
1 1 Brak mozliwosci ustawienia

Tabela 26: Tryb funkgji blokady

3 Gdy przez uzwojenie 13 zostanie zainicjowany PreCheck, nastepuje reset time-
ra (Input Register 10: ,Remaining time to the next PreCheck”).

) Przetaczenia wielokrotne (opcja, nie standard) musza zosta¢ aktywowane
przez uzwojenie 14. W przeciwnym razie rejestr typu Holding Register 17 pozo-
staje nieaktywny.

°) Ustawic¢ status na 1, jesli Zdarzenie E1.1 [ Sekcja 12.2, Strona 131] ma by¢ wy-
Swietlane takze w trybie pracy AVR AUTO. AVR AUTO dziata dalej, nawet gdy
wyswietlany jest komunikat o zdarzeniu E1.1.

¢ Rozszerzenie wskazania przewijajacego sie na wyéwietlaczu

Adres 18 Adres 19 Rezultat

0 0 Bez dodatkowych danych

1 0 Dodatkowo F10.1 (DS 3-fazowa)
0 1 Dodatkowo F10.2 (DS 1-fazowa)

1

1

Brak mozliwoéci ustawienia

Tabela 27: Rozszerzenie przewijajacego sie wskazania
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Address
(no offset)

9.4.2 Discrete Inputs

EXTERNAL CONTROL
R =read / W = write

CONTROL PRO Others

0 E1.1 No connection to EXTERNAL CONTROL BIT 1=active R R
1 E2 EXTERNAL CONTROL command could not be per- | BIT 1= active R R
formed
2 E3.1 Error mosfet switch BIT 1= active R R
3 E3.2 Error direction of rotation BIT 1=active R R
4 E3.3 Time delay microswitch BIT 1= active R R
5 E3.4 Both end microswitch active or not wired BIT 1= active R R
6 E4.1 Automatic adjustment not undertaken or incorrect |BIT 1=active R R
7 E4.2 Desired target position could not be reached when | BIT 1=active R R
voltage failed (error blackstart)
8 E5.1 Residual capacity buffer BIT 1= active R R
9 E5.2 Undervoltage buffer BIT 1= active R R
10 E5.3 Error power supply BIT 1 = active R R
1 E6.1 Motor blocking BIT 1= active R R
12 E6.2 Motor rough-running BIT 1 =active R R
13 E6.3 Tap change command cannot be performed, BIT 1=active R R
timeout motor run
14 E7.1 Permanent signal microswitch BIT 1= active R R
15 E7.2 Position fail, loss microswitch BIT 1 = active R R
16 Internal datapoint BIT - - -
17 Internal datapoint BIT - - -
18 Internal datapoint BIT - - -
19 Internal datapoint BIT - - -
20 Signal: blocking contact BIT 0 = door open R R
1 =door closed
21" Relay OK BIT 1= active R R
229 Relay Error BIT 1= active R R
23% E2.1 Highest or lowest operating position reached BIT 1=active R R
242 E2.2 Previous tap-change operation has not been com- | BIT 1=active R R
pleted or fault motor-drive unit
257 E2.3 Inrush interlock is active or automatic adjustment | BIT 1=active R R
required
267 E2.4 Energy in the energy accumulator too low BIT 1= active R R
27% E2.5 Signal for blocking activated (door interlock or tem- | BIT 1= active R R
perature blocking)
28 Motor drive running BIT 1 = active R R
29" Ready for tap-change operation BIT 1= active R R
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Address Status EXTERNAL CONTROL
(no offset) R =read / W = write

CONTROL PRO Others

30 Voltage failure (detection < 60 V, communication im- BIT 1= active R R
possible)

31? E2.6 Error in wiring BIT 1= active R R

32200 AVR error (including E2.6, E3.x, E4.x, E5.x, E6.x and BIT 1= active - R
E7.x)

32201 Out of bandwidth: Highest or lowest operating position | BIT 1=active - R
reached + tap change command (AVR AUTO or EXTER-
NAL CONTROL)

Tabela 28: Discrete Inputs
" Okresowa kontrola kabla potagczeniowego X2/X4: ten test jest wykonywany
automatycznie co 60 s i trwa ok. 50 ms.
- Na czas ok. 50 ms adres 29 jest ustawiany na 0.

- Test nie ma wptywu na adresy 21i22.

% Zdarzenie nalezy do zbiorczego komunikatu o btedzie E2 (adres Modbus 1)
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9.4.3 Rejestr wejsciowy (bez opcji DS)

Address (no
offset)

Decimal EXTERNAL CONTROL
places R =read / W = write

CONTROL PRO Others

0,1 Device number SINT32 - 0 R R
2 Capacitor health UINT16 % 0 R R
3 Input voltage (data value = 2 x measured value; | UINT16 \ 0 - R
example: measured value = 125.5V => data value
=251)
4 Voltage capacitor (data value = 10 x measured UINT16 Vv 0 - R
value; example: measured value = 10.6 V => data
value = 106)
5 Software version year (YY) UINT16 - 0 R R
6 Software version month (MM) UINT16 - 0 R R
7 Software version day (DD) UINT16 - 0 R R
8 Motor pause before next tap-change operation UINT16 s - R R
(data value = 10 x measured value; example: me-
asured value = 3 sec. => data value = 30)
9 Status activation Modbus RTU (1 = active, 0 =in- | UINT16 - 0 - R
active)
10 Remaining time to the next PreCheck UINT16 min - - R
1 Internal datapoint UINT16 - - - -
12,13 Input voltage FLOAT32 |V - - R
14,15 Buffer voltage FLOAT32 |V - - R
36600 Tap position UINT16 - - - R

Tabela 29: Input Register (bez opcji DS)
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9.4.4 Input Register (z opcjg DS)

Wraz z opcja DS dostepne s3 dodatkowo nastepujace punkty danych:

Address (no EXTERNAL CONTROL
offset) R =read / W = write

CONTROL PRO Others

16,17 Minimum current FLOAT32 |A - - R
18,19 Maximum current FLOAT32 |A - - R
20, 21 Momentary current FLOAT32 |A - - R
22,23 Minimum voltage FLOAT32 |V - - R
24,25 Maximum voltage FLOAT32 |V - - R
26,27 Momentary voltage FLOAT32 |V - - R
28,29 Minimum phase angle FLOAT32 |° - - R
30, 31 Maximum phase angle FLOAT32 |° - - R
32,33 Momentary phase angle FLOAT32 |° - - R
34,35 Minimum power (3-phase) FLOAT32 | kW - - R
36,37 Maximum power (3-phase) FLOAT32 | kW - - R
38, 39 Momentary power (3-phase) FLOAT32 | kW - - R
40, 41 Minimum reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R
42,43 Maximum reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R
44,45 Momentary reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R
46-59 Internal datapoint UINT16 - - - -
100-104 Internal datapoint UINT16 - - - -
1000 Year UINT16 - - - R
1001 Month UINT16 - - - R
1002 Day UINT16 - - - R
1003 Hour UINT16 h - - R
1004 Minuta UINT16 min - - R
1005 Position UINT16 - - - R
1006, 1007 | Current FLOAT32 |A - - R
1008,1009 | Voltage FLOAT32 |V - - R
1010, 1011 Phase angle FLOAT32 |° - - R
1012, 1013 Power (3-phase) FLOAT32 |kW - - R
1014, 1015 Reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R
1016 Year UINT16 - - - R
1017 Month UINT16 - - - R
1018 Day UINT16 - - - R
1019 Hour UINT16 h - - R
1020 Minuta UINT16 min - - R
1021 Position UINT16 - - - R
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Address (no
offset)

Decimal EXTERNAL CONTROL
places R =read / W = write

CONTROL PRO Others

1022, 1023 Current FLOAT32 |A - - R
1024,1025 | Voltage FLOAT32 |V - - R
1026,1027 | Phase angle FLOAT32 |° - - R
1028,1029 | Power (3-phase) FLOAT32 | kW - - R
1030, 1031 Reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R
1032 Year UINT16 - - - R
1033 Month UINT16 - - - R
1034 Day UINT16 - - - R
1035 Hour UINT16 h - - R
1036 Minuta UINT16 min - - R
1037 Position UINT16 - - - R
1038,1039 | Current FLOAT32 |A - - R
1040, 1041 | Voltage FLOAT32 |V - - R
1042,1043 | Phase angle FLOAT32 |° - - R
1044,1045 | Power (3-phase) FLOAT32 | kW - - R
1046,1047 | Reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R
1048 Year UINT16 - - - R
1049 Month UINT16 - - - R
1050 Day UINT16 - - - R
1051 Hour UINT16 h - - R
1052 Minuta UINT16 min - - R
1053 Position UINT16 - - - R
1054, 1055 Current FLOAT32 |A - - R
1056, 1057 | Voltage FLOAT32 |V - - R
1058, 1059 | Phase angle FLOAT32 |° - - R
1060, 1061 | Power (3-phase) FLOAT32 |kW - - R
1062,1063 | Reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R
1064 Year UINT16 - - - R
1065 Month UINT16 - - - R
1066 Day UINT16 - - - R
1067 Hour UINT16 h - - R
1068 Minuta UINT16 min - - R
1069 Position UINT16 - - - R
1070, 1071 | Current FLOAT32 |A - - R
1072,1073 | Voltage FLOAT32 |V - - R
1074,1075 |Phase angle FLOAT32 |° - - R
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Address (no Name Decimal EXTERNAL CONTROL
offset) places R =read / W = write

CONTROL PRO Others

1076,1077 | Power (3-phase) FLOAT32 | kW - - R
1078,1079 | Reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R
1080 Year UINT16 - - - R
1081 Month UINT16 - - - R
1082 Day UINT16 - - - R
1083 Hour UINT16 h - - R
1084 Minuta UINT16 min - - R
1085 Position UINT16 - - - R
1086,1087 | Current FLOAT32 |A - - R
1088,1089 | Voltage FLOAT32 |V - - R
1090, 1091 Phase angle FLOAT32 |° - - R
1092,1093 | Power (3-phase) FLOAT32 | kW - - R
1094,1095 | Reactive power (3-phase) FLOAT32 |kvar - - R

Tabela 30: Input Register (z opcja DS)

W zakresie adresow 1000...1095 wartosci srednie z 10 minut sg przesytane 6 ra-
zy, wraz z odpowiednim znacznikiem czasu. W ten sposdéb mozna odczytac da-
ne z jednej godziny. W przypisie 2) w punkcie Holding Register (z opcjg DS)

[P Sekcja 9.4.6, Strona 119] znajduja sie dodatkowe informacje.

Przyktad:

1000 Rok Znacznik czasu zapisanych danych

1001 Miesigc Znacznik czasu zapisanych danych

1002 Dzien Znacznik czasu zapisanych danych

1003 Godzina Znacznik czasu zapisanych danych

1004 Minuta Znacznik czasu zapisanych danych

1005 Pozycja Pozycja zaczepu w momencie zapisu danych

W nastepujacym zakresie adresow 1006...1015 zapisane sa powiazane dane
(prad, napiecie, kat fazowy, moc i moc bierna).
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9.4.5 Rejestr holding (bez opcji DS)

Address (no Decimal EXTERNAL CONTROL
offset) places R =read / W = write
CONTROL Others
PRO
0 Operating mode UINT16 - 0 R R
- 1=AVRAUTO
- 2=AVR MANUAL
- 3 =EXTERNAL CONTROL
1 Tap position UINT16 - 0 R R
2,3 Operations counter SINT32 - 0 R R
4,5 Internal datapoint SINT32 - - - -
6 P1 voltage set point UINT16 \Y 0 - R/W
7 P2.1 Bandwith B1 (data value = 2 x set value; UINT16 % 0 - R/W
example: set value = 2.5 % => data value = 5)
8 P2.2 Delay time T1 UINT16 s 0 - R/W
9 P3.1 Bandwith B2 (data value = 2 x set value; UINT16 % 0 - R/W
example: set value = 4.5 % => data value = 9)
10 P3.2 Delay time T2 UINT16 s 0 - R/W
1 P4.1 Undervoltage blocking UINT16 Vv 0 - R/W
12 P4.2 Overvoltage blocking UINT16 \ 0 - R/W
13 P7 Number of operating positions UINT16 - 0 - R/W
14 P8.1 Lowest operating position UINT16 - 0 - R/W
15 P8.2 Highest operating position UINT16 - 0 - R/W
16 P6.1 Target position for loss of voltage (black UINT16 - 0 - R/W
start)
17" Tap-change command (-3, -2, -1, +1, +2, +3) " UINT16 - 0 - R/W
18 Internal datapoint UINT16 - - - -
19,20 P2.1 Bandwidth 1 FLOAT32 |- - - R
21,22 P3.1 Bandwidth 2 FLOAT32 |- - - R
60 P12.1 Activate behavior in case of failure of com- | UINT16 - - R/W
munication
61 P12.2 Waiting period T3 in case of failure of com- | UINT16 s 0 - R/W
munication
62 P12.3 Select operating mode after failure UINT16 - - R/W
63 P12.4 Activate behavior when communicationis | UINT16 - - R/W
restored
64 P12.5 Waiting period T4 when communicationis | UINT16 s 0 - R/W
restored
65 P12.6 Select operating mode on restart UINT16 - - R/W
300? Additional function for the operating mode? UINT16 - - - R/W
- 1=AVRAUTO
- 3 =EXTERNAL CONTROL
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Address (no Name

offset)

Decimal EXTERNAL CONTROL
places R =read / W = write

CONTROL Others

31504... Internal datapoint UINT16 - - -

31505

31506... P20.2: Baudrate UINT16 Baud 0 - R/W
31507%

31508% P20.1: Modbus address UINT32 - 0 - R/W

Tabela 31: Holding Register (bez opcji DS)

118

Y Poleceniem ,Przetaczenia wielokrotne” (opcjonalne) mozna wykona¢ do 3 na-
stepujacych kolejno po sobie przetgczen bez zachowania zwyktej przerwy trwa-
jacej 3 sekundy. Nastepnie nastepuje przerwa na schfodzenie trwajaca

- 3 sekundy przy 1 przefaczeniu zaczepdw

- 6 sekund przy 2 przetaczeniach zaczepdw

- 9 sekund przy 3 przetaczeniach zaczepow.

%) Przetaczenie miedzy trybami pracy AVR AUTO i EXTERNAL CONTROL. Ze
wzgleddéw bezpieczenstwa tryb pracy AVR MANUAL moze zostac przetgczony
tylko lokalnie. Do odczytania trybu pracy nalezy uzy¢ adresu O w rejestrze typu
Holding Register.

? Zmiana predkosci transmisji i adresu Modbus nastepuje dopiero po restarcie

komunikacji. Mozna tego dokona¢ na dwa sposoby:

1. Aktywowanie kodu 3 bezposrednio na wyswietlaczu przy uzyciu parametru
P20.3 [»=Punkt 8.3.11.2, strona 83].

2. Aktywacja funkgcji FC8.1 ,Restart Communications Option” poprzez ustawie-
nie punktu danych Coil 17.

Jezeli restart komunikacji nie nastgpi w ciagu 5 minut, zmiana nie zostanie za-
stosowana.
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9.4.6 Holding Register (z opcja DS)

Wraz z opcja DS dostepne s3 dodatkowo nastepujace punkty danych:

Address EXTERNAL CONTROL
(no offset) R =read / W = write

CONTROL Others

23 P11.1 Function DS: 1 =on, 0 = off UINT16 - - - R/W
24 P11.2 Transformer nominal power S, ;¢ UINT16 kVA 0 - R/W
25" P11.3 Desired value U, for active power P, UINT16 \% 1 - R/W
26 P11.4 Value representation selection for P11.5U,;.: | UINT16 - - - R/W
0 = absolute, 1 = relative
279 With option P11.4 = absolute: INT16 \% 1 - R/W
P11.5U_, in[V]
With option P11.4 = relative: INT16 % 1 - R/W
P11.5 U, related to P11.3
28 P11.6 Value representation selection for P11.7 U . | UINT16 - - - R/W
0 = absolute, 1 = relative
29" With option P11.6 = absolute: INT16 v 1 - R/W
P11.7 U, in [V]
With option P11.6 = relative: INT16 % 1 - R/W
P11.7 U,;, related to P11.3
30 P11.8 Value representation selection for P11.9 P,: 0 | UINT16 - - - R/W
= absolute, 1 = relative
31" With option P11.8 = absolute: INT16 kw 1 - R/W
P11.9 Py in [kW]
With option P11.8 = relative: INT16 % 1 - R/W
P11.9 P,related to P11.2
32 P11.10 Value representation selection for P11.11 UINT16 - - - R/W
P..n: 0 = absolute, 1 = relative
33" With option P11.10 = absolute: INT16 kW 1 - R/W
P11.11 P, (active power at desired value U,
in [kW]
With option P11.10 = relative: INT16 % 1 - R/W
P11.11 P, (active power at desired value U,

related to P11.2

34 P11.12 Value representation selection for P11.13 UINT16 - - - R/W
P..c 0 = absolute, 1 = relative
359 With option P11.12 = absolute: P11.13 P, INT16 kw 1 - R/W
(active power at desired value U, ) in [kW]
With option P11.12 = relative: P11.13 P, (acti- | INT16 % 1 - R/W
ve power at desired value U, ) related to
P11.2
36" P11.14 Current transformer ratio UINT16 - 1 - R/W
37-59 Internal datapoint UINT16 - - - -
100? Pointer to data block in flash DDDHH UINT16 |- - - -

8209941/04 PL Protokét centrali 119



Address Name Decimal EXTERNAL CONTROL
(no offset) places R =read / W = write

CONTROL Others

PRO
101-115 Internal datapoint UINT 16 - - - -
116 Initialization timestamp: second UINT 16 s 0 R/W R/W
117 Initialization timestamp: minute UINT 16 min 0 R/W R/W
118 Initialization timestamp: hour UINT 16 h 0 R/W R/W
119 Initialization timestamp: weekday UINT 16 - 0 R/W R/W
120 Initialization timestamp: day UINT 16 - 0 R/W R/W
121 Initialization timestamp: month UINT 16 - 0 R/W R/W
122 Initialization timestamp: yearlnitialization time- UINT 16 - 0 R/W R/W
stamp: year
123-131 Internal datapoint UINT 16 - - - -
300? Additional function for the operating mode” UINT16 |- - - R/W

Tabela 32: Holding Register (z opcja DS)

Y Miejsce dziesietne wystepuje tylko w przypadku wskazania na wyséwietlaczu (=
wartoéc rzeczywista), a nie w przypadku wartosci punktu danych (Modbus
RTU). Wartos$¢ punktu danych jest obliczana poprzez pomnozenie wartosci rze-
czywistej przez 10.

Przyktad: wartos¢ rzeczywista = 220,5 V => warto$¢ punktu danych (Modbus
RTU) = 2205.

' Uzupetnienie adresu Holding Register 100: DDDHH

D = dzien (Day) Zakres nastawy: 0...369

DDD =000 Aktualny dzien

DDD =010 Zapisanych 10 dni wstecz

DDD = 369 Wartos¢ maksymalna (369 dni wstecz = 1 rok + dni
rezerwy)

H = godzina (Hour) Zakres nastawy: 0...23

HH =14 godz. 14:00 - 14:50

- W przypadku odczytu danych z pamieci wartosci pomiarowych (Input Regi-
ster 1000...1095), wskaznik (Holding Register 100) jest automatycznie zwiek-
szany przy kazdym odczycie.

? Przetaczenie miedzy trybami pracy AVR AUTO i EXTERNAL CONTROL. Ze
wzgledow bezpieczenstwa tryb pracy AVR MANUAL moze zostac przetaczony
tylko lokalnie. Do odczytania trybu pracy nalezy uzy¢ adresu O w rejestrze typu
Holding Register.
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9.4.7 Function Code 8 - Diagnostic

Subfunction code Function

FC8.1 Restart Communications Option
FC8.10 Clear Counters and Diagnostic Register
FC8.11 Return Bus Message Count

FC8.12 Return Bus Communication

FC8.13 Return Bus Exception Error Count
FC8.14 Return Server Message Count

FC8.15 Return Server No Response Count
FC8.16 Return Server NAK Count

FC8.17 Return Server Busy Count

Tabela 33: Function Code 8 - Diagnostic
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9.5 Punkty danych (sprawdzanie zbiorcze)

Address (no Range Parametr Description R/W
offset) Others
201 0 E1.1 No connection to EXTERNAL CONTROL BIT 0 =ok R
1=error
201 1 E2 EXTERNAL CONTROL command could BIT 0 =ok R
not be performed 1= error
201 2 E3.1 Error in connection between control unit BIT 0=o0k R
3 E3.2 and motor-drive unit 1=error
E3.3
E3.4
201 6 E4 1 Automatic adjustment not undertaken or | BIT 0 =ok R
incorrect 1=error
201 7 E4.2 The desired target position could not be BIT 0 =ok R
reached when voltage failed. 1= error
201 8 E5.1 System not ready BIT 0 =o0k R
9 E5.2 1=error
10 E5.3
201 1 E6.1 Tap change command cannot be perfor- BIT 0 =ok R
12 E6.2 med 1= error
13 E6.3
201 14 E71 Correct positioning not possible BIT 0 =ok R
15 E7.2 1=error
202 4 n/a Blocking contact BIT 1=o0k R
202 5 n/a Relay OK BIT 1=o0k R
202 6 n/a Relay ERROR BIT 1=error R
202 7 E2.1 Highest or lowest operating position re- BIT 0 =ok R
ached 1= error
202 8 E2.2 Previous tap-change operation has not be- | BIT 0 =ok R
en completed or fault motor-drive unit 1=error
202 9 E2.3 Inrush interlock is active or automatic ad- | BIT 0=o0k R
justment required 1=error
202 10 E2.4 Energy in the energy accumulator too low | BIT 0 =o0k R
1=error
202 1 E2.5 Signal for blocking activated (door inter- BIT 0 =ok R
lock or temperature blocking) 1=error
202 12 Motor drive running BIT 1= motor running R
202 13 Ready for tap-change operation BIT 1=ready R
202 14 Voltage failure BIT 0 = ok, R
1=error
202 15 E2.6 No connection to OLTC BIT 0 =o0k R
1=error
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Address (no Range Parametr Description R/W

offset) Others

203 0...115 Operating mode UINT16 1=AVR AUTO R
2 = AVR MANUAL
3 = EXTERNAL CON-

TROL
204 0...115 Current tap position UINT16 1...15 R
205, 206 0...31 Counter SINT32 R
207 0...15 Cooling time motor drive after tap change | UINT16 e.g.value ,12"=1.2s |R
209 0...15 Hardware-Version UINT16 0...65535 R

year (18, high-Byte),
month (19, low-Byte)

210 0...15 Firmware version (1/2) UINT16 0...65535 R
month (21, high-Byte)
year (22, low-Byte)

21 0...15 Reserve: Firmware-Version (2/2) UINT16 0...65535 R
day (23, low-Byte)
212 0...15 Reserve UINT16 0...65 535 R
213 0...15 Reserve UINT16 0...65535 R
214 0...15 Reserve UINT16 0...65 535 R
215 0..15 Reserve UINT16 0...65 535 R
216 0...15 Reserve UINT16 0...65 535 R
217 0...15 Reserve UINT16 0...65 535 R
218 0...15 Reserve UINT16 0...65 535 R
219 0...15 Reserve UINT16 0...65 535 R
220 0...15 Remaining time to the next PreCheck UINT16 0...65535 R
[min]
401" 0..15 Multiple tap changes SINT16 od-3do+3 W
403 0 Testing PreCheck BIT 1=active w
404 0...15 Write 212 UINT16 0...65 535 w
405 0...15 Write 213 UINT16 0...65 535 W
406 0...15 Write 214 UINT16 0...65 535 w
407 0...15 Write 215 UINT16 0...65 535 w
408 0...15 Write 216 UINT16 0...65 535 w
409 0...15 Write 217 UINT16 0...65 535 W
410 0...15 Write 218 UINT16 0...65 535 w
411 0...15 Write 219 UINT16 0...65 535 w

Tabela 34: Punkty danych

" Poleceniem ,Przetaczenia wielokrotne” (opcjonalne) mozna wykonaé do 3 na-
stepujacych kolejno po sobie przetagczen bez zachowania zwyktej przerwy trwa-
jacej 3 sekundy. Nastepnie nastepuje przerwa na schtodzenie trwajaca

- 3 sekundy przy 1 przefaczeniu zaczepédw

- 6 sekund przy 2 przetaczeniach zaczepdw

- 9 sekund przy 3 przetaczeniach zaczepow.
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10 Usuwanie usterek

o Mimo swiecacej sie czerwonej lampki sygnalizacyjnej transformator w aktu-
I alnej pozycji roboczej moze dalej pracowac bezpiecznie. Kolejne przetacze-
nia zostajg zablokowane.

10.1 Zaktécenia ogdlne

Objawy/szczegéty Przyczyna Srodek zaradczy
Brak dziatania Brak zasilania Sprawdzi¢ zasilanie.
1
- Dioda LED O nie $wieci sie Zadziatat wewnetrzny bezpiecznik Sprawdzi¢ Bezpiecznik (F1) [»>Sekcja 4.4.1, Strona
urzadzenia (F1) 19]i w razie potrzeby wymienic.

Tabela 35: Zaktdcenia ogdlne

10.2 Zaktdécenie automatycznej regulacji napiecia
(AVR AUTO)

Objawy/szczegoty Przyczyna Srodek zaradczy

Automatyczna regulacja napiecia nie | Ustawiona za wysoka szeroko$¢ zakre- | Sprawdzi¢ parametr ,Szeroko$¢ zakresu B1" (P2.1)
dziata. su. [»Sekcja 8.4.1.2, Strona 72].

Automatyczna regulacja napiecia nie | Nieprawidtowe ustawienie funkgcji ,Od- | Sprawdzi¢ funkcje ,Odwrécenie polecen ruchu (F5)”

dziata. wrocenie polecen ruchu (F5)". [» Sekcja 8.4.17, Strona 100].

- Podobciazeniowy przetacznik za-
czepow znajduje sie w potozeniu
krancowym.

- Polecenia ruchu w celu regulacji
zZmierzonego napiecia sa wykony-
wane w niewfasciwym kierunku.

Automatyczna regulacja napiecia Funkcja blokady jest aktywna i styk Sprawdzi¢ zrodto sygnatu.
jest zablokowana. blokady (X3) jest otwarty. Ustawi¢ funkcje blokady (P5) [» Sekcja 8.4.5, Strona
- Swieci sie dioda LED A 86].
- Nawyswietlaczu nie ma zadnego | Komunikat zbiorczy z ECOTA- Sprawdzi¢ ECOTAP® VPD® CONTROL PRO.

kodu zdarzenia. P® VPD® CONTROL PRO.
Automatyczna regulacja napiecia Woystepuje kod zdarzenia. Wyséwietli¢ pamie¢ zdarzen [P Sekcja 8.4.23, Strona
jest zablokowana. 105].

Sprawdzi¢ komunikaty o zdarzeniach [ Sekcja 12.2,
Strona 131].
Kontrola okablowania wszystkich podigczen na pod-

- Swieci sie dioda LED A
- Na wyswietlaczu jest widoczny

kod zdarzenia, np. ,E6".
stawie zalgczonego schematu potaczen.

Automatyczna regulacja napiecia Blokada napieciowa jest aktywna. Sprawdzi¢ ustawienia blokady napieciowej [P Sekcja
jest zablokowana. 8.4.4, Strona 85].
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Objawy/szczegéty

Nie ma mozliwoséci wykorzystania
zakresu regulacji transformatora.

Przyczyna Srodek zaradczy

Parametr ,Liczba pozycji roboczych Sprawdzi¢ parametr ,Liczba pozycji roboczych (P7)"
(P7)" nie zgadza sie z podobcigzenio- | [»>Sekcja 8.4.7, Strona 88].
wym przetacznikiem zaczepow.

Ograniczony zakres regulacji. Sprawdzi¢ ustawienia zakresu regulacji [ > Sekcja
8.4.8, Strona 88].

Tabela 36: Zaktécenie automatycznej regulacji napiecia (AVR AUTO)

10.3 Inne zaktdécenia

W przypadku usterek podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw, napedu silni-
kowego lub jednostki sterujacej, ktorych nie mozna tatwo usunaé na miejscu,
nalezy poinformowac autoryzowanego przedstawiciela firmy MR, producenta
transformatora lub skontaktowac sie bezposrednio z firmg Maschinenfabrik Re-
inhausen GmbH.

Nalezy przygotowac ponizsze dane:
- numer seryjny (tabliczka znamionowa)
- stan oprogramowania jednostki sterujacej [P Sekcja 11.1.3, Strona 127]

Adres kontaktowy
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Serwis techniczny

skr. poczt. 12 03 60

93025 Regensburg

Niemcy

+49 941 40 90-0
service@reinhausen.com
www.reinhausen.com

Zestawienie dostepnych ustug dla danego produktu mozna znalez¢ na portalu
klienta: https://portal.reinhausen.com
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A NIEBEZPIE

A NIEBEZPIE

126

CZENSTWO

/N

CZENSTWO

/N

11.1

11.1.1

Konserwacja

Porazenie pragdem elektrycznym!

Znajdujacy sie pod napieciem transformator moze spowodowac smier¢ albo

ciezkie obrazenia.

> Odtaczy¢ transformator po stronie napiecia gérnego i po stronie napiecia
dolnego.

> Zabezpieczy¢ transformator przed ponownym wiaczeniem.

> Upewnic sie co do braku napiecia.

> W widoczny sposéb uziemi¢ wszystkie zaciski transformatora (linki uzie-
miajace, rozfaczniki uziemiajace) i zewrzec.

> Ostoni¢ lub oddzieli¢ sasiadujace elementy znajdujace sie pod napieciem.

Porazenie pragdem elektrycznym!

Komponenty, ktére w trakcie prac przy podobcigzeniowym przetaczniku za-

czepdw znajduja sie pod napieciem, moga spowodowac $mierc albo ciezkie

obrazenia.

> Odtaczy¢ zasilanie wszystkich obwoddw pomocniczych (na przyktad urza-
dzen nadzorujacych przetaczanie zaczepdw, nadcisnieniowych urzadzen
zabezpieczajacych, czujnikdw cisnienia).

> Upewnic sie co do braku napiecia.

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Gazy wybuchowe znajdujace sie w transformatorze, rurociggu, konserwatorze

oleju oraz przy otworze odwilzacza powietrza moga ulec gwattownemu spale-

niu lub spowodowac wybuch, prowadzac do smierci lub ciezkich obrazen cia-

fa.

> Nalezy dopilnowac, aby w bezposrednim otoczeniu transformatora nie by-
to zadnych Zrédet zaptonu, takich jak otwarty ogien, gorgce powierzchnie
lub iskry (na przyktad na skutek natadowania elektrostatycznego) ani mozli-
wosci ich powstania.

> Nie uzywac zadnych urzadzen elektrycznych (np. wkretarka udarowa moze
powodowac iskrzenie).

> Stosowane weze, rury i pompy musza by¢ przewodzace, uziemione i mu-
sza posiada¢ dopuszczenie do palnych cieczy.

Przeglad

Podczas przegladu transformatora nalezy jednoczesnie przeprowadzi¢ przeglad
napedu silnikowego i jednostki sterujacej. W tym celu nalezy postepowac w na-
stepujacy sposoéb:

Kontrola wzrokowa

Kontrole wzrokowa nalezy rozpoczaé w nastepujacy sposoéb:

> Sprawdzi¢, czy nie sg widoczne zewnetrzne uszkodzenia lub nieszczelnosci.

» W przypadku widocznych uszkodzen skontaktowad sie z serwisem technicz-
nym firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

W przypadku problemu z jednostka sterujgcg i zamiaru kontaktu z firmg Maschi-
nenfabrik Reinhausen GmbH nalezy najpierw odczytac stan oprogramowania.
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11.1.2

11.1.3

11.1.4

Kontrola sterowania

1. Sprawdzi¢ pozostaty okres eksploatacji akumulatora energii [ Sekcja 11.1.4,
Strona 127].
» Przy zywotnosci resztkowej wynoszacej ponizej 1 (%) nalezy skontaktowac
sie z serwisem technicznym firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
2. Sprawdzi¢ dziatanie diod LED [» Sekcja 11.1.5, Strona 129].

Odczyt stanu oprogramowania (F6)

Aby odczytac stan oprogramowania, nalezy postepowad w nastepujacy sposob:
v Jest aktywny tryb pracy AVR MANUAL.

1. Nacisna¢ > Izltyle razy, az pojawi sie odpowiednia funkcja.

, kb

AVR
2. Nacisnac , aby potwierdzi¢ wybor.
» Wyswietlany jest stan oprogramowania jednostki sterujgcej w formacie
LYYMMDD" (rok, miesiac, dzien).

AVR
3. Nacisnac , aby zamkna¢ to okno.
4. Nacisna¢ , aby wyj$¢ z menu parametryzagji.

Odczyt zywotnosci resztkowej (F2)

Za pomoca funkcji ,Odczyt zywotnosci resztkowej” mozna sprawdzic¢ aktualny
stan (w procentach).

Przy zywotnosci resztkowej wynoszacej 1 (%) lub mniej nalezy skontakto-
wac sie z serwisem technicznym firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Ze wzgledu na sposdb funkcjonowania zywotno$¢ resztkowa maleje szybciej na
poczatku cyklu zycia produktu a wraz z okresem eksploatacji krzywa ta ma co-
raz bardziej ptaski przebieg:

100 % -

Rysunek 59: Typowy przebieg zywotnosci resztkowej
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Na przebieg majg wptyw czynniki zewnetrzne - w szczegdlnosci wysokie tempe-
ratury otoczenia - i wystepuja w nim pewne odchylenia. Regularne obserwacje
pomagaja w lepszej ocenie ksztattowania sie zywotnosci resztkowej. Zalecenie:
> Co rok odczytywac i notowac zywotnosc resztkowa.

Zywotnos¢ resztkowa wynoszac 0% nie powoduje koniecznie zablokowania.

Sterowanie monitoruje pojemnos¢ i napiecie akumulatora energii w celu unik-
niecia niezdefiniowanych stanéw faczeniowych. W ten sposéb polecenia przeta-
czania sa wykonywane tylko wtedy, gdy jest wystarczajaca ilo$¢ energii do osia-
gniecia wybranej pozycji docelowej nawet przy zaniku napiecia.

Polecenia przetaczen sg blokowane, jesli przy PreCheck pojawi sie komunikat
btedu E5.2 (napiecie dolne).

Zdarzenie Konieczne dziatanie

Zywotnosé¢ resztkowa = 1% Nalezy skontaktowad¢ sie z serwisem tech-
=> brak blokady nicznym firmy Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Przygotowa¢ wymiane jednostki sterowania.
Stale obserwowa¢ komunikaty o zdarze-
niach.

Sterowanie rejestruje podczas pracy za mata | Zalecana wymiana jednostki sterowania.
pojemnosc¢

- Komunikat o btedzie E5.1
- brak blokady

Sterowanie rejestruje podczas pracy napie- | Zalecana wymiana jednostki sterowania.
cie dolne

- Komunikat o btedzie E5.2
- brak blokady

PreCheck rejestruje przepiecie faczeniowe Konieczna wymiana jednostki sterujgce;.

pod obcigzeniem

- Komunikat o btedzie E5.2 (napiecie dolne)

- Komunikat o btedzie E2.4 (Energia w aku-
mulatorze energii za niska.)

- Blokada przefgczania zaczepow

Tabela 37: Zalecane dziatanie zywotnos¢ resztkowa

Aby uruchomi¢ odczyt zywotnosci resztkowej, nalezy postepowaé nastepujacy
sposéb:
v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > El tyle razy, az pojawi sie zadana funkcja.
, ko

2. Nacisna¢ , aby potwierdzi¢ wybor.
» Wyswietlana jest zywotnos$¢ resztkowa w %.

3. Nacisnac , aby zamkna¢ to wskazanie.

4. Nacisna¢ , aby wyj$¢ z menu parametryzagji.
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11.1.5 Test dziatania LED (F3)

11.1.6

11.1.7

Za pomoca tej funkcji mozna przetestowac sprawnoé¢ diod LED oraz wyswietla-
cza na panelu czotowym jednostki sterujgcej. W tym celu nalezy postepowac
zgodnie z ponizszg procedura:

v Tryb pracy AVR MANUAL jest aktywny.

1. Naciska¢ > @ tyle razy, az pojawi sie zadana funkcja.

, Fd

AVR
2. Nacisngc , aby potwierdzi¢ wybor.
» Zapalaja sie wszystkie wskazniki na panelu czotowym jednostki sterujacej.

3. Nacisng¢ MW aby zamknad to wskazanie.
o |meny iy -
4. Nacisna¢ , aby wyjs$¢ z menu parametryzacji.

Kontrola blokady termicznej

Jezeli podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw pracuje z alternatywnymi ptyna-
mi izolacyjnymi, konieczne jest sprawdzenie dziatania blokady termicznej. W
tym celu nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

v Sprawdzi¢ dziatanie czujnika temperatury zgodnie z wytycznymi producenta.

v Dioda LED A nie Swieci sie, w przeciwnym razie usungac przyczyne btedu.
> Odtaczy¢ wtyczke od zacisku X3, aby zasymilowac sygnat blokady.

» Blokada jest aktywna i dioda LED A Swieci sie.

Jakos¢ oleju

1. Nalezy regularnie sprawdza¢ jakosci oleju transformatorowego.

2. Wyznaczy¢ wytrzymatosc dielektryczng i zawartosé wody przy temperaturze
oleju wynoszacej 20°C +5°C.

3. Wytrzymatos¢ dielektryczna i zawartos¢ oleju musza znajdowac sie w zakre-
sie wartosci granicznych podanych w rozdziale ,Parametry techniczne”.

» Jesli wartosci te nie sg zachowane, nalezy wymienic ole;.
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11.2 Konserwacja

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepéw ECOTAP® VPD® i naped silnikowy ECO-
TAP® VPD® MD&C nie wymagajg konserwacji.

Czestotliwosé Dziatanie

Po 500 000 przetaczen Wymiana podobcigzeniowego przetacznika
zaczepdw: W tym celu nalezy skontaktowac
sie z serwisem technicznym Maschinenfa-
brik Reinhausen GmbH.

Najpozniej po 20 latach Wymiana jednostki sterujacej. W tym celu
nalezy skontaktowac¢ sie z serwisem tech-
nicznym Maschinenfabrik Reinhausen.

11.3 Utrzymanie

Obudowe urzadzenia mozna czysci¢ sucha szmatka.
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12.1 Diody LED

12 Komunikaty

Dioda LED Stan Znaczenie
) Wyt Brak zasilania elektrycznego
Miga Blokada wigczania aktywna
Swieci ciagle Gotowe do pracy
] Wyt Akumulator energii niegotowy do pracy
Miga Trwa fadowanie akumulatora energii
Swieci ciagle Akumulator energii gotowy do pracy
(S Wyt Silnik nie pracuje

Swieci ciagle

Silnik pracuje

A

Wyt

Gotowe do pracy

Swieci ciagle

Usterka

Tabela 38: Komunikaty przez diody LED

12.2 Komunikaty o zdarzeniach

Kod Typ Przyczyna Srodek zaradczy

E1.1 Informacja Brak potaczenia z Sprawdzi¢ prawidtowe podtaczenie kabla miedzy jednostka steruja-
EXTERNAL CON- ca a EXTERNAL CONTROL.

TROL Sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie EXTERNAL CONTROL. Postepo-
wac zgodnie z odpowiednig instrukcja eksploatacji.
Jesli btad nie ustapi, skontaktowac sie z firmag MR.

E2 Informacja Polecenie EXTERNAL | Sprawdzi¢ ustawienie trybu pracy EXTERNAL CONTROL.
CONTROL nie zosta- | Sprawdzi¢, czy podobcigzeniowy przetacznik zaczepéw znajduje
to wykonane. sie w dozwolonej pozycji. W tym celu ustawi¢ tryb pracy na MANU-

AL i przetestowac reczne przetaczenie.

Po udanym recznym przefaczeniu przetestowac zdalne sterowanie
w trybie EXTERNAL CONTROL.

Jesli btad nie ustapi, skontaktowac sie z firmg MR.

E2.1 Informacja Osiagnieto najwyzsza | Sprawdzi¢ ustawienia zakresu regulacji.
lub najnizsza dozwo-
lona pozycje robocza.

E2.2 Informacja Nie zakonczono prze- | Jezeli btad bedzie nadal wystepowac przy nastepnym poleceniu
faczania zaczepu lub | przetaczenia, nalezy skontaktowac sie z firma MR.
btad napedu silniko-
wego

E2.3 Informacja Blokada wiaczania Odczeka¢, az blokada wiaczenia przestanie by¢ aktywna. Jezeli
aktywna lub koniecz- | btad nie ustapi, wykona¢ kalibracje.
na kalibracja.
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Kod Typ Przyczyna Srodek zaradczy

E2.4 Informacja Energia w akumulato- | Poréwnaé zasilanie ze specyfikacja.
rze energii za niska. | Sprawdzi¢ pozostatg zywotnos¢ akumulatora energii (F2).

E2.5 Informacja Sygnat do blokowa- | Sprawdzi¢ zrédto sygnatu.
nia automatycznej re-
gulacji napiecia ak-
tywny.

E2.6 Informacja Btad pofaczenia Sprawdzi¢, czy kabel potaczeniowy jest prawidtowo podtaczony.
zOLTC

E3.1 Ostrzezenie Btad w potaczeniu Sprawdzi¢ prawidtowe osadzenie wszystkich ztagczy wtykowych na

E3.2 miedzy jednostka jednostce sterujacej. Sprawdzi¢, czy przewdd taczacy nie ma

E3.3 sterujaca a napedem | uszkodzen.

E3.4 silnikowym Czy zmieniono fabryczne okablowanie X2 lub X4? Jesli tak, przy-

wroci¢ stan oryginalny.
Jesli btad nie ustapi, skontaktowac sie z firmg MR.

E4.1 Btad Kalibracja nie zostata | Przeprowadzi¢ (ponownie) automatycznga kalibracje.
wykonana lub zostata
wykonana nieprawi-
dtowo.

E4.2 Btad Przy zaniku napiecia | Sprawdzi¢ prawidtowe ustawienie funkcji ,Pozycja docelowa przy
nie zostata osiggnieta | zaniku napiecia” (P6). Pozycja docelowa musi sie miesci¢ w zakre-
wymagana pozycja sie regulacji.
docelowa. Sprawdzi¢ pozostata zywotno$¢ akumulatora energii (F2).

Jesli btad nie ustapi, skontaktowac sie z firmg MR.

E5.1 Ostrzezenie System nie jest goto- | Sprawdzi¢ gotowos¢ do pracy:

1
ES'Z wy do pracy Dioda LED O (zasilanie) i dioda LED i (akumulator energii) mu-
>3 sz3 sie $wieci¢ $wiattem ciggtym.
Poréwnac zasilanie ze specyfikacja.
Sprawdzi¢ pozostata zywotnoé¢ akumulatora energii (F2).
Jesli btad nie ustapi, skontaktowac sie z firmg MR.

E6.1 Btad Nie mozna wykona¢ | Skontaktowad sie z firma MR.

E6.2 polecenia przetacze-

E6.3 nia zaczepéw.

E7.1 Btad Prawidtowe ustawie- | Czy zmieniono fabryczne okablowanie X2 lub X4? Jesli tak, przy-

E7.2 nie niemozliwe wroci¢ stan oryginalny.

Przeprowadzi¢ automatyczna kalibracje.
Jesli btad nie ustapi, skontaktowac sie z firmg MR.

Tabela 39: Kody zdarzen
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13 Zestawienie parametrow

Zestawienie parametréw bez funkcji DS

Za pomoca funkgji F8 mozna przywréci¢ ustawienia fabryczne:
,®" = reset do ustawien fabrycznych

~" = zachowanie ustawien klienta.

Parametr Zakres nastawy Ustawienie fa- Aktualne usta- Reset za pomo-

bryczne wienie ca F8

P1: Napiecie zadane 100...240V 230V °

P2: Regulacja normalna

P2.1: Szerokoé¢ zakresu B1 0,5.8% 2% °

P2.2: Czas opdznienia T1 3..1800s 10s °

P3: Szybka regulacja

P3.1: Szerokoé¢ zakresu B2 3...9 %; off" 4% °

P3.2: Czas opdznienia T2 2s..(T1-1s/5s)? 2s °

P4 Blokada napieciowa

P4 .1: Blokada podnapieciowa 85..263V 85V °
P4.2: Blokada nadnapieciowa 86..264V 264V °
P4.3: Aktywowanie/dezaktywowanie blokady na- 0 = nieaktywny 0 °
pieciowej 1 = aktywny
P5: Funkcja blokady 0 = nieaktywny 0 -
1 =aktywna AUTO/
EXTERNAL
2 = aktywna MANUAL/
AUTO/EXTERNAL

Pé6: Pozycja docelowa przy zaniku napiecia

P6.1: Ustawianie pozycji docelowej 1..9(17) 1 -

P6.2: Aktywowanie/dezaktywowanie funkgji 0 = nieaktywny, 1 = ak- 0 -
tywny

P7: Liczba pozycji roboczych 9 lub 17 9 -

P8: Zakres regulacji

P8.1: Najnizsza pozycja robocza 1.9 (17)? 1 -
P8.2: Najwyzsza pozycja robocza 1.9 (17)? 9 -
P.9: Dziatanie w trybie zdalnym 0 = Local, 1 = Remote 1 -

P10: Ochrona hastem

P10.1: Ustawianie hasta 0...255 0 -
P10.2: Aktywowanie/dezaktywowanie ochrony ha- 0 = nieaktywny, 1 = ak- 0 -
stem tywny

P12: Dziatanie w przypadku awarii komunikacji Modbus

P12.1: Aktywacja dziatania w przypadku awarii 0 = nieaktywny, 1= ak- 0 -
tywny
P12.2: Czas oczekiwania T3 w przypadku awarii 1..1800s 30s -
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Parametr

Zakres nastawy

Ustawienie fa-

bryczne

Aktualne usta- Reset za pomo-

wienie ca F8

P12.3: Wybor trybu pracy po awarii

1=AVRAUTO
3 = EXTERNAL CONTROL

P12.4: Aktywacja dziatania przy wznowieniu 0 = nieaktywny, 1= ak- 0 -
tywny

P12.5: Czas oczekiwania T4 w przypadku wznowie- 1..1800s 30s -

nia

P12.6: Wybér trybu pracy po wznowieniu 1=AVR AUTO 3 -

3 = EXTERNAL CONTROL

P20: Parametry Modbus RTU

P20.1: Adres Modbus (HR 31508)

1..247

P20.2: Predkos$¢ transmisji (HR 31506 i HR 31507)

9600, 19200, 38400,
57600

Patrz ,Parametry
urzadzeniaw
stanie fabrycz-
nym" [ Sekcja
9.1, Strona 107]

P20.3: Restart komunikacji

0 = nieaktywny, 1 = ak-
tywny

0

P20.4: E1.1 w przypadku AVR AUTO

Nr materiatowy 10169147XX

Nr materiatowy 10169148XX

0 = nieaktywny, 1= ak-
tywny

F1: Automatyczna/reczna kalibracja

F1.1: Automatyczna kalibracja

F1.2: Reczna kalibracja n-1

F1.3: Reczna kalibracja n+1

F.2: Pozostata zywotnoé¢ akumulatora energii

F3: Test dziatania diod LED

F4: Aktualizacja oprogramowania

F5: Odwrdcenie polecen ruchu

0 = nieaktywny, 1= ak-
tywny

F6: Odczyt stanu oprogramowania

F7: Przekaznik btedu

F7.1: Przekaznik btedu E1.1

0 = nieaktywny, 1= ak-
tywny

F7.2: Przekaznik btedu E2

0 = nieaktywny, 1= ak-
tywny

F8: Ustawienie fabryczne

F9: Wyswietlanie parametrow regulacji

Tabela 40: Zestawienie parametrow

" Szeroko$¢ zakresu B2 jest zawsze co najmniej o 0,5% wieksza od szerokosci
zakresu B1.

ICzas opdznienia T2 jest zawsze co najmniej o 1s krétszy niz T1 (jeéli T1< 10 s)
lub 5 s krétszy niz T1 (jesli T1>10's).
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W zaleznoéci od liczby pozycji zaczepu podobcigzeniowego przetacznika za-
czepow.
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Zestawienie parametréw dla opcjonalnej funkcji DS
Parametry moga zostac ustawione jako wartosci bezwzgledne lub wzgledne.

W przypadku wartosci wzglednych:

- Py, P

mins Pmaks . PArametry mocy czynnej (w kW) odnoszg sie do wartosci mocy

znamionowej transformatora (w kVA).
Uoins Unmake - Parametry granic napiecia odnoszg sie do ustawionego napiecia

U

ref*

Parametr

Zakres nastawy

Ustawienie fa- Aktualne usta- Reset za pomo-

wienie ca F8

bryczne

P11.1: funkcja DS on/off 0 = off 1 °
T=on
P11.2: moc znamionowa transformatora S, .., 1...32760 kVA 400 °
P11.3: warto$¢ zadana U, (bezwzgledna) przy mocy 85...264V 230 °
czynnej P,
P11.4: wybér sposobu wyswietlania wartosci U, 0 = bezwzgledna, 1= 0 °
(P11.5) wzgledna
P11.5: minimalna warto$¢ zadana U ;, 85..264V 220 °
P11.6: wybdr sposobu wyswietlania wartosci U,,.. | 0 = bezwzgledna, 1= 0 °
(P11.7) wzgledna
P11.7: maksymalna warto$¢ zadana U, . 85...264V 240 °
P11.8: wybér sposobu wyswietlania wartosci P, 0 = bezwzgledna, 1= 1 °
(P11.9) wzgledna
P11.9: moc czynna P, przy wartoéci zadanej U, -81,9 %...81,9 % 0 °
P11.10: wybor sposobu wyswietlania wartosci P.,,, | 0 = bezwzgledna, 1= 1 °
(P11.11) wzgledna
P11.11: moc czynna P.,,, przy minimalnej wartosci -81,9 %...81,9 % -50 °
zadanej U,
P11.12: wybér sposobu wyswietlania wartosci P, | 0 = bezwzgledna, 1= 1 °
(P11.13) wzgledna
P11.13: moc czynna P, .. przy maksymalnej warto- -81,9 %...81,9 % 50 °
$ci zadanej U, .o
P11.14: przetozenie przektadnika pradowego 1...65000 (6500,0) 100 °
F10.1: wyswietlanie 3-fazowych wartosci funkcji DS 0 = nieaktywny, 1 = ak- 0 -
tywny
F10.2: wyswietlanie 1-fazowych wartosci funkcji DS 0 = nieaktywny, 1= ak- 0 -
tywny
F10.3: rozszerzenie wskazania przewijajacego sie na 0 = standardowo, 0 -
wyswietlaczu 1 = dodatkowo F10.1
2 = dodatkowo F10.2

Tabela 41: Parametry dla opcjonalnej funkcji DS
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14 Usuwanie

Podczas usuwania nalezy przestrzegac przepisow dotyczacych usuwania, ktére
obowiazujg w kraju uzytkowania.

W razie pytan dotyczacych demontazu i usuwania nalezy kontaktowac sie z ser-
wisem technicznym firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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Oznaczenie typu

15 Parametry techniczne

15.1 Oznaczenie podobcigzeniowego przetacznika

zaczepow

Oznaczenie okreslonej wersji podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw jest
nadawane na podstawie réznych cech. Dzieki temu podobcigzeniowy przetacz-
nik zaczepdw jest oznaczony w sposéb wykluczajacy pomytke.

15.1.1 Oznaczenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw ECO-
TAP® VPD

ECOTAP®VPDIII30D -24-09090

ECOTAP® VPD Typ podobciazeniowego przetacznika zaczepéw
11l Liczba faz
30 Maksymalny znamionowy prad przeptywu |, [A]
D Zastosowanie: tréjkat
24 najwyzsze napiecie dla urzadzenia U, [kV]
09090 Uktad podstawowy

Tabela 42: Budowa podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw ECOTAP® VPD®

15.1.2 Liczba zaczepodw i uktad podstawowych

Wybierak musi pasowac do liczby zaczepdw i uktadu stopnia uzwojenia regula-
cyjnego z zaczepami.

Oznaczenie uktadu podstawowego 09 09 0

09 Podziatka obwodowa styku wybieraka
09 Maksymalna liczba pozycji roboczych
0 Liczba pozycji posrednich

Tabela 43: Oznaczenie ukfadu podstawowego
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15.2 Parametry techniczne podobcigzeniowego

przetacznika zaczepow

Typ ECOTAP® ... VPDe 111 30

Liczba faz

3

Zastosowanie

W dowolnym miejscu uzwojenia

Dopuszczalne typy transformatoréw

Oddychajacy z konserwatorem oleju

Catkowicie wypetnione olejem transformatory hermetyczne (bez

bufora gazowego)
Maksymalny znamionowy prad przeptywu 30A
Znamionowy prad krétkotrwaty 750 A
Znamionowy czas trwania pradu zwarcia 2s
Znamionowy prad udarowy 1875A
- Maksymalne znamionowe napiecie stopnia 550V
- Moc stopnia 16 500 VA
Maksymalna liczba pozycji roboczych 9
Znamionowy poziom izolacji:
- Najwyzsze napiecie dla urzagdzenia Um 24 kV

- Znamionowe napiecia wytrzymywane

Patrz punkt ,Dopuszczalne obcigzenia napieciem”

Czestotliwos$¢ znamionowa

50 Hz, 60 Hz

do przetaczania zaczepdw pod obcigzeniem:

Dopuszczalny zakres temperatur oleju transformatorowego

- Mineralny olej izolacyjny (IEC 60296)

-25°C...+105°C

- Syntetyczny ptyn estrowy (IEC 61099)

-10°C...+115°C

- Naturalny ptyn estrowy (IEC 62770)

-10°C...+115°C

- Estry naturalne MIDEL eN1204

-15°C...+115°C

Dopuszczalne ci$nienie bezwzgledne podczas pracy

0,7..1,4 bar

Suszenie prézniowe

odporny na péznie

Maksymalna liczba przetaczen

500 000

Odpornosé na korozje

C4H

Tabela 44: Parametry techniczne ECOTAP® VPD® IlI
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15.3 Wykres stopni mocy
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Rysunek 60: Wykres stopni mocy ECOTAP® VPD®
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15.4 Dopuszczalne obcigzenia napieciem

. Dane podane w tym punkcie dotyczg stosowania w mineralnym oleju izola-
I cyjnym zgodnym z norma IEC 60296. Parametry dla alternatywnych pty-
noéw izolacyjnych sg dostepne na zapytanie.

Ten punkt opisuje dopuszczalne obcigzenia napieciem na uzwojeniu regulacyj-
nym i na podobcigzeniowym przetaczniku zaczepow.

Przy wyborze podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw nalezy sprawdzi¢, czy
maksymalne obcigzenia wystepujace na wybieraki nie przekraczajg wartosci od-
powiednich znamionowych napie¢ wytrzymywanych.

Definicja odcinkéw izolacji

a pomiedzy poczatkiem i koricem stopnia uzwojenia regulacyjnego z zaczepami, a w wersji z uzwojeniem wybieraka re-
gulacji zgrubnej — pomiedzy poczatkiem i koncem uzwojenia wybieraka regulacji zgrubnej. Wskazéwka dla uktadu
wybieraka regulacji zgrubnej w pozycji (-) zmieniacza:

Przy obcigzeniu napieciem udarowych nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne napiecia wytrzymywane ,a" pomiedzy kon-
cem uzwojenia wybieraka regulacji zgrubnej potagczonym ze stykiem wybieraka zaczepéw K i stykiem wybieraka za-
czepow na koricu stopnia uzwojenia regulacyjnego z zaczepami tej samej fazy.

al pomiedzy stykami wybieraka zaczepéw uzwojenia jednego stopnia (potaczone lub niepotaczone)

2al pomiedzy stykami wybieraka zaczepéw uzwojenia dwdéch stopni (potagczone lub niepotaczone)

b pomiedzy stykami wybieraka zaczepow roznych faz i pomiedzy stykami zmieniacza réznych faz, ktére sg potaczone z
poczatkiem/koncem stopnia uzwojenia regulacyjnego z zaczepami lub ze stykiem wybieraka zaczepéw. Dopuszczal-
ne napiecia pomiedzy stykami sa przy przetacznikach dla potaczenia w trojkat zalezne od pozycji zmieniacza i wybie-
raka. Z tego wzgledu musza tu by¢ przestrzegane zréznicowane dopuszczalne napiecia wytrzymywane b1, b2 lub b3
dla wytrzymatosci elektrycznej izolacji:

b1 pomiedzy wybranymi stykami réznych faz

b2 od wybranego styku jednej fazy do niewybranych stykéw innych faz

b3 pomiedzy niewybranymi stykami réznych faz

f pomiedzy stykami wybieraka zaczepoéw i stykami (+) zmieniacza wzgledem ziemi. W wers;ji dla pofaczenia w tréjkat
obowiazuja zréznicowane wartoéci dla:

1 pomiedzy przewodem odptywowym i ziemia, a w pozycji (+) zmieniacza pomiedzy stykami (+) zmieniacza i ziemia

f2 pomiedzy niewybranymi stykami wybieraka zaczepéw, a w pozycji (-) zmieniacza pomiedzy stykami (+) i ziemiga.

Dodatkowo przy uktadzie wybieraka regulacji zgrubnej w pozycji (+) zmieniacza:

c1 od styku (-) zmieniacza do przewodu odptywowego tej samej fazy

c2 pomiedzy stykami (-) zmieniacza réznych faz

Tabela 45: Definicja odcinkow izolacji
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Odcinki izolacji dla ECOTAP VPD® Il bez zmieniacza

f2
b3 L||.
‘E_E
c | -
1] I
| 2a1 b2 |
. f2 b3 | b1 f1 |

Rysunek 61: ECOTAP"VPD lll bez zmieniacza

Skroty dotyczace znamionowego poziomu izolacji:

Skréty dotyczace znamionowego poziomu izolacji:

LI catookresowe napiecie udarowe piorunowe (kV, 1,2/50 ps)

LIC uciete napiecie udarowe piorunowe (kV, 1,2/50/3 ps)

AC podane napiecie (kV, 50 Hz, 1 min)

Tabela 46: Skréty dotyczace znamionowego poziomu izolagcji:
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Znamionowy poziom izolacji (wartosci napiecia dla zastosowania troj-

kat w kV)
Najwyzsze napigcie dla urzadzenia:
U, =24kV
Odcinek izolacji Ksztatt napiecia Bez zmieniacza

a L11,2/50 ps 50
LIC1,2/50/3...6 ps 55
AC 50 Hz, 1 min 12

al L11,2/50 ps 15
LIC1,2/50/3...6 ps 16,5
AC 50 Hz, 1 min 4

b1 L11,2/50 ps 150
LIC1,2/50/3...6 ps 165
AC 50 Hz, 1 min 50

b2 L11,2/50 ps 170
LIC1,2/50/3...6 ps 190
AC 50 Hz, 1 min 60

b3 L11,2/50 ps 180
LIC1,2/50/3...6 ps 200
AC 50 Hz, 1 min 70

f1 L11,2/50 ps 150
LIC1,2/50/3...6 ps 165
AC 50 Hz, 1 min 50

f2 L11,2/50 ps 170
LIC1,2/50/3...6 ps 190
AC 50 Hz, 1 min 60

Tabela 47: Znamionowy poziom izolacji (wartosci napiecia dla zastosowania tréjkat w kV)
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15.5 Wartosci graniczne wytrzymatosci dielek-
trycznej i zawartosci wody w oleju podobcia-

Zzeniowego przetacznika zaczepéw

Ponizsza tabela dotyczy podobciazeniowego przetgcznika zaczepoéw ECOTA-
P® VPD® i zawiera wartosci graniczne wytrzymatosci dielektrycznej (mierzone
zgodnie z norma IEC 60156) i zawartosci wody (mierzone zgodnie z norma

IEC 60814) w oleju podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw. Wartosci zosta-
ty okreslone na podstawie normy IEC 60422.

U, H,0
Przy pierwszym uruchomieniu transformato- > 60 kV/2,5 mm <12 ppm
ra
Podczas eksploatacji >30kV/2,5mm <30 ppm

Tabela 48: Wartosci graniczne oleju podobciazeniowego przetacznika zaczepow
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15.6 Jednostka sterujaca bez opcji DS

Parametry elektryczne jednostki sterujacej bez opcji DS

Dopuszczalny zakres napiecia znamionowego
Wskazdwka: napiecie pomiarowe to napiecie zasilania

Uy: 100...240 VAC - 15 %/+ 10 %

Doktadnoé¢ pomiaru przy U, =100 V (-25...450°C): < + 2,00 %
Doktadno$é¢ pomiaru przy Uy, = 240 V (-25...+50°C): < £ 0,85 %
Zuzycie wtasne: 7,5W

Dozwolony zakres czestotliwoséci

50-60 Hz

Kategoria przepieciowa

IV (wg DIN 60664-1)

Prad wejsciowy

Maks. 1,5 A przy 100 VAC
Maks. 0,63 A przy 240 VAC

Pobér mocy

Maks. 150 W

Bezpiecznik wewnetrzny (F1)

Bezpiecznik czuty 6,3 x 32 mm, min. 250 V, T4A

Napiecie znamionowe obwodu sterowania 24V DC
Prad znamionowy obwodu sterowania 5A
Czas ruchu na jedno przetgczenie zaczepu ok. 420 ms

Tabela 49: Parametry elektryczne jednostki sterujacej

Dozwolone warunki otoczenia jednostki sterujacej bez opcji DS

Temperatura robocza

-25...+50°C (stata)
-25...470°C (maks. 2 godz. dziennie)

Temperatura sktadowania

-25...450°C

Wilgotno$¢ wzgledna

10...95% bez kondensaciji

Cisnienie atmosferyczne

Odpowiadajace 2000 m n.p.m.

Stopien ochrony

IP30, pod warunkiem, ze do wszystkich ztaczy X1...X8 podtaczone
sa odpowiednie wtyczki.
Z szafg sterownicza: patrz rysunek z wymiarami

Stopien zanieczyszczenia

2

Miejsce ustawienia

Z szafg sterownicza / bez szafy sterowniczej w°standardzie: po-
mieszczenie

Opcjonalnie: szafa sterownicza do ustawienia na zewnatrz

Szafa sterownicza musi by¢ chroniona przed bezposrednim dziata-
niem promieni stonecznych.

Tabela 50: Dozwolone warunki otoczenia

Ztacza

Ztacze X5

Komunikaty klienta

Gniazdo
1,2 OK
3,4 Btad

Tabela 51: X5/Komunikaty klienta
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Moc zataczalna X5 styki Uy Iy

AC 125V 05A
DC 30V 1,0A
DC 60V 03A

Tabela 52: X5/Moc zataczalna

Zl3cze X6/COM1 (RS485) Gniazdo Opis

P 5 GND

©
6 A(+)
9 B(-)

Tabela 53: X6/COM1 (RS485)
Terminator do X6/COM1
Wiacznik S1 terminatora Position Opis

0 Bez terminatora
1 Z terminatorem 120 Q

01

(m ]

Tabela 54: Wiacznik S1

Jednostka sterujaca Stan fabryczny

Nr materiatowy 10169147XX Terminator 120 Q aktywny

Nr materiatowy 10169148XX Terminator nieaktywny

Tabela 55: Warianty urzadzenia (terminator)
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15.7 Jednostka sterujgca z opcja DS

Parametry elektryczne jednostki sterujacej z opcja DS

Dopuszczalny zakres napiecia znamionowego
Wskazdwka: napiecie pomiarowe to napiecie zasilania

Uy: 100...240 VAC - 15 %/+ 10 %
Doktadnoé¢ pomiaru przy Uy (-25...450°C): < £ 0,3 %
Zuzycie wiasne: 7,5W

Pomiar pradu

I\:5A

Zakres pomiarowy: 0,01...2,1* I

Przeciazalnos$é: 12,5 A (ciagle), 500 A (przez 1)
Doktadnoé¢ pomiaru przy I (-25...4+50°C): <+ 0,5 %
Zuzycie wiasne: <1 VA

Kategoria pomiaru VI zgodnie z normg IEC 61010-2-30

Dozwolony zakres czestotliwoséci

50-60 Hz

Kategoria przepieciowa

IV (wg DIN 60664-1)

Prad wejsciowy

Maks. 1,5 A przy 100 VAC
Maks. 0,63 A przy 240 VAC

Pobér mocy

Maks. 150 W

Bezpiecznik wewnetrzny (F1)

Bezpiecznik czuty 6,3 x 32 mm, min. 250 V, T4A

Napiecie znamionowe obwodu sterowania 24V DC
Prad znamionowy obwodu sterowania 5A
Czas ruchu na jedno przetgczenie zaczepu ok. 420 ms

Tabela 56: Parametry elektryczne jednostki sterujacej

Dozwolone warunki otoczenia jednostki sterujacej z opcja DS

Temperatura robocza

-25...+50°C (stata)
-25...470°C (maks. 2 godz. dziennie)

Temperatura sktadowania

-25...450°C

Wilgotno$¢ wzgledna

10...95% bez kondensagji

Cis$nienie atmosferyczne

Odpowiadajace 2000 m n.p.m.

Stopien ochrony

IP30, pod warunkiem, ze do wszystkich ztaczy X1...X8 podfaczone
sa odpowiednie wtyczki.
Z szafg sterownicza: patrz rysunek z wymiarami

Stopien zanieczyszczenia

2

Miejsce ustawienia

Wewnatrz

Tabela 57: Dozwolone warunki otoczenia

Ztacza

Ztacze X5

Komunikaty klienta

Gniazdo
1,2 OK
3,4 Btad

Tabela 58: X5/Komunikaty klienta
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Moc zataczalna X5 styki Uy Iy

AC 125V 05A
DC 30V 1,0A
DC 60V 03A

Tabela 59: X5/Moc zatgczalna

Zl3cze X6/COM1 (RS485) Gniazdo Opis
5 GND
6 A(+)
9 B()

Tabela 60: X6/COM?1 (RS485)

Zlacze X7 (podtaczenie przekfadnika pradowego) do pomiaru pradu  Gniazdo
1-fazowego

T 2
—iE
Tabela 61: X7
Ztacze X7 (podtaczenie przektadnika pradowego) Wtyczka Opis
Zacisk do X7.1 k-S1
Zacisk do X7.2 [-S2

Wtyczka jest wyposazona w funkcje automatycznego zwarcia.

Tabela 62: Wtyczka do X7

Terminator do X6/COM1

Wiacznik S1 terminatora Position Opis

0 Bez terminatora

1 (ustawienie fabrycz- | Z terminatorem 120 Q

01 ne)

(m ]

Tabela 63: Wiacznik S1
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15.8 Parametry techniczne napedu silnikowego

Dozwolone warunki otoczenia napedu silnikowego

Temperatura robocza -25°C...+55°C

Temperatura sktadowania -25°C...+55°C

Cisnienie atmosferyczne Odpowiadajace 2000 m n.p.m.
Stopien ochrony IP66

Miejsce ustawienia Pomieszczenie, na zewnatrz

Tabela 64: Dozwolone warunki otoczenia napedu silnikowego

Kabel potaczeniowy od napedu silnikowego do jednostki sterujacej

Dtugos¢ 10 m (dostepna dtugos$¢ 9,7 m + wewnetrzne okablowanie pokry-
wy silnika 0,3 m)

Srednica zewnetrzna 10,7 +/- 0,3 mm

Przytacza konfekcjonowane

Temperatura robocza -25°C...+70°C

Temperatura sktadowania -25°C...+85°C

Tabela 65: Kabel potaczeniowy od napedu silnikowego do jednostki sterujacej
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Rysunki

16 Rysunki

16.1 Wskazéwka dotyczaca rysunkéw w zatagczniku

Rysunki znajdujace sie w tym rozdziale sg przyktadowymi ilustracjami. Do-
starczony produkt moze réznic sie od produktu widocznego na ilustracjach.
Wiazace sa rysunki przekazywane z potwierdzeniem zamowienia.

16.2 Rysunki wymiarowe
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16.3 Schematy potaczen po stronie wysokiego na-

piecia
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16.4 Rysunek z wymiarami i schemat potaczen jed-
nostki sterujacej
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