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© Wszystkie prawa nalezg do firmy Maschinenfabrik Reinhausen.

Zabrania sie przekazywania oraz powielania dokumentu, jak réwniez
wykorzystywania i udostepniania jego tresci bez uzyskania na to wyraznej
zgody.

Naruszenie praw autorskich moze skutkowac koniecznoscia zaptaty
odszkodowania. Wszelkie prawa do rejestracji patentéw, wzordéw
uzytkowych i zdobniczych zastrzezone.

Po zamknieciu wydania niniejszej dokumentacji konieczne moze okazac sie
wprowadzenie zmian w produkcie.

Zastrzegamy sobie wyrazne prawo do wprowadzania zmian parametréw
technicznych, zmian konstrukcyjnych lub zmian dotyczacych zakresu
dostawy.

Zasadniczo obowiazujg podane informacje oraz ustalenia dokonane przy
realizacji danej oferty lub zlecenia.

Produkt jest dostarczany zgodnie ze specyfikacjami technicznymi MR, w
oparciu o informacje przekazane przez klienta. Na kliencie spoczywa
zapewnienie zgodnosci zamawianego produktu z jego przeznaczeniem.
Oryginalna instrukcja eksploatacji zostata sporzadzona w jezyku niemieckim.
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1 Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera szczegdtowe opisy umozliwiaja-
ce bezpieczne i prawidlowe zainstalowanie, podtaczenie, uruchomienie i nad-
zorowanie produktu.

Niniejsza dokumentacja techniczna jest skierowana wytacznie do upowaznio-
nego wykwalifikowanego personelu, ktory zostat specjalnie przeszkolony.

1.1 Producent

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Deutschland

+49 941 4090-0
sales@reinhausen.com
reinhausen.com

Portal klienta MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com
W razie potrzeby pod tym adresem mozna uzyska¢ dalsze informacje na te-

mat produktu oraz dodatkowe egzemplarze dokumentacji technicznej.

1.2 Kompletnosé

Niniejsza dokumentacja techniczna jest kompletna tylko w potaczeniu z inny-
mi obowigzujgcymi dokumentami:

- Potwierdzenie zlecenia

1.3 Miejsce przechowywania

Niniejsza dokumentacje techniczng oraz wszystkie dokumenty wspdtobowia-
zujace nalezy przechowywac zawsze w tatwo dostepnym miejscu.
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1.4 Konwencje graficzne

W tym punkcie przedstawiono przeglad stosowanych symboli i sposobéw
wyroznien tekstu.

1.4.1 Koncepcja ostrzezen

Zastosowane w niniejszej dokumentacji technicznej ostrzezenia maja naste-
pujacy wyglad.

1.4.1.1 Ostrzezenie dotyczace punktéw

Ostrzezenia dotyczace punktéw odnosza sie do catych rozdziatéw lub punk-
tow, podpunktéw lub kilku paragraféw w niniejszej dokumentacji techniczne;.
Ostrzezenia dotyczace punktédw majg nastepujaca strukture:

Rodzaj niebezpieczenstwa!

Zrédho i konsekwencje niebezpieczenstwa.
> Dziatanie
> Dziatanie

1.4.1.2 Ostrzezenie wycinkowe

Ostrzezenia wycinkowe odnosza sie do okreslonej czesci punktu. Ostrzeze-
nia te dotycza mniejszych jednostek informacyjnych niz ostrzezenia dotycza-
ce punktéw. Ostrzezenia wycinkowe majg nastepujaca strukture:

QN[ 2E] A oA S B RUOIN Czynnoé¢ niezbedna do unikniecia niebez-

piecznej sytuacji.
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1.4.1.3 Hastfa ostrzegawcze
W zaleznosci od produktu moga by¢ stosowane ponizsze hasta ostrzegaw-
cze:

Hasto ostrze-  Znaczenie
gawcze
NIEBEZPIE- Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktéra spowoduje $mier¢ lub ciezkie

CZENSTWO obrazenia, jesli sie jej nie uniknie.

OSTRZEZENIE | Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktéra moze spowodowac émier¢ lub
ciezkie obrazenia, jesli sie jej nie uniknie.

PRZESTROGA | Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowaé obrazenia,
jesli sie jej nie uniknie.

UWAGA Oznacza dziatania w celu unikniecia szkéd materialnych.

Tabela 1: Hasta w ostrzezeniach

1.4.2 Koncepcja informacji

Informacje stuza do uproszczenia i lepszego zrozumienia okreslonych opera-
cji. Informacje zawarte w niniejszej dokumentacji technicznej sg zbudowane
wedtug nastepujacego wzoru:

I Wazne informacje.

1.4.3 Zasada dziatania

W niniejszej dokumentacji technicznej znajduja sie instrukcje postepowania
obejmujace jedna lub kilka czynnosci.

Instrukcje postepowania obejmujace jedng czynnosé

Instrukcje postepowania obejmujace tylko jedna czynnos¢ sg skonstruowane
W(g ponizszego wzoru:
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Cel dziatania
v Warunki (opcjonalnie)
1. Krok 1z 1.

» Wynik czynnosci (opcjonalnie).
» Wynik postepowania (opcjonalnie).

Instrukcje postepowania obejmujace wiele czynnosci
Instrukcje postepowania obejmujgce wiele czynnosci sg skonstruowane wg

ponizszego wzoru:

Cel dziatania
v Warunki (opcjonalnie)
1. Krok 1.

» Wynik czynnosci (opcjonalnie).

2. Krok 2.

» Wynik czynnosci (opcjonalnie).
» Wynik postepowania (opcjonalnie).

1.4.4 Style
Styl Zastosowanie Przyktad
WERSALIKI Elementy obstugowe, prze- | On/Off
faczniki
[Nawiasy] Klawiatura komputera [Ctrl] + [Alt]
wyttuszczony Elementy obstugowe opro- | Nacisnij przycisk ekranowy
gramowania Dalej
LSl Sciezki menu Parametry > Parametry re-
gulacyjne
kursywa Komunikaty systemowe, Zadziatat alarm Monitoro-

komunikaty btedéw, sygna-
ty

wanie dziatania

[ liczba stron]

Odnosnik

[> strona 41].

Wpis do stownika, skréty,
definicje itp.

Tabela 2: Style zastosowane w niniejszym dokumencie

9181336/00 PL  Wprowadzenie
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2 Bezpieczenstwo

Aby pozna¢ produkt, nalezy uwaznie przeczyta¢ dokumentacje techniczna.
Jest ona elementem produktu.
- Nalezy w szczegdlnosci przeczyta¢ wskazéwki bezpieczenstwa zawarte
w tym rozdziale i ich przestrzegac.
- Aby unikna¢ zagrozen zwiazanych z dziataniem, nalezy przestrzega¢ wska-
zoéwek ostrzegawczych podanych w niniejszej dokumentacji technicznej.

Produkt jest wykonany zgodnie z najnowszym stanem techniki. Mimo to

w przypadku uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem moze wystapi¢
niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia uzytkownika lub uszkodzenia produktu
oraz innych débr materialnych.

2.1 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Termometr zegarowy mierzy temperature w transformatorach mocy, trans-
formatorach rozdzielczych, reaktorach, cewkach dtawikowych i podobnych
urzadzeniach.

Produkt jest przewidziany do uzytku wytacznie w stacjonarnych duzych insta-
lacjach.

Jesli produkt bedzie uzywany zgodnie z przeznaczeniem, warunkami okreslo-
nymi w niniejszej dokumentacji technicznej oraz ostrzezeniami umieszczony-
mi na produkcie, nie bedzie stanowi¢ zrédta niebezpieczenstwa dla osdb,
przedmiotdéw i srodowiska. Powyzsza zasada obowigzuje w catym cyklu zycia
urzadzenia: od dostawy, przez montaz i eksploatacje, po demontaz i utyliza-

cje.
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Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem obejmuje stosowanie sie do naste-

pujacych zasad:

- Produkt nalezy stosowac wytgcznie do transformatora, do ktérego zostat
zamdwiony.

- Produkt nalezy uzytkowac zgodnie z dokumentacja techniczng, uzgodnio-
nymi warunkami dostawy i parametrami technicznymi.

- Tylko wykwalifikowany personel moze wykonywac jakiekolwiek wymaga-
ne prace.

- Dotaczone przyrzady i narzedzia specjalne nalezy stosowa¢ wytgcznie do
przewidzianego celu oraz zgodnie z ustaleniami niniejszej dokumentagji
technicznej.

- Produkt jest przeznaczony do uzytku w instalacjach i urzadzeniach elektro-
energetycznych.

- Produkt nalezy uzytkowac wytacznie w obszarach przemystowych.

- Nalezy przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej oraz parametrow technicznych podanych w niniejszej doku-
mentacji technicznej.

2.2 Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Aby unikna¢ wypadkow, usterek i awarii oraz niedopuszczalnych szkod dla
$rodowiska, osoby odpowiedzialne za transport, montaz, eksploatacje, utrzy-
manie ruchu i utylizacje produktu lub elementéw produktu musza zapewnic
spetnienie nastepujacych warunkow:

Srodki ochrony indywidualnej

Luzno noszona lub nieodpowiednia odziez zwieksza niebezpieczernstwo za-

czepienia lub nawiniecia na czesci obrotowe oraz niebezpieczernstwo zacze-

pienia sie o wystajace czesci. Powoduje to niebezpieczenstwo dla zdrowia

i zycia.

- Nosi¢ wszystkie niezbedne urzadzenia oraz $rodki ochrony indywidualnej
niezbedne do wykonania danej czynnosci, np. kask, przemystowe obuwie
ochronne itp. Przestrzega¢ punktu ,Srodki ochrony
indywidualnej” [»>Sekcja 2.4, Strona 15].

- Nigdy nie stosowac¢ uszkodzonych $rodkéw ochrony indywidualnej.

- Nigdy nie nosi¢ pierscionkdw, tancuszkéw ani innej bizuterii.

- W przypadku dtugich wtoséw nosi¢ siatke.

9181336/00 PL  Bezpieczenstwo 1



Obszar pracy

Nieporzadek oraz nieo$wietlone obszary pracy moga prowadzi¢ do wypad-

kow.

- Obszar pracy musi by¢ czysty i uporzadkowany.

- Nalezy zapewni¢ wiasciwe oswietlenie obszaru pracy.

- Nalezy stosowac sie do obowigzujacych krajowych przepiséw z zakresu za-
pobiegania wypadkom.

Stopien zanieczyszczenia

Wilgo¢, pyt, pot lub inne zabrudzenia przewodzace moga powodowac zakto-

cenia dziatania urzadzenia. Aby zapewni¢ stopien zabrudzenia 2, nalezy prze-

strzegac ponizszych wskazdéwek:

- Uzywac rekawic montazowych.

- Upewni¢ sig, ze przy otwartym urzadzeniu nie przedostaje sie do niego
brud ani wilgo¢.

- Zamkna¢ urzadzenie po montazu.

Ochrona przeciwwybuchowa

tatwopalne lub wybuchowe gazy, opary i pyty moga spowodowaé powazne
wybuchy i pozar.

- Nie montowac i nie uzywa¢ produktu w strefach zagrozonych wybuchem.

Oznaczenia bezpieczenstwa

Tabliczki ostrzegawcze i tabliczki informujace o zasadach bezpieczenstwa sg

oznaczeniami bezpieczenstwa umieszczonymi na produkcie. Sg one waznym

elementem koncepcji bezpieczenstwa. Oznaczenia bezpieczenstwa sg przed-

stawione i opisane w rozdziale ,Opis produktu”.

- Przestrzega¢ wszystkich oznaczen bezpieczenstwa umieszczonych na pro-
dukcie.

- Wszystkie oznaczenia bezpieczenstwa umieszczone na produkcie musza
by¢ kompletne i czytelne.

- Wymienia¢ uszkodzone lub brakujgce oznaczenia bezpieczenstwa.

12 Bezpieczenstwo 9181336/00 PL



Warunki srodowiskowe

Dla zapewnienia niezawodnej i bezpiecznej pracy urzadzenia moze ono by¢

eksploatowane wytgcznie w warunkach srodowiskowych okreslonych w pa-

rametrach technicznych.

- Nalezy przestrzega¢ warunkow eksploatacyjnych i wymogdw dotyczacych
miejsca instalacji.

Modyfikacje i przerébki

Niedozwolone lub niewtasciwe modyfikacje produktu moga powodowaé ob-

razenia ciata, szkody materialne oraz zaktdcenia dziatania

- Produkt wolno modyfikowa¢ wytgcznie w porozumieniu z firma Maschi-
nenfabrik Reinhausen GmbH.

Czesci zamienne

Korzystanie z czesci zamiennych niezatwierdzonych przez firme Maschinen-

fabrik Reinhausen GmbH moze prowadzi¢ do powstania obrazen ciata, strat

materialnych i zaktécen dziatania produktu.

- Stosowac wytgcznie czesci zamienne dopuszczone przez Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

- Skontaktowac sie z firma Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Praca w trakcie eksploatag;ji

Produkt mozna uzytkowac tylko wtedy, gdy znajduje sie w nienagannym

i sprawnym stanie. W przeciwnym razie wystepuje niebezpieczenstwo dla

zdrowia i zycia.

- Regularnie sprawdza¢ dziatanie zabezpieczen.

- Regularnie wykonywac prace przegladowe opisane w tej dokumentacji
technicznej.

2.3 Kwalifikacje personelu

Osoba odpowiedzialna za montaz, uruchomienie, obstuge i przeglad musi
posiadac jedne z ponizszych kwalifikacji.
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Elektryk

Elektryk ze wzgledu na swoje wyksztatcenie zawodowe ma wiedze i doswiad-

czenie oraz zna wiasciwe normy oraz przepisy. Ponadto ma nastepujace

umiejetnosci:

- Samodzielnie rozpoznaje mozliwe zagrozenia i potrafi ich uniknac.

- Potrafi wykonywa¢ prace przy instalacjach elektrycznych.

- Jest wyksztatcony specjalnie w zakresie $rodowiska pracy, w ktérym pracu-
je.

- Musi spetnia¢ wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach prawa
dotyczacych ochrony przed wypadkami.

Serwis techniczny

Zaleca sie zlecanie wykonywania napraw oraz montazu dodatkowych czesci
naszemu serwisowi technicznemu. Zapewnia to prawidtowe wykonanie
wszystkich prac. Jezeli naprawy nie beda wykonywane przez nasz serwis
techniczny, nalezy zapewni¢, aby personel byt przeszkolony i upowazniony
przez Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Serwis techniczny

skr. poczt. 12 03 60

93025 Regensburg

Niemcy

Telefon: +49 941 4090-0

e-mail: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com
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2.4 Srodki ochrony indywidualne;

Podczas pracy nalezy nosic¢ srodki ochrony indywidualnej, aby zminimalizo-
wac zagrozenia dla zdrowia.
- Podczas pracy zawsze nosi¢ srodki ochrony indywidualnej niezbedne do

danej czynnosci.

- Nigdy nie uzywac uszkodzonych $rodkéw ochrony indywidualnej.
- Stosowac sie do informacji o koniecznosci stosowania srodkéw ochrony in-
dywidualnej umieszczonych w strefie pracy.

Odziez robocza

Odziez robocza przylegajaca do ciata, o niewielkiej odpor-
nosci na rozerwanie, z waskimi rekawami i bez odstajacych
elementéw. Stuzy gtéwnie do ochrony przed pochwyce-
niem przez ruchome elementy maszyny.

Obuwie ochronne

Do ochrony przed spadajgcymi ciezkimi elementami oraz
poslizgnieciem sie na sliskim podtozu.

Okulary ochronne

Do ochrony oczu przed latajgcymi elementami oraz pryska-
jacymi cieczami.

Przeciwodpryskowa osto-
na twarzy

Do ochrony twarzy przed rozproszonymi elementami oraz
odpryskami cieczy lub innymi niebezpiecznymi substancja-
mi.

Kask ochronny

Do ochrony przed spadajgcym lub latajgcymi elementami
i materiatami.

Ochrona stuchu

Do ochrony przed uszkodzeniem stuchu.

Rekawice ochronne

Do ochrony przed zagrozeniami mechanicznymi, termicz-
nymi i elektrycznymi.

Tabela 3: Srodki ochrony indywidualnej
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3 Opis produktu

3.1 Zakres dostawy

Produkt jest dostarczany w opakowaniu chronigcym go przed wilgocig,
w ktérym znajduja sie nastepujgce elementy:

- Termometr zegarowy z czujnikiem temperatury

- Uchwyt montazowy

- Dokumentagcja techniczna

Opcjonalnie:

Wersja TT: podtaczenie przez wyjscie analogowe 4..20 mA i/lub 0...5 VDC;
dalsze opcje na zamowienie

Wersja Pt100: podtaczenie przez wyjscie analogowe Pt100

Przepust kablowy do 3 x M20x1,5; 1 x M16 do wyjscia analogowego; stan-
dard, WADI lub offshore

Ksztattki przejsciowe NPT 1/2"

Ksztattki przejsciowe PG16

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Na podstawie dokumentéw przewozowych sprawdzi¢ kompletnos¢ dosta-
wy

- Do czasu zamontowania elementy przechowywaé w suchym pomieszcze-
niu

- Produkt pozostawi¢ w opakowaniu i wyja¢ z niego dopiero tuz przed za-
montowaniem

3.2 Opis dziatania

W zaleznosci od wersji termometr mierzy temperature oleju lub okresla tem-
perature uzwojenia w transformatorach mocy, transformatorach rozdziel-
czych oraz reaktorach. Czujnik pomiarowy termometru zegarowego znajduje
sie w kieszeni termometru zamontowanej w kadzi olejowej transformatora.
Zmierzona wartos¢ jest podawana bezposrednio na termometrze lub opcjo-
nalnie poprzez konwerter sygnatu na wskazniku analogowym lub cyfrowym.
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W zaleznosci od typu urzadzenia elektryczne wskazanie temperatury moze

by¢ przekazywane w nastepujgcy sposob:

- Wersja TT: podtaczenie przez wyjscie analogowe 4..20 mAi/lub 0...5 VDC
- Wersja Pt100: podfaczenie przez wyjscie analogowe Pt100

W/

Rysunek 1: Przykfad pomiaru i wskazania temperatury

-

Transformator

2 | Termometr zegarowy do pomiaru
temperatury uzwojenia

3 | Cyfrowy konwerter sygnatu 4 | Wentylator transformatora
5| SCADA 6 | Wskaznik cyfrowy/analogowy
7 | Analogowy konwerter sygnatu 8 | Termometr zegarowy do pomiaru

temperatury oleju
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3.3 Budowa

3.3.1 Termometr zegarowy

MESSKO® BETECH® @

Rysunek 2: Termometr zegarowy

1| Element wyréwnujacy cisnienie 2 | Czujnik temperatury
3 | Przewdd kapilarny z wezem ochron- 4 | 4 x $ruba pokrywy
nym ze stali szlachetnej
5 | Pokrywa obudowy 6 | Skala punktow przefgczania
7 | Ustawienie punktéw przetaczania

0

Wskazoéwka holowana

8 | Wskazéwka
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Rysunek 3: Uchwyt montazowy

‘ 1 ‘ Uchwyt montazowy ‘ ‘
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3.3.2 Czujnik temperatury

__ m
B —"
—g

8

Rysunek 4: Przyktadowa budowa czujnika temperatury nr 2

-

Ochrona przed nadepnieciem 2 | Mate potaczenie $rubowe przy czuj-
niku temperatury

w

Duze potaczenie srubowe przy czuj- 4 | Czujnik temperatury
niku temperatury

(0]

Przewéd kapilarny z wezem ochron-
nym ze stali szlachetnej

Wymiary wszystkich dostepnych czujnikéw temperatury, patrz zatgcznik
[» Sekcja 9, Strona 70].

3.4 Wersje

Termometr zegarowy wystepuje w nastepujacych wersjach:
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Wskaznik temperatury oleju

- Termometr zegarowy z maks. 6 niezaleznie od siebie ustawianymi tgczni-
kami miniaturowymi. W urzadzeniach z 5 lub 6 tacznikami miniaturowymi
wystepujg ograniczenia dotyczace liczby zestykdw przetgcznych, patrz ry-
sunki w zatgczniku.

- Wskazywana temperatura odpowiada temperaturze oleju przy czujniku
temperatury termometru zegarowego.

- Mechaniczny system pomiarowy dziata samodzielnie i niezaleznie od zasi-
lania energia.

Wskaznik temperatury uzwojenia

- Termometr zegarowy z maks. 6 niezaleznie od siebie ustawianymi tgczni-
kami miniaturowymi. W urzadzeniach z 5 lub 6 tacznikami miniaturowymi
wystepuja ograniczenia dotyczace liczby zestykdw przetgcznych, patrz ry-
sunki w zatgczniku.

- Wskazywana temperatura odpowiada temperaturze uzwojenia w zalezno-
$ci od temperatury oleju, pradu wtdrnego przektadnika oraz ustawionego
skoku temperatury.

- Prad wtérny przektadnika jest proporcjonalny do pradu w uzwojeniu.

- Prad wtérny przektadnika zasila element grzewczy oporowy w mechanicz-
nym termometrze zegarowym, wywotujac w ten sposob zalezny od obcig-
zenia transformatora wzrost temperatury wzgledem rzeczywiscie zmierzo-
nej temperatury oleju.

- Ustawianie termometru zegarowego z elementem grzewczym odbywa sie
przez dostosowanie pradu grzewczego.

- Ustawianie wariantu z elementem grzewczym i wbudowanym rezystorem
dopasowania MRB110-1 lub MRB110-2 odbywa sie przez opor.

Wersje opcjonalne

- Wersja TT [P Sekcja 3.4.1, Strona 21]

- Wersja Pt100 [»Sekcja 3.4.2, Strona 23]

3.4.1 Wersja TT (opcjonalna)

Termometr zegarowy jest wyposazony w konwerter sygnatu, ktéry prezentu-

je wartos¢ temperatury w formie sygnatu elektrycznego (4...20 mA i/lub
0...5VDCQC). Konwerter sygnatu wymaga zasilania elektrycznego 24 VDC.
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Wyjscia sg liniowe i proporcjonalne do temperatury wskazywanej na urzadze-
niu. Ta sama warto$¢ temperatury jest podawana na urzadzeniu oraz na zdal-
nym wyswietlaczu.
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Rysunek 5: Przykladowe wartosci dla wersji z wyjsciem analogowym 4...20 mA
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Indicated temperature, °C

Rysunek 6: Przyktadowe wartosci dla wersji z wyjsciem analogowym 0...5 VDC
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3.4.2 Wersja Pt100 (opcjonalna)

Symulowane wyjscie Pt100 jest liniowe i proporcjonalne do temperatury
wskazywanej na urzadzeniu. Ta sama wartos¢ temperatury jest podawana na
urzadzeniu oraz na zdalnym wyswietlaczu.
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Rysunek 7: Przyktadowe wartosci dla wersji z wyjsciem analogowym Pt100

Temperatura [°C] Wartos¢ rezystancji [om]

0 100,00
25 109,73
50 119,40
100 138,50
150 157,31

Tabela 4: Przyktadowe wartosci wyjscia analogowego Pt100
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3.5 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa znajduje sie z prawej strony dolnej czesci obudowy.
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Rysunek 8: Tabliczka znamionowa
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4 Opakowanie, transport i przechowywanie

4 1 Zastosowanie

Opakowanie stuzy do zabezpieczenia zapakowanego produktu w czasie
transportu, podczas zatadunku i roztadunku, a takze w trakcie przechowywa-
nia, aby nie doszto do zadnych niekorzystnych zmian. Opakowanie musi
chroni¢ zapakowany produkt przed dozwolonymi obcigzeniami transporto-
wymi, takimi jak wstrzasy, uderzenia, wilgo¢ (deszcz, $nieg, skroplona woda).

Opakowanie zapobiega rowniez niedozwolonym zmianom potozenia zapako-
wanego produktu w opakowaniu.

4.2 Przydatno$¢, budowa i produkcja

Produkt jest pakowany w stabilny karton tekturowy lub w stabilnej skrzyni
drewnianej. Gwarantujg one bezpieczne ustawienie produktu w odpowied-
niej pozycji transportowej oraz oddzielenie produktu od powierzchnitadun-
kowej srodka transportu lub podtoza po wytadunku.

Wewnatrz kartonu lub drewnianej skrzyni produkt jest zabezpieczony prze-
ktadkami przed zmiang potozenia i przed wstrzgsami.
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4.3 Oznaczenia

Na opakowaniu znajduja sie informacje na temat bezpiecznego transportu

oraz prawidtowego przechowywania. W przypadku wysytki towaréw niebe-
dacych fadunkiem niebezpiecznym obowigzujg ponizsze symbole. Symboli
tych nalezy bezwzglednie przestrzegad.

‘ ‘,‘, *
¥

Chroni¢ przed Géra Ostroznie! Tutaj mocowa¢ | Srodek ciezko-
wilgocia Szkto! ci

Tabela 5: Obowigzujace symbole na opakowaniu

4.4 Transport, odbiér i postepowanie z przesytkami

Poza wibracjami podczas transportu nalezy sie réowniez liczy¢ z uderzeniami.
Aby nie dopuscic¢ do uszkodzenia, nalezy unika¢ upadku, przewrdcenia, spad-
ku i uderzenia.

W przypadku przewrodcenia sie opakowania lub jego upadku nalezy sie liczy¢
z uszkodzeniami niezaleznie od masy.

Kazda dostarczona przesytka musi zostaé sprawdzona przez odbiorce przed
jej odebraniem (potwierdzeniem odbioru) pod nastepujgcymi wzgledami:

- kompletnoé¢ na podstawie listu przewozowego,

- jakiekolwiek uszkodzenia zewnetrzne.

tadunek nalezy skontrolowa¢ po wytadunku, gdy karton lub pojemnik trans-
portowy sg dostepne z kazdej strony.
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Widoczne uszkodzenia

Jesli podczas odbierania przesytki stwierdzone zostang widoczne uszkodze-

nia transportowe, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- Stwierdzone uszkodzenia transportowe natychmiast odnotowac w liscie
przewozowym i poprosi¢ o podpisanie go przez doreczyciela.

- W razie powaznych uszkodzen, catkowitego zniszczenia lub wysokich
kosztéw szkody bezzwiocznie powiadomi¢ dziat sprzedazy Maschinenfa-
brik Reinhausen GmbH oraz whasciwego ubezpieczyciela.

- Po stwierdzeniu uszkodzenia nie zmienia¢ wymiaru szkody, a opakowanie
zachowad do czasu otrzymania decyzji o ogledzinach przez firme transpor-
towa lub ubezpieczyciela.

- Na miejscu wraz z firma transportowa sporzadzi¢ protokdt szkody. Jest to
konieczne do dochodzenia odszkodowanial!

- W miare mozliwosci sfotografowaé uszkodzenie na opakowaniu i produk-
cie. Dotyczy to rowniez sladow korozji na produkcie na skutek dostania sie
wilgoci (deszcz, $nieg, skropliny).

- Koniecznie sprawdzi¢ réwniez hermetyczne opakowanie.

Szkody ukryte

W przypadku szkéd stwierdzonych dopiero po odebraniu i rozpakowaniu

przesytki (szkody ukryte) obowigzuje nastepujaca procedura:

- Jak najszybciej skontaktowac sie telefonicznie i pisemnie z prawdopodob-
nym sprawca szkody i sporzadzi¢ protokét szkody.

- Przestrzegac¢ terminéw obowigzujacych w danym kraju. Sprawdzi¢ je z od-
powiednim wyprzedzeniem.

W przypadku szkéd ukrytych pociagniecie do odpowiedzialnosci firmy trans-
portowej (lub innego sprawcy) jest bardzo trudne. Na pokrycie takiego rodza-
ju szkody z ubezpieczenia mozna liczy¢ wytacznie w przypadku, jesli jest to
wyraznie okre$lone w warunkach ubezpieczenia.
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4.5 Przechowywanie przesytek

Przy wyborze i przygotowaniu miejsca przechowywania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- Produkt i akcesoria sktadowa¢ do chwili montazu w oryginalnym opakowa-
niu.

- Sktadowany towar zabezpieczy¢ przed wilgocig (deszcz, powddz, roztopy),
zabrudzeniem, szkodnikami, np. szczurami, myszami, termitami itp. oraz
przed dostepem osdb niepowotanych.

- W celu ochrony przed wilgocig od strony podfoza oraz zapewnienia lepszej
wentylagji kartony i skrzynie ustawia¢ na paletach, deskach albo kantéw-
kach.

- Zapewni¢ odpowiednig no$nos¢ podtoza.

- Nie zastawia¢ drég dojazdowych.

- Regularnie kontrolowac sktadowane urzadzenia. Po burzy, silnych opadach
deszczu lub $niegu itp. podja¢ odpowiednie dodatkowe dziatania.

4 .6 Dalszy transport
Przy dalszym transporcie nalezy stosowac oryginalne opakowanie produktu.

Jesli produkt w stanie zmontowanym jest dalej transportowany na ostatecz-
ne miejsce przeznaczenia, nalezy przestrzegac nastepujacych wskazowek,
aby ochroni¢ produkt przed uszkodzeniami mechanicznymi wywotanymi od-
dziatywaniem zewnetrznym.

Wymagania dotyczace opakowania transportowego

- Nalezy dobra¢ opakowanie stosownie do czasu trwania transportu lub
okresu magazynowania przy uwzglednieniu warunkéw klimatycznych.

- Nalezy upewni¢ sie, ze opakowanie chroni produkt przed obcigzeniami
transportowymi, takimi jak wstrzasy lub uderzenia.

- Nalezy upewni¢ sie, ze opakowanie chroni produkt przed wilgocia, taka jak
deszcz, $nieg lub woda kondensacyjna.

- Nalezy upewni¢ sie, ze opakowanie zapewnia wystarczajaca cyrkulacje po-
wietrza, aby zapobiec tworzeniu sie wody kondensacyjne;j.
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5 Montaz i uruchomienie

W tym rozdziale opisano, w jaki sposéb nalezy prawidtowo montowac i pod-
taczac urzadzenie. Przed otwarciem urzadzenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze
informacje o niebezpieczenstwach:

A NIEBEZPIECZENSTWO
Porazenie pradem elektrycznym!

Zagrozenie zycia spowodowane napieciem elektrycznym.
W przypadku prac nai przy instalacjach elektrycznych nalezy za-

wsze przestrzegac nastepujgcych regut bezpieczenstwa.

Odtaczy¢ instalacje.

Zabezpieczy¢ instalacje przed ponownym wigczeniem.

Upewni¢ sie co do braku napiecia na wszystkich biegunach.

Uziemic i zewrzec.

Ostonic¢ lub oddzieli¢ sasiednie elementy znajdujace sie pod napieciem.

VvV VvV V VvV

A PRZESTROGA

Uszkodzenia urzadzenia

System pomiarowy jest hermetycznie zamkniety. Skrocenie
przewodu kapilarnego spowoduje zniszczenie systemu pomia-

rowego.

> Nigdy nie skraca¢ przewodu kapilarnego.

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!
Wytadowanie elektrostatyczne moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

> Podja¢ dziatania zapobiegajace powstawaniu tadunkéw elektrostatycz-
nych na powierzchniach roboczych i pracownikach.
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UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Zagiecie przewodu kapilarnego lub trzymanie urzadzenia za przewdd kapilar-
ny przy przenoszeniu moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia i w konse-
kwencji podawanie btednych wynikéw pomiardw.

> Ostroznie wyjac urzadzenie z opakowania.

Nigdy nie przenosi¢ urzadzenia, trzymajac za przewodd kapilarny.

Nie dopusci¢ do uszkodzenia przewodu kapilarnego i czujnika.

Rozwina¢ przewdd kapilarny bez zaginania i skrecania.

Zachowa¢ minimalny promien wygiecia wynoszacy 25 mm.

VvV VvV VvV

5.1 Transport w stanie zamontowanym

Jesli miedzy montazem urzadzenia na transformatorze / konserwatorze oleju
a jego uruchomieniem w miejscu ustawienia konieczny jest transport catej
jednostki montazowej, nalezy réwniez uwzgledni¢ wskazdéwki dotyczace dal-
szego transportu [P Sekcja 4.6, Strona 28].

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia
Ze wzgledu na nieodpowiednie opakowanie podczas transportu moze dojs¢
do uszkodzen urzadzenia.

> Wybra¢ whasciwe opakowanie transportowe do transportu w stanie za-
montowanym.

> Zabezpieczy¢ urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

> Uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody deszczowej.

> Zapewni¢ dostateczng cyrkulacje powietrza bez powstawania skroplin.

5.2 Kontrola wynikéw pomiaréw temperatury
Przed zamontowaniem termometru zegarowego mozliwe jest sprawdzenie

doktadnosci wskazania przez wykonanie pomiaru porownawczego. Termo-
metr zegarowy do pomiaru temperatury oleju jest kalibrowany fabrycznie.
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Gradient dla termometru zegarowego do pomiaru temperatury
I uzwojenia nie jest wstepnie ustawiany fabrycznie. W sprawie
wstepnego ustawienia gradientu nalezy skontaktowac sie
z whasciwa osoba w firmie Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

v Pomiar poréwnawczy nalezy wykonywac wytacznie we wzburzonych ka-
pielach ptynnych. Zaleca sie uzycie kapieli kalibrujgcej MESSKO®
MZT1650S.

v Temperatura kapieli musi utrzymad sie na tym samym poziomie przez
15 minut.

v Do wykonania pomiaru poréwnawczego nalezy uzy¢ dodatkowego, legali-
zowanego termometru szklanego.

1. Czujnik temperatury termometru zegarowego i legalizowany termometr
szklany umiesci¢ na ok. 15 minut w kapieli.

2. Poréwnad wyniki pomiarow dokonanych przez termometr zegarowy i ter-
mometr szklany.

» Jedli otrzymane wyniki znacznie sie od siebie réznig (maksymalne dopusz-
czalne odchylenie wynosi +3°C), nalezy skontaktowac sie z serwisem Ma-
schinenfabrik Reinhausen GmbH [ Sekcja 2.3, Strona 13].
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5.3 Montaz termometru zegarowego

5.3.1 Mocowanie termometru zegarowego na transformatorze

Przy mocowaniu termometru na transformatorze nalezy uwzgledni¢ poniz-
sze wskazowki:

- Zapewni¢ pionowa pozycje zabudowy termometru.
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Rysunek 9: Pozycja zabudowy

- Upewni¢ sie, ze termometr zegarowy w miejscu montazu nie jest narazony
na wibracje.

- Przestrzega¢ norm EMC [P Sekcja 5.4.1.1, Strona 39].

- Nalezy pamietac¢ o wymiarach podanych na rysunkach z wymiarami w za-
faczniku
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5.3.1.1 Montaz uchwytu montazowego na urzadzeniu

Aby zamocowac uchwyt montazowy na urzadzeniu, nalezy postepowac

w nastepujacy sposob:

1. Obydwa uchwyty montazowe zamocowaé pionowo we wstepnie nawier-
conych otworach z tytu urzadzenia, uzywajac 4 srub M6é6x8 znajdujacych sie
w zestawie.

Rysunek 10: Montaz uchwytu montazowego
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5.3.1.2 Mocowanie termometru zegarowego przy uzyciu uchwytu

montazowego
1. W ukazany ponizej sposéb wykonac cztery otwory w odpowiednim moco-

waniu po zewnetrznej stronie transformatora, na ptytce montazowej szafy
sterowniczej lub na odpowiedniej konstrukcji.

)

80 mm

Rysunek 11: Otwory
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2. Zamocowac na transformatorze termometr zegarowy przy uzyciu uchwytu
montazowego.

4x
v
(&)

M6x16

Rysunek 12: Mocowanie termometru zegarowego przy uzyciu uchwytu montazowego

5.3.2 Mocowanie przewodu kapilarnego

Podczas mocowania przewodu kapilarnego nalezy stosowac sie do nastepu-
jacych wskazowek:

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!
Zbyt maty promien wygiecia przewodu kapilarnego moze spowodowac, ze
urzadzenie nie bedzie dziatac!

> Upewni¢ sig, ze zachowany jest minimalny promien wygiecia 25 mm
(0,98").

- Przewdd kapilarny nalezy zamocowac na transformatorze w taki sposéb,
aby podczas transportu i biezacej eksploatacji nie zostat on uszkodzony
wskutek uderzenia, tarcia, nacisku, wibragcji czy zgniecenia.
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W tym celu nalezy postepowac w nastepujacy sposoéb:

1. Utozy¢ przewdd kapilarny na transformatorze i zamocowaé opaskami ka-
blowymi.

2. Nadmiar przewodu kapilarnego zwina¢, zachowujac minimalng $rednice
zwoju 200 mm (7,87").

5.3.3 Zaktadanie czujnika temperatury

Ponizsze czynnosci opisujg zaktadanie czujnika temperatury nr 2. Rozmiary
kluczy innych dostepnych wariantow czujnika temperatury podane sg na ry-
sunkach w zatgczniku.

1. Kieszen termometru transformatora wypetni¢ w 85% olejem.
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Rysunek 13: Napetnianie kieszeni termometru
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2. Odkreci¢ duze potaczenie srubowe czujnika temperatury od matego ztgcza
skrecanego.

— < Y

28
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Rysunek 14: Odkrecanie duzego pofaczenia srubowego

3. Umiesci¢ duze potaczenie srubowe w kieszeni termometru transformatora
razem z uszczelkya (brak w zestawie) i unieruchomic.

=

Rysunek 15: Zamocowanie duzego potaczenia srubowego
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4. Umiesci¢ czujnik temperatury w duzym potaczeniu srubowym i razem
z przewodem kapilarnym obréci¢ do zadanego potozenia. Dokreci¢ mate
potgczenie srubowe czujnika termometru.

-
e

™

Rysunek 16: Zaktadanie i mocowanie czujnika temperatury

5.4 Przytacze elektryczne
W tym rozdziale opisano prawidtowy sposéb podtgczenia urzadzenia. Nalezy

przestrzegac¢ innych obwigzujacych schematow potaczen. Przed otwarciem
urzadzenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze informacje o niebezpieczenstwach:
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A NIEBEZPIECZENSTWO
Porazenie pragdem elektrycznym!

Zagrozenie zycia spowodowane napieciem elektrycznym.
W przypadku prac nai przy instalacjach elektrycznych nalezy za-

wsze przestrzegaé nastepujacych regut bezpieczenstwa.

> Odtaczy¢ instalacje.

> Zabezpieczy¢ instalacje przed ponownym wiaczeniem.

> Upewni¢ sie co do braku napiecia na wszystkich biegunach.

> Uziemicizewrzec.

> Ostoni¢ lub oddzieli¢ sasiednie elementy znajdujace sie pod napieciem.
UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!
Wytadowanie elektrostatyczne moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

> Podja¢ dziatania zapobiegajgce powstawaniu fadunkéw elektrostatycz-
nych na powierzchniach roboczych i pracownikach.

5.4.1 Przygotowanie

Przestrzegac ponizszych wskazéwek dotyczacych podtaczenia elektryczne-
go.

5.4.1.1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Urzadzenie zostato zaprojektowane zgodnie z wiasciwymi normami kompa-

tybilnosci elektromagnetycznej. Aby zapewni¢ zgodnos$¢ z normami kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej, nalezy zwréci¢ uwage na ponizsze punkty.

5.4.1.1.1 Wymagania dotyczace okablowania w miejscu montazu

Przy wyborze miejsca montazu nalezy przestrzegaé nastepujacych wskazé-

wek:

- Instalacja musi mie¢ sprawng ochrone przed przepieciami.

- Uziemienie instalacji musi by¢ wykonane zgodnie z zasadami techniki.

- Oddzielne czesci instalacji musza by¢ potagczone przez potaczenie ekwipo-
tencjalne.
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5.4.1.1.2 Wymagania dotyczace okablowania w miejscu eksploatacji

W zakresie okablowania w miejscu eksploatacji nalezy przestrzega¢ nastepu-

jacych wskazowek:

- Nie uktada¢ przewoddéw emitujacych zaktdcenia (np. przewoddw zasilaja-
cych) i przewodoéw podatnych na zaktécenia (np. przewoddw sygnato-
wych) w tym samym kanale kablowym.

- Pomiedzy przewodami emitujagcymi zaktdcenia i podatnymi na zaktocenia
zachowac odstep wiekszy niz 100 mm (3,94").
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Rysunek 17: Zalecane prowadzenie przewodéw

1| Kanat kablowy na przewody emituja- 3 | Kanat kablowy na przewody podatne
ce zaktocenia na zaktécenia

2 | Przewdd emitujacy zaktdcenia (np. 4 | Przewdd podatny na zaktécenia (np.
przewdd zasilajacy) przewdd sygnatowy)

- W zadnym wypadku nie podtgczaé urzadzenia za pomocga wielozytowego
przewodu zbiorczego.

- Do przesytania analogowego sygnatu wyjsciowego uzy¢ kabla ekranowa-
nego.
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5.4.1.2 Zabezpieczanie obwodéw pradu sieciowego

Urzadzenie wolno podtaczac wytacznie do obwoddw pradowych, ktére sg
wyposazone w zewnetrzne zabezpieczenie przetezeniowe i odtgcznik
wszystkich biegundw, aby w razie potrzeby mozliwe byto odigczenie catego
urzadzenia od napiecia.

Odpowiednimi $rodkami moga by¢ odtaczniki zgodne z normami

IEC 60947-11 IEC 60947-3 (np. wyfaczniki automatyczne). Przy wyborze typu

odfacznika nalezy uwzgledni¢ parametry odpowiednich obwodéw prado-

wych (napiecie, prad maksymalny). Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepuja-

cych zasad:

- Odtacznik musi by¢ fatwo dostepny dla uzytkownika.

- Odtacznik musi by¢ oznaczony dla odfaczanego urzadzenia i odtgczanych
obwodéw pradowych.

- Odtacznik nie moze by¢ elementem przewodu sieciowego.

- Odtacznik nie moze przerywac gtéwnego przewodu ochronnego.

Wytacznik instalacyjny

Obwody pradu sieciowego (napiecie zasilajace, styki gtdwne) zabezpieczy¢
wytgcznikiem instalacyjnym. Wytacznik instalacyjny musi mie¢ nastepujace
wiasciwosci:

- Prad znamionowy: 16 A

- Charakterystyka wyzwalania: C

Przekroéj przewodu

Do wszystkich obwodéw pradu sieciowego nalezy zastosowac przewadd
o przekroju odpowiednim dla wybranego wytacznika instalacyjnego.
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5.4.1.3 Zalecenie dotyczace kabli
W odniesieniu do okablowania urzadzenia nalezy przestrzega¢ ponizszego

zalecenia firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH:

Kabel Zaciski Przekréj przewodu
Zasilanie napieciem i wyj- 71,72,73,74 1,5...2,5mm?/ 16...12 AWG
$cia analogowe
tacznik miniaturowy 11,12, 14; 1,5...2,5mm?/ 16...12 AWG
21, 22, 24;
31,32, 33,34
41,42, 43, 44,
51,52, 53, 54;
61,62, 63, 64
Rezystor dopasowania 5-5 1,5...2,5mm?/ 16...12 AWG

Przytgcze uziemienia

D

> wszystkie inne przewody

Tabela 6: Zalecenie dotyczace kabla przytaczeniowego
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5.4.2 Otwieranie obudowy

1. Odkreci¢ 4 $ruby (M5 w wersji standardowej; M6 w wersji offshore) pokry-
wy obudowy i zdja¢ pokrywe.

S
x
= 50
o> DO0 @D

Rysunek 18: Otwieranie obudowy (wersja standardowa)

5.4.3 Przygotowanie kabli

Prawidtowe przygotowanie kabli odbywa sie w nastepujacy sposoéb:

1. Przestrzega¢ zalecenia dotyczacego kabili.

2. Kable podfaczeniowe nalezy utozy¢ bez naprezen i zamocowacd w taki spo-
sob, aby ani urzadzenie, ani przepust kablowy nie byty narazone na obcia-
zenia mechaniczne.

3. Zdjac izolacje poszczegdlnych przewodow podiaczeniowych na diugosci
ok. 160 mm (6,3"), odizolowac zyty na dtugosci ok. 6 mm (0,24") i zatozy¢
koncéwki tulejkowe.
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4. Kabel przewodu ochronnego wykonac o 50 mm dtuzszy i zatozy¢ korcow-
ke oczkowa M5.

t %\ = 6 6

1,5-2,5mm3

160 50

Rysunek 19: Zdejmowanie izolacji i odizolowywanie kabla (przyktad)

44 Montaz i uruchomienie 9181336/00 PL



5.4.3.1 Standardowy przepust kablowy

1. Jesli przepust kablowy nie jest uzywany, nalezy umiesci¢ w nim
zaslepke lub caty przepust kablowy zastapi¢ zaslepka, aby zapewni¢ sto-
pien ochrony IP.

2. Zdja¢ ostone z nakretki zewnetrznej.
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Rysunek 20: Zdejmowanie ostony

3. Zwrdci¢ uwage na obszary mocowania.

Sl 10
=\

5-10 mm

Rysunek 21: Obszary mocowania
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4. Odkreci¢ zewnetrzna nakretke, przeprowadzi¢ odpowiednio dtugi odcinek
kabla przytgczeniowego przez przepust kablowy i dokreci¢ zewnetrzng na-

kretke.
{O 0) (0] O\
w1
\\\\:\\ \ I ////// /
N 50 °C 10072 M20 x 1,5
s 2 =
= @
| = NS
;g %" W 20
e == -

10 Nm

Dy ?E 27
é £

SHEH

I I

Rysunek 22: Przepust kablowy
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5.4.3.2 Przepust kablowy WADI (mosigdz) i przepust kablowy offschore (stal

szlachetna)

Przepust kablowy WADI i przepust kablowy offschore réznig sie od siebie je-

dynie materiatem. Przepust kablowy WADI jest wykonany z mosigdzu,

a przepust kablowy offschore ze stali szlachetnej.

1. Jesli przepust kablowy nie jest uzywany, nalezy umiesci¢ w nim
zaslepke lub caty przepust kablowy zastapi¢ zaslepka, aby zapewnic sto-
pien ochrony IP.

2. Zdja¢ ostone z nakretki zaciskowej.

o)

Rysunek 23: Zdejmowanie ostony
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3. Zwrdci¢ uwage na obszary mocowania.

MAX MAX
IMIN& IMINM
l | l |
6-13 mm 4-10 mm

Rysunek 24: Obszary mocowania

4. Odkreci¢ nakretke zaciskowa, przeprowadzi¢ odpowiednio dtugi odcinek
kabla przytagczeniowego przez przepust kablowy i dokreci¢ nakretke zaci-

skowa.
(O @l O\
1
M /"””//, %
o 7,
C 10072 M16 x 1,5
=
3
Eé. 108 22
€' ¢ ®
T 4nNm

Rysunek 25: Przepust kablowy
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5.4.3.3 Ksztattka przejsciowa NPT 1/2"

1. ROAZAXEANN Jesli ksztattka przejsciowa nie jest uzywana, nalezy zatozy¢ na
nig szczelne zamkniecie, aby zapewni¢ stopier ochrony IP.

2. Zdja¢ ostone.

6 0)(O,
W \\\\\”“III// w,
s e 100”2
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=
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_a ' | I— ~\\
@ ¢ > S S

Rysunek 26: Zdejmowanie ostony

3. Waz ostonowy lub rure elektroinstalacyjng z gwintem zewnetrznym

1/2"-14NPT wkreci¢ poprawnie i szczelnie w ksztattke przejsciowa. Wsunaé

odpowiednio dtugi odcinek kabla.
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5.4.3.4 Ksztattka przejsciowa PG16
1. ROAZAXEANN Jesli ksztattka przejsciowa nie jest uzywana, nalezy zatozy¢ na
nig szczelne zamkniecie, aby zapewni¢ stopier ochrony IP.

2. Zdja¢ ostone.

(o el o)
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\\\\\\\\\\ III// 2
SN 2,
X 50 °C 100" Z,
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Rysunek 27: Zdejmowanie ostony

3. Waz ostonowy lub rure elektroinstalacyjng z gwintem zewnetrznym PG16
wkreci¢ poprawnie i szczelnie w ksztattke przejsciowa. Wsuna¢ odpowied-

nio dtugi odcinek kabla.
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5.4.4 Potaczenie przewodu ochronnego

W celu pofaczenia termometru zegarowego z przewodem ochronnym nalezy

postepowad w nastepujacy sposoéb:

1. Zatozy¢ na przewdd ochronny (PE) widetkowa korcowke kablowa lub kon-
cowke oczkowa (M5) i zamocowac do sruby przewodu ochronnego termo-
metru zegarowego.

>

Rysunek 28: Podtgczenie przewodu ochronnego do termometru zegarowego

5.4.5 Podtaczanie tacznikéw miniaturowych

Porazenie pradem elektrycznym!

Przy podaniu na jeden ze stykéw gtéwnych niebezpiecznego na-
piecia elektrycznego sasiednie styki przekaznikowe nie moga

pracowac z napieciem dotykowym dopuszczalnym.
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Przy podtgczaniu tacznikéw miniaturowych nalezy postepowac w nastepuja-

cy sposéb:

1. Podtaczy¢ zyty do listwy zaciskowej zgodnie ze schematem potaczen (patrz
zatgcznik).

(o @El 0)
r \\\\\l| “IIII/
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Rysunek 29: Podtaczanie facznikéw miniaturowych

‘ 1 ‘ Rezystor dopasowania ‘ 2 ‘ Listwa zaciskowa

5.4.6 Podfaczanie czujnika analogowego

5.4.6.1 Czujnik analogowy w wersji TT (opcjonalny)

Termometr zegarowy jest wyposazony w pasywny czujnik, ktory przeksztatca
wartos¢ temperatury na sygnat elektryczny (4...20 mA i/lub 0...5 VDC). Czuj-
nik jest wykonany w technice 3-przewodowe;.
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5.4.6.1.1 Wyjscie analogowe 4...20 mA

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Przed przystgpieniem do testu izolacji nalezy zewrzec zaciski podtgczeniowe
71,72, 73. Napiecie probiercze nalezy zwieksza¢ stopniowo. Po tescie izolagji
nalezy usuna¢ mostki z listwy zaciskowe;.

(o @@l 0)
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Z c
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RIA130-1 SNT36
V. mA +V D1272AT
o\ _[71][72][73 + - s -
HIJ IEFEY
-20mA
24VDC
i i £

Rysunek 30: Przykfad podtaczenia wyjscia analogowego 4...20 mA

Dalsze przyktady podtaczen znajduja sie w zatgczniku.
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5.4.6.1.2 Wyjscie analogowe 4...20 mA i 0...5 VDC

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Przed przystgpieniem do testu izolacji nalezy zewrzec zaciski podtgczeniowe
71,72,73, 74. Napiecie probiercze nalezy zwieksza¢ stopniowo. Po tescie izo-
lacji nalezy usuna¢ mostki z listwy zaciskowej.

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Przy wykorzystaniu jedynie wyjécia napiecia wyjécie mA musi pozostac zwar-
te. W tym przypadku nalezy pozostawi¢ mostki w zaciskach podtaczenio-
wych 71i72.
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Rysunek 31: Przyktad podtaczenia wyjécia analogowego 4...20 mA i 0...5 VDC
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Dalsze przykfady podtaczen znajduja sie w zataczniku.

5.4.6.1.3 Wyjscie analogowe 0...5 VDC

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Przed przystgpieniem do testu izolacji nalezy zewrzec zaciski podtgczeniowe
71,73, 74. Napiecie probiercze nalezy zwieksza¢ stopniowo. Po tescie izolagji
nalezy usuna¢ mostki z listwy zaciskowe;j.
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S S
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Rysunek 32: Przyktad podtaczenia wyjscia analogowego 0...5 VDC

Dalsze przykfady podtaczen znajduja sie w zataczniku.

5.4.6.2 Czujnik analogowy w wersji Pt100 (opcjonalny)
Czujnik analogowy PT100 jest wykonany w technice 3-przewodowej.
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UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Przed przystgpieniem do testu izolacji nalezy zewrzec zaciski podtgczeniowe
71,721 73. Napiecie probiercze nalezy zwieksza¢ stopniowo. Po tescie izolagji
nalezy usuna¢ mostki z listwy zaciskowe;.
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Rysunek 33: Przyktad podtaczenia Pt100
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5.5 Ustawianie tgcznikéw miniaturowych

taczniki miniaturowe mozna ustawia¢ indywidualnie i dostosowywac do kaz-

dej zadanej temperatury na skali.
1. Poluzowac érube nastawczg przy pomaranczowej wskazéwce facznika mi-

niaturowego.
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Rysunek 34: Luzowanie $ruby nastawczej przy wskazoéwce
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2. Przytrzymac érube nastawcza w jej pozycji. Jednoczesnie obréci¢ reka ska-
le tak, aby pomaranczowa wskazéwka pokazywata zadang temperature na

skali.
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Rysunek 35: Obracanie skali

3. W tym miejscu dokreci¢ $rube nastawczg z momentem maks. 3 Nm.
4. Wykona¢ te same czynnosci przy pozostatych tgcznikach miniaturowych.

58 Montaz i uruchomienie 9181336/00 PL



5.6 Kontrola facznikéw miniaturowych

1. Ustawic¢ urzadzenie pionowo.

2. Zmiana kalibracji przez obrét watka w kierunku nizszych tempe-
ratur. Zwrdéci¢ uwage na kierunek obrotu. Za pomoca dzwigni umieszczo-
nych z bokéw watka obréci¢ zamocowane na nich skale w kierunku wyz-
szych temperatur.
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Rysunek 36: Poruszanie watka za pomoca dzwigni

3. Sprawdzi¢, czy pomaranczowa wskazdwka przesuwa sie w tym samym kie-
runku i czy tgcznik miniaturowy zatacza sie przy ustawionej temperaturze.
4. Jeslitgcznik miniaturowy nie zatacza sie, nalezy ponownie go ustawic.
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5.7 Zamykanie obudowy

1. Zatozy¢ pokrywe na obudowe i zamocowacé 4 srubami (moment obrotowy
1TNm).

Rysunek 37: Zamykanie obudowy (wersja standardowa)
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5.8 Ustawianie gradientu temperatury (temperatura
uzwojenia)

5.8.1 Ustawianie gradientu przez prad grzewczy

Gradient

Gradient to skok temperatury ponad temperature oleju na termometrze ze-
garowym do pomiaru temperatury uzwojenia. Termometr zegarowy do po-
miaru temperatury uzwojenia pokazuje obraz termiczny temperatury uzwoje-
nia na transformatorze.

Obliczanie gradientu
Gradient mozna ustali¢ na podstawie grafow albo tabel lub tez obliczy¢, sto-
sujac nastepujacy wzér:

M G=KxI’

I gdzie

G = gradient (°C)

l, = prad grzewczy (A)

K = stata (zalezy od typu czujnika temperatury)

Typy czujnikéw tem- Zakresy pomiarowe

peratury A: 0...+150°C E: 0...+160°C G: -40...+160°C
C:-20...+130 °C

1;2; 2F; 5; 8; 22; 27 22 23,5 29

6 24,5 26 32,5

9;10 24 25,5 32

Tabela 7: Okreslanie statej K
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Gradient °C (lub K) powyzej temperatury oleju

8 0 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32

Prad 06 067 07|08 /085 09 |095|1,001,04 109|113 117 | 1,21
grzew- 0 4 0 0
czy,
l,wA,
5%

Tabela 8: Okreslanie gradientu’
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Rysunek 38: Okreslanie gradientu’

Parametry techniczne
Maks. prad grzewczy, |,,= 2,3 A ciagty

Maks. prad grzewczy, |, =10 A przez 5 sekund
Termiczna stata czasowa: 9 minut

Gradienty sg pokazywane dla temperatury oleju 60°C.

1 dotyczy tylko typdw czujnika temperatury 1; 2; 2F; 5; 8; 22; 27 oraz zakreséw pomiaro-
wych A (0...4150°C) i C (-20...+130°C)
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Weryfikacja ustawienia gradientu

W celu weryfikacji gradientu (skoku temperatury) nalezy postepowac w na-
stepujacy sposob:

v Pokrywa obudowy jest zamocowana na urzadzeniu.

v Nalezy zapewni¢, zeby podczas ustawiania nie zmieniata sie temperatura
przy czujniku temperatury.

1. Czujnik temperatury termometru zegarowego umiesci¢ w kapieli olejowej
badz wodne;j.

2. Do elementu grzewczego WTI nalezy podawac zasilanie ze statego zrédta
pradu (AC lub DC), ktére odpowiada zadanemu skokowi temperatury.

3. Odczytac¢ wskazanie temperatury po 45 minutach.

» Rdznica miedzy temperaturg odczytang a temperaturg wejsciowa kapieli
stanowi gradient.

5.8.2 Ustawianie gradientu za pomoca rezystora dopasowania

1. Z przebiegu ciepta ustali¢ zadany gradient w °C (lub K).
2. Sprawdzanie pradu CT (w amperach) przy obcigzeniu 100%
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3. Na krzywej ustawienia okresli¢ punkt, w ktorym krzyzuje sie krzywa ustalo-
nego pradu CT z ustalonym gradientem.
» Wartosc¢ rezystancji (w omach) na osi y w tym punkcie przedstawia cat-
kowitg wartos¢ rezystancji na zaciskach 5 - 5.

CT10A CT11A CT12A CT13A CT14A CT15A CT16A CT17A CT18A

////
=

1.80

\

1.70
1.60
1.50
140

1.30
120
1.10
1.00
0.90
0.80
0.70

Total resistance, Ohm

0.60
0.50
0.40

2% 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Gradient °C

Rysunek 39: Krzywa ustawiania wartoéci rezystancji’

4. Podfaczy¢ omomierz do zaciskow 5 - 5.

5. Ustawic rezystor dopasowania MRB110-1 lub MRB110-2 tak, aby osiggnieta
zostata ustalona wartos¢ rezystancji.

6. Dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca przy tej wartosci.

Weryfikacja ustawienia gradientu

v Pokrywa obudowy jest zamocowana na urzadzeniu.

1. Do zaciskéw 5 - 5 podiaczy¢ state zrédto pradu (AC lub DC) odpowiadajgce
pradowi CT przy obciazeniu 100%.

2. Odczyta¢ wskazanie temperatury po 45 min.

Jesli beda niezbedne korekty gradientu, nalezy postepowac w nastepujacy

sposéb:

> Aby otrzymac wyzszy gradient, nalezy przeprowadzi¢ korekte w kierunku
wyzszej wartosci rezystancji.

2 dotyczy tylko typdw czujnika temperatury 1; 2; 2F; 5; 8; 22; 27 oraz zakreséw pomiaro-
wych A (0...4150°C) i C (-20...+130°C)
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LUB
> Aby otrzymac nizszy gradient, nalezy przeprowadzi¢ korekte w kierunku
nizszej wartosci rezystancji.
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6 Konserwacja, przeglady i utrzymanie

Konserwacja
Urzadzenie nie wymaga konserwacji.

Przeglad

W zaleznosci od warunkéw uzytkowania urzagdzenia oraz przepiséw obowia-

zujacych w kraju uzytkowania producenci transformatorow moga ustalac roz-

ne odstepy miedzy przegladami.

> Nalezy przestrzega¢ okreséw miedzy przeglagdami zdefiniowanych w publi-
kacji CIGRE nr 445 ,Guide for Transformer Maintenance” albo okresow
miedzy przegladami ustalonych przez producenta transformatora.

Podczas okazyjnych kontroli wzrokowych transformatora urzagdzenie mozna

sprawdzacd i czysci¢ w ponizszy sposob:

1. Obudowe urzadzenia czysci¢ suchg szmatka.

2. Upewni¢ sig, ze uktad wentylacji nie jest zabrudzony i nie ma na nim osa-
dow.

3. Sprawdzi¢ stan zewnetrzny urzadzenia pod katem uszkodzen.

W razie pytan lub wystapienia niepokojacych zjawisk nalezy sie skontakto-
wac z serwisem technicznym:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
MR Service & Complaint
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Niemcy

E-mail: service@reinhausen.com
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7 Utylizacja

Nalezy przestrzega¢ krajowych przepiséw utylizacji w danym kraju uzytkowa-
nia.

7.1 Informacje o substancjach wzbudzajacych
szczegdlnie duze obawy zgodnie z rozporzadzeniem
REACH

Ten produkt jest zgodny z postanowieniami rozporzadzenia europejskiego
1907/2006/WE z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzie-
lania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH).

Nastepujgce sktadniki produktu zawierajg > 0,1% wag. substancji wzbudzaja-
cej szczegodlnie duze obawy - ofowiu (nr CAS 7439-92-1):

- Stop aluminium

- Stop mosiadzu

- Standardowe czesci o niskiej klasie wytrzymatosci
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8 Parametry techniczne

Dozwolone warunki
otoczenia

Miejsce zastosowania

Wewnatrz i na zewnatrz, odporny na klimat tropikalny, wersja
arktyczna

Temperatura powietrza

-40...+70°C
(opcjonalnie: wersja arktyczna do -60°C)

-40...+80°C

-40...+70°C

Zakres pomiarowy +20%

Wilgotnoé¢ wzgledna

Bez zaparowania do 80%

Wysokos¢ ustawienia

maks. 2000 m n.p.m.

Stopien ochrony

IP 55 wg IEC 60529
(opcjonalnie: IP 65)

Klasa ochronnosci

1

Kategoria przepie¢

Stopien zanieczyszcze-
nia

2 (wewnatrz urzadzenia)

Obudowa Ciénieniowy odlew aluminiowy, powlekany proszkowo, lakie-
rowany RAL 7033 lub RAL 7038
Wziernik Standard: szkto bezpieczne wielowarstwowe z filtrem UV

(opcjonalnie: poliweglan odporny na promieniowanie UV)

Potaczenie srubowe
czujnika

kwadratowy kotnierz z 4 otworami; G3/4"; G1"; 7/8"-14UNF;
inne potaczenia na zamowienie

Przepust kablowy

do 3 x M20x1,5
i1x M16 do wyjscia analogowego
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Napiecie izolacji 2,5kV 50 Hz 1 min

Wyjscie analogowe 4..20mA; 4..20 mAi5V DC; 5V DC; Pt100

Zakresy pomiarowe (inne zakresy Doktadnos$¢ wskazania

pomiarowe na zamoéwienie)

0...+150°C + 3 K (opcjonalnie + 2 K lub + 1,5 K) w zakresie
20...130°C

-20...+130°C + 3 K (opcjonalnie £ 2 K lub * 1,5 K) w zakresie
0...110°C

0...+160°C + 3 K (opcjonalnie + 2 K lub + 1,5 K) w zakresie
20...140°C

-40...4160°C + 3 Kw zakresie -20...+140°C

Wymiary patrz rysunki wymiarowe w zataczniku

Masa ok. 4 kg

tacznik miniaturowy

Liczba 2.6

Obcigzalnos¢ stykow Standard SPDT 250 VAC/ 15 A

(moc zataczalna) (opcjonalnie: MBO SPDT 250 VAC/10 A lub 250 VDC/ 5 A,

DPDT lub tacznik z poztacanymi stykami SPDT)
Histereza faczeniowa 12 K £ 2 K; inne na zamdwienie
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9 Zatacznik
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Installation Example A:

Installation Example B:

AC, D1272AT only

RIA130-1
D1272AT

24VDC

S/ \ "\ \
(SNT36 next to OTI/WTI £ £
and remote indicator T, 7 g
further away) el Q 5
AP 5 15!
= Q25 n25
E SNT36 RIA130-1
= D1272AT
% s——n 420mA
g e
% =
% Installation Example C:
% (several loads in series) =
&
o (Y]
INIERs 129
S 19
Z : SCADA or RIA130-1
) S computer D1272AT
= =2 + - + -
lIsIES S| Abbreviations:
SNT36 = Power Supply Unit 20
RIA = Remote Indicator Analogue ¢ H e
2l=l_ D1272AT = Remote Indicator Digital ¢ il
g &5|Z|&| For more details on these products
S|2|™| please refer to separate operating
instructions.
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Installation Example A:
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H: 5] S
2 o
E%\: 121 <
QL —
SCADA or RIA130-1 SNT36
computer D1272AT
+ - + - +
24V DC

? 40mA [ r

Installation Example B:
(SNT36 next to OTI/WTI and remote indicator and SCADA/computer
further away)
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=l g 0L
SHEIR +
BEEE Abbreviations:
SNT36 = Power Supply Unit
RIA = Remote Indicator Analogue
EE = D1272AT = Remote Indicator Digital
=[5 . L .
SHEE For more details on these products please refer to separate operating instructions.
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Wiring Diagram Example: OTI with 4 switches + Pt100

[ Ptio0 ]
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f
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O O O O O|0|0|0 00|00
O|0|O|O|0|C|O|O|O|O|0|O|O|0|0|0|0|0|0|0O
N 12 1% 2122 26 31 32 3h 41 42 b4 T 72 73
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Wiring Diagram Example: WTI with 4 switches and MRB110 + Pt100
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Wiring Diagram: OTI with 5 switches
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Wiring Diagram: WTI with 5 switches

f

f1lf2[41] 1y

olofo O o O O olofo
. olojojo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]o]o]o]o|o|o
s S5 5 11 12 % 2122 2k 31 32 3 41 42 44 51 52 5%
2 COM NC NO COM NC NO COM NC NO COM NC NO COM NC NO
% Wiring Diagram: WTI with 4 switches and MRB110
slz| 8|2 1 2 3 4
2es {T T/OT T/OT T/QT
“IBEE oloJo]o]o]o[o[o]o]o]o]ofo]o]o]o]o]o]o]o
olojojo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]o]o]ojojo|o
B S5 N 12 % 2122 2 31 32 3% b 42 4
JEE= COM NC NO COM NC NO COM NC NO [OM NC NO
|G| | o T TRANSFORMER ACCESSORIES SERAL NOVBER
. o o LA BETECH POINTER THERMOMETER T
i 5 e WIRING DIAGRAM /OTI 5 SWITCHESWTI & SWITCHES « MRBI10 | "101742490M | 1/ 1
As




COPYRIGHT RESERVED

MASCHINENFABRIK REINHAUSEN GMBH

DOCUMENT NC.
SED 10098840 000 00

CHANGE NO.

1118823

NAME
KISTNERM
SCHAEFERB
WANNINGER

DATE

Match. res. MRB

Wiring Diagram: OTI with 6 switches and Pt100
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Wiring Diagram: WTI with 6 switches and MRB110
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Wiring Diagram: WTI with 6 switches and MRB110 + Pt100
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Stownik

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna
Kompatybilnos¢ elektromagnetycz-
na

SCADA

Monitorowanie proceséw technicz-
nych i sterowanie nimi przy uzyciu
systemu komputerowego (Supervi-
sory Control and Data Acquisition)

Temperatura ptynu izolacyjnego
Dozwolona temperatura ptynu izola-
cyjnego w produkcie lub w bezpo-
$rednim otoczeniu produktu.

84 Stownik 9181336/00 PL

Temperatura powietrza otoczenia
Dopuszczalna temperatura powie-
trza w otoczeniu eksploatowanego
$rodka roboczego, na ktérym za-
montowane jest urzadzenie.

Temperatura robocza

Dopuszczalna temperatura w bezpo-
$rednim sasiedztwie urzadzenia pod-
czas pracy, z uwzglednieniem wpty-
wow otoczenia, np. ze wzgledu na
$rodek roboczy i miejsce ustawienia.

Temperatura sktadowania
Dopuszczalna temperatura sktado-
wania urzadzenia w stanie niezmon-
towanym lub w stanie zmontowa-
nym, o ile urzadzenie nie jest urucho-
mione.
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