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1 Struttura/Versioni
Questa documentazione tecnica contiene informazioni dettagliate sulle ca-
ratteristiche tecniche del prodotto. Per eseguire l'ordine utilizzare la scheda
dati d'ordine che è disponibile anche sul nostro sito internet http://www.rein-
hausen.com sotto il relativo prodotto. Ulteriori informazioni nel portale clienti
MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com.

1.1 Struttura
A seconda dell'ordine, l'indicatore di livello dell'olio è dotato di uno o due
pressacavi, di un collegamento a vite NPT, di un connettore ANSI o di un
connettore MIL.

Variante standard con pressacavo

Il pressacavo M25x1,5 è disponibile in opzione anche in altre versioni, ad
esempio WADI (a tenuta stagna) o offshore.

Figura 1: Variante con due pressacavi e box relè

1 Lancetta 2 Coperchio

3 Anello di chiusura a baionetta incl.
vetro protettivo e guarnizione in
gomma

4 Pressacavi (in opzione con connet-
tore)

5 Box relè (opzionale) 6 Sensore

7 Display 8 Microinterruttore (opzionale)

http://www.reinhausen.com
http://www.reinhausen.com
https://portal.reinhausen.com
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Variante con collegamento a vite NPT 1/2"

Figura 2: Collegamento a vite NPT; con tappo di chiusura come fermo per il trasporto

Variante con connettore

Figura 3: Connettore ANSI (sinistra); connettore MIL (destra)

Aerazione

L'indicatore di livello dell'olio è dotato di un elemento di compensazione della
pressione al fine di evitare la formazione di condensa all'interno del dispositi-
vo.

Figura 4: Elemento di compensazione pressione
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1.2 Versioni
L'indicatore di livello dell'olio può essere equipaggiato come segue:
▪ Senza microinterruttori
▪ Con microinterruttori regolati fissi

– Massimo 3 microinterruttori sono montati fissi
– I microinterruttori regolati fissi sono impostati in fabbrica e non possono

essere modificati successivamente.
▪ Con microinterruttori regolabili

– Massimo 3 microinterruttori regolabili liberamente lungo tutta la scala di
indicazione.

– I microinterruttori sono riconoscibili tramite i triangoli di commutazione
colorati (rossi e blu) sul bordo del quadrante.

▪ A seconda della struttura del conservatore dell'olio sono disponibili versio-
ni dell'indicatore di livello dell'olio con spostamento del galleggiante in di-
rezione radiale o assiale.

▪ L'indicatore di livello dell'olio può essere montato in posizione verticale o
inclinata (angolo di inclinazione di 15°, 30° o 45°) al fine di facilitarne la
lettura.

Versione Posizione di
montaggio

Microinterruttori Spostamen-
to galleg-
giante

MTO-ST160
MTO-ST160RM
MTO-ST160TT1)

MTO-ST160RMTT1)

MTO-ST160TTM2)3)

MTO-ST160TTMR2)3)4)

MTO-ST160RMTTM2)3)

MTO-ST160RMTTMR2)3)4)

Verticale Massimo 3, regolabili Radiale

MTO-STF160
MTO-STF160TT1)

MTO-STF160TTM2)3)

MTO-STF160TTMR2)3)4)

Verticale Massimo 3; regolati
fissi

Radiale

MTO-ST160V
MTO-ST160VTT1)

MTO-ST160VTTM2)3)

MTO-ST160VTTMR2)3)4)

Inclinato Massimo 3, regolabili Radiale

MTO-STF160V
MTO-STF160VTT1)

MTO-STF160VTTM2)3)

MTO-STF160VTTMR2)3)4)

Inclinato Massimo 3; regolati
fissi

Radiale



1 Struttura/Versioni

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 75784996/05 IT MESSKO® MTO

Versione Posizione di
montaggio

Microinterruttori Spostamen-
to galleg-
giante

MTO-ST160G
MTO-ST160GTT1)

MTO-ST160GTTM2)3)

MTO-ST160GTTMR2)3)4)

MTO-ST160GRM
MTO-ST160GRMTT1)

MTO-ST160GRMTTM2)3)

MTO-ST160-
GRMTTMR2)3)4)

Verticale o incli-
nato

Massimo 3, regolabili Assiale

MTO-STF160G
MTO-STF160GTT1)

MTO-STF160GTTM2)3)

MTO-STF160GTTMR2)3)4)

Verticale o incli-
nato

Massimo 3; regolati
fissi

Assiale

1) Uscita analogica pas-
siva

Questo indicatore di livello dell'olio è dotato di un'uscita
analogica passiva.

2) Uscita analogica atti-
va

Questo indicatore di livello dell'olio è dotato di un'uscita
analogica attiva.

3) Modbus Questo indicatore di livello dell'olio è dotato di un'inter-
faccia digitale Modbus RTU (RS485).

4) Box relè Questo indicatore di livello dell'olio è dotato di quattro
relè aggiuntivi.
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Tipi di esecuzione

Flangia di montaggio

Flangia standard
Ø 134 mm [Ø 5.28"],
Ø foro 102 mm [Ø 4.02"]

Flangia RM*
Ø 134 mm [Ø 5.28"],
Ø foro 101,6 mm
[Ø 4.000"]
*) Versione per il mercato
statunitense

Flangia NAT/DS
Ø 134 mm [Ø 5.28"], 
Ø foro 79,38 mm
[Ø 3.125"]

Per i dettagli vedere i dati tecnici, Allegato [►Sezione 3,
Pagina 28]

Colore custodia RAL 7033 grigio cemento
RAL 7038 grigio agata
RAL 7032 grigio ghiaia (solo per custodia in lamiera
d'acciaio)

Opzionale Versione offshore
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1.2.1 Spostamento radiale del galleggiante

Gli indicatori di livello dell'olio con spostamento del galleggiante in senso ra-
diale possono essere montati su flange diritte e angolari. L'inclinazione
dell'indicatore di livello dell'olio serve a facilitare la lettura dei valori visualiz-
zati.

Figura 5: Montaggio con inclinazione α = 0° (sinistra) ed esempio di inclinazione α = 45° (a de-
stra)

1 Inclinazione α (valori possibili: 0°,
15°, 30°, 45°)

2 Coperchio del conservatore
dell'olio

3 Indicatore di livello dell'olio inclina-
to

4 Box relè (opzionale)
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1.2.2 Spostamento assiale del galleggiante

Gli indicatori di livello dell'olio con spostamento del galleggiante in senso as-
siale sono previsti per l'utilizzo in condizioni speciali:
▪ In conservatori dell'olio con diaframma.
▪ In conservatori dell'olio stretti o piatti in cui è possibile solo uno sposta-

mento minimo del galleggiante.

Lo spostamento del galleggiante viene trasmesso al display con un rapporto
di 1:1, 1:2, 1:3 o 1:4 tramite un ingranaggio nel sensore.

Figura 6: spostamento assiale del galleggiante con diaframma

1 Display 2 Sensore

3 Conservatore dell'olio 4 Asta del galleggiante

5 Galleggiante (1, 2 o 4 rulli) 6 Diaframma

7 Braccio α Inclinazione 0°...45°
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2 Dati tecnici

2.1 Condizioni ambientali
Condizioni ambientali ammissibili

Luogo d'impiego Ambienti interni ed esterni; tropicalizzati

Temperatura di eser-
cizio1)

40...+80 °C

Temperatura di stoc-
caggio1)

50...+80 °C

Temperatura dell'aria
ambiente1)

–40...+80 °C*

Umidità relativa Senza appannamento fino all'80%

Aerazione Elemento di compensazione della pressione nel display al fi-
ne di evitare la formazione di condensa

Altezza d'impiego1) fino a 2.000 m s.l.m.

Grado di protezione
secondo IEC 60529

IP66 MTO con pressacavo WADI, pressacavo offshore o
pressacavo doppio CEM

MTO senza collegamento elettrico

IP55 MTO con pressacavo standard o pezzo intermedio
NPT 1/2"-14

MTO con connettore

Classe di protezione I

Categoria di sovra-
tensione

III

Grado di contamina-
zione

2 (in custodia chiusa)

1) Intervalli più ampi su richiesta.

Liquido isolante

▪ Oli isolanti nuovi derivanti da prodotti petroliferi1) secondo IEC60296 e ASTM
D3487 (norme equivalenti su richiesta)

▪ Oli isolanti nuovi derivanti da altri idrocarburi incontaminati secondo IEC60296, o
miscele di questi oli con prodotti petroliferi1) secondo IEC60296, ASTM D3487 o
norme equivalenti su richiesta

▪ Liquidi isolanti alternativi, p. es. esteri naturali e sintetici o oli al silicone, su ri-
chiesta

1) In questo contesto gli oli gas-to-liquid (oli GTL) sono considerati prodotti petroliferi
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2.2 Dimensioni e peso
MESSKO® MTO

Custodia del display Ø 173 mm [Ø 6.81"]; altezza 213 mm [8.39"]; profondità
81 mm [3.19"]
Altezza con MESSKO® TT30 (in opzione): 322 mm
[12.68"]

Peso 3,7 kg
Con box relè (opzionale): 4,4 kg

Consultare gli allegati [►Sezione 3, Pagina 28] per ulteriori informazioni e
dettagli sulle varianti MTO.

2.3 Collegamento elettrico

2.3.1 Microinterruttori
Microinterruttori Regolabili liberamente Regolati fissi

(Variante F)

Numero 1…3 1…3
Regolabili solo in fabbrica

Campo di visualizzazio-
ne

In funzione della configurazione del dispositivo, stan-
dard: MAX...+20  C...MIN

Punti di commutazione
(in base all'ordine)

In funzione della configurazione del dispositivo, stan-
dard: 5° prima di MIN, 5° prima di MAX

Distanza minima tra i mi-
crointerruttori: 10°

–

Funzione di commutazio-
ne:
Contatto di commutazio-
ne per livello di riempi-
mento

NO: livello di riempimento in aumento o in diminuzione

NC: livello di riempimento in diminuzione o in aumento

Protezione Interruttore automatico 6 A,
tipo C

Interruttore automatico
16 A, tipo C

Tensione di isolamento
nominale sec.
IEC60076-22-1

2.500 V AC/1 min; morsetti verso terra
1.000 V AC/1 min; tra morsetti aperti

Tensione di tenuta a
scariche atmosferiche
sec. IEC60076-22-1

4.000 V; morsetti verso terra
3.000 V; tra contatti aperti

Materiale contatti Standard: lega d'argento
In opzione: contatti dorati

Standard: lega d'argento

Tipo di contatto Contatto di commutazione Contatto di commutazione
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Categoria d'uso per microinterruttore liberamente impostabile1)

Categoria d'uso
secondo
IEC 60947‑5‑1

Impiego tipico Misurazione/Eser-
cizio nominale

UN IN

AC-12
(50/60 Hz)

Controllo del carico ohmico e semicondut-
tore con separazione tramite optoaccop-
piatore

230 V 5 A

AC-15
(50/60 Hz)

Controllo del carico elettromagnetico con
tensione alternata

230 V 0,26 A

120 V 0,5 A

24 V 2 A

DC-12 Controllo del carico ohmico e semicondut-
tore con separazione tramite optoaccop-
piatore

220 V 0,2 A

120 V 0,4 A

30 V 5 A

DC-13 Controllo degli elettromagneti con tensione
continua

220 V 0,11 A

120 V 0,21 A

24 V 1,04 A

1) Intervalli più ampi su richiesta.

Capacità di commutazione per microinterruttori liberamente impostabi-
li1)

Versione microin-
terruttori

UN Capacità di commutazione secondo
IEC 60076-22-1

Interruttore stan-
dard

230 V AC Capacità d'inserzione: 250 VA, cos φ > 0,5

Capacità di disinserzione: 60 VA, cos φ > 0,5

250 V AC Capacità d'inserzione: 250 VA, cos φ > 0,5

Capacità di disinserzione: 60 VA, cos φ > 0,5

24…220 V DC Capacità d'inserzione: 130 W, L/R < 40 ms

Capacità di disinserzione: 25 W, L/R < 40 ms

Interruttore con
contatti dorati*2)

230 V AC Max. 6,9 VA, cos φ = 0,9

24…220 V DC Max. 6,6 W, L/R < 25 ms

1) Intervalli più ampi su richiesta.
2) La commutazione di carichi maggiori distrugge lo strato dorato.

Capacità di commutazione per microinterruttori regolati fissi1)

Versione microinterruttori UN Capacità di commutazione

Regolati fissi 250 V AC 15 A, cos φ = 1
Con connettore MIL: 13 A, cos φ = 1

250 V DC 0,25 A con carico ohmico

12 V DC 5 A con carico ohmico
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1) Intervalli più ampi su richiesta.

2.3.2 Uscite 4…20 mA
Uscita 4…20 mA (tipo TT)

Tensione di alimentazione del
circuito di corrente passivo

18…30 V DC non regolata, ondulazione residua
max. del 10% , protetta da inversione di polarità

Segnale d'uscita 4…20 mA; passivo; circuito a 2 conduttori
<3,6 mA: il dispositivo diagnostica errori

Carico max. 750 Ω con Ub= 24 V DC

Accuratezza di ripetibilità ≤ ±0,1% del valore finale

Uscita 4…20 mA (tipi TTM e TTMR)

Tensione d'alimentazione 24 V DC non regolata, ondulazione residua max.
del 10% , protetta da inversione di polarità

Segnale d'uscita 4…20 mA; attivo; circuito a 4 conduttori
<3,6 mA: il dispositivo diagnostica errori

Max. corrente assorbita 40 mA senza relè
80 mA con quattro relè attivi

Carico max. 750 Ω con Ub= 24 V DC

Accuratezza di ripetibilità ≤ ±0,1% del valore finale

2.3.3 Interfaccia RS485 (tipi TTM e TTMR)
Interfaccia RS485

Tensione d'alimentazione 24 V DC non regolata, ondulazione residua max.
del 10% , protetta da inversione di polarità

Max. corrente assorbita 40 mA senza relè
80 mA con quattro relè attivi

Standard EIA/TIA-485

Cablaggio 2 fili; semi-duplex

Denominazione morsetto Polarità: A = D+; B = D-; COM=Common Ground
Tensione attesa tra A e B in Idle State: > +200 mV
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2.3.4 Relè del box relè (tipo TTMR)
Relè del box relè

Tipo relè 4 contatti di commutazione

Protezione Interruttore automatico 6 A, tipo C

Tensione max. 250 V AC
220 V DC

Capacità di commutazione 5 A a 230 V AC, carico ohmico
5 A a 30 V DC, carico ohmico
0,3 A a 220 V DC, carico ohmico
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2.3.5 Modbus RTU

Impostazioni di fabbrica

Indirizzo Modbus Baud rate Parità

25 19200 EVEN

Input Register

Codice funzione "04" per la lettura delle informazioni

Validità del valore misurato salvato negli indirizzi di INPUT Register 1...3:
tramite il DISC Register con indirizzo 4 (booleano) è visibile se il valore mi-
surato non è valido (0) o è valido (1).
Si consiglia urgentemente di valutare questo registro in parallelo alla richie-
sta del valore misurato.

Stato dispositivo:
l'INPUT Register con indirizzo 0 indica lo stato del dispositivo (0: l'autodia-
gnosi dei dispositivi non ha potuto individuare alcun errore). Si consiglia di
richiedere lo stato del dispositivo in continuo in parallelo ai valori misurati o
all'occorrenza (ad es. ricerca errori, risoluzione guasti). Per dettagli vedi Ri-
soluzione guasti.

Registro Tipo dati Denominazione

0 UINT16 Stato del dispositivo

1, 2 FLOAT32 Livello olio in % (numero con virgola mobile)

3 SINT16 Livello olio in % (numero intero)

4-16 - Prenotato per altro uso

17 UINT16 Versione del firmware Major

18 UINT16 Versione del firmware Minor

19 UINT16 Versione del firmware Patch

Configurazione tramite Holding Register

Ogni indirizzo deve essere unico nel sistema BUS. Ad es. con l'uso di due
dispositivi uguali (stesso indirizzo di default!) configurarli prima della messa
in servizio su indirizzi diversi.

Codice funzione "03" per la lettura delle informazioni
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Codice funzione "06/16" per la scrittura delle informazioni

Registro Tipo dati Denominazione Possibilità di regolazione

0 UINT16 Indirizzo Modbus 1…247
251)

1 UINT16 Modbus baud rate 0: 4800
1: 9600
2: 192001)

3: 38400
4: 57600
5: 19200

2 UINT16 Parità Modbus 0: None
1: Even1)

2: Odd

3 - Riservato -

4 - Interfaccia 4…20 mA 0: disattivata
1: attivata1, )2)

5 SINT16 Momento di attivazio-
ne relè 1

-300…+5001) in percentuale
[%]
Scala_min = 0%
Scala_max = 100%
500: funzione relè disattivata

6 UINT16 Isteresi relè 1 da 1 a 100, 21)

7 UINT16 Direzione di commu-
tazione relè 1

0: crescente1)

1: decrescente

8,9, 10 Vedi 5, 6, 7 Relè 2 Vedi 5, 6, 7

11, 12, 13 Vedi 5, 6, 7 Relè 3 Vedi 5, 6, 7

14, 15, 16 Vedi 5, 6, 7 Relè 4 Vedi 5, 6, 7

17-72 - Riservato -

73-793) STRING Numero di serie 7 cifre, 1 cifra per Register nel
formato ASCII

1) Stato alla consegna/impostazione standard
2) Si consiglia di disattivare l'uscita analogica 4...20 mA se non è necessaria.
In tal modo si evita un errore apparente "Uscita 4...20 mA difettosa". Inoltre
questo riduce la potenza di perdita nel dispositivo e allunga la durata.
3) Non sovrascrivibile dall'utente

I parametri float sono salvati nella cartella Big-Endian Word.
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Informazioni relè e funzioni relè tramite DISC Register 0…3

Codice funzione "02" per la lettura delle informazioni

Registro Tipo dati Denominazione

0 BOOL Relè stato 1

1 BOOL Relè stato 2

2 BOOL Relè stato 3

3 BOOL Relè stato 4

Validità del valore misurato tramite DISC Register

Codice funzione "02" per la lettura delle informazioni dall'indirizzo del DISC
Register 4.

Registro Tipo dati Denominazione

4 BOOL Validità del valore misurato (Input Register 1…3):
0: non valida
1: valida
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2.3.6 Possibilità di collegamento
Pressacavo standard

M25x1,5 ottone, nichelato

Campo di serraggio 9...20 mm

Figura 7: Pressacavo standard

1 Manicotto intermedio 2 Anello di pressione

3 Anello di tenuta universale, NBR 4 Anello di pressione

5 Disco di protezione dalla polvere 6 Vite di pressione

Pressacavo WADI (a tenuta stagna; in opzione)

Figura 8: Pressacavo WADI; materiale: ottone nichelato, campo di serraggio 13...20 mm
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Pressacavo offshore (in opzione)

Figura 9: Pressacavo offshore; materiale: acciaio inox (V4A), campo di serraggio 9...17 mm

Pressacavo doppio CEM (in opzione)

Figura 10: Pressacavo doppio CEM
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Collegamento a vite NPT 1/2" (in opzione)

Figura 11: Raccordi per collegamento NPT; materiale: ottone, nichelato
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Connettore ANSI (in opzione)

Cavo di collegamento con presa ANSI non compreso nella fornitura; ordinabile a
parte

Figura 12: Connettore ANSI sul dispositivo (a sinistra); cavo di collegamento con presa ANSI (a
destra)

PIN Colore Morsetto PIN Colore Morsetto

1 nero 12 4 arancione 22

2 rosso 11 5 giallo 21

3 blu 14 6 marrone 24

In aggiunta per 3 microinterruttori (mor-
settiera a listello più lunga; questi colori
possono variare a seconda della confi-
gurazione):

7 rosso-nero 32

8 blu-nero 31

9 arancione-nero 34

Figura 13: Assegnazione morsettiera a listello



2 Dati tecnici

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 235784996/05 IT MESSKO® MTO

2.4 Galleggiante
I valori indicati possono variare a seconda della configurazione dell'indicato-
re di livello dell'olio.

2.4.1 Posizioni di montaggio per MTO assiale

MTO assiale, opzione 1 senza diaframma

Figura 14: Opzione 1 senza diaframma, con relativo galleggiante

a Braccio SL Lunghezza galleggiante per di-
mensionamento

H Altezza di montaggio, in funzione
della lunghezza del galleggiante

L = SL + 1/2 diametro del corpo del
galleggiante



2 Dati tecnici

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 202324 5784996/05 ITMESSKO® MTO

MTO assiale, opzione 2 e 3, con diaframma

Figura 15: Opzione 2 con montaggio diritto; opzione 3 con montaggio angolare; galleggiante vedere anche opzione 4



2 Dati tecnici

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 255784996/05 IT MESSKO® MTO

a Braccio SL Lunghezza galleggiante per di-
mensionamento

H Altezza di montaggio, in funzione
della posizione di montaggio

* Diaframma



2 Dati tecnici

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 202326 5784996/05 ITMESSKO® MTO

MTO assiale, opzione 4, con diaframma e galleggiante

Figura 16: Opzione 4 con montaggio obliquo dal basso; galleggiante per opzioni 2, 3, 4



2 Dati tecnici

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 275784996/05 IT MESSKO® MTO

a Braccio SL Lunghezza galleggiante per di-
mensionamento

H Altezza di montaggio, in funzione
della posizione di montaggio

* Diaframma

2.4.2 Altri tipi di galleggiante

Figura 17: Tipi di galleggiante

1 Galleggiante RM (asta: ottone) MTO-
ST160RM

Per radiale e assiale

2 Galleggiante a cubo (asta: allumi-
nio)

MTO-ST160 Per radiale

3 Galleggiante cilindrico (asta: allu-
minio)

MTO-ST160
(TT)

Per radiale a gomito 15° /
30° / 45°

Lunghezza galleggiante SL = L - 10 mm.



3 Allegato

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 202328 5784996/05 ITMESSKO® MTO

3 Allegato
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Kabelverschraubung Schalter / CABLE GLAND SWITCH

1
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1 1101736610M /  RADIAl DESIGN, TERMINAL BOX 

TRANSFORMER ACCESSORIES  
OIL LEVEL INDICATOR MTO-ST160V/TTMR
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Maße / DIMENSIONS
mm / [IN]

Neigung / INCLINATION
 α      = 15°

Neigung / INCLINATION
 α      = 30°

Neigung / INCLINATION
 α      = 45°

A
150 +1 150+1 274 +1

[5.91" +.04"] [5.91" +.04"] [10.79" +.04"]

B
97 109,5 251

[3.82"] [4.31"] [9.88"]

C
5 9 13

[.2"] [.35"] [.51"]
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230 236 245
[9.1"] [9.29"] [9.65"]
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G
168,5 157,5 225,5
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H
38 41 44,5
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I
16 18 22

[.62"] [.71"] [.87"]
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DISTANCE TUBE LENGTH
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"

A
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"
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1144.49"
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0.31"

120
4.72"

80 3.1
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αC

D
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1 1101736700M /  RADIAL DESIGN, TERMINAL BOX 

TRANSFORMER ACCESSORIES   
OIL LEVEL INDICATOR MTO-ST/TTMR ANSI

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

SHEETMATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

01
8

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

ILI
ZA

TI
ON

 O
F 

TH
IS

 D
OC

UM
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

MU
NI

CA
TI

ON
 O

F 
IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

ILL
 B

E 
HE

LD
 L

IA
BL

E 
FO

R 
TH

E 
PA

YM
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T, 
UT

ILI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

A3

1:5

A (
ma

x. 
70

°)
5°

C (max. 70°)

5°

45
1.77"
120
4.72"

80 3.1
5"

19
3

7.6
1"

Ausladung /
 DISTANCE TUBE LENGTH

31 1.2
2"

4
0.157"

45
1.77"q

20
0.79"

81
3.19"

17
3

6.8
1"

17
9

7.0
4"

30
6

12
.03

"

28
1.10"

100.40"

SL
L

20
0.79"

Z

Ansicht / VIEW Z
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Kabelverschraubung Modbus / CABLE GLAND MODBUS

Druckausgleichselement / PRESSURE COMPENSATION ELEMENT
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1

3
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Steckeranschluss ANSI od. Westinghouse /
CONNECTION ANSI OR. WESTINGHOUSE

5 Anschluss Masseausgleich / COONECTION MASS BALANCING
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1 1101736740M /  AXIAL DESIGN, TERMINAL BOX 

TRANSFORMER ACCESSORIES   
OIL LEVEL INDICATOR MTO-ST160/TTMR ANSI
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1 1101736790M /  RADIAl DESIGN, TERMINAL BOX 

TRANSFORMER ACCESSORIES   
OIL LEVEL INDICATOR MTO-ST/TTMR Mil od. M Stecker

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

SHEETMATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

01
8

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

ILI
ZA

TI
ON

 O
F 

TH
IS

 D
OC

UM
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

MU
NI

CA
TI

ON
 O

F 
IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

ILL
 B

E 
HE

LD
 L

IA
BL

E 
FO

R 
TH

E 
PA

YM
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T, 
UT

ILI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

A3

A (
ma

x. 
70

°)

5°

C (max. 70°)

5°

B

45
1.77"

120
4.72"

80 3.1
5"

19
3

7.6
1"

1:5

8,5
0.33"

Ausladung /
DISTANCE TUBE LENGTH

31 1.2
2"

O

4
0.16"O

45
1.77"q

28
1.10"

20
0.79"

81
3.19"

17
3

6.8
1"

17
9

7.
04

"

30
6

12
.03

"

100.40"

SL
L

Z

Ansicht / VIEW Z

20
0.79"

Kabelverschraubung Modbus / CABLE GLAND MODBUS

Druckausgleichselement / PRESSURE COMPENSATION ELEMENT

2

1

3

Relais Box / RELAIS BOX4

Steckeranschluss Mil. od. M /
CONNECTION MIL. OR. M

5 Anschluss Masseausgleich / COONECTION MASS BALANCING

1

2

3

4

5

22
°

28
°

 



DA
TE

DO
CU

ME
NT

 N
O.

CH
AN

GE
 N

O.

NA
ME

SC
AL

E
TH

IE
LE

K
10

.11
.20

22
RE

HN
EL

T
10

.11
.20

22
SE

D 
91

51
30

5 
00

0 
00

1:2
11

18
58

4
11

.11
.20

22
W

AN
NI

NG
ER

ST
AN

D.

DF
TR

.
CH

KD
.  

1 1101736800M /  AXIAL DESIGN, TERMINAL BOX 

TRANSFORMER ACCESSORIES   
OIL LEVEL INDICATOR MTO-ST160/TTMR Mil.od. M PLUG
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1 1101242570M /STANDARD FLANGE LK 102

TRANSFORMER ACCESSORIES
OIL LEVEL INDICATOR MTO

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

SHEETMATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER
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A3

O 12,2
.480"

O 19
.748"

1,5
.059"

4x Dichtungsscheibe / GASKET M12
Material / MATERIAL:
EN AW - 1200 (Al99) ; H14 ; 32 ... 45 HB
ANSI H35.1 (M)-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB
GB/T 3190-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB

O 13
.512"

O 19
.748"

1,5
.059"

4x Dichtungsscheibe / GASKET 1/2" - 13 UNC
Material / MATERIAL:
EN AW - 1200 (Al99) ; H14 ; 32 ... 45 HB
ANSI H35.1 (M)-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB
GB/T 3190-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB

O 13
.512" O 102

4.016" O 134
5.264"

8,5
.335"

Für Varianten / FOR VARIANTS:
MTO-ST160 ; MTO-ST160TT ; MTO-STF160 ; MTO-STF160TT ; MTO-ST160V ; MTO-ST160VTT ;
MTO-STF160V ; MTO-STF160VTT ; MTO-ST160G ; MTO-ST160GTT ; MTO-STF160G ; MTO-STF160GTT
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1 1101242580M /RM FLANGE LK 101,6

TRANSFORMER ACCESSORIES
OIL LEVEL INDICATOR MTO

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

SHEETMATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER
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A3

O 10,2
.402"

O 17
.669"

1,5
.059"

O 9,7
.382"

O 17
.669"

1,5
.059"

4x Dichtungsscheibe / GASKET M10
Material / MATERIAL:
EN AW - 1200 (Al99) ; H14 ; 32 ... 45 HB
ANSI H35.1 (M)-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB
GB/T 3190-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB

4x Dichtungsscheibe / GASKET 3/8" - 16 UNC
Material / MATERIAL:
EN AW - 1200 (Al99) ; H14 ; 32 ... 45 HB
ANSI H35.1 (M)-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB
GB/T 3190-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB

O 101,6
4.000" O 134

5.276"

Für Varianten / FOR VARIANTS:
MTO-ST160RM
MTO-ST160RMTT
MTO-ST160GRM
MTO-ST160GRMTT

A

A

O 11,2
.441"

Schnitt A-A
8,5
.335"

85
,85

3.3
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1 1101242590M /NAT/DS FLANGE LK 79,38

TRANSFORMER ACCESSORIES
OIL LEVEL INDICATOR MTO

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

SHEETMATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER
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A3

O 8,2
.323"

O 14
.551"

1,5
.059"

O 8,2
.323"

O 14
.551"

1,5
.059"

4x Dichtungsscheibe / GASKET M8
Material / MATERIAL:
EN AW - 1200 (Al99) ; H14 ; 32 ... 45 HB
ANSI H35.1 (M)-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB
GB/T 3190-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB

4x Dichtungsscheibe / GASKET 5/16" - 18 UNC
Material / MATERIAL:
EN AW - 1200 (Al99) ; H14 ; 32 ... 45 HB
ANSI H35.1 (M)-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB
GB/T 3190-1200 ; H14 ; 32 ... 45 HB

O 8,73
.344" O 79,38

3.125" O 134
5.276"

Für Varianten / FOR VARIANTS:
MTO-ST160RM (NAT/DS)
MTO-ST160RMTT (NAT/DS)
MTO-ST160GRM (NAT/DS)
MTO-ST160GRMTT (NAT/DS)

A

A
Schnitt A-A
8,5
.335"

69
,8
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