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1 Disenol/versiones

1 Diseinol/versiones

Esta documentacion técnica contiene informacion detallada sobre las pro-
piedades técnicas del producto. Para el pedido utilice la hoja de datos de
pedido («Inquiry and order specifications (Bestellangabenblatt)») que encon-
trara en nuestra pagina web http://www.reinhausen.com en el producto co-
rrespondiente. Mas informacion en el portal de clientes MR: https://por-
tal.reinhausen.com.

1.1 Diseno

Segun el pedido, el indicador del nivel de aceite dispone de uno o dos pren-
sacables, un atornillado NPT, un conector ANSI o un conector MIL.

Variante estandar con prensacables

El prensacables M25x1,5 también esta disponible opcionalmente en otras
versiones, p. ej. WADI (estanco al agua) u offshore.

Figura 1: Variante con dos prensacables y caja de relés

1 manecillas 2 placa de cubierta

3 anillo de cierre de bayoneta incl. 4 prensacables (opcionalmente con
ventanilla y junta de goma conector macho)

5 caja de relés (opcional) 6 emisor

7 indicador 8 microinterruptor (opcional)

4 MESSKQO® MTO 5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023
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1 Disenol/versiones

Variante con atornillado NPT de 1/2"

®

Figura 2: Atornillado NPT; con tapa de cierre como proteccién para el transporte

Variante con conector macho

Figura 3: Conector macho ANSI (a la izquierda)/conector macho MIL (a la derecha)

Ventilacion

El indicador del nivel de aceite dispone de un elemento compensador de
presion para evitar la formacion de agua condensada en el interior del apa-
rato.

Figura 4: Elemento compensador de presion

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5784996/05 ES MESSKO® MTO
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1.2

1 Disenol/versiones

Versiones

El indicador del nivel de aceite puede equiparse segun sigue:

Sin microinterruptor
Con microinterruptores ajustados de forma fija
— Como maximo estan montados de forma fija 3 microinterruptores

— Los microinterruptores ajustados de forma fija estan fijados de fabrica y
no pueden reajustarse posteriormente.

Con microinterruptores ajustables

— Como maximo 3 microinterruptores en toda la escala de indicacién
desplazables libremente.

— Los microinterruptores pueden reconocerse por los triangulos de con-
mutacion de color (rojo y azul) en el borde de la esfera.

Segun la construccion del conservador de aceite se suministran versiones
del indicador del nivel de aceite con movimiento del flotador en sentido ra-
dial o axial.

Para mejorar la legibilidad, el indicador del nivel de aceite esta disponible
para la posicion de montaje vertical o inclinada (con angulo de inclinacion
de 15°, 30° 0 45°).

Version Posicion de Microinterruptores Movimiento
montaje del flotador
MTO-ST160 Vertical Maximo 3, ajustable Radial

MTO-ST160RM
MTO-ST160TT"
MTO-ST160RMTT"
MTO-ST160TTM??
MTO-ST160TTMR2%%
MTO-ST160RMTTM?®
MTO-ST160RMTTMR?**

MTO-STF160 Vertical Maximo 3, ajuste fijo  Radial
MTO-STF160TT"

MTO-STF160TTM??

MTO-STF160TTMR?®*)

MTO-ST160V Inclinado Maximo 3, ajustable Radial
MTO-ST160VTT"

MTO-ST160VTTM??

MTO-ST160VTTMR?%*

MTO-STF160V Inclinado Maximo 3, ajuste fijo  Radial
MTO-STF160VTT"

MTO-STF160VTTM??

MTO-STF160VTTMR?%%

5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



1 Disenol/versiones

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023

Version Posicion de Microinterruptores Movimiento
montaje del flotador

MTO-ST160G Vertical o incli-  Maximo 3, ajustable Axial

MTO-ST160GTT" nado

MTO-ST160GTTM??

MTO-ST160GTTMR??*)

MTO-ST160GRM

MTO-ST160GRMTT"

MTO-ST160GRMTTM??

MTO-

ST160GRMTTMR?%%

MTO-STF160G Vertical o incli- Maximo 3, ajuste fijo  Axial
nado

MTO-STF160GTT"
MTO-STF160GTTM??
MTO-STF160GTTMR?3%

" Salida analégica pasi-
va

Este indicador del nivel de aceite esta equipado con
una salida analégica pasiva.

2 Salida analégica acti-
va

Este indicador del nivel de aceite esta equipado con
una salida analégica activa.

3 Modbus

Este indicador del nivel de aceite esta equipado con
una interfaz digital Modbus RTU (RS485).

4 Caja de relés

Este indicador del nivel de aceite esta equipado con
cuatro relés adicionales.

5784996/05 ES MESSKO® MTO 7



1 Disenol/versiones

Tipos de version

Brida de montaje

) )

0 0 AN\

Brida estandar

Brida RM* Brida NAT/DS
@ 134 mm [ 5,28, @ 134 mm [@ 5,28, @ 134 mm [@ 5,28,
Circulo de taladros . circulo de taladros
. Circulo de taladros "
102 mm [ 4,02"] @ 101,6 mm [@ 4,000"] @ 79,38 mm [D 3,125"]

*) Version para el mercado
norteamericano

Para mas detalles véanse los datos técnicos, Anexo
[» Apartado 3, Pagina 28]

Color de la caja RAL 7033 gris cemento
RAL 7038 gris agata
RAL 7032 gris roca (solo para caja de chapa de acero)

Opcional Version offshore

MESSKQO® MTO 5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



1 Disenol/versiones

1.2.1 Movimiento del flotador radial

Los indicadores del nivel de aceite con movimiento del flotador en sentido
radial pueden montarse en bridas rectas y acodadas. La inclinacién del indi-
cador del nivel de aceite sirve para mejorar la legibilidad de los valores de
indicacion.

Figura 5: Montaje con inclinacion a = 0° (a la izquierda) y ejemplo para inclinaciéon a = 45° (a la

derecha)
1 inclinacién a (valores posibles: 0°, 2 tapa del conservador de aceite
15°, 30°, 45°)
3 indicador del nivel de aceite incli- 4 caja de relés (opcional)
nado

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5784996/05 ES MESSKO® MTO 9



1 Disenol/versiones

1.2.2 Movimiento del flotador axial
Los indicadores de nivel de aceite con movimiento de flotador en sentido
axial se han previsto para condiciones especiales:
= En conservadores de aceite con diafragma.
= En conservadores de aceite estrechos o planos en los que solo es posible
un pequefio movimiento del flotador.

El movimiento del flotador se transfiere mediante un engranaje en el emisor
en la proporcion 1:1, 1:2, 1:3 o 1:4 al indicador.

Figura 6: Movimiento del flotador axial con diafragma

1 indicador 2 emisor

3 conservador de aceite 4 varilla del flotador
5 flotador (1, 2 0 4 rodillos) 6 diafragma

7 descarga a Inclinacion 0°...45°

10 MESSKQO® MTO 5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



2 Datos técnicos
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2 Datos técnicos

2.1 Condiciones ambientales

Condiciones ambientales admisibles

Lugar de uso

interiores o al aire libre, resistente a ambientes tropicales

Temperatura de ser-
vicio"

—40...+80 °C

Temperatura de al- —50...+80 °C
macenamiento”
Temperatura del aire —40...+80 °C*

ambiente”

Humedad relativa

sin condensacion hasta el 80 %

Ventilacién

Elemento compensador de presion en la pieza de visualiza-
cion para evitar la formacion de agua condensada

Altura de uso"

hasta 2000 m sobre el nivel del mar

Grado de proteccion
conforme a
IEC 60529

IP66 MTO con prensacables WADI, prensacables offshore
o prensacables doble CEM

MTO sin conexién eléctrica

IP55 MTO con prensacables estandar o pieza de acopla-
miento 14 NPT de 1/2"

MTO con conexion de conector

Clase de proteccion

Categoria de sobre-
tension

Grado de contamina- 2 (en carcasa cerrada)

cién

" Rangos ampliados bajo demanda.

Liquido aislante

= Aceites aislantes no usados de productos derivados del petroleo” segun
IEC60296 y ASTM D3487 (normas equivalentes bajo demanda)

= Aceites aislantes no usados de otros hidrocarburos inalterados segun IEC60296
0 mezclas de estos aceites con productos derivados del petréleo” segin
IEC60296, ASTM D3487 o normas equivalentes bajo demanda

= Liquidos aislantes alternativos, p. ej. ésteres naturales y sintéticos o aceites de
silicona, bajo demanda

" Los aceites gas a liquido (aceites GTL) se entienden en este contexto como pro-
ductos derivados del petréleo

5784996/05 ES

MESSKO® MTO 1"



2 Datos técnicos

2.2 Dimensiones y peso

MESSKO® MTO

Caja del indicador

173 mm [D 6,81"]; altura 213 mm [8,39"]; profundidad
81 mm [3,19"]

Altura con MESSKO® TT30 (opcional): 322 mm [12,68"]

Peso

3,7 kg
Con caja de relés (opcional): 4,4 kg

Encontrara mas datos y detalles sobre las variantes MTO en los Anexos
[» Apartado 3, Pagina 28].

2.3 Conexion eléctrica

2.3.1 Microinterruptores

Microinterruptores Libre ajuste Ajuste fijo
(variante F)
Numero 1...3 1...3

solo ajustable en fabrica

Area de visualizacion

En funcion de la configuracion del aparato; estandar:
MAX...+20 °C...MIN

Puntos de conmutacion
(segun el pedido)

En funcion de la configuracion del aparato; estandar: 5°
delante de MIN, 5° delante de MAX

Distancia minima entre mi- -
crointerruptores: 10°

Funcion de conmutacion:

contacto de transferen-
cia para nivel de llenado

NA: nivel de llenado ascendente o descendente

NC: nivel de llenado descendente o ascendente

Proteccion por fusible

Interruptor automatico 6 A, Interruptor automatico
tipo C 16 A, tipo C

Tension nominal de ais-
lamiento segun
IEC 60076-22-1

2500 V CA/1 min.; bornes contra tierra
1000 V CA/1 min.; entre bornes abiertos

Tension de resistencia
de impulso tipo rayo se-
gun IEC 60076-22-1

4000 V; bornes contra tierra
3000 V; entre contactos abiertos

Material de contacto

estandar: aleacion de plata estandar: aleacion de plata

opcional: contactos dora-
dos

Tipo de contacto

Contacto de transferencia  Contacto de transferencia

12 MESSKQO® MTO 5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



2 Datos técnicos

Categoria de uso para microinterruptores de libre ajuste”

Categoria de Aplicacion tipica Dimensionado/
uso segun modo nominal
IEC 60947-5-1
Uy Iy
CA-12 Control de carga 6hmica y semiconductor 230V 5A
(50/60 Hz) con aislamiento mediante optoacoplador
CA-15 Control de carga electromagnética con 230V 0,26 A
(50/60 Hz) tension alterna 120V 05A
24V 2A
CC-12 Control de carga 6hmica y semiconductor 220V 0,2A
con aislamiento mediante optoacoplador 120V 0.4 A
30V 5A
CC-13 Control de electroimanes con tension con- 220V 0,11A
tinua 120V 021A
24\ 1,04 A
" Rangos ampliados bajo demanda.
Capacidad de ruptura para microinterruptores de libre ajuste”
Version con mi- Uy Capacidad de ruptura segun
crointerruptor IEC 60076-22-1
Interruptor estandar 230 V CA Capacidad de conmutacién: 250 VA,
cos ¢ >0,5
Capacidad de desconexion: 60 VA,
cos ¢ >0,5
250V CA Capacidad de conmutacion: 250 VA,
cos ¢ > 0,5
Capacidad de desconexion: 60 VA,
cos ¢ >0,5
24...220 V CC Capacidad de conmutacion: 130 W, L/
R <40 ms
Capacidad de desconexion: 25 W, L/
R <40 ms
Interruptor con con- 230 V CA Max. 6,9 VA, cos ¢ = 0,9
2)
tactos dorados 24..220V CC Max. 6,6 W, L/R < 25 ms
" Rangos ampliados bajo demanda.
2 La conexion de cargas mas altas destruye la capa dorada.
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5784996/05 ES MESSKO® MTO 13



2 Datos técnicos

Capacidad de ruptura para microinterruptores de ajuste fijo"

Version con microinterrup- Uy Capacidad de ruptura
tor
Ajuste fijo 250V CA 15A,cosp=1
Con conector macho MIL: 13 A,
cos ¢ =1
250V CC 0,25 A con carga 6hmica
12V CC 5 A con carga 6hmica

" Rangos ampliados bajo demanda.

2.3.2 Salidas de 4...20 mA
Salida de 4...20 mA (tipo TT)

Tensién de alimentacion del 18...30 V CC no regulados, max. 10 % de ondula-

bucle de corriente pasivo cion residual, con proteccion contra polarizacion in-
versa
Senal de salida 4...20 mA; pasiva; conexion de 2 conductores

<3,6 mA: el aparato diagnostica fallos
Carga max. 750 Qcon U,=24V CC

Precisién de repeticion < 10,1 % del valor final

Salida de 4...20 mA (tipos TTM y TTMR)

Tension de alimentacion 24V CC no regulados, max. 10 % de ondulacion
residual, con proteccion contra polarizacion inversa

Sefal de salida 4...20 mA,; activa; conexion de 4 conductores
<3,6 mA: el aparato diagnostica fallos

Consumo de corriente max. 40 mA sin relé
80 mA con cuatro relés activos

Carga max. 750 Qcon U,=24V CC

Precisién de repeticion < 10,1 % del valor final

2.3.3 Interfaz RS485 (tipos TTMy TTMR)
Interfaz RS485

Tensién de alimentacion 24V CC no regulados, max. 10 % de ondulacion
residual, con proteccién contra polarizacion inversa

Consumo de corriente max. 40 mA sin relé
80 mA con cuatro relés activos

Estandar EIA/TIA-485

14 MESSKQO® MTO 5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



2 Datos técnicos

Interfaz RS485

Cableado

2 conductores; semiduplex

Denominacioén de los bornes

Polaridad: A = D+; B = D-; COM = Common-
Ground

Tension esperada entre A 'y B en el estado inactivo:
>+200 mV

2.3.4 Relé de la caja de relés (tipo TTMR)

Relé de la caja de relés

Tipo de relé

4 contactos de transferencia

Proteccioén por fusible

Interruptor automatico 6 A, tipo C

Tensiéon max.

250V CA
220V CC

Capacidad de ruptura

5 A con 230 V CA, carga 6hmica
5 A con 30V CC, carga 6hmica
0,3 A con 220 V CC, carga 6hmica

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023
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2 Datos técnicos

2.3.5 Modbus RTU

Ajustes de fabrica

Direccion Modbus Baudios Paridad
25 19 200 EVEN

Input-Register
Cddigo de funcion "04" para leer la informacién

Validez del valor de medicién almacenado en las direcciones de INPUT-Re-

gister 1...3:

a través del DISC-Register con la direccion 4 (booleano) se puede ver si el

valor de medicién no es valido (0) o si es valido (1).

Recomendamos encarecidamente evaluar este registro paralelamente a la
consulta de valores de medicion.

Estado del aparato:

el INPUT-Register con la direccién 0 indica el estado del aparato (0: el au-

todiagnéstico del aparato no detect6 ningun fallo). Recomendamos consul-

tar el estado del aparato de forma continua en paralelo con los valores de

medicion o cuando sea necesario (p. €j. localizacion de fallos, solucion de
fallos). Para mas informacion consulte Solucién de fallos.

Registro Tipo de da- Denominacion
tos
0 UINT16 Estado del aparato
1,2 FLOAT32 Nivel de aceite en % (nimero en coma flotante)
3 SINT16 Nivel de aceite en % (ndimero entero)
4-16 - Reservado para otro uso
17 UINT16 Versioén del firmware Major
18 UINT16 Version del firmware Minor
19 UINT16 Version del firmware Patch

Configuraciéon mediante Holding-Register

Cada direccion debe ser Unica en el sistema de BUS. Por ejemplo, si utiliza
@ dos aparatos iguales (con la misma direccion predeterminada), configurelos

con direcciones diferentes antes de ponerlos en funcionamiento.

Cadigo de funcion "03" para leer la informacién

16 MESSKQO® MTO 5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



2 Datos técnicos

Cadigo de funcion "06/16" para escribir la informacion

Registro Tipo de da- Denominacion Opcion de ajuste
tos
0 UINT16 Direccion Modbus 1...247
25"
1 UINT16 Baudios Modbus 0: 4800
1: 9600
2:19 200"
3: 38 400
4: 57 600
5:19 200
2 UINT16 Paridad Modbus 0: None
1: Even"
2: Odd
- Reservado -
4 - Interfaz de 4...20 mA  0: desactivado
1: activado"?
5 SINT16 Punto de conmuta- -300...+500" en tanto por
cion relé 1 ciento [%]
Escala_min=0 %
Escala_max = 100 %
500: funcién del relé desacti-
vada
6 UINT16 Histéresis relé 1 1a 100, 2"
UINT16 Direccion de conmu-  0: ascendente"
tacion relé 1 1: descendente
8,9, 10 Véase 5,6, Relé?2 Véase 5, 6,7
7
11,12,13 Véase 5,6, Relé3 Véase 5, 6, 7
7
14, 15, 16 Véase 5,6, Relé4 Véase 5, 6, 7
7
17-72 - Reservado -
73-79% STRING N.° de serie 7 cifras, 1 cifra por registro en

el formato ASCII

" Estado de entrega/ajuste estandar

2 Se recomienda desactivar la salida analdgica de 4...20 mA si no se nece-
sita. De este modo, se evita el fallo aparente "Salida de 4...20 mA defectuo-
sa". Ademas, esto reduce la potencia disipada en el aparato y prolonga la vi-

da util.

® No puede ser sobrescrito por el usuario

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023

5784996/05 ES

MESSKO® MTO 17



18

MESSKO® MTO

2 Datos técnicos

Los parametros flotantes se almacenan en orden Big Endian.

Informacioén de relés y funciones de relé mediante el DISC-Register 0...
3

Cadigo de funcién "02" para leer la informacion

Registro Tipo de da- Denominacion
tos

0 BOOL Relé de estado 1

1 BOOL Relé de estado 2

2 BOOL Relé de estado 3

3 BOOL Relé de estado 4

Validez del valor de medicién mediante DISC-Register

Cddigo de funcion "02" para leer la informacién desde la direccion 4 del
DISC-Register.

Registro Tipo de da- Denominacion
tos
4 BOOL Validez del valor de medicion (Input-Register 1...3):
0: no valido
1: vélido

5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



2 Datos técnicos

2.3.6 Opciones de conexion

Prensacables estandar

M25x1,5 laton, niquelado

Area de bornes 9...20 mm

o 5@5 -
(o)
> K@) )
@
Ao
H C
| 24
g — { =
&) =1,
SW 28 s
Figura 7: Prensacables estandar
1 soporte intermedio 2 anillo de presion
3 junta de estanqueidad universal, 4 anillo de presion
NBR
5 pantalla protectora de polvo 6 tornillo prisionero

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5784996/05 ES MESSKO® MTO 19




2 Datos técnicos

Prensacables WADI (estanco al agua; opcional)

31

T

M25 x 1,5

Figura 8: Prensacables WADI; material: laton niquelado, area de bornes 13...20 mm

Prensacables offshore (opcional)

33-42 SW 30
[1.299" - 1.654"] [1.181"]

|
M25x1,5

©)

B
o

Figura 9: Prensacables offshore; material: acero inoxidable (V4A), area de bornes 9...17 mm

20 MESSKQO® MTO 5784996/05 ES Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



2 Datos técnicos

Prensacables doble CEM (opcional)

—_—
i
o
O
ol
1 [1
i 7
S — i SPRING | ® 0393 - 0529 )
Msxis |

Figura 10: Prensacables doble CEM

Atornillado NPT de 1/2" (opcional)

1/2” NPT

18

6,5

PG 16

Figura 11: Empalme para atornillado NPT; material: latén niquelado
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2 Datos técnicos

Conector macho ANSI (opcional)

Cable de conexion con conector hembra ANSI no incluido en el volumen de entre-
ga; debe pedirse por separado

B

Figura 12: Conector macho ANSI en el aparato (izquierda); cable de conexién con conector
hembra ANSI (derecha)

PIN Color Borne PIN Color Borne
1  negro 12 4  naranja 22
2  rojo 11 5 amarillo 21
3 azul 14 6  marrén 24
Adicionalmente para 3 microinterrupto- 7  rojo-negro 32
res (regleta de bornes mas larga; estos 8 | 31
colores pueden diferir segun la configu- azul-negro
racion): 9  naranja-negro 34

Microswitch 1 Microswitch 2 Microswitch 3
Schalter 1 Schalter2  Schalter 3
redirot redlrot blue/blau

com
v v v A | BOV2V

| [
com 4-20mA
122 11 14 22 21 24 32 31 34 A ‘ BOV24V - +
| T S I A A | | [

|
T T
COO0000C0

Figura 13: Asignacion de regletas de bornes
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2 Datos técnicos

2.4 Flotador

Los valores indicados pueden diferir en funcion de la configuracion del indi-

cador de nivel de aceite.

2.41 Posiciones de montaje para MTO axial

MTO axial, opcion 1 sin diafragma

N
A\7J

24
65+3
45
S—
) =D
S /)
/)
. /
3 |
U i |
o
N
24|
+ Aluminium |
Y

Figura 14: Opcién 1 sin diafragma, con el flotador correspondiente

A Descarga

SL Longitud del flotador para dimen-
sionado

H Altura de montaje, en funcién de la
longitud del flotador

L = SL + 1/2 del didmetro del cuerpo
del flotador
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2 Datos técnicos

MTO axial, opcidon 2 y 3, con diafragma

Figura 15: Opcién 2 con montaje vertical; opciéon 3 con montaje acodado; para el flotador véase también la opcion 4
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2 Datos técnicos

A Descarga SL Longitud del flotador para dimen-
sionado
H Altura de montaje, en funcién de la * Diafragma

posicion de montaje
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2 Datos técnicos

MTO axial, opcidn 4, con diafragma y flotador

MAX

DR

R e .
\\ :_ /J V\ _L, 7~ \_\\_L /7 V\\-l. -

H / MIN

0 79

248

o o
551" (SL) >1006§ ~ 181
248
-
wel |
-

Figura 16: Opcion 4 con montaje inclinado desde abajo; flotador para las opciones 2, 3, 4
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2 Datos técnicos

A Descarga SL Longitud del flotador para dimen-
sionado
H Altura de montaje, en funcién de la * Diafragma

posicion de montaje

2.4.2 Otros tipos de flotador

1 -
gd -
~
||
©
> &l L <350 mm [13.78"] 10
2
A
O
~+
©
£ L <1000 mm [39.37"] 0
B8 3
I
~
©
. 10
L <1000 mm [39.37"]
Figura 17: Tipos de flotador
1 Flotador RM (varilla: latén) MTO- Para radial y axial

ST160RM
2 Flotador cubico (varilla: aluminio) MTO-ST160 Para radial

3 Flotador cilindrico (varilla: alumi- MTO-ST160 Para radial acodado
nio) (TT) 15°/30°/45°

Longitud del flotador SL =L - 10 mm.
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3 Anexo

3 Anexo
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