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© Todos los derechos reservados por Maschinenfabrik Reinhausen

Queda prohibida cualquier reproduccién o copia de este documento, asi como la utilizacién y
divulgacion de su contenido, a no ser que se autorice expresamente.

Las infracciones conllevan una indemnizacién por dafios. Reservados todos los derechos para
casos de registro de patente, modelo de utilidad y disefio industrial.

Es posible que tras la redaccion de la siguiente documentacién se hayan producido
modificaciones en el producto.

Nos reservamos expresamente el derecho a realizar modificaciones de los datos técnicos asi
como en la construccion del aparato y en el volumen de entrega.

Las informaciones proporcionadas y los acuerdos establecidos durante la tramitacion de las
ofertas y los pedidos en curso son siempre vinculantes.

Las instrucciones de servicio originales han sido redactadas en aleman.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.1.1

Introducciéon

Esta documentacion técnica incluye descripciones detalladas para montar, co-
nectar, poner en servicio y controlar el producto de forma segura y correcta.

Al mismo tiempo, también incluye las indicaciones de seguridad asi como indi-
caciones generales acerca del producto.

Esta documentacion técnica estd exclusivamente dirigida a personal especializa-
do con la autorizacién y formacion necesarias.

Fabricante

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Alemania

Tel.: +49 941 4090-0

E-Mail: sales@reinhausen.com

Internet: www.reinhausen.com

Portal de clientes MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

En caso necesario puede obtener mas informaciones sobre el producto y edicio-
nes de esta documentacién técnica en esta direccién.

Integridad

Esta documentacién técnica solo se considera completa junto con la documen-
tacién obligatoria correspondiente.

Los siguientes documentos se consideran documentacion obligatoria:
- declaracion de conformidad

- lista de empaque

- protocolo de ensayo rutinario

- esquemas de conexiones

- dibujos acotados

- confirmacion de pedido

Lugar de almacenamiento

Guarde esta documentacién técnica asi como todos los documentos aplicables
al alcance de la mano y accesibles en todo momento para su posterior uso.

Convenciones de representacion

Advertencias
Las sefiales de advertencia de la presente documentacion técnica se represen-
tan seguln sigue.

Sefales de advertencia relativas a apartados

Las sefiales de advertencia relativas a apartados hacen referencia a todo un ca-
pitulo o apartado, subapartados o varios parrafos dentro de esta documenta-
cion técnica. Las sefiales de advertencia relativas a apartados aparecen siguien-
do el siguiente modelo:

Introduccion . DEETAP® SPTM 10293389/00 ES
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1.4.1.2

1.4.1.3

iTipo de peligro!

Origen del peligro y consecuencias.
» Medida

» Medida

Mensaje de advertencia incorporado

Las sefiales de advertencia empotradas hacen referencia a una parte concreta
dentro del apartado. Estas sefiales de advertencia se aplican para pequefias uni-
dades de informacién igual que las sefiales de advertencia relativas a apartados.
Las sefiales de advertencia empotradas aparecen siguiendo el siguiente mode-
lo:

VU= R[eIol Instruccion para el manejo para evitar una situacion peligrosa.

Palabras indicativas y pictogramas
Se utilizan las siguientes palabras indicativas:

Palabra indicati- Significado

va

PELIGRO Indica una situacion de peligro que en caso de no evitarse conlleva la

muerte o lesiones graves.

ADVERTENCIA | Indica una situacion de peligro que en caso de no evitarse puede conlle-

var la muerte o lesiones graves.

ATENCION Indica una situacion de peligro que puede provocar lesiones en caso de
no evitarse.
AVISO Se refiere a medidas para evitar dafios materiales.

Tabla 1: Palabras indicativas en sefiales de advertencia

Los peligros se advierten con los siguientes pictogramas:

Pictograma Significado

Advertencia sobre un punto de peligro

Advertencia sobre tensién eléctrica peligrosa

Advertencia sobre sustancias inflamables

DEETAP® SPTM 10293389/00 ES . Introduccién 5
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1.4.2

1.4.3

Pictograma Significado

4

Advertencia sobre peligro de vuelco

Advertencia de peligro de aplastamiento

Tabla 2: Pictogramas en sefiales de advertencia

Informaciones

Las informaciones sirven para facilitar y comprender mejor procesos concretos.
En esta documentacién técnica estas informaciones se estructuran segun el si-
guiente modelo:

Informacién importante.

Procedimiento
En esta documentacién técnica encontrara instrucciones de procedimiento de
uno Yy varios pasos.

Instrucciones de procedimiento de un paso
Las instrucciones de procedimiento que comprenden un solo paso de trabajo
aparecen siempre siguiendo el siguiente modelo:

Objetivo del procedimiento
v Requisitos (opcional).
» Paso1de.

= Resultado del paso del procedimiento (opcional).
= Resultado del procedimiento (opcional).

Instrucciones de procedimiento de varios pasos
Las instrucciones de procedimiento que comprenden varios pasos de trabajo
aparecen siempre siguiendo el siguiente modelo:

Objetivo del procedimiento
v Requisitos (opcional).
1. Paso 1.

= Resultado del paso del procedimiento (opcional).
2. Paso 2.

= Resultado del paso del procedimiento (opcional).
= Resultado del procedimiento (opcional).

Introduccion . DEETAP® SPTM 10293389/00 ES
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2.1

2.2

Seqguridad

- Leala documentacion técnica para familiarizarse con el producto.

- Esta documentacién técnica forma parte del producto.

- Leay preste atencion a las instrucciones de seguridad de este capitulo.

- Leay preste atencion a las indicaciones de advertencia de esta documenta-
cién técnica para evitar los peligros relacionados con el funcionamiento.

- El producto se ha fabricado seguin el estado actual de la técnica. Sin embar-
go, en caso de un uso no adecuado pueden surgir peligros relacionados con
el funcionamiento para la salud y la vida del usuario o producirse dafios en el
producto y otros bienes materiales.

Uso adecuado

El producto es un cambiador de tomas sin tensién que se utiliza para el ajuste
de tension de transformadores de aceite. El producto esta previsto exclusiva-
mente para el uso en instalaciones y dispositivos de ingenieria eléctrica seguiin
I[EC 61936-1. Siempre que se realice un uso adecuado y se cumplan los requisi-
tos y las condiciones citados en esta documentacion técnica, asi como las ad-
vertencias de esta documentacion técnica y las colocadas en el producto se evi-
taréan peligros para las personas, los bienes materiales y el medio ambiente. Es-
to rige para toda la vida Util, desde el suministro pasando por el montaje y el
servicio hasta el desmontaje y la eliminacién.

Por uso adecuado se entiende lo siguiente:

- Utilice el producto Unicamente para el transformador que sirve de base al pe-
dido.

- Los numeros de serie de los cambiadores de tomas sin tensién y de los acce-
sorios de los cambiadores de tomas sin tensién (accionamiento, arbol de ac-
cionamiento, reenvio angular, relé de proteccion, etc.) deben coincidir si el
cambiador de tomas sin tension y los accesorios del cambiador de tomas sin
tensién se suministran como un juego para un pedido.

- Encontrard la norma vdlida para el producto, incluido el afio de edicién, en la
placa de caracteristicas.

- Accione el producto Unicamente seguin esta documentacion técnica, las con-
diciones de suministro acordadas y los datos técnicos.

- Asegurese de que todos los trabajos necesarios los realice Unicamente perso-
nal cualificado.

- Ultilice los dispositivos y las herramientas especiales suministrados exclusiva-
mente para el objetivo previsto y de acuerdo con las determinaciones de esta
documentacioén técnica.

Instrucciones de seguridad basicas

Para evitar accidentes, fallos y averias, asi como efectos inadmisibles sobre el
medio ambiente, la persona responsable del transporte, el montaje, el servicio,
el mantenimiento y la eliminacién del producto o de sus componentes debera
asegurarse de lo siguiente:

Equipo de proteccién personal

La ropa suelta o no adecuada aumenta el peligro de atrapamiento o enrolla-

miento en las piezas giratorias asi como el peligro de aprisionamiento en piezas

que sobresalen. Por este motivo, existe peligro para la salud y la vida.

- Parala respectiva actividad utilice el equipo de proteccién personal, p. ej. un
casco, calzado de proteccién laboral, etc.

- Nunca utilice equipos de proteccién personal defectuosos.

DEETAP® SPTM 10293389/00 ES . Seguridad 7
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- Nunca lleve anillos, cadenas ni otras joyas.
- Encaso dellevar el pelo largo, utilice una redecilla para el pelo.

Zona de trabajo

El desorden y las zonas de trabajo mal iluminadas pueden provocar accidentes.

- Mantenga el lugar de trabajo limpio y ordenado.

- Asegurese de que la zona de trabajo esta bien iluminada.

- Cumpla la legislacién vigente sobre la prevencién de accidentes en el respec-
tivo pais.

Trabajar durante el servicio

Unicamente debe poner en servicio el producto en estado correcto y apto para

funcionar. De lo contrario, existe peligro para la salud y la vida.

- Compruebe periddicamente los dispositivos de seguridad para asegurarse de
que funcionan correctamente.

- Cumpla los trabajos de inspeccién y mantenimiento y los intervalos de man-
tenimiento descritos en esta documentacion técnica.

Protecciéon contra explosion

Los gases, vapores y polvos facilmente inflamables o explosivos pueden provo-

car explosiones e incendios graves. Por este motivo, existe peligro para la salud

y lavida.

- No monte, haga funcionar ni someta a mantenimiento el producto en zonas
con peligro de explosién.

Identificaciones de seguridad

Los rétulos de advertencia y los rotulos de seguridad son identificaciones de se-

guridad del producto. Estos rétulos son componentes importantes del concep-

to de seguridad.

- Observe todas las identificaciones de seguridad del producto.

- Mantenga todas las identificaciones de seguridad del producto completas y
legibles.

- Cambie las identificaciones de seguridad dafiadas o que ya no estén disponi-
bles.

Condicion medioambiental

Con el fin de garantizar un funcionamiento fiable y seguro, el producto Unica-

mente debe accionarse bajo las condiciones ambientales indicadas en los datos

técnicos.

- Tenga en cuenta las condiciones de servicio indicadas y los requisitos del lu-
gar de instalacion.

Materiales adicionales y medios de produccién

Los materiales adicionales y medios de produccién no autorizados por el fabri-

cante pueden provocar dafios personales, dafios materiales y fallos de funciona-

miento en el producto.

- Utilice Unicamente liquidos aislantes autorizados por el fabricante.

- Utilice exclusivamente mangueras, tubos y dispositivos de bombeo conducti-
VoS y puestos a tierra homologados para liquidos inflamables.

- Utilice Unicamente los lubricantes y materiales adicionales autorizados por el
fabricante.

- Pdngase en contacto con el fabricante.

Modificaciones y transformaciones

Las modificaciones no permitidas o inadecuadas del producto pueden conllevar

dafios personales, dafios materiales asi como fallos de funcionamiento.

- Modifique el producto Unicamente previa consulta con Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

Seguridad . DEETAP® SPTM 10293389/00 ES
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2.4

Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto no autorizadas por Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

pueden conllevar dafios personales, dafios materiales y averias de funciona-

miento en el producto.

- Utilice Unicamente las piezas de repuesto autorizadas por Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

- Pdéngase en contacto con Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Cualificaciéon del personal

La persona responsable del montaje, la puesta en servicio, el manejo, el mante-
nimiento y la inspeccion debe garantizar que el personal posea la cualificacion
suficiente.

Personal electricista

Debido a su formacion técnica, el personal electricista posee los conocimientos

y la experiencia necesarios y conoce las normas y disposiciones pertinentes.

Ademas, el personal electricista dispone de las siguientes capacidades:

- El personal electricista detecta por si mismo posibles peligros y esta capacita-
do para evitarlos.

- El personal electricista puede ejecutar trabajos en instalaciones eléctricas.

- El personal electricista se ha formado especialmente para el entorno de tra-
bajo en el que trabaja.

- El personal electricista debe cumplir las disposiciones de las normales legales
vigentes sobre la prevencion de accidentes.

Personas con formacion en electrotecnia

Una persona con formacién en electrotecnia recibe instrucciones y formacién
por parte de un técnico electricista sobre las tareas que se le han encomendado
y los posibles peligros en caso de comportamiento indebido asi como sobre los
dispositivos de proteccién y las medidas de proteccién. La persona con forma-
cién en electrotecnia trabaja exclusivamente bajo la direccién y supervisién de
un técnico electricista.

Operario

El operario utiliza y maneja el producto en el marco de esta documentacion téc-
nica. El explotador se encarga de instruirle y formarle sobre las tareas especiales
y los posibles peligros derivados de las mismas en caso de comportamiento in-
debido.

Servicio de asistencia técnica

Se recomienda encarecidamente encargar los trabajos de mantenimiento, repa-
racién y reequipamiento a nuestro servicio de asistencia técnica. De este modo
se garantiza una ejecucion técnicamente adecuada de todos los trabajos. Si el
mantenimiento no es realizado por nuestro servicio de asistencia técnica se de-
be garantizar que el personal encargado de ello haya sido formado y autorizado
por Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Personal autorizado
El personal autorizado recibe formacion e instrucciéon para mantenimientos es-
peciales por parte de Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Equipo de proteccién personal

Durante el trabajo es necesario utilizar un equipo de proteccion personal para

reducir los riesgos para la salud.

- Durante el trabajo es preciso utilizar siempre el equipo de protecciéon necesa-
rio para el trabajo en cuestién.

DEETAP® SPTM 10293389/00 ES . Seguridad 9
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- Nunca utilice equipos de proteccién defectuosos.
- Tenga en cuenta las indicaciones sobre el equipo de proteccion personal co-
locadas en el area de trabajo.

Ropa de proteccion de tra-
bajo

Ropa de trabajo ajustada, con poca resistencia a la rotura,
con mangas ajustadas y sin partes salientes. Sirve principal-
mente para evitar quedarse enganchado en las piezas moévi-

les de la maquina.

Calzado de seguridad

Para proteger de la caida de piezas pesadas y no resbalarse
en superficies resbaladizas.

Gafas de proteccién

Para proteger los ojos de piezas que puedan salir disparadas
o de salpicaduras de liquido.

Visor

Para proteger el rostro de piezas que puedan salir disparadas
o de salpicaduras de liquido, asi como de otras sustancias pe-
ligrosas.

Casco de proteccién

Para proteger de piezas o materiales que puedan caer o salir
disparados.

Proteccién auditiva

Para proteger de posibles dafios en los oidos.

Guantes protectores

Para proteger de peligros mecanicos, térmicos y eléctricos.

Tabla 3: Equipo de proteccion personal

Seguridad . DEETAP® SPTM 10293389/00 ES




3 Descripcion del producto

3.1 Volumen de entrega

En caso necesario, el producto viene embalado de manera que esta protegido

contra la humedad y se suministra de la siguiente manera:

- cambiador de tomas sin tensién con/sin escudo protector (seguin el pedido)

- accionamiento a mano o accionamiento a motor (segun el pedido)

- arbol de accionamiento con elementos de acoplamiento y reenvio angular
(seguin el pedido)

- documentacién técnica

- placa de caracteristicas

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

- compruebe la integridad de la remesa, basandose en los documentos de ex-
pedicién

- los componentes deben almacenarse en un lugar seco hasta su montaje

- el producto debe conservarse empaquetado en su proteccion hermética (si
esta disponible) y solo se debe extraer poco antes de su montaje

Encontrard mas informacion en el capitulo "Embalaje, transporte y almacena-
miento" [P Apartado 4, Pagina 15].

3.2 Cambiadores de tomas sin tensidn

3.2.1 Descripcion de la funcién
Los cambiadores de tomas sin tension se utilizan para el ajuste de tension de
transformadores de aceite. Al contrario que en los cambiadores de tomas bajo
carga, el ajuste de la toma deseada debe producirse con el transformador des-
conectado en el lado de sobretensién y subtension.

El paso del cambiador de tomas sin tensién de una posicion de servicio a otra se
lleva a cabo girando un arbol de mando. La activacion del cambiador de tomas
sin tensién se lleva a cabo a través de un accionamiento a motor o un acciona-
miento a mano.

3.2.2 Disefio/versiones
El cambiador de tomas sin tension se suministra en los siguientes modelos:
- cambiador de tomas sin tensién lineal
- cambiador de tomas sin tension lineal doble
- cambiador de tomas sin tension de puente simple
- cambiador de tomas sin tension de puente doble
- cambiador de tomas sin tension serie-paralelo
- cambiador de tomas sin tensién estrella-triangulo
- cambiador de tomas sin tensién inversor (cambiador de tomas sin tensiéon
buck-and-boost)
- cambiador de tomas sin tensién para aplicaciones especiales

Seguin el modelo de los contactos son posibles corrientes nominales de paso
maximas de 180 A, 200 A, 330 A, 400 A, 420 Ay 600 A.

DEETAP® SPTM 10293389/00 ES . Descripcion del producto 11



El disefio y la denominacion de los componentes mas importantes del cambia-
dor de tomas sin tensién se pueden consultar en los dibujos suministrados.
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Figura 1: DEETAP’ SPTM 025 con contactos colocados frontalmente
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barra de soporte 2 | barra movil

3 | engranaje reductor 4 | contactos moviles

5 | contactos fijos
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Figura 2: DEETAP’ SPTM 025 con contactos colocados lateralmente
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contactos fijos 2 | contactos méviles

3 | engranaje reductor 4 | barra mévil

5| barra de soporte
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3.3 Arboles de accionamiento y reenvios

angulares

Arboles de accionamiento internos

Los arboles de accionamiento internos son la conexion mecanica entre las dis-
tintas columnas del cambiador de tomas sin tension, asi como entre el reenvio
angular/accionamiento situado en el exterior y la columna del cambiador de to-
mas sin tensidon mas cercana.

El desplazamiento axial maximo permitido del arbol de accionamiento interno
es de 8° sin articulacién cardan y 45° con articulacion cardan.

Entre el reenvio angular/accionamiento y la columna del cambiador de tomas
sin tensién mas cercana se suministra opcionalmente un acoplamiento enchu-
fable conico, que facilita la conexion entre el arbol de accionamiento situado en
el interior y el reenvio angular/accionamiento situado en el exterior. Este facilita
un desplazamiento axial de 8° entre los arboles de ambos lados, asi como el
desmontaje del reenvio angular/accionamiento sin soltar la conexién al arbol de
accionamiento interno.

Arboles de accionamiento externos
Los &rboles de accionamiento externos son la conexion mecanica entre los re-
envios angulares, asi como entre el reenvio angular y el accionamiento.

El desplazamiento axial méximo permitido del arbol de accionamiento es de 45°
con articulacion cardan.

Modelo de los arboles de accionamiento

Los arboles de accionamiento estan diseflados como tubo cuadrado. Se aco-
plan en ambos extremos mediante dos casquillos de acoplamiento y un ele-
mento de acoplamiento respectivamente al extremo del arbol impulsor o impul-
sado del aparato a conectar.

Los tubos cuadrados se suministran en una longitud extra y deben cortarse a la
medida adecuada para el montaje en el transformador.

Las chapas protectoras estan disponibles opcionalmente al utilizar el acciona-
miento a mano.

Reenvio angular

El cambio de direccion de vertical a horizontal se lleva a cabo a través de un re-

envio angular colocado en la parte exterior del transformador. Segun la disposi-
cion de las columnas del cambiador de tomas sin tensién en el transformador y
la posicion del accionamiento pueden ser necesarios uno o varios reenvios an-

gulares.
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4.2

Embalaje, transporte y
almacenamiento

Adecuacién y disefio

iDaflos materiales a causa de un apilado incorrecto de las cajas!

Un apilado incorrecto de las cajas puede provocar dafios en el material emba-

lado.

» Apile una encima de otra como maximo 2 cajas de madera del mismo tama-
fio.

» No apile cajas de madera a partir de una alturade 1,5 m.

» No apile unas encimas de otras las cajas de cartén.

Este producto estd embalado en una caja de cartdon o una caja de madera resis-
tente. Esto garantiza que el material embalado esté bien fijado en la posicion de
transporte prevista para evitar modificaciones de la posicién no permitidas y
que ninguno de sus componentes entre en contacto con la superficie de carga
del medio de transporte o con el suelo.

En caso necesario, un embalaje hermético envuelve completamente el material
embalado con una lamina de plastico. El material embalado esta protegido fren-
te a la humedad mediante agentes secantes. La lamina de plastico se ha solda-

do tras la colocacién del agente secante.

Senalizaciones

El embalaje cuenta con una signatura con advertencias para el transporte segu-
roy el almacenamiento adecuado. Para el envio de mercancias no peligrosas se
aplican los siguientes simbolos graficos. Estos simbolos deben tenerse en cuen-
ta de forma imprescindible.

q
¢
AL,
—
Proteger de la humedad Arriba Fragil

Tabla 4: Simbolos graficos validos para el envio

DEETAP® SPTM 10293389/00 ES . Embalaje, transporte y almacenamiento 15



4.3 Transporte, recepcion y tratamiento de los

envios
A ADVERTENCIA iPeligro de muerte y de lesiones graves!
/ Peligro de muerte y peligro de lesiones graves por carga que se vuelca o se
ﬁ‘ cae.

» Transporte la caja/caja de cartdn siempre cerrada.

» Durante el transporte, no retire el material de fijacion utilizado en la caja.

» La seleccién de los topes de sujecién de carga y el anclaje de la misma que-
da estrictamente reservado a personal instruido y autorizado.

» No se coloque bajo la carga en suspension.

» Utilice medios de transporte y dispositivos de elevacién con una capacidad
portante suficiente segun las indicaciones de peso del albaran de entrega.

Ademas de las solicitaciones de oscilacién, durante el transporte debe contarse
también con que pueden existir solicitaciones de choque. Con el fin de excluir
posibles dafios, debe evitarse la caida, la inclinacion, el vuelco y el rebote.

En caso de que la caja vuelque, se caiga de una determinada altura (p. ej. porque
se rompa uno de los topes) o caiga sin frenarse, debe contarse con que se dafia-
ra en cualquier caso independientemente del peso.

Antes de la aceptacion (confirmacion de recepcién), el destinatario debe contro-
lar lo siguiente en cada envio suministrado:

- que esté completo conforme al albarany

- si presenta dafios externos de cualquier tipo

Los controles se deben realizar tras descargar la caja, cuando se pueda acceder
ala misma o al contenedor de transporte desde todos los lados.

Dafios visibles Si al recibir el envio usted detecta dafios de transporte externos visibles, proce-
da como se indica a continuacion:

- Anote inmediatamente los dafios de transporte detectados en los documen-
tos de transporte y solicite al transportista que los firme.

- En caso de dafios graves, pérdida total y costes por dafios elevados informe
inmediatamente al fabricante y a la aseguradora responsable.

- Una vez detectado el dafio, procure no modificar su estado y guarde el mate-
rial de embalaje hasta que se tome la decisién sobre una inspeccion por parte
del transportista o de la aseguradora de transporte.

- Anote los dafios in situ junto con la empresa de transporte implicada en la in-
cidencia. Esto es indispensable para reclamar la indemnizacién por dafios y
perjuicios.

- Fotografie los dafios del embalaje y el producto embalado. Asimismo, foto-
grafie los indicios de corrosion en el producto causados por la penetracién de
humedad (lluvia, nieve, agua condensada).

- Dafios en el material embalado a causa de un embalaje hermético
dafiado. Compruebe inmediatamente el embalaje hermético si el producto se
suministra dentro de un embalaje hermético. Si el embalaje hermético esta
dafado, no utilice ni ponga en funcionamiento bajo ningin concepto el ma-
terial embalado.

- Especifique los componentes dafiados.
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Dafios ocultos

4.4

4.5

En caso de dafios no aparentes, es decir, dafios que solo pueden apreciarse una
vez recibida y desembalada la entrega (dafios ocultos), proceda como se indica
a continuacion:

- Contacte al posible causante del dafio de inmediato telefénicamente y por
escrito haciendo hincapié en su responsabilidad y elabore un registro de los
darfios.

- Tengaen cuenta los plazos vélidos para ello en el correspondiente pais. A
continuacién, informe de ello en el plazo estipulado.

En el caso de dafios no visibles, es dificil hacer responsable a la empresa de
transporte (u otros causantes de los dafios). Por motivos técnicos del seguro,
un caso de dafios de este tipo con perspectivas de prosperar solo podra resol-
verse si se ha detallado expresamente en las condiciones de seguro.

Almacenaje de envios

Al seleccionar y preparar el lugar de almacenamiento asegurese de lo siguiente:

- Nunca almacene el producto al aire libre.

- El material almacenado debe estar protegido contra la humedad (inundacién,
nieve derretida y hielo), la suciedad, plagas como ratas, ratones, termitas etc.,
asf como contra un acceso no autorizado.

- Coloque las cajas para protegerlas frente a la humedad del suelo y para una
mejor ventilacion sobre tablones y maderas escuadradas.

- Asegurese de que la superficie posea suficiente capacidad de carga.

- Procure que los caminos de acceso estén libres.

- Controle periddicamente el producto almacenado, y, adicionalmente, des-
pués de vendavales, fuertes lluvias, abundante nieve, etc., y tome las medi-
das adecuadas.

Proteja la lamina de embalaje contra la radiacién solar directa para evitar que los
rayos UV la deterioren y, consecuentemente, pierda la hermeticidad.

Si el montaje del producto se realiza en un plazo superior a 6 meses tras el su-

ministro, se deberan tomar las medidas pertinentes en el momento adecuado.

En este caso, se considera lo siguiente:

- Regeneracion a cargo de un especialista del agente secante y restitucién de
la empaqguetadura.

- Desembalaje del producto embalado y almacenaje en un recinto adecuado
(bien ventilado, a ser posible libre de polvo y con una humedad inferior al 50
%).

Desembalaje de los envios y control de que

no presentan danos de transporte

- Dafios en el material embalado a causa de un embalaje hermético
defectuoso. Transporte la caja embalada hasta el lugar donde se realizara el
montaje del producto embalado. Abra el embalaje hermético (si esta disponi-
ble) justo antes de proceder al montaje.

- | JADVERTENCIA! Lesiones graves y dafios en el material embalado a cau-
sa del vuelco del material embalado. Asegure el producto embalado en una
caja en posicién vertical para evitar que vuelque.

- Desembale el material embalado y compruebe su estado.

- Compruebe la integridad del producto embalado basandose en los documen-
tos de expedicién.
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A ADVERTENCIA

AN

5 Montaje

iPeligro de aplastamiento!
Durante una conmutaciéon se mueven componentes en el cambiador de to-
mas sin tension a los que en parte puede accederse libremente. La interven-

cién en el cambiador de tomas sin tensién durante una conmutacién puede
provocar heridas graves.

» Durante una conmutacién debe mantenerse como minimo 1 m de distancia
de seguridad.

» Durante la conmutacién no debe intervenirse en el cambiador de tomas sin
tension.

» Al trabajar en el cambiador de tomas sin tension, no lo conecte.

5.1 Montaje del cambiador de tomas sin tensién

en el transformador

Prever dispositivos de sujecién en el transformador

Antes de montar las columnas del cambiador de tomas sin tensién en el trans-
formador debe prever dispositivos de sujecion en el transformador en los que
se fijan las columnas. Cada columna se fija tanto mediante el engranaje reduc-
tor como mediante las barras de soporte en los dispositivos de sujecion. Los
dispositivos de sujecién deben posicionarse de modo que las columnas del

cambiador de tomas sin tensién puedan fijarse exactamente en posicion vertical
en los mismos.

90°

]

Pl
fha ]
-

Figura 3: Dispositivos de sujecion, cambiador de tomas sin tensién con contactos colocados
frontalmente
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Figura 4: Dispositivos de sujecion, cambiador de tomas sin tensién con contactos colocados
lateralmente

Los dispositivos de sujecién para el engranaje reductor deben ser de metal y no
deben sobresalir por encima del engranaje reductor en direccién a los contactos

de conmutacién para garantizar una distancia de aislamiento suficientemente
grande.

Figura 5: Dispositivo de sujecion en el engranaje reductor, cambiador de tomas sin tension
con contactos colocados frontalmente
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Figura 6: Dispositivo de sujecién en el engranaje reductor, cambiador de tomas sin tensién

con contactos colocados lateralmente

Los dispositivos de sujeciéon para las barras de soporte pueden ser de metal o de
un material aislante. Los dispositivos de sujecién metalicos no deben tener bor-
des afilados y sus esquinas deben ser redondeadas para evitar campos eléctri-
cos peligrosos. En los dispositivos de sujecidon metélicos observe ademas la lon-
gitud maxima admisible en direccién a los contactos de conmutacion para ga-
rantizar una distancia de aislamiento suficientemente grande.

) a=b
T
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Figura 7: Dispositivo de sujecion en la barra de soporte, cambiador de tomas sin tensién con
contactos colocados frontalmente
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Figura 8: Dispositivo de sujecién en la barra de soporte, cambiador de tomas sin tensién con
contactos colocados lateralmente

Fijacion de columnas del cambiador de tomas sin tensién en

dispositivos de sujecion

Las columnas del cambiador de tomas sin tension estadn numeradas del Tan.

Asi, la columna 1 siempre es la columna que debe fijarse junto a la salida del

transformador. En el estado de entrega, la barra mévil siempre esta completa-

mente insertada en la columna del cambiador de tomas sin tension para evitar
dafios durante el transporte. El material de fijacion no esta incluido en el volu-
men de entrega.

1. A GATENCION! Una columna colocada de forma inestable se podria volcar
provocando asf lesiones o dafios materiales. Coloque la columna del cambia-
dor de tomas sin tension sobre una superficie plana 'y asegurela para impedir
qgue vuelque.

2. Dafios en la columna del cambiador de tomas sin tension debido a
una elevacion inadecuada. Eleve la columna del cambiador de tomas sin ten-
sién en el engranaje reductor o en las dos barras de soporte y coléquela con
cuidado en la posicién deseada. Al hacerlo, asegurese de no se dafien los
contactos de conmutacion ni los anillos pantalla.

3. Dafios en la columna del cambiador de tomas sin tension debido a
un montaje inadecuado. Asegurese de que la barra moévil durante el montaje
de las columnas del cambiador de tomas sin tensién siempre esté completa-
mente insertada en la columna del cambiador de tomas sin tension. En el
modelo de columna del cambiador de tomas sin tensién con contactos colo-
cados frontalmente, fije el engranaje reductor con como minimo 2 tornillos a
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cada lado en uno o los dos lados. En el modelo con contactos colocados late-
ralmente, para la fijacién del engranaje reductor en uno de los lados del en-
granaje reductor hay 2 pernos roscados.

g Ga(®

Figura 9: Fijacion del engranaje reductor, cambiador de tomas sin tensién con contactos co-

locados frontalmente
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|
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-

Figura 10: Fijacién del engranaje reductor, cambiador de tomas sin tensién con contactos co-

locados lateralmente
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4. Fije las barras de soporte mediante los taladros pasantes en los dispositivos
de sujecion. Apriete los tornillos o pernos solo un poco para que la columna
siga teniendo espacio para moverse a medida que el material se contrae du-

rante el secado.
P

Figura 11: Fijacién de la barra de soporte, cambiador de tomas sin tensién con contactos co-

locados frontalmente

il

o | i||

M12

Figura 12: Fijacion de la barra de soporte, cambiador de tomas sin tension con contactos co-

locados lateralmente
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5.2

AVISO

Conexidén del cambiador de tomas sin tensién
en el devanado de regulacién

iDafnos en el cambiador de tomas sin tensién a causa de una cone-

xién inadecuada de los conductores de conexién con devanados

de regulacion en el cambiador de tomas sin tensién!

Los conductores de conexién con devanados de regulacion tendidos de forma

incorrecta pueden ejercer tensiones mecanicas sobre los terminales y, de este

modo, provocar modificaciones de posicion de los terminales y afectar a la se-
guridad de conexion.

» Guie y asegure los conductores de conexién con devanados de regulacién
de forma que durante el secado y todas las condiciones de servicio, condi-
ciones de prueba y condiciones de fallo (p. €j. cortocircuito), la fuerza ejerci-
da en el cambiador de tomas sin tension sea minima.

» Guie los conductores de conexién con devanados de regulacién a una dis-
tancia suficiente respecto a piezas metdlicas en el cambiador de tomas sin
tensién para evitar descargas eléctricas.

» Ejecute los extremos de las conexiones como bucle elastico.

» Cumpla los pares de torsion indicados.

El cambiador de tomas sin tension esta equipado para la conexién de los con-
ductores de conexion con devanados de regulacién con contactos roscados,
contactos crimpados/contactos soldados o con contactos con cola de cone-
xion.

Contactos roscados

1. Dafios en el cambiador de tomas sin tensién a causa de una cone-
xion inadecuada de los conductores de conexion con devanados de regula-
cién en el cambiador de tomas sin tension. No elimine las conexiones equi-
potenciales (si estan disponibles) entre los anillos pantalla'y los contactos.

2. Al atornillar las tuercas [E1 y la calota de apantallamiento 4] sujete imprescin-
diblemente las tuercas Il con una herramienta adecuada para evitar dafios
en la barra de soporte.

3. Fije los conductores de conexion con devanados de regulacién con termina-
les (no incluidos en el volumen de entrega) seguin el esquema de conexiones
suministrado en los contactos. Los tornillos de fijacion y las calotas de apan-
tallamiento estan incluidos en el volumen de entrega. Los puentes para la co-
nexion en paralelo de terminales no estan incluidos en el volumen de entre-
ga.

4. Asegure todos los atornillados mediante las medidas adecuadas para evitar
que se suelten y desplacen.
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5. Fije las calotas de apantallamiento.

J N N N N\ N N J N
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N N N N\ N\ N
E —— agJ
Figura 13: Contacto roscado
1| tuerca 2 | arandelas
3 | tuerca 4 | calota de apantallamiento

Par de torsién de la tuerca 1 Par de torsién de la tuerca 3 y de

la calota de apantallamiento 4

M10 15 Nm 25Nm
M14 15 Nm 45 Nm
M16 15Nm 60 Nm

Tabla 5: pares de torsion
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Contactos crimpados/contactos soldados

1. Dafios en el cambiador de tomas sin tension a causa de una cone-
xion inadecuada de los conductores de conexion con devanados de regula-
cién en el cambiador de tomas sin tensién. Saque los contactos, seguin se
describe a continuacién, del cambiador de tomas sin tensién antes de fijar los
conductores de conexién con devanados de regulacién en los contactos.

2. Presione el contacto en direccion a la barra de soporte II, retire el pasador

de seguridad 2] y extraiga el contacto con la tapay el resorte 3]

AN

77

VN
/

UT
5
A

Figura 14: Extraccién del contacto

3. Elimine las conexiones equipotenciales (si estan disponibles) entre los anillos
pantallay los contactos.

1x

£ @«(®

Figura 15: Eliminacion de la conexién equipotencial
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4. Fije el conductor de conexion con devanados de regulaciéon y la conexion
equipotencial teniendo en cuenta la siguiente tabla en el contacto.

«Q

e
-
o,

gX

tencial en el contacto.

Figura 16: Fije el conductor de conexién con devanados de regulacién y la conexion equipo-

Tipo de contacto X S Seccién de cable recomendada
SAL180 14 1 50 mm?
SAL330 18 13,5 70 mm?
SAL420 20 15,5 95 mm?
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5. Fije el contacto en el cambiador de tomas sin tensién.

«Q
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Figura 17: Fijacion del contacto en el cambiador de tomas sin tensién

6. Fije la conexién equipotencial en el cambiador de tomas sin tensién.
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Figura 18: Fije la conexion equipotencial en el cambiador de tomas sin tensién.
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Contactos con cola de conexién

Los contactos estan posicionados de fabrica de modo que las colas de conexién

miran alternativamente en la direccién opuesta para garantizar una distancia de

aislamiento suficiente. Puede dejar los contactos para conectar los conductores
de conexién con devanados de regulacion en el cambiador de tomas sin tension

o extraerlos del cambiador de tomas sin tension. El procedimiento para extraer

y fijar los contactos se corresponde con el procedimiento en los contactos crim-

pados/contactos soldados. En caso de que extraiga los contactos para conectar

los conductores de conexién con devanados de regulacion, debe volver a fijar
imprescindiblemente los contactos de modo que las colas de conexion miren al-
ternativamente en la direccion opuesta para garantizar una distancia de aisla-
miento suficiente.

1. Fije los conductores de conexion con devanados de regulacién con termina-
les y tornillos (no incluidos en el volumen de entrega) segun el esquema de
conexiones suministrado junto con las conexiones equipotenciales (si estan
disponibles) teniendo en cuenta la siguiente tabla en los contactos. Los
puentes para la conexion en paralelo de terminales no estan incluidos en el
volumen de entrega.

2. Asegure todos los atornillados mediante las medidas adecuadas para evitar
que se suelten y desplacen.

2,

1x
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Figura 19: Conexién de conductores de conexion con devanados de regulacién
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Figura 20: Contacto con cola de conexion

Tipo de contacto

B T
B30 13 4,5
B40 15 4,5
B60 13 10

5.3 Alineacién del sistema de contacto

En el estado de entrega, todas las columnas del cambiador de tomas sin tensién
se hallan en la misma posicién de servicio. Durante la conexion de las columnas
del cambiador de tomas sin tension en el devanado de regulacion, los contactos
moviles puede que se hayan desplazado de modo que tenga que comprobar la

posicion de los contactos moviles y, en caso necesario, corregirla.

Seguin el modelo del cambiador de tomas sin tensién, los contactos méviles de-
ben hallarse justo en el centro entre 2 contactos fijos o justo en el contacto fijo.
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MTVD, MTVG, MTVC

Figura 21: Contactos méviles entre 2 contactos fijos, series de modelos MTV, MTVS, MTVP,
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Figura 22: Contactos moviles en contacto fijo, serie de modelos MRV

Montaje . DEETAP® SPTM 10293389/00 ES




5.4

Proceda de la siguiente manera para alinear los contactos moviles:

1. [AA jJADVERTENCIA! ;Un transformador que se halla bajo tensién puede pro-
vocar la muerte o heridas graves durante la alineacion de los contactos! Ase-
gurese de que el transformador esta desconectado en el lado de alta tensién
y baja tensién antes de que se alinee el sistema de contactos.

2. Dafios en el cambiador de tomas sin tensién. Humedezca con acei-
te aislante mineral para transformadores todos los contactos en las columnas
del cambiador de tomas sin tension del cambiador de tomas sin tensién an-
tes del accionamiento.

3. Desplace los contactos moviles del grupo de contactos mas cercano al en-
granaje reductor a la posicion media girando el arbol del engranaje reductor.
Para girar el arbol en el engranaje reductor utilice un tubo cuadrado (25 mm
de ancho nominal) y una llave de boca. En caso de 5 o 6 posiciones de servi-
cio, la posicién media es la posicion de servicio 3. En caso de 7 posiciones de
servicio, la posicidon media es la posicién de servicio 4.

4. Coloque y alinee también en la posicion media los contactos méviles en todo
el resto de columnas del cambiador de tomas sin tensién.

5. Tras alinear los contactos méviles compruebe en todas las columnas del
cambiador de tomas sin tension si todos los arboles en los engranajes reduc-
tores estan alineados segun sigue.

Figura 23: Arboles numerados en los engranajes reductores

Montaje de los arboles de accionamiento

internos

La conexién mecanica entre las distintas columnas del cambiador de tomas sin
tensién, asi como entre el reenvio angular/accionamiento situado en el exterior
y la columna del cambiador de tomas sin tensién mas cercana se realiza me-
diante arboles de accionamiento (tubos cuadrados) que se suministran en una
longitud extra.

Desplazamiento axial admisible sin articulaciones cardan
Se permiten ligeros desplazamientos axiales de los arboles de accionamiento
siempre y cuando no superen un angulo de como max. 8°.

Desplazamiento axial admisible con articulaciones cardan

Se permiten ligeros desplazamientos axiales de los arboles de accionamiento
siempre y cuando no superen un angulo de como max. 45°.
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Montaje de los arboles de accionamiento internos

A continuacion, se describe el montaje de los arboles de accionamiento sin ar-
ticulacién cardan. En el modelo con articulaciones cardan, las articulaciones
cardan ya vienen montadas de fabrica y los arboles de accionamiento se mon-
tan en las articulaciones cardan con casquillos de acoplamiento como se des-
cribe a continuacién, pero sin el perno de latén.

1. Dafios en el cambiador de tomas sin tension y el transformador de-
bido a arboles mal alineados en los engranajes reductores. Asegurese de que
los contactos moviles de todas las columnas del cambiador de tomas sin ten-
sién se hallen en la posicién media y de que los arboles estén bien alineados
en los engranajes reductores.

2. Fije el acoplamiento enchufable cénico (si esta disponible) segiin el dibujo del
transformador.

Figura 24: Acoplamiento enchufable cénico

3. Recorte los tubos cuadrados segun los dibujos [» Apartado 11.1, Pagina 49].
Si la distancia entre 2 columnas del cambiador de tomas sin tension o entre el
reenvio angular/accionamiento y la columna del cambiador de tomas sin ten-
sién mas cercana es de entre 2 my 3 m, debe utilizar 2 arboles de acciona-
miento para el acoplamiento. Si la distancia es de entre 3 m y 4 m, deben uti-
lizarse 2 arboles de accionamiento y un cojinete intermedio.
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4. Inserte el perno de latén en el orificio cuadrado en el &rbol de accionamiento
del engranaje reductor.
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Figura 25: Perno de latéon

5. Una el perno de latén y el tubo cuadrado con casquillos de acoplamiento. El
tubo cuadrado debe hallarse hasta el tope en los casquillos de acoplamiento.
El perno de latén debe estar tan dentro de los casquillos de acoplamiento
que los lados planos del perno de latén queden completamente cubiertos
por los casquillos de acoplamiento. El juego axial deberia ser de como maxi-
mo 10 mm.

Figura 26: Casquillos de acoplamiento

5.5 Montaje del escudo protector

Monte el escudo protector (si estd disponible) seguin los dibujos [» Apartado
11.2, Pagina 56] en el cambiador de tomas sin tensién.

DEETAP® SPTM 10293389/00 ES . Montaje 33




5.6 Ejecucién de la medicion de la relacion de
transformacion

Antes de secar el transformador ejecute una medicion de la relacion de transfor-

macion.

1. [AA jADVERTENCIA! ;Un transformador que se halla bajo tensién puede pro-
vocar la muerte o heridas graves! Asegurese de que el transformador esté
desconectado en el lado de alta tension y baja tension.

2. Dafios en el cambiador de tomas sin tension a causa de una cone-
xion sin aceite. Humedezca con aceite aislante mineral para transformadores
todos los contactos del cambiador de tomas sin tensién antes de la medicion
de la relacion de transformacion.

3. Conecte el cambiador de tomas sin tensién a la posicién de servicio deseada.

4. Ejecute la medicién de la relacion de transformacion en todas las posiciones
de servicio. Compruebe siempre la posicion de servicio alcanzada. El cambia-
dor de tomas sin tension nunca debe rebasar las posiciones finales (véase el
esquema de conexiones suministrado).

5. Conecte el cambiador de tomas sin tension a la posiciéon de servicio deseada
tras finalizar la medicién de la relacion de transformacion.

5.7 Secado del cambiador de tomas sin tension
AVISO iDanos en el accionamiento y en los reenvios angulares!

El accionamiento y el reenvio angular se dafian en caso de secarse.
» Nunca seque el accionamiento ni el reenvio angular.

Como condicién previa para los valores dieléctricos del cambiador de tomas sin
tensién garantizados por MR debe llevarse a cabo un secado minimo segun la
siguiente disposicion (secado al vacio o secado con vapor de keroseno).

Secado al vacio

1. Seque previamente el cambiador de tomas sin tensién en circulacion de aire
a como maximo 120 °C en el cambiador de tomas sin tensién durante 8 ho-
ras.

2. Seque el cambiador de tomas sin tension a como maximo 120 °C en el cam-
biador de tomas sin tensién durante como minimo 3 horas, presién residual
aprox. 107 bar.

Secado con vapor de keroseno
La temperatura del cambiador de tomas sin tension no debe superar los 120 °C.

El tiempo de secado depende del tiempo de secado del transformador. Sin em-
bargo, este debera durar al menos 8 horas.

Reapriete de las atornilladuras

1. A GATENCION! Peligro de quemaduras y peligro de dafios en el cambiador
de tomas sin tensién. Espere a que el cambiador de tomas sin tension se en-
frie a temperatura ambiente tras el secado.

2. Compruebe todas las atornilladuras segun los dibujos [» Apartado 11.3, Pagi-
na 58]y, en caso necesario, reapriételas.
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5.8 Ejecucién de operaciones de prueba

1. aAV48®)] Dafios en el cambiador de tomas sin tensién a causa de una cone-
xion sin aceite. Humedezca con aceite aislante mineral para transformadores
todos los contactos del cambiador de tomas sin tensién y todos los engrana-
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Figura 27: Puntos de lubricacion

2. Realice operaciones de prueba por todo el margen de ajuste. Las dos posicio-
nes finales deben ser facilmente accesibles sin demasiado esfuerzo. En cada
posicién de servicio compruebe la alineacion correcta y la conexién de los
contactos moéviles.

3. Conecte el cambiador de tomas sin tension en la posicién media.

= Las operaciones de prueba han finalizado.
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5.9

5.10

5.11

Llenado del transformador con aceite

1. Anote la posicién de servicio del cambiador de tomas sin tension para el
montaje del accionamiento. La posicién de servicio del cambiador de tomas
sin tensién ya no puede detectarse tras el llenado del transformador.

2. Llene el transformador bajo vacio con nuevo aceite aislante para transforma-
dores. Los aceites aislantes para transformadores deben cumplir las prescrip-
ciones vigentes, especialmente en cuanto a la rigidez dieléctrica y al conteni-
do de agua (p. ej. IEC 60296).

Montaje del reenvio angular y del
accionamiento

Montaje del reenvio angular
Segun la disposicién de las columnas del cambiador de tomas sin tension y de
los arboles de accionamiento deben montarse uno o varios reenvios angulares
en el transformador. Los dispositivos de sujecién necesarios para ello no estan
incluidos en el volumen de entrega. El modelo de los dispositivos de sujecion (ti-
po de material, tamafo, forma), asi como su montaje son responsabilidad del
fabricante del transformador.
» Monte el reenvio angular seguin los dibujos [» Apartado 11.4, Pagina 61] en

el transformador.

Montaje del accionamiento
Para el montaje del accionamiento en el transformador, segtin el modelo del ac-
cionamiento es posible que se necesiten dispositivos de sujecion. Los dispositi-
vos de sujecion no estan incluidos en el volumen de entrega. El modelo de los
dispositivos de sujecién (tipo de material, tamafio, forma), asi como su montaje
son responsabilidad del fabricante del transformador.
» Monte el accionamiento segun los dibujos [» Apartado 11.4, Pagina 61] en

el transformador.

Colocacion de la placa de caracteristicas

La placa de caracteristicas estd incluida en el volumen de entrega.

» Coloque preferiblemente la placa de caracteristicas cerca del accionamiento
de forma que sea bien visible.

Montaje de arboles de accionamiento

externos

La conexién mecanica entre los reenvios angulares, asi como entre el reenvio
angular y el accionamiento se realiza mediante arboles de accionamiento (tubos
cuadrados) que se suministran en una longitud extra.

Desplazamiento axial admisible con articulaciones cardan
Se permiten ligeros desplazamientos axiales de los arboles de accionamiento
siempre y cuando no superen un angulo de como max. 45°.

Montaje de arboles de accionamiento entre los reenvios angulares

1. Recorte los tubos cuadrados seguin el dibujo [P Apartado 11.5, Pagina 65].
Si la distancia entre 2 reenvios angulares es de entre 2 my 3 m, debe utilizar
2 arboles de accionamiento para el acoplamiento.

2. Desbarbe las interfaces de los tubos cuadrados.

3. Engrase la articulacion cardan en los reenvios angulares y fije el manguito
protector con abrazadera para manguera.
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. Al utilizar un tubo protector telescopico [P Apartado 11.6, Pagina 68]: des-
place el tubo exterior (diametro 85 mm) sobre el tubo interior (diametro
80 mm). Al hacerlo, el lado no ranurado del tubo interior debe sefialar hacia
arriba. Desplace el tubo protector telescopico sobre el tubo cuadrado. A con-
tinuacion, deslice las abrazaderas para manguera sobre el tubo protector te-
lescopico. En el arbol de accionamiento vertical, el tubo exterior (diametro
85 mm) debe hallarse en la parte superior.

. Fije el tubo cuadrado con casquillos de acoplamiento en las articulaciones

cardan del reenvio angular.

. Al utilizar un tubo protector telescépico: fije el tubo exterior y el tubo interior

segun el dibujo [» Apartado 11.6, Pagina 68] con abrazaderas para mangue-

ra en los reenvios angulares.

Monte el arbol de accionamiento entre el reenvio angulary el

accionamiento.

1. A JATENCION! Peligro de sufrir heridas a causa de un arranque no intencio-
nado del accionamiento a motor. Ajuste el accionamiento a motor (si esta
disponible) al funcionamiento manual.

. Recorte el tubo cuadrado segun el dibujo [P Apartado 11.5, Pagina 65]. Si la

distancia entre el accionamiento y el reenvio angular més cercano es de entre

2 my 3 m, debe utilizar 2 arboles de accionamiento para el acoplamiento.

. Desbarbe las interfaces del tubo cuadrado.

. Cologue el accionamiento segun las instrucciones en la misma posicién de
servicio que el cambiador de tomas sin tension. El cambiador de tomas sin
tensién debe hallarse en la posicion media.

. Inserte el elemento de acoplamiento (articulacién cardan o perno cuadrado)

en el arbol de accionamiento del accionamiento. Un montaje no

adecuado de la articulacién cardan puede provocar dafios o funcionamientos
incorrectos. Asegurese de que la articulacion cardan que se dobla no dafie el
manguito protector durante el montaje. Asegurese de que el &ngulo de des-

viacién a no sea superior a 45°. Asegurese de que el angulo de desviacion o

en las dos articulaciones cardan sea igual.
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Figura 28: Angulo de desviacion a

6. Fije el tubo cuadrado con casquillos de acoplamiento en el accionamiento y

el reenvio angular.
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5.12

7. Si utiliza una articulacion cardan: taladre un orificio de 6 mm de diametro en
la articulacién cardan y el arbol de accionamiento del accionamiento en la zo-
na marcada con Z vy fije la articulacion cardan con el pasador suministrado.
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Figura 29: Zona de taladro Z

8. Si se utiliza una articulacién cardan: retire los casquillos de acoplamiento, en-
grase la articulacion cardan vy fije el manguito protector con abrazadera para
manguera.

9. Al utilizar un tubo protector telescépico [P Apartado 11.6, Pagina 68]: retire
los casquillos de acoplamiento y desplace el tubo exterior (didmetro 85 mm)
sobre el tubo interior (didmetro 80 mm). Al hacerlo, el lado no ranurado del
tubo interior debe sefialar hacia arriba. Desplace el tubo protector telescépi-
co sobre el tubo cuadrado. A continuacién, deslice las abrazaderas para man-
guera sobre el tubo protector telescépico. En el arbol de accionamiento verti-
cal, el tubo exterior (diametro 85 mm) debe hallarse en la parte superior. Si se
utiliza un tubo protector telescopico no se permite ninglin desplazamiento
axial.

10. Fije el tubo cuadrado con casquillos de acoplamiento en el reenvio angular y

el accionamiento.

11.Al utilizar un tubo protector telescépico: fije el tubo exterior y el tubo interior
segun el dibujo [P Apartado 11.6, Pagina 68] con abrazaderas para mangue-
ra en el reenvio angular y el accionamiento.

No vuelva a desacoplar el cambiador de tomas sin tension una vez se haya
acoplado correctamente con el accionamiento. De lo contrario, tendra que re-
petir todos los trabajos de ajuste descritos en este capitulo.

Conexion eléctrica del accionamiento

Conecte eléctricamente el accionamiento segun las instrucciones de servicio.
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6

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

Puesta en servicio

Puesta en servicio del cambiador de tomas
sin tension por parte del fabricante del
transformador

Ejecute los trabajos y las comprobaciones de funcionamiento siguientes antes
de poner en servicio el transformador.

Puesta a tierra del accionamiento
Conecte el tornillo de puesta a tierra del accionamiento con la cuba del transfor-
mador.

Pruebas de funcionamiento

Compruebe el funcionamiento mecanico del accionamiento y del cambiador de

tomas sin tensién antes de conectar el transformador a la tensién.

1. [AA JADVERTENCIA! ;Un transformador que se halla bajo tensién puede pro-
vocar la muerte o heridas graves! Asegurese de que el transformador esté
desconectado en el lado de alta tension y baja tension.

2. Asegure el transformador contra conexién.

3. Dafios en el cambiador de tomas sin tensién debido a la activacion
del cambiador de tomas sin tensién sin liquido aislante. Asegurese de que el
cambiador de tomas sin tensién esté completamente sumergido en el liquido
aislante.

4. Compruebe el correcto funcionamento del accionamiento segun las instruc-
ciones de servicio correspondientes del accionamiento y segiin la documen-
tacion suministrada.

5. Un accionamiento mal acoplado conlleva dafios en el cambiador de
tomas sin tensién. Desde la posicion media, realice operaciones de prueba
por todo el margen de ajuste. Asegurese de que en cada posicién de servicio
la indicacién de posicion del accionamiento y del cambiador de tomas sin
tensién coincida.

6. En caso necesario, repita la medicion de la relacién de transformacion [ A-
partado 5.6, Pagina 34].

Ensayos de aislamiento en el cableado del transformador

» Tenga en cuenta las indicaciones sobre los ensayos de aislamiento en el ca-
bleado del transformador segun las correspondientes instrucciones de servi-
cio del accionamiento.

Ensayos de alta tension en el transformador

Tenga en cuenta los puntos siguientes antes de ejecutar los ensayos de alta

tension en el transformador:

- Preste atencion a la ausencia de pintura en las conexiones a tierra en la caja
de proteccién del accionamiento a motor y la fijacion de la caja de proteccion.

- Lleve a cabo un ensayo de alta tensién solo con las puertas del accionamien-
to a motor cerradas.

- Desemborne las conexiones externas a componentes electronicos en el ac-
cionamiento a motor para evitar dafios a causa de sobretensién.

- Parala conexién de la tensién de alimentacion del accionamiento a motor
utilice solo las boquillas de paso en la base de la caja de proteccion previstas
para introducir cables.
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- Unatodos los conductores de puesta a tierra en un punto central de cone-
xion (disefio de una tierra de referencia adecuada).

- Desemborne todos los componentes electronicos antes del ensayo de alta
tensién. Desmonte todos los aparatos con una tensién soportable < 1000 V
antes de realizar un ensayo de aislamiento del cableado y desconecte el ac-
cionamiento a motor de la alimentacion de tension.

- Elimine todos los cables que no se necesitan para el ensayo de alta tensién,
ya que estos actlan como antenas.

- Enlamedida de lo posible, los cables de medicion y de datos deberan tender-
se separados de los cables de energia eléctrica.

Péngase en contacto con el fabricante si todavia tiene dudas sobre posibles pe-
ligros.
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6.2 Transporte del transformador al lugar de

instalacién

En caso de que tenga que desmontarse el accionamiento para el transporte del

transformador, proceda seguiin sigue:

1. Asegurese de que el accionamiento y el cambiador de tomas sin tension se
hallan en la posicién media.

2. Desmonte el accionamiento.

3. No accione el accionamiento con el cambiador de tomas sin tensién desaco-
plado ni tuerza el arbol receptor.

4. No accione el cambiador de tomas sin tensién desacoplado ni tuerza su arbol
de accionamiento.

5. Transporte el accionamiento en un embalaje adecuado hasta el lugar de ins-
talacion.

6. Monte el accionamiento y el arbol de accionamiento en el lugar de instalacion
en el transformador.

6.3 Puesta en servicio del transformador en el
lugar de instalacion

6.3.1 Pruebas de funcionamiento

Compruebe el funcionamiento mecanico del accionamiento y del cambiador de

tomas sin tensién antes de conectar el transformador a la tensién.

1. & JADVERTENCIA! ;Un transformador que se halla bajo tension puede pro-
vocar la muerte o heridas graves! Asegurese de que el transformador esté
desconectado en el lado de alta tensién y baja tensién.

2. Asegure el transformador contra conexién.

3. Dafios en el cambiador de tomas sin tension debido a la activacién
del cambiador de tomas sin tensién sin liquido aislante. Asegurese de que el
cambiador de tomas sin tensién esté completamente sumergido en el liquido
aislante.

4. Compruebe el correcto funcionamento del accionamiento segun las instruc-
ciones de servicio correspondientes del accionamiento y segiin la documen-
tacién suministrada.

5. Un accionamiento mal acoplado conlleva dafios en el cambiador de
tomas sin tension. Desde la posicién media, realice operaciones de prueba
por todo el margen de ajuste. Aseglrese de que en cada posicién de servicio
la indicacién de posicion del accionamiento y del cambiador de tomas sin
tension coincida.

6. En caso necesario, repita la medicion de la relacién de transformacion [P A-
partado 5.6, Pagina 34].

Ensayos de aislamiento en el cableado del transformador

» Tenga en cuenta las indicaciones sobre los ensayos de aislamiento en el ca-
bleado del transformador seguin las correspondientes instrucciones de servi-
cio del accionamiento.
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6.3.2 Puesta en servicio del transformador

Proceda del siguiente modo para poner en servicio el transformador:

1. Asegurese de que el transformador esté desconectado en el
lado de alta tensién y baja tensién. De lo contrario, durante la puesta en ser-
vicio del transformador existe peligro de muerte asi como peligro de dafios
materiales.

2. Si se utiliza un accionamiento a motor: conecte el accionamiento en el circui-
to de corriente de disparo del interruptor de potencia del transformador.

3. Asegurese de que el cambiador de tomas sin tensién y el ac-
cionamiento se hallen en la misma posicion de servicio. Compruebe la efica-
cia de todas las medidas de seguridad. De lo contrario, durante la puesta en
servicio del transformador existe peligro de muerte asi como peligro de da-
fios materiales.

4. Ponga en servicio el transformador.
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7 Servicio

Si un cambiador de tomas sin tensién debe funcionar en otra posicion después
de mas de 1 afio de funcionamiento en una posicién, se requieren hasta 5 con-
mutaciones por contacto. Se recomienda comprobar la efectividad de esta
medida mediante una medicién de la resistencia.

Ejecucién de una conmutacién

1. Desconecte el transformador en el lado de alta tensién y baja
tensién. De lo contrario, pueden sufrirse heridas graves y producirse dafios
materiales.

2. Proteja el transformador contra reconexion.

. Determine la ausencia de tension.

4. Ponga a tierra de forma visible todos los bornes del transformador (conduc-
tores de puesta a tierra, aisladores de puesta a tierra) y péngalos en cortocir-
cuito.

5. Cubra o proteja piezas colindantes que se hallan bajo tensién.

6. Ejecute la conmutacion.

w
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8 Solucidon de averias

iPeligro de explosién!

Los gases explosivos en el transformador pueden deflagrar o explotary con

ello provocar la muerte o lesiones graves.

» Asegurese de que en la cercania del transformador no haya o se produzcan
fuentes de ignicién como fuego abierto, superficies calientes o chispas (p.
ej. por carga estatica).

» Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares (p. e]. vigilancia de
conmutacién) antes de retirar el accionamiento.

» No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos (p. e]. formacién de chis-
pas a causa de atornilladores de percusion).

» Utilice exclusivamente mangueras, tubos y dispositivos de bombeo conduc-
tivos y puestos a tierra homologados para liquidos inflamables.

AVISO iDafos en el cambiador de tomas sin tensién y el transformador!

iSi reacciona un dispositivo de proteccién puede indicar que se han producido

dafios en el cambiador de tomas sin tensién y en el transformador! jNo esta

permitido energizar el transformador sin realizar la comprobacion!

» En caso de que reaccione un dispositivo de proteccion, compruebe el cam-
biador de tomas sin tensién y el transformador.

» No reanude el servicio hasta haberse asegurado de que no existen dafios en
el cambiador de tomas sin tensién y en el transformador.

La siguiente tabla deberia ayudarle a reconocer y dado el caso solucionar las
averfas.

En caso de averias en el cambiador de tomas sin tension y en el accionamiento
a motor que no puedan solucionarse facilmente en el lugar de la instalacién, asi
como en caso de que un dispositivo de proteccién haya reaccionado, informe al
correspondiente representante de MR, al fabricante del transformador o directa-
mente a

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Servicio técnico

Ap. correos 12 03 60

93025 Regensburg

Alemania

Teléfono: +49 94140 90-0

Fax: +49 9 4140 90-7001

email: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

Cuadro de error Medida

Reaccion del dispositivo de vigilancia de conmutacion Péngase en contacto con MR.

Activacion de un dispositivo protector de motor en el acciona- Péngase en contacto con MR.
miento a motor

El cambiador de tomas sin tensiéon no cambia la posicién de to- | Péngase en contacto con MR.
ma (resistencia al cambio, las teclas subir/bajar no funcionan)

No se ha modificado la tension en el transformador a pesarde | Péngase en contacto con MR.
haber cambiado la posicion en el accionamiento

Indicacién de posicion distinta en el accionamiento y el cambia- | Péngase en contacto con MR.

dor de tomas sin tensién
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Cuadro de error Medida

Ruidos en el arbol de accionamiento o accionamiento a motor
durante el cambio de la posicién de toma

Compruebe que el arbol de accionamiento esté bien montado
conforme a las instrucciones de servicio. Compruebe que las
abrazaderas para manguera y las chapas protectoras estén bien
situadas. Si los ruidos provienen del accionamiento a motor,
péngase en contacto con MR.

Advertencia o activacién del relé de Buchholz en el transforma-
dor

Informe al fabricante del transformador.

Desviacion del valor consigna al medir la resistencia de devana-
do del transformador

Péngase en contacto con el fabricante del transformadory, en
caso necesario, también con MR y comunique los valores de
medicién.

Desviacion del valor consigna en el andlisis de gas en aceite
(aceite de transformadores)

Péngase en contacto con el fabricante del transformadory, en
caso necesario, también con MR y comunique los valores de

medicién.

Desviacion del valor consigna al realizar la medicién de la rela-
cién de transformacion

Péngase en contacto con el fabricante del transformadory, en
caso necesario, también con MR y comunique los valores de

medicién.

Tabla 6: Solucién de averias
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9 Mantenimiento

iChoque eléctrico!

Un transformador que se halla bajo tensién puede provocar la muerte o heri-

das graves.

» Desconecte el transformador en el lado de alta tension y baja tension.

» Proteja el transformador contra reconexion.

» Determine la ausencia de tension.

» Ponga a tierra de forma visible todos los bornes del transformador (conduc-
tores de puesta a tierra, aisladores de puesta a tierra) y péongalos en corto-
circuito.

» Cubra o proteja piezas colindantes que se hallan bajo tension.

A PELIGRO

iChoque eléctrico!

Los componentes del cambiador de tomas sin tensién que se hallan bajo ten-

sién pueden provocar la muerte o lesiones graves al ejecutar trabajos en el

cambiador de tomas sin tensién.

» Desconecte la tensién de todos los circuitos auxiliares, p. ej. dispositivo de
vigilancia de conmutacion.

» Determine la ausencia de tension.

A PELIGRO

iPeligro de explosion!
% Los gases explosivos en el transformador, el sistema de conduccién, el conser-

vador de aceite y en el orificio del deshumidificador de aire pueden deflagrar o

explotary con ello provocar la muerte o lesiones graves.

» Asegurese de que durante la puesta en servicio en la cercania del transfor-
mador no haya o se produzcan fuentes de ignicion como fuego abierto, su-
perficies calientes o chispas (p. €]. por carga estatica).

» No ponga en funcionamiento aparatos eléctricos (p. e]. formacién de chis-
pas a causa de atornilladores de percusion).

» Utilice exclusivamente mangueras, tubos y dispositivos de bombeo conduc-
tivos y puestos a tierra homologados para liquidos inflamables.

9.1 Inspeccion

La vigilancia del cambiador de tomas sin tensiéon y del accionamiento se limita a
controles visuales ocasionales. Estos controles se pueden combinar con los tra-
bajos de control habituales en el transformador.

Compruebe lo siguiente:

Intervalo Medida

anualmente Compruebe la junta de la puerta, las boquillas de paso y la purga de
aire de la caja de proteccion del accionamiento.

anualmente Compruebe el funcionamiento correcto de la calefaccion eléctrica
incorporada en la caja de proteccién del accionamiento a motor.

Tabla 7: Plan de inspeccién
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9.2 Intervalos de mantenimiento

Cambiadores de tomas sin tension en transformadores para uso en
red

No es necesario realizar un mantenimiento periédico de los cambiadores de to-
mas sin tensién instalados en transformadores para uso en red y en los que se
realizan pocos cambios de tomas durante el funcionamiento, puesto que la re-
gulaciéon mecanica del transformador no provoca un desgaste significante de
los contactos.

Nueva puesta en servicio tras el mantenimiento

Proceda del siguiente modo para volver a poner en servicio el transformador

tras el mantenimiento:

1. Asegurese de que el cambiador de tomas sin tension y el accionamiento es-
tén bien centrados.

2. Peligro de muerte y peligro de dafios materiales. Asegurese
de que el cambiador de tomas sin tensiéon y el accionamiento se hallen en la
misma posicién de servicio. Compruebe la eficacia de todas las medidas de
seguridad.

3. Ejecute una medicién de la relacion de transformacién y llene el transforma-
dor de aceite.

4. Ponga en servicio el transformador.
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10 Datos técnicos

Ndmero de fases

1/3

Corriente nominal de paso max. Ir [A]

180/200/330/400/420/600

Posiciones de servicio

2..12 (hasta 23 en aplicaciones espe-
ciales)

Frecuencia nominal [Hz]

50/60

Tension maxima para medios de produccién Um
[kv]

72,5/100/123/145/170

Peso [kg]

aprox. 40

Accionamiento

Drive Electric (MDU)/Drive Manual
(070-1.xxx)

Temperatura del liquido aislante durante el funcio-

-25°C..+105°C

namiento

Temperatura de transporte, temperatura de almace- | -25 °C...+ 40 °C
namiento

Temperatura de secado max. 120 °C

Liquido aislante

Aceites aislantes minerales segiin
IEC 60214, IEC 60296

Prueba de tipo

segun |[EC 60214-1:2014 (siempre
que sea aplicable)
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11 Dibujos

11.1 Arboles de accionamiento internos
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11.2 Escudo protector
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11.3 Atornilladuras
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11.4 Reenvio angular y accionamiento
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11.5 Arboles de accionamiento externos
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11.6 Tubo protector telescoépico
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