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© Todos os direitos da Maschinenfabrik Reinhausen

Salvo autorizagdo expressa, ficam proibidas a transmisséo, assim como a
reproducgdo deste documento, a comercializagado e a comunicagao do seu conteudo.

Os infratores serdo obrigados a prestar indenizagéo. Reservados todos os direitos
para o caso de registro de patente, modelo registrado e modelo de apresentagéo.

Ap6s a conclusdo da redagéo da presente documentagéo, podem ter ocorrido
modificagdes no produto.

Ficam expressamente reservados todos os direitos as alteragbes dos dados técnicos
ou da estrutura, bem como as alteragdes do material fornecido.

Como principio, todas as informagées transmitidas e acordos fechados durante o
processamento dos respectivos orgamentos e pedidos sao juridicamente
vinculativas.

As instrugbes de servigo originais foram redigidas em alem&o.
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1 Introducgao

Esta documentagao técnica contém descrigdes detalhadas para montar,
conectar o produto de forma correta e segura, coloca-lo em funcionamento
e de monitora-lo.

O publico-alvo desta documentacao técnica é exclusivamente o pessoal
técnico autorizado e especialmente treinado.

1.1 Fabricante

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Alemanha

Tel.: +49 941 4090-0

E-mail: sales@reinhausen.com

Internet: www.reinhausen.com

Portal do cliente da MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

Se necessario, é possivel receber mais informagdes sobre o produto e
novas edi¢des desta documentagao técnica através desse endereco.

1.2 Local de conservagao

Mantenha esta documentagao técnica, assim como outros documentos
complementares sempre em local acessivel e sempre disponiveis para uso
futuro.

1.3 Convencoes de representacao

Este paragrafo contém um resumo dos simbolos e realces de texto
utilizados.

1.3.1 Sistema de adverténcia

Nesta documentagéao técnica, os avisos de adverténcia estao representados
da seguinte forma.

1.3.1.1 Aviso de adverténcia especifico a determinadas secoes

Os avisos de adverténcias especificos a determinadas se¢des dizem
respeito a capitulos ou segbes inteiras, subsegdes ou varios paragrafos
dentro desta documentagéo técnica. Nesta documentagéao técnica, as notas
de adverténcia sao estruturadas conforme o seguinte modelo:

6 7232312/01 PT
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1 Introducgao

Tipo do perigo!
Origem do perigo e consequéncias.

» Medida
» Medida

1.3.1.2 Adverténcia incorporada

Avisos de adverténcia integrados se referem a uma determinada parte
dentro de uma segéao. Estes avisos de adverténcia sao validos para
unidades de informagdo menores que os avisos de adverténcia especificos
a segdes. As notas de adverténcia integradas sédo estruturadas conforme o
seguinte modelo:

' d=iilelel]l Instrucdo de procedimento para a prevencao de uma situacao
perigosa.

1.3.1.3 Palavras de sinalizagao

Em funcéo do produto, podem ser usadas as seguintes palavras de
sinalizagao:

Palavra de Significado
sinalizagao
PERIGO Indica uma situagéo perigosa que causa a morte ou ferimentos

graves se nao for evitada.

ADVERTENCI Indica uma situagédo perigosa que pode causar a morte ou

A ferimentos graves se nao for evitada.

ATENCAO Indica uma situagao perigosa que pode causar ferimentos se ndo
for evitada.

AVISO Indica medidas para evitar danos materiais.

Tabela 1: Palavras de sinalizagao nas notas de adverténcia

1.3.2 Sistema de informacao

As informagdes tém como objetivo simplificar e melhorar o entendimento de
determinados processos. Nesta documentacéao técnica, as informagdes sao
estruturadas segundo o seguinte modelo:

7232312/01 PT 7



1 Introducgao

Informagdes importantes

1.3.3 Conceito de manuseio

Esta documentagao técnica contém informagdes sobre procedimentos de
um s6 passo e de varios passos.

Informagées sobre procedimentos de um sé6 passo

As informagdes sobre procedimentos de um s6 passo de trabalho sédo
estruturadas de acordo com o seguinte modelo:

Objetivo do manuseio
v Pré-condigdes (opcional).
» Passo 1 de 1.
= Resultado do passo de manuseio (opcional).
= Resultado do manuseio (opcional).

Informacgbes sobre procedimentos com mais de uma etapa

As informagdes sobre procedimentos que compreendem mais de uma etapa
de trabalho sao estruturadas de acordo o seguinte modelo:

Objetivo do manuseio
v' Pré-condigdes (opcional).
1. Passo 1

= Resultado do passo de manuseio (opcional).
2. Passo 2

= Resultado do passo de manuseio (opcional).
= Resultado do manuseio (opcional).

1.3.4 Convencoes tipograficas

Convencgao tipografica Utilizagao Exemplo

MAIUSCULAS Elementos de comando, ~ ON/OFF
interruptores

[Parénteses] Teclado de PC [Ctrl] + [Al]

8 7232312/01 PT



1 Introducgao

Convencao tipografica

Utilizagcao

Exemplo

Negrito Elementos de comando Pressionar o botéao
Software Avancar
L Atalhos de menu Parametros > Parametros
de regulagem
Italico Mensagens de sistema, O alarme Monitoramento

mensagens de erro, sinais

de funcionamento
disparou

[» numero da paginal

Referéncia cruzada

[» pagina 41].

Entrada de glossario,
abreviaturas, definicdes
etc.

Entrada de

Tabela 2: Convengoes tipograficas utilizadas nesta documentagéo técnica
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2 Seguranga

= Leia esta documentagao técnica com atencgéo para conhecer bem o
produto.

= Esta documentagéo técnica é parte integrante do produto.

= Leia e observe especialmente as informacdes de seguranga deste
capitulo.

= Observe o0s avisos de adverténcia nesta documentagao técnica para
evitar perigos relacionados ao funcionamento.

= O produto foi fabricado com a tecnologia mais avangada disponivel. No
entanto, a utilizagcdo indevida pode acarretar perigos para a vida e saude
do usuario ou danos ao produto e a outros bens.

2.1 Utilizagao apropriada

O relé Buchholz é um dispositivo de protecao para comutadores de
derivagdo em carga, transformadores e indutores com conservador de 6leo.
O relé Buchholz ¢é instalado na tubulagao entre o tanque do transformador e
o conservador de 6leo do transformador e/ou cabegote do comutador de
derivagdo em carga e o conservador de 6leo do comutador de derivagdo em
carga.

O produto ¢ destinado exclusivamente a utilizagao em grandes instalagdes
permanentes.

Com a utilizagdo apropriada do produto e o respeito aos requisitos e
condi¢cdes mencionadas nesta documentagéao técnica, assim como aos
avisos de adverténcia contidos nesta documentagao técnica e afixados no
produto, ndo ha perigo de ferimentos, danos materiais ou ambientais. Isso
se aplica a toda a vida util, desde a entrega, passando pela montagem e
operacgao, e terminando na desmontagem e eliminagéo.

Os seguintes usos sao considerados apropriados:

= Utilize o produto exclusivamente para o transformador referente ao
pedido.

= Utilize o produto conforme esta documentacao técnica, as condigbes de
entrega acordadas e dados técnicos.

= Todos os trabalhos necessarios devem ser executados somente por
pessoal qualificado.

= Utilize os dispositivos e ferramentas especiais fornecidos exclusivamente
para o fim previsto e de acordo com as determinacgdes desta
documentacéo técnica.

10 7232312/01 PT



2 Segurancga

2.2 Informacgoées basicas de seguranca

Para evitar acidentes, falhas e avarias, bem como danos ao meio-ambiente,
o responsavel pelo transporte, montagem, operacao, conservagao e
eliminacdo do produto ou de pecas do produto deve observar o seguinte:

Equipamento de protegcao pessoal

O uso de roupas frouxas ou ndo adequadas aumenta o perigo de captura ou
enrolamento em partes rotativas e o perigo de que enganchem em partes
salientes. Com isso, ha perigo para a vida ou integridade fisica.

= Usar todos os aparelhos e os equipamentos de protecéo pessoal
necessarios para as respectivas atividades, por exemplo capacete, botas
de segurancga, etc. Observar a se¢do “Equipamento de protecao
pessoal”’ [ Paragrafo 2.4, Pagina 14].

= Nunca usar equipamento de protegao pessoal danificado.
= Nunca usar anéis, correntes nem adornos semelhantes.
= No caso de cabelos compridos, usar touca.

Area de trabalho

Desordem e areas de trabalho mal iluminadas podem provocar acidentes.
= Manter a area de trabalho limpa e organizada.

= Garantir a boa iluminagéo da area de trabalho.

= Cumprir a legislagao nacional aplicavel para a prevengao de acidente.

Protecao contra explosao

Gases altamente inflamaveis ou explosivos, vapores e poeiras podem
causar explosdes graves e incéndios.

= N&o montar nem operar o produto em areas sujeitas a explosdes.

7232312/01 PT 1"



2 Seguranga

Sinalizag6es de segurancga

As placas informativas de adverténcia e as placas informativas de
segurancga sao sinalizagdes de seguranca no produto. Elas constituem parte
integrante importante do conceito de seguranca. As sinalizagbes de
segurancga sao apresentadas e descritas no capitulo "Descri¢cao do produto”.

= Observar todas as sinalizagdes de seguranca no produto.

= Manter todas as sinalizagdes de seguranga no produto completas e
legiveis.

= Substituir as sinaliza¢des de seguranga danificadas ou ndo mais
disponiveis.

Condigdes ambientais

Para garantir um funcionamento confiavel e seguro, o produto devera ser
operado somente sob as condigcbes ambientais indicadas nos dados
técnicos.

= Observar as condigdes de operagao indicadas e as exigéncias relativas
ao local de montagem.

ModificagOes e adaptacoes

Modificagdes ao produto ndo permitidas ou nao apropriadas poderao causar
danos pessoais, danos materiais e falhas no funcionamento.

= Alterar o produto somente apds consultar a Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Pecas de reposicao

Pecas de reposi¢cao ndo aprovadas pela Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH podem causar danos pessoais, danos materiais ao produto, assim
como falhas no funcionamento.

= Utilizar exclusivamente as pegas sobressalentes aprovadas pela
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

= Entrar em contato com a Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

12 7232312/01 PT



2 Segurancga

Trabalhos na operagao
O produto s6 pode ser operado se estiver em perfeitas condi¢coes de
funcionamento. Caso contrario, ha perigo para a vida e a integridade fisica.

= Verificar os dispositivos de seguranga regularmente quanto ao seu
funcionamento correto.

= Executar com regularidade os trabalhos de inspec¢éo descritos nesta
documentacéo técnica.

2.3 Qualificagao do pessoal

A pessoa responsavel pela montagem, colocagdo em funcionamento,
operagao e inspecao deve ter uma das qualificagbes a seguir.

Eletricista qualificado

O eletricista qualificado tem conhecimentos e experiéncia devido a sua
formacgao especifica, bem como conhecimento das respectivas normas e
disposigdes. Além disso, o eletricista qualificado tem as seguintes aptiddes:

= O eletricista qualificado detecta por conta prépria os possiveis perigos e é
capaz de evita-los.

= O eletricista qualificado é capaz de realizar trabalhos na instalacao
elétrica.

= O eletricista qualificado tem formacgao especializada no campo de
trabalho em que atua.

= O eletricista qualificado deve respeitar as disposi¢des da legislacao
vigente para a prevengao de acidentes.

Servigo técnico

Recomendamos com énfase que todos reparos e reequipamentos sejam
executados pelo nosso servigo técnico. Desse modo fica garantida a
execugao profissional de todos os trabalhos. Se um reparo nao for realizado
pela nossa assisténcia técnica, é preciso que o pessoal encarregado tenha
sido instruido e autorizado pela Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Technischer Service
Postfach 12 03 60
93025 Regensburg
Alemanha

7232312/01 PT 13



2 Seguranga

Telefone: +49 941 4090-0

E-mail: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

2.4 Equipamento de prote¢ao pessoal

E obrigatério o uso de equipamentos de protecdo pessoal ao trabalhar para
minimizar os riscos a saude.

= Durante o trabalho sempre devem ser utilizados os equipamentos de
protecao especificos para cada atividade.

= Nunca usar equipamento de protecao danificado.

= Na area de trabalho, devem ser seguidas as informagdes disponiveis
relativas a equipamentos de protegéo.

Roupa de protecdo de
trabalho

Roupa de trabalho justa ao corpo com resisténcia
minima a rasgos, com mangas justas e sem partes
suspensas. A roupa de trabalho destina-se
principalmente a evitar que o trabalhador seja agarrado
por pegas moveis.

Calgados de seguranga

Para protecéo contra pegas pesadas que possam cair e
contra escorregdes em pisos escorregadios.

Oculos de protegio

Para proteger os olhos de particulas langadas ao ar e
jatos de liquidos.

Protetor facial

Para protecao do rosto de particulas langadas ao ar e
jatos de liquidos ou outras substancias perigosas.

Capacete de protegao

Para protecado contra pegas e materiais que possam
cair ou particulas langadas ao ar.

Protecéao auricular

Para protecado contra danos ao ouvido.

Luvas de protegcao

Para a protegéo contra perigos mecanicos, térmicos e
elétricos.

Tabela 3: Equipamento de protegao pessoal

14
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3 Descrigao do produto

Neste capitulo pode ser encontrada uma visdo geral da estrutura e modo de
funcionamento do produto.

3.1 Material fornecido

O produto é embalado com protegéo contra umidade e fornecido da
seguinte maneira:

= Relé Buchholz

= Documentagéo técnica

= Bomba de ar (opcional)

= Aparelho de remogé&o de gas (opcional)

3.2 Descrig¢ao do funcionamento

O relé Buchholz é um dispositivo de protegao para comutadores de
derivacdo em carga, transformadores e indutores com conservador de 6leo.
O relé Buchholz é instalado na tubulacdo entre o tanque do transformador e
o conservador de 6leo do transformador e/ou cabegote do comutador de
derivagéo em carga e o conservador de 6leo do comutador de derivagdo em
carga. A sinalizagao elétrica é executada por meio de quatro contatos Reed
no maximo (contatos normalmente fechados, contatos normalmente
abertos, contatos inversores).

O relé Buchholz detecta o seguinte:

Acumulo de gas no liquido isolante

O gas vai do liquido isolante para cima, acumula-se no compartimento de
gas do relé Buchholz e desloca o liquido de isolamento. A queda do nivel de
liquido provoca o aprofundamento do flutuador superior e, com isso, é

7232312/01 PT 15



3 Descrigao do produto

acionado um contato nos tubos dos contatos Reed e é gerado um sinal. O
flutuador inferior ndo é afetado porque o gas, ao atingir uma determinada
quantidade, flui pela tubulagédo para o tanque do conservador.

@ I

| ) jmm
B ‘ﬂ
R 1 O |
& >~
H— || _—HA

i

Figura 1: Gas no relé Buchholz

1 Flutuador superior 2 Flutuador inferior

3 Liquido isolante 4 Gas
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3 Descrigao do produto

Perda de liquido isolante

A queda do nivel de liquido provoca primeiramente o aprofundamento do
flutuador superior e, com isso, & acionado um contato nos tubos dos
contatos Reed e é gerado um sinal. Se houver continuidade na perda do
liquido isolante, o flutuador inferior também afunda e, com isso, é acionado
mais um contato nos tubos dos contatos Reed e é gerado mais um sinal.

E——

e i o
e

Figura 2: Liquido isolante em quantidade muito reduzida

1 Flutuador superior 2 Flutuador inferior

3 Liquido isolante

7232312/01 PT 17



3 Descrigao do produto

Excesso de velocidade de fluxo do liquido isolante

Se a velocidade de fluxo prevista em direcdo ao conservador de 6leo for
ultrapassada, a borboleta se move na direcédo do fluxo e, com isso, é
acionado um contato nos tubos dos contatos Reed e é gerado um sinal.

A

p

Figura 3: Excesso de velocidade de fluxo

1 Flutuador superior 2 Flutuador inferior

3 Liquido isolante 4 Borboleta
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3 Descrigao do produto

3.3 Estrutura/Modelos

O relé Buchholz é dotado de dois flutuadores e de uma borboleta, e pode
ser adquirido com uma conexao roscada G 1'% ou conexdes de flange para
os diametros nominais de tubos DN25, DN50 e DN80.

O relé Buchholz pode ser equipado com quatro contatos Reed no maximo
(contatos normalmente fechados, contatos normalmente abertos, contatos
inversores), que podem ser conectados eletricamente por meio de uma
caixa de conexao.

Figura 4: Relé Buchholz

1 Caixa de conexao 2 Elemento de compensacao de
pressao
3 Prensa-cabo (também disponivel 4 Parafuso de ligacéo a terra
no lado oposto)
5 Marcagao para posicéao de 6 Cobertura para o visor (opcional)
montagem

7232312/01 PT 19



3 Descrigao do produto

7 Parafuso de drenagem de dleo 8 Flange (também disponivel no
(também disponivel no lado lado oposto)
oposto)

9 Conexao para teste pneumatico 10 Valvula de remogéao de gas
(opcional)

11 Botao de teste com bucha de
revestimento

20 7232312/01 PT



4 Embalagem, transporte e armazenagem

4.1 Utilizacao

A embalagem tem a finalidade de proteger o produto embalado durante o
transporte, carga, descarga e durante os periodos de armazenamento para
que esse nao sofra nenhum dano. A embalagem deve proteger o produto
contra os efeitos normais de transporte como vibragdes, golpes, umidade
(chuva, neve, agua de condensacéo).

A embalagem impede também uma mudanga de posigéo indesejada do
material embalado dentro da embalagem.

4.2 Aceitagao, montagem e fabricagao

A embalagem do material é feita com uma caixa de papelao resistente.
Essa caixa garante que o envio na posi¢ao de transporte prevista seja
seguro e que nenhuma de suas pecas toque a area de carga do meio de
transporte ou o piso apds o descarregamento.

O material embalado é estabilizado dentro da caixa para impedir alterages
de posicao indesejadas e protegido contra vibragdes por meio de divisorias.

4.3 Marcagoes

A embalagem contém instrugbes para o transporte seguro e a
armazenagem adequada. Para o envio de produtos ndo perigosos, aplicam-
se 0s seguintes simbolos. Estes simbolos devem ser sempre observados.

1Y ¢4

Proteger contra Este lado para Fragil Suspender por Centro de
a umidade cima aqui gravidade

Tabela 4: Simbolos validos para o envio

4.4 Transporte, recebimento e tratamento de envios

Além das vibracgbes, geralmente também ocorrem impactos durante o
transporte. Para excluir possiveis danos, devem-se evitar quedas,
inclinacées, tombos e golpes.

Caso uma embalagem tombe ou caia livremente, ocorrem danos
independentemente do peso.

7232312/01 PT 21



4 Embalagem, transporte e armazenagem

Antes da aceitacao (confirmagéo de recebimento), o destinatario deve
verificar cada entrega quanto a:

= integridade do material de acordo com a nota de expedi¢édo
= danos exteriores de qualquer tipo.

As verificagdes devem ser efetuadas depois do descarregamento, quando é
possivel ter acesso a caixa ou a embalagem de transporte por todos os
seus lados.

Danos visiveis

Se, no recebimento do envio, forem constatados danos externos causados
pelo transporte, proceda da seguinte forma:

= Descreva imediatamente nos documentos de expedi¢cao os danos
causados pelo transporte constatados e exija a assinatura do responsavel
pela entrega.

= No caso de danos graves, perda total e altos custos de reparacgéao, entre
em contato imediatamente com o setor de vendas da Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH e com a seguradora responsavel.

= Apos a constatagao do dano, nao altere o respectivo estado e mantenha
o material de embalagem até que tenha sido decidida a realizacao de
uma vistoria por parte da empresa de transporte ou da seguradora.

= Registre no local o dano com as empresas de transporte responsaveis.
Isso é indispensavel para um pedido de indenizagao!

= Se possivel, fotografe os danos na embalagem e no produto. Isso
também se aplica a danos por corrosdo no material de embalagem pela
infiltracdo de umidade (chuva, neve, 4gua de condensacéo).

= Na&o deixe de verificar também a vedagédo da embalagem.

Danos ocultos

No caso de danos que s6 sdo descobertos apds a retirada da embalagem
(danos ocultos), proceda da seguinte forma:

= Entre em contato com o possivel causador do dano o mais rapido
possivel por telefone e por escrito, comunicando-lhe da sua
responsabilidade e prepare uma descrigdo dos danos.

= Para isso, observe os prazos validos no respectivo pais. Informe-se sobre
isso com a antecedéncia necessaria.
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4 Embalagem, transporte e armazenagem

No caso dos danos ocultos, é dificil responsabilizar a empresa de
transportes (ou outros causadores do dano). Em termos atuariais, uma
solicitagdo de indenizacao dessa natureza somente tem chances de
sucesso se isso estiver expressamente determinado no contrato de seguro.

4.5 Armazenagem de material enviado

Na selecéo e preparagao do local de armazenamento, é obrigatorio:

Armazenar o produto e 0s acessorios na embalagem original até a
montagem.

Proteger o material armazenado contra umidade (chuva, alagamentos,
agua de degelo de neve e gelo), sujeira, animais nocivos como
ratazanas, ratos, cupins, etc. e contra o acesso nao autorizado.

Apoiar as caixas de papelao e de madeira sobre paletes, caibros ou ripas
para protegé-las contra a umidade do piso e proporcionar melhor
ventilagao.

Garantir que a base de sustentacao tenha capacidade de carga
suficiente.
Manter as vias de acesso livres.

Verificar o material armazenado em intervalos regulares, especialmente
apos tempestades, chuvas fortes, nevascas, etc. e tomar as providéncias
adequadas.
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5 Montagem

A PERIGO

Choque elétrico!

Perigo de morte por tenséo elétrica durante a montagem/
desmontagem do aparelho.

» Desligar o transformador nos lados de tens&o alta e baixa.
» Proteger o transformador contra religamento.
» Verificar se ndo ha tensao.

» Ligar a terra e em curto-circuito todos os terminais do transformador
(cabos de ligagao a terra, secionadores de terra).

» Cobrir ou tornar inacessiveis partes vizinhas que estejam sob tensao.

Este capitulo descreve a montagem do monitoramento de fluxo em uma
tubulagao, assim como uma conexéo elétrica do microinterruptor.

5.1 Verificar os flanges da tubulagao

Os flanges da tubulagao de 6leo devem estar alinhados e limpos para que o
relé Buchholz fique sujeito ao menor nivel de tens&o possivel. Mesmo uma
pequena irregularidade em um flange da tubulagdo pode provocar um
encurvamento exagerado de um flange do relé Buchholz e as tensdes
transversais dai resultantes podem causar fissuras no flange.

Portanto, verifique o seguinte:

= Flanges da tubulacao
— plano e alinhado
— desvio do alinhamento < 0,2 mm

= Superficie de vedacgao dos flanges da tubulagéo
— limpa e intacta

— sem danos a superficie em sentido radial como sulcos ou pontos de
impacto

— a qualidade da superficie de vedagéo deve ser apropriada a vedacao
utilizada.

= Material de montagem (parafusos, porcas, arruelas planas)

— limpos e intactos, especialmente as roscas e a superficie de apoio
= Vedacao

— limpa, intacta e seca
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5 Montagem

5.2 Exigéncias relativas a vedagao

Ao escolher as vedacgbes, observe as seguintes informagdes:

Instalar a vedagéao e a ranhura para vedagao segundo as técnicas mais
avancgadas.

Utilizar vedagdes novas e limpas.

Utilizar anéis de vedacgao ou vedacgdes planas.
Nunca utilizar vedagbes de papel.

Material de vedagao:

— Arresisténcia quimica deve ser adaptada ao fluido isolante para evitar
posteriores falhas na vedagao por causa de corrosao quimica.

— O material de vedacao deve ser apropriado para utilizagao nas
temperaturas ambientes e temperaturas de operacéao previstas.

— O material de vedacgao deve ser apropriado para as umidade relativa
do ar que prevalece no local.

— Quando montadas, as vedagdes de elastbmero devem preencher no
maximo 80 % da ranhura para vedagao. Os 20 % restantes sao
utilizados como volume de expansao.

5.3 Fixar o relé Buchholz a tubulagao

Fixe o relé Buchholz a tubulagao observando os seguintes aspectos:

A tubulagao que vai do relé Buchholz até o conservador de 6leo deve ter
uma elevagao continua de pelo menos 2 % (1,2°) para garantir a saida
livre dos gases de comutagao. O relé Buchholz foi projetado para
instalagao na posigao horizontal nas proximidades imediatas do cabecgote
do comutador de derivacédo em carga e/ou do transformador. E permitida
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5 Montagem

uma inclinacao positiva de até 5° em relagéo a horizontal em diregdo ao
tanque de expansao. Em relagéo a vertical, & permitida uma inclinagédo
maxima de 5° em ambos os lados.

1>2 %
(1,2°)
o
=1
C—J I
: =

Figura 5: Elevagao obrigatdria da tubulagdo e inclinagéo permitida do relé Buchholz com
utilizagao do relé Buchholz como dispositivo de protegdo do comutador de derivagdo em carga

= A distancia entre o relé Buchholz e o ponto de fixagdo mais préximo da
tubulagédo nao pode ultrapassar 0,5 m no caso de DN25, 0,7 m no caso
de DN50 e 1 m no caso de DN80. Caso contrario, instalar uma fixagdo
proxima ao relé Buchholz.

Para a fixagao do relé Buchholz a tubulagao, faga o seguinte:
1. Verificar se ndo ha liquido isolante na tubulacao.
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5 Montagem

2. Remover a cobertura de plastico nos dois flanges.

Figura 6: Cobertura de plastico

3. Retirar a bucha de cobertura do botao de teste, remover o bujéao colorido
e voltar a fixar a bucha de cobertura ao botédo de teste.

Figura 7: Bujao
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5 Montagem

4. Caso o relé Buchholz seja dotado de conexao para teste pneumatico:
remover a porca de capa da conexao. Colocar a capa de fecho na
conexao, parafusar com firmeza com a mao e apertar com no maximo
meia rotagao.

Figura 8: Capa de fecho para conexdo para teste pneumatico

5. Caso a valvula de remogé&o de gas nao seja conectada a um tubo
estacionario para remocgéao de gas: remover a porca de capa da valvula
de remogdo de gas. Colocar a capa de fecho na valvula de remogéao de
gas, parafusar com firmeza com a méo e apertar com no maximo meia
rotacao.

Figura 9: Capa de fecho para a valvula de remogéo de gas
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5 Montagem

. Danos a caixa do relé Buchholz causados por parafusos longos
demais. Fixar o relé Buchholz a tubulagdo com parafusos, portas e
vedagdes apropriadas, de modo que a seta estampada aponte na diregéo
do conservador de 6leo (dire¢ao do fluxo do liquido isolante). Apertar os

parafusos apenas com a mao.

Figura 10: Fixar o relé Buchholz a tubulagéo
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5 Montagem

7. Um vao causado por desnivel entre os flanges podera causar
danos a eles.. Apertar os parafusos com 10 % do torque nominal com
cuidado para que nao haja nenhum vao nos flanges. Se houver um vao,
reparar o flange da tubulagéo que apresentar o vao ou, se necessario,
remover e soldar novamente para eliminar o vao.

[7 < 0,2 mm (0.0008")

[7 > 0,2 mm (0.0008")

Figura 11: Flange

8. Apertar os parafusos com 30 % do torque nominal em cruz.
9. Apertar os parafusos com 60 % do torque nominal em cruz.

10. paV/Ele)] Danos ao flange por torque alto demais. Apertar os parafusos
com o torque nominal completo em cruz.
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11. Apertar todos os parafusos com o torque nominal total tantas vezes
quantas forem necessarias até que os parafusos ndo possam mais ser
girados quando for aplicado o torque nominal total.

48 A 30%Nm
B 60% Nm
C 100% Nm

Figura 12: Apertar os parafusos em cruz
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5 Montagem

5.4 Fazer a conexao elétrica dos contatos Reed
A PERIGO

Choque elétrico!

Perigo de morte por tensao elétrica durante a conexao do
aparelho.

» Durante os trabalhos de conexéo, todos os cabos deverao estar
desligados da corrente elétrica.

Os contatos Reed instalados no relé Buchholz sdo concebidos como
contatos normalmente fechados, contatos normalmente abertos ou contatos
inversores. E possivel fazer a conexao elétrica deles por meio de uma barra
de terminais na caixa de conexdo. Os cabos ndo estdo contidos no material
fornecido.

1. Soltar os parafusos (3 x M6, abertura de chave 10) da caixa de conexéo e
remover a tampa.

2. Remover a manta do cabo, desencapar os fios por cerca de 7 mm e
instalar terminais tubulares.

3. Abrir o prensa-cabo (abertura de chave 30) e passar o cabo. O prensa-
cabo é apropriado para um didmetro de cabo de 13...20 mm.
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4. Conectar os fios a barra de terminais. O esquema de conexdes esta
situado na parte interna da tampa da caixa de conexao.

| . rse

42 41 22 21

=== ===
== ===

32 3112 11

S:&T_JL> LJLS1

H sa) ] T s2

43 44 23 24
EO=O=0n

sa[ 7] Y] s2

42 41 44 22 21 24

o ° o o o o

= ===

I v = = =

Figura 13: Esquema de conexdes

1 Contato normalmente fechado

2 Contato normalmente aberto

3 Contato inversor

5. Apertar o prensa-cabo (abertura de chave 30, torque 6,7 Nm).
6. Colocar a tampa na caixa de conexao e apertar os parafusos (3x M6,

abertura de chave 10, 2 Nm).
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7. Aterrar o relé Buchholz por meio do cabo de aterramento com terminal
anel (parafuso de ligacao a terra M6, chave de abertura 10, 6 Nm). Com
isso, o lado de aluminio da arruela de aluminio e cobre deve estar voltado
para a caixa do relé Buchholz.
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6 Colocagao em funcionamento

Antes da colocagédo em funcionamento do transformador, remova o ar do
relé Buchholz e execute os testes indicados a seguir. No caso de duvidas
com relagéo aos testes ou resolugao de problemas, entre em contato com a
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH [» Paragrafo 1.1, Pagina 6].

6.1 Remover o ar do relé Buchholz

Perigo de explosao e perigo de envenenamento!

Os gases explosivos acumulados no relé Buchholz podem
detonar ou explodir, causando assim a morte ou ferimentos
graves. Se forem respirados, os gases liberados podem
provocar envenenamento ou sufocamento.

» Nas proximidades diretas ndo devera haver fontes de ignicdo com
chamas abertas, superficies aquecidas ou centelhas (por exemplo, por
carga estatica, aparelhos elétricos).

» Nao respirar o gas liberado.

v As tubulagdes estdo preenchidas com liquido isolante

v A vélvula de bloqueio para o conservador de éleo esta aberta.

1. Remover a capa de protecao (chave de boca, abertura de chave 14).
2. Abrir a valvula remocao de gas.

3. Assim que comecar a sair liquido isolante, fechar a valvula de remogao
de gas.

= O ar do relé Buchholz foi removido.

4. Colocar a capa de fecho na valvula de remocgao de gas, parafusar com
firmeza com a mao e apertar com no maximo meia rotagao (chave de
boca, abertura da chave 14).

6.2 Teste de estanqueidade
v As tubulagdes estao preenchidas com liquido isolante
1. Verificar conexao de flange quanto a estanqueidade.

2. Se houver falhas, verifique e, se necessario, substitua a vedagao
utilizada.

= O teste esta terminado.
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6 Colocagao em funcionamento

6.3 Verificagoes de funcionamento

Perigo de explosao e perigo de envenenamento!

Os gases explosivos acumulados no relé Buchholz podem
detonar ou explodir, causando assim a morte ou ferimentos
graves. Se forem respirados, os gases liberados podem
provocar envenenamento ou sufocamento.

» Nas proximidades diretas ndo devera haver fontes de ignicdo com
chamas abertas, superficies aquecidas ou centelhas (por exemplo, por
carga estatica, aparelhos elétricos).

» Nao respirar o gas liberado.

6.3.1 Perda de liquido isolante

Este teste serve para simular perda de liquido isolante.

Teste sem fungao de reset
v As tubulagoes estdo preenchidas com liquido isolante

1. Retirar a bucha de cobertura do botao de teste (chave de boca, abertura
de chave 24).

2. Pressionar o botao de teste e voltar a solta-lo.

= Os flutuadores superior e inferior sdo pressionados para baixo e o
contato Reed de ambos os flutuadores emitem um sinal.

= Os flutuadores voltam a sua posic¢ao inicial e os sinais cessam.
Verificar a posi¢ao dos flutuadores pelo visor.

3. Fixar a bucha de cobertura no botéo de teste (chave de boca, abertura de
chave 24, 5 Nm).

= O teste esta terminado.

Teste com funcao de reset
v As tubulagées estio preenchidas com liquido isolante

1. Retirar a bucha de cobertura do botao de teste (chave de boca, abertura
de chave 24).
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6 Colocagao em funcionamento

2. Pressionar o botao de teste e voltar a solta-lo.

= Os flutuadores superior e inferior sdo pressionados para baixo e o
contato Reed de ambos os flutuadores emitem um sinal.

= O flutuador superior volta para a sua posic¢ao inicial. O sinal do
flutuador superior cessa. Verificar a posigédo do flutuador pelo visor.

= O flutuador inferior € bloqueado pela borboleta. O sinal do flutuador
inferior permanece ativo até que a borboleta seja liberada
manualmente.

3. Girar o botdo de teste no sentido anti-horario até o batente.
= A borboleta é liberada e volta para sua posigéo inicial.

= O flutuador inferior volta para a sua posigao inicial. O sinal do
flutuador inferior cessa. Verificar a posi¢ao do flutuador pelo visor.

4. Fixar a bucha de cobertura no botao de teste (chave de boca, abertura de
chave 24, 5 Nm).

= O teste esta terminado.

6.3.2 Acumulo de gas no liquido isolante

Este teste serve para simular um acumulo de gas na parte superior do relé
Buchholz.

v O relé Buchholz é dotado de conexao para teste pneumatico.
v' As tubulagdes estdo preenchidas com liquido isolante

1. Desparafusar a capa de fecho da conexao para o teste pneumatico
(chave de boca, abertura de chave 14).

2. Conectar a bomba de ar (pode ser adquirida como opcional) a conexao
para teste pneumatico.

3. Inserir ar no relé Buchholz até que o flutuador superior afunde e o contato
Reed emita um sinal.

4. Liberar o ar por meio da valvula de remocéo de gas.

= O flutuador superior volta para a sua posic¢ao inicial. Verificar a
posic¢ao do flutuador pelo visor.

5. Colocar a capa de fecho na conexao para teste pneumatico, parafusar
com firmeza com a mao e apertar com no maximo meia rotagao (chave
de boca, chave de abertura 14).

= O teste esta terminado.
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Colocagao em funcionamento

6.3.3 Excesso de velocidade de fluxo do liquido isolante

Este teste serve para a simulagdo de uma velocidade de fluxo grande
demais do liquido isolante.

v
v

1

=N

38

O relé Buchholz é dotado de conexao para teste pneumatico.
As tubulagdes estédo preenchidas com liquido isolante

. Desparafusar a capa de fecho da conexao para o teste pneumatico

(chave de boca, abertura de chave 14).

. PN Slelolil Perigo de explosdo por gases inflamaveis. Utilizar

exclusivamente nitrogénio ou ar comprimido. Conectar o cilindro de gas a
conexao para teste pneumatico. Prender o cilindro de gas para que nao
tombe. Verificar se todos os aparelhos ligados ao cilindro de gas estéao
conectados corretamente e vedados.

. Abra a vélvula e feche-a imediatamente para inserir nitrogénio ou ar

comprimido de forma abrupta no relé Buchholz com uma presséao de 6,5
a 8 bar até que a borboleta caia.

= O flutuador inferior acoplado a borboleta afunda e o contato Reed
emite um sinal.

. Liberar o gas por meio da valvula de remocéao de gas.

= O flutuador inferior volta para a sua posicao inicial. Verificar a posicao
do flutuador pelo visor.

. Se o relé Buchholz for dotado de uma funcgéo de reset, girar o botdo de

teste no sentido anti-horario até o batente para colocar a borboleta na sua
posicao inicial. Verificar a posi¢ao da borboleta pelo visor.

. Remover o cilindro de gas.
. Colocar a capa de fecho na conexéo para teste pneumatico, parafusar

com firmeza com a mao e apertar no maximo meia rotagao (chave de
boca, chave de abertura 14).

O teste esta terminado.
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7 Operagao

7.1 Tabela de alarmes

Contato

normalmente

Contato
normalmente

Contato
inversor (CO)

Observagao

aberto (NO) fechado (NC)

E3t3d0~de 43 44 2324 4241 2221 42 41 44 22 21 24

operagao saf. | JLls2 sal L [hs2 sal L] [ Js2

normalt. '[odos 3334 1314 3231 1211 3231 34 12 11 14

os contatos na g3 s1 s3 s1 s3 s1

posicao inicial. %J 7LJ L?L L?L LJLJ T_‘?LJ

Acumulo d? 4344 2324 4241 2221 42 41 44 22 21 24 Veriﬁca.r o nivel

gasnoliquido  sa (]  ( Js2 sal \ [ (s2 se[ ] [ ( Js2 doliquido

ISOIante' OS 33 34 13 14 32 31 12 11 32 31 34 12 11 14 IS.O|ante pelo

contatos S2e ssh]  JLdst s L [hst oss[ L] [ Jst Visor.

S4 (°$°'°“a') Verificar o

comutaram. estado do
transformador.

Perqa de 4344 2324 241 2221 42 4144 22 21 24 Veriﬁca.r o nivel

liquido sa (] (Jsz2 s U [(s2 sa[ U J [LQ Js2 do liquido

ISOI?ntte' (S)Z 33 34 13 14 32 31 12 11 32 31 34 12 11 14 IS.0|ante pelo

contatos S2e s1  s3 1 s3 1 ViSOr.

S4 (opcional) SRS LU LA LA LA o)

as§|3m como S|1 transformador

e (topC|ona ) pode ter sido

comutaram. desligado
pelos contatos
S1eS3
(opcional).

Excesso de 4344 2324 24 221 24144222124 O

velocidadede  sa) | L Js2 sa L [ Ls2 se[ L] [} Js2 transformador

ﬂU);O (:0 lIAqUIdO 33 34 13 14 32 31 12 11 32 31 34 12 11 14 80d|e tecl; SIdo

Isolante. s3 s1 83 s1 3 s1 desligado

borboleta foi U u LK LK LU L’u pelos contatos

ativada. S1eS3
(opcional).
Verificar a
posicao da

borboleta pelos
visores.

Verificar o
estado do
transformador.

Tabela 5: Tabela de alarmes
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7 Operagao

7.2 Liberar a borboleta bloqueada

Se o relé Buchholz for dotado da fungao de reset, a borboleta é bloqueada
se ocorrer perda de liquido isolante ou se a velocidade de fluxo for alta
demais. Nesses casos, é necessario liberar a borboleta manualmente.

1. Retirar a bucha de cobertura do botao de teste (chave de boca, abertura
de chave 24).

2. Girar o botao de teste no sentido anti-horario até o batente.
= A borboleta ¢é liberada e volta para sua posi¢éao inicial.
3. Verificar a posi¢ao da borboleta pelo visor.

4. Fixar a bucha de cobertura no botéo de teste (chave de boca, abertura de
chave 24, 5 Nm).
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8 Manutencao e inspecao

Manutencao

O aparelho dispensa manutencao.

Inspecao

Dependendo das condi¢des de utilizagdo do aparelho e das determinagdes
nacionais no respectivo pais de utilizagéo, os fabricantes de
transformadores podem estipular intervalos de inspec¢éao diferentes.

» Observar os intervalos de inspegao que estao definidos na publicagao
n° 445 da CIGRE “Guide for Transformer Maintenance” ou os intervalos
de inspec¢ao do fabricante do transformador.

Em cada inspegao do transformador, verifique o seguinte:

1. Verificar o estado externo do aparelho quanto a sujeira, danos (por
exemplo, vidro, conexdao elétrica) e corrosao.

2. Remover o ar do aparelho [ Paragrafo 6.1, Pagina 35].

3. Verificar conexao de flange quanto a estanqueidade [» Paragrafo 6.2,
Pagina 35].

4. Verificar o funcionamento correto do aparelho [» Paragrafo 6.3, Pagina
36].

No caso de duvidas ou anomalias, entre em contato com o Servigo Técnico:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

MR Service & Complaint

Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg, Alemanha

E-mail: service@reinhausen.com ou complaint@reinhausen.com

8.1 Drenar o liquido isolante

Se for necessario drenar o liquido isolante do relé Buchholz para trabalhos
de inspegao ou de manutengao no transformador, faga o seguinte.

1. Remover o parafuso de drenagem de dleo (chave de boca, abertura de
chave 10).

= O liquido isolante flui para fora do relé Buchholz.
2. Recolher o liquido isolante com o recipiente apropriado.

3. Apertar o parafuso de drenagem do 6leo (chave de boca, abertura de
chave 10, 10 Nm).

4. Verificar a estanqueidade.
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9 Eliminacao

Observe os regulamentos nacionais de eliminagéo do pais em o aparelho
que for utilizado.

9.1 Informagoes sobre SVHC de acordo com o Regulamento
REACH

Este produto corresponde as determinag¢des do regulamento europeu
1907/2006/CE de 18 de dezembro de 2006 relativo ao registro, avaliagao,
autorizacgao e restricdo das substancias quimicas (REACH).

Os seguintes componentes do produto contém > 0,1% [w/w] da substancia
SVHC chumbo (n.° CAS 7439-92-1):

= Liga de aluminio
= Liga de latdo
= Elemento normalizado com classe de resisténcia mais baixa
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10 Dados técnicos

Materiais

Caixalcaixa de conexao

Aluminio fundido, pintado com RAL 7033 ou 7038
(semelhante a ANSI 70 cinza claro), pintura em
po, modelo resistente a agua marinha (offshore)
sob consulta.

Chapa de inspecao

vidro temperado com filtro UV

Caracteristicas

Instalagao Ambientes fechados e ao ar livre, resistente ao
clima tropical

Temperatura ambiente do ar -50°C...+80 °C

Temperatura de -40 °C...+80 °C

-40 °C...+115°C

-25°C...+105 °C (até +115 °C no caso de
operacgéao de sobrecarga do transformador)

Faixas de temperatura para liquidos isolantes
alternativos sob consulta

Grau de protegao

IP 66 conforme DIN EN 60 529

Peso com a caixa de conexao

Aprox. 7 kg

Largura nominal da tubulagéo,
modelo de flange

Conexao roscada DN25, DN50, DN80 ou G 14"

Presséo de acionamento da
borboleta (6leo isolante mineral)

DN25: 1 m/s, 1,2 m/s, 1,3 m/s, 1,5 m/s, 2 m/s ou
2,5 m/s (15 % em todos os casos)

DN50: 1 m/s, 1,3 m/s, 1,5 m/s ou 2 m/s (x15 %
em todos os casos)

DN80: 1 m/s, 1,3 m/s, 1,5 m/s, 2 m/s ou 2,5 m/s
(£15 % em todos os casos)

3 m/s para DN25, DN50, DN80 sob consulta

Categoria de sobretensao

IIl; seguranga externa: interruptor de poténcia,
max. 16 A, caracteristica C

Contato Reed

Quantidade e tipo

Max. 4 contatos normalmente fechados, contatos
normalmente abertos e/ou contatos inversores.

sem potencial; duas unidades por fungéo

Tensao nominal

24...250 V AC/DC

7232312/01 PT
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10 Dados técnicos

Contato Reed

Tensdo de comutagdo max. AC/ Contato normalmente fechado: 2 A

DC

Contato normalmente aberto: 2 A
Contato inversor: 1 A

Corrente de comutagdo minima

50 mA=1,2 W/24 V
4,8 mA=1,2 W/250 V

Tensao continua maxima AC/
DC

Contato normalmente fechado: 3 A
Contato normalmente aberto: 3 A
Contato inversor: 2 A

Capacidade de ruptura maxima
AC

Contato normalmente fechado: 1,2 VA...400 VA
Contato normalmente aberto: 1,2 VA...400 VA
Contato inversor: 1,2 VA...200 VA

Capacidade de ruptura maxima
DC

Contato normalmente fechado: 1,2 W...250 W
Contato normalmente aberto: 1,2 W...250 W
Contato inversor: 1,2 W...150 W

Tensao nominal de isolamento

2,7 kV AC/2 s contatos em relagdo a caixa;
1 kV AC/2 s contatos abertos

Resisténcia de isolamento

1000 MQ/500 V DC

Caixa de conexao

Terminais de conexdo

min. 0,25 mm? / max. 4 mm?

Prensa-cabo

M25x1,5 para cabos de @ 13...20 mm ou 2*“-NPT

Fluido isolante

» Oleos isolantes novos & base de derivados de petréleo” em conformidade com
IEC60296 e ASTM D3487 (normas equivalentes sob consulta)

» Oleos isolantes novos & base de outros hidrocarbonetos inalterados em
conformidade com IEC60296, ou misturas desses 6leos com derivados de
petréleo” em conformidade com IEC60296, ASTM D3487 ou normas

equivalentes sob consulta

Fluidos isolantes alternativos, por exemplo ésteres naturais e sintéticos ou 6leos

de silicone, sob consulta

) Neste contexto, os 6leos “gas to liquid” (6leos GTL) sdo entendidos como

derivados de petroleo

Espessura minima 756 kg/m®

44
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Position der Schaltkonfakte /

POSITION CONTACT POINT

83

Elektrischer Anschluss /
ELECTRICAL CONNECTION
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Glossario

Temperatura ambiente do ar
Temperatura permitida do ar no
ambiente do equipamento em operagéo
no qual o aparelho esta instalado.

Temperatura de armazenamento
Temperatura permitida para o
armazenamento do aparelho no estado
desmontado ou no estado montado,
desde que o aparelho néo esteja em
funcionamento.

60

Temperatura de operagao
Temperatura permitida nas
proximidades imediatas do aparelho
durante a operagao sob consideragéo
de influéncias do ambiente, por
exemplo, pelo equipamento e pelo local
de instalagéo.

Temperatura do liquido isolante
Temperatura permitida do liquido
isolante no produto ou nas
proximidades imediatas do produto.
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