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本技術資料には、本製品の安全で適切な設置、接続、試運転、監視に関する
詳細な説明を記載しています。

本書は、特別な教育を受け、認定を受けた人のみを対象にしています。

1.1 メーカー

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8
93059 Regensburg
Germany

電話番号: 49 941 4090-0
Eメール: sales@reinhausen.com
ホームページ: www.reinhausen.com
MR Reinhausenカスタマーポータル: https://portal.reinhausen.com

本製品に関する追加情報および本資料のコピーは、上記より入手できます。

1.2 保管

本資料および補足資料は、必要時に参照できるように保管してください。

1.3 表記法

ここでは、この取扱説明書で使用される記号と強調表現について説明しま
す。

1.3.1 危険有害性周知基準

この取扱説明書では、警告は以下のように示されます。

1.3.1.1 セクションに関連する警告

項目に関連する警告がある場合は、この技術文書内の章全体や項目、サブセ
クション、複数の段落を参照してください。項目に関連する警告は、以下の
形式になっています。

mailto:sales@reinhausen.com
http://www.reinhausen.com
https://portal.reinhausen.com
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 警告

危険の種類！
危険の要因とその結果。

► アクション

► アクション

1.3.1.2 埋込警告情報

埋込警告は、セクション内の特定の部分に関係します。これらの警告は、セ
クションに関連する警告よりも小さい単位の情報に適用されます。埋込警告
は以下の形式で表現されます。

 危険！  危険な状況を回避するための指示。

1.3.1.3 シグナルワード

製品に応じて、以下のシグナルワードが使用されます。

シグナルワー
ド

意味

危険 回避しなければ、死亡または重傷に至る危険な状況を示します。

警告 回避しなければ、死亡または重傷を招くおそれがある危険な状況
を示します。

注意 回避しなければ、軽傷または中程度の怪我を招くおそれがある危
険な状況を示します。

注記 物的損害を避ける為の方法を示します。

表 1: 警告の注記で使用されるシグナルワード

1.3.2 重要情報

「重要情報」部分には、特定の手順を整理して理解して頂く情報が記載され
ています。この取扱説明書では、以下のように提示されます。
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重要情報。

1.3.3 手順の説明形式

この取扱説明書には、1つのステップおよび複数のステップで構成される手
順が記載されています。

1つのステップのみの手順

1つの工程ステップのみで構成される手順は、以下の形式で説明されます。

操作の目的

ü 要件(オプション)

► ステップ1/1

ð ステップの結果(オプション)

ð 操作の結果(オプション)

複数のステップで構成される手順

複数の工程ステップで構成される手順は、以下の形式で説明されます。

操作の目的

ü 要件(オプション)

1.ステップ1

ð ステップの結果(オプション)

2.ステップ2

ð ステップの結果(オプション)

ð 操作の結果(オプション)
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1.3.4 活字表記法

活字表記法 目的 例

大文字 操作制御部、スイッチ オン/オフ

[括弧] PCキーボード [Ctrl] + [Alt]

太字 ソフトウェアの操作制御 続行ボタンを押す

…>…>… メニューパス パラメータ > 制御パラメ
ータ

斜体 システムメッセージ、エ
ラーメッセージ、信号

機能監視アラームが起動

[► ページ数] クロスリファレンス [► ページ 41]。

点線による下線............................................. 用語集の項目、略語、定
義など。

用語集の項目........................

表 2: 本技術資料で用いられる活字表記法
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▪本技術資料をよくお読みになり、本製品の使用方法を理解してくださ
い。

▪本技術資料は製品の一部として本製品に含まれています。

▪特に本章が説明する安全に関する指示をよく読み、指示に従ってくださ
い。

▪機能に関連した危険を回避するために、本技術資料の警告を遵守してく
ださい。

▪本製品は、最先端の技術に基づいて製造されています。しかしながら、
不適切な使用を行った場合には、使用者の生命 身体に対する危険や、本
製品や他の重要な資産を損傷させる危険が生じる可能性があります。

2.1 用途

ブッフホルツリレーは、オイルコンサベータを備えた負荷時タップ切換器
(OLTC)、変圧器、リアクトル用の保護装置です。ブッフホルツリレーは変
圧器タンクと変圧器のオイルコンサベータの間の配管、または負荷時タップ
切換器頭部と負荷時タップ切換器のオイルコンサベータの間の配管に取り付
けられます。

本製品は、定置型の大規模システムでの使用だけを目的に設計されていま
す。

本資料で指定された要件や条件、および本資料と別途製品に添付されている
他の資料の警告に従い、本来の意図されたとおりに製品を使用した場合、製
品が人、財産、または環境に危険を及ぼすことはありません。これは、納
入、設置、運用から撤去、廃棄にいたるまで、本製品の耐用年数全体を通じ
て適用されます。

使用目的は次のとおりです。

▪注文で指定されている変圧器でのみ、本製品を使用してください。

▪本技術文書、合意された納入条件、技術データに従って本製品を操作し
てください。
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▪すべての必要な作業は、有資格者だけが行うようにしてください。

▪同梱されている備品や特殊工具は、本技術文書に従い、本来の目的以外
に使用しないでください。

2.2 安全性に関する基本的な指示

事故、故障、損傷、環境に対する悪影響を防止するために、本製品や付属品
の輸送、設置、運用、メンテナンス、廃棄に際しては次のことを守らなくて
はなりません。

保護具

ゆるすぎたりサイズの合っていない服を着用していると、回転部分にひっか
かったり巻き込まれる危険性や、突起部に引っかかる危険性が増します。こ
のことにより、生命や四肢が危険にさらされます。

▪ヘルメット、安全靴など、特定の作業に必要なすべての機器と個人用保
護具を着用してください。「個人用保護具」 [►セクション 2.4, ページ
14]の項を遵守してください。

▪損傷のある保護具は絶対に着用しないでください。

▪指輪、ネックレス等の装身具は絶対に着用しないでください。

▪長髪の場合はヘアネットを使用してください。

作業場所

整理整頓が不十分であったり、照明が不十分な場合は事故の原因になりま
す。

▪作業場所はきれいに整理整頓してください。

▪作業場所を充分に明るくしてください。

▪当該国の事故防止関連法令を遵守してください。



2 安全

12 7232312/01 JA

爆発への対策

引火性の高い、または爆発性のガス、蒸気、粉塵は、重大な爆発や火災を引
き起こす可能性があります。

▪爆発の危険性がある場所では、本製品の取付や操作を行わないでくださ
い。

安全に関わる表示

安全に関わる表示として、注意銘板や安全性情報についての銘板が製品に取
り付けられています。これらは、安全性の概念の重要な要素の一つです。安
全に関わる表示は、「製品の説明」の章に示され、説明されています。

▪製品上の全ての安全に関わる表示の内容に従ってください。

▪製品上の全ての安全に関わる表示が、無傷で読みやすい状態にしてくだ
さい。

▪損傷や紛失している安全に関わる表示がある場合は交換してください。

使用環境

信頼性と安全性を確保するために、本製品は技術データで指定されている使
用環境でのみ使用してください。

▪設置場所は指定されている運転条件/要件に従ってください。

改造と仕様変更

メーカーに無断での改造や不適切な仕様変更を本製品に加えると、負傷や機
材の損傷、運用上の不具合が発生することがあります。

▪改造、仕様変更を行う際は、必ずMaschinenfabrik Reinhausen GmbH
と相談してからにしてください。
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スペアパーツ

Maschinenfabrik Reinhausen GmbHによって承認されていないスペアパ
ーツを使用すると、負傷や機材の損傷、運用上の不具合が発生することがあ
ります。

▪Maschinenfabrik Reinhausen GmbHが承認したスペアパーツのみを使
用してください。

▪Maschinenfabrik Reinhausen GmbHに連絡してください。

運転中の作業

本製品は、正常な動作状態にある場合にのみ使用してください。そうでない
場合は、生命や身体に危険が及ぶ恐れがあります。

▪安全装置の動作を定期的に確認してください。

▪この技術文書に記載されている点検作業を定期的に実行してください。

2.3 作業員の認定

組み立て、試運転、操作、検査に責任のある担当者は、次の資格を有してい
なければなりません。

電気技術熟練者

電気技術熟練者は、技術認定を受けているため、必要な知識や経験があり、
適用される規格や規制に精通しています。また、電気技術熟練者は以下のこ
とにも精通しています。

▪潜在的な危険を自ら認識し、回避することができる。

▪電気系統の作業ができる。

▪業務を行う作業環境に対して、特別な訓練を受けている。

▪事故防止に関する法令の要件を満たしている。
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技術サービス

修理やレトロフィットは、弊社の技術サービス部門により行うことを強く推
奨します。これにより、すべての作業が正しく行われることが保証されま
す。弊社の技術サービス部門が修理を行わない場合は、修理を行う作業者が
Maschinenfabrik Reinhausen GmbHのトレーニングを受け、同社により
認定されていることを確認してください。

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

技術サービス
P.O. Box 12 03 60
93025 Regensburg
Germany

電話：+49 941 4090-0

電子メール：service@reinhausen.com 
Webページ：www.reinhausen.com

2.4 保護具

健康へのリスクを最小限に抑えるために、作業中は適切な保護具を着用する
必要があります。

▪作業中は必ず当該作業に必要な保護具を着用してください。

▪損傷のある保護具は絶対に着用しないでください。

▪作業エリアで掲示されている保護具に関する情報に従ってください。

保護服 引裂き強度が低く、袖が絞られた形で突起物がない密着
型の作業服。この服は主に、着用している人が機械可動
部にひっかかるのを防止します。

安全靴 重い物が落下した際に足を保護し、すべりやすい地面等
で足がすべるのを防止します。

保護メガネ 飛散する部品や液体などから目を守ります。

mailto:service@reinhausen.com
http://www.reinhausen.com
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バイザー 飛散する部品や液体、ならびに他の危険物質から顔を守
ります。

ヘルメット 落下物や飛来する部品や物質から頭部を守ります。

聴力保護具 耳を騒音から守ります。

防護手袋 機械的、熱的、電気的危険から手を守ります。

表 3: 保護具
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この章では、本製品の構造と機能の概要を説明します。

3.1 梱包内容

本製品は湿気からの保護を施した状態で梱包されており、以下のように納入
されます。

▪ブッフホルツリレー

▪技術文書

▪エアポンプ (オプション)

▪ガス抜き装置 (オプション)

3.2 機能の説明

ブッフホルツリレーは、オイルコンサベータを備えた負荷時タップ切換器
(OLTC)、変圧器、リアクトル用の保護装置です。ブッフホルツリレーは変
圧器タンクと変圧器のオイルコンサベータの間の配管、または負荷時タップ
切換器頭部と負荷時タップ切換器のオイルコンサベータの間の配管に取り付
けられます。電気信号は、最大4つのドライリード磁気スイッチ (N/C接
点、N/O接点、切替接点) によって実現されます。

ブッフホルツリレーは以下のことを検出します。
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絶縁油中でのガス蓄積

ガスは絶縁油中を上方に移動し、ブッフホルツリレーのガス室に集まり、絶
縁油に取って代わります。油面が低下すると、上側のフロートゲージが下が
り、ドライリード磁気スイッチ管内の接点が作動して信号が起動されます。
下側のフロートゲージは、ガスが一定量になると配管を介してオイルコンサ
ベータに流れるため、影響を受けません。

図 1: ブッフホルツリレー中のガスの蓄積

1 上側のフロートゲージ 2 下側のフロートゲージ

3 絶縁油 4 ガス
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絶縁油の喪失

油面が低下すると、最初に上側のフロートゲージが下がり、ドライリード磁
気スイッチ管内の接点が作動して信号が起動されます。さらに油面が低下す
ると、下側のフロートゲージも下がり、ドライリード磁気スイッチ管内の別
の接点が作動して別の信号が起動されます。

図 2: 絶縁油の不足状態

1 上側のフロートゲージ 2 下側のフロートゲージ

3 絶縁油
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絶縁油流速過大

オイルコンサベータへ向かう流速が規定値を超えると、フラップ弁が流れの
方向に動き、ドライリード磁気スイッチ管内の接点が作動して信号が起動さ
れます。

図 3: 流速過大

1 上側のフロートゲージ 2 下側のフロートゲージ

3 絶縁油 4 フラップ弁
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3.3 デザイン/バージョン

ブッフホルツリレーには、2つのフロートゲージと1つのフラップ弁が装備
されており、G 11/2”のネジ接続または公称管径DN25、DN50、DN80に対
するフランジ接続が利用できます。

ブッフホルツリレーには、端子箱を介して電気的に接続可能なドライリード
磁気スイッチ (NC接点、NO接点、切替接点) を最大4個まで装備すること
ができます。

図 4: ブッフホルツリレー

1 端子箱 2 均圧エレメント

3 ケーブルグランド (反対側にもあ
り)

4 接地ネジ

5 取付位置のマーク 6 のぞき窓用カバー (オプション)
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7 排油口ネジ (反対側にもあり) 8 フランジ (反対側にもあり)

9 空気圧試験用の接続口 (オプショ
ン)

10 ガス抽出用バルブ

11 カバースリーブ付きテストボタン
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4.1 目的

包装は、輸送中、積込み時、荷降ろし時、保管中に有害な変化が発生しない
ように、梱包品を保護するように設計されています。包装は、振動、打撃、
湿気 (雨、雪、結露) などの輸送中に発生しうるストレスから製品を保護し
なければなりません。

また、包装された商品が包装内で許容範囲を超えて動くことを防ぎます。

4.2 適合性、構造、製造

製品は頑丈な段ボール箱に梱包されています。これにより、意図されている
輸送位置にある時に、貨物が安全であることを保証し、製品が輸送手段の積
載面に接触したり、荷降ろし後に地面に接触したりすることがないことを保
証します。

箱の中に詰め物を入れることで製品を安定させ、位置の変更を防ぎ、振動か
ら保護します。

4.3 マークに関して

安全な輸送と適切な保管のために、梱包された製品には説明や指示が添付さ
れています。以下のマークは、危険物以外の物に適用されます。これらの記
号は必ず順守してください。

湿気からの保
護

この面を上に 壊れ物 吊り上げ装置
取り付け場所

重心

表 4: 記号の種類
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4.4 送付物の輸送、受領、取扱

輸送中は振動だけでなく衝撃も発生することを想定しておく必要がありま
す。損傷を防ぐために、本製品の落下、転倒、強打、衝突を避けてくださ
い。

梱包物が転倒あるいは落下した場合は、重量に関係なく損傷が予想されま
す。

納入されたすべての送付物は、受取 (受領承認) の前に、受取人が以下の点
を確認しなければなりません。

▪納入品目が全て揃っているか

▪何らかの外部損傷がないか

木箱または輸送コンテナの確認は、荷下ろし後に全側面から確認が可能にな
った後に、行う必要があります。

外観から分かる損傷

輸送中に生じた外部損傷が送付物の受取の際に見つかった場合、以下の手順
に従ってください。

▪確認された輸送による損傷を出荷伝票に直ちに記録し、輸送業者にも裏
書 (署名) させます。

▪重大な損害、全損、または高額の損害が発生した場合は、直ちに
Maschinenfabrik Reinhausen GmbHの営業部門および関連する保険会
社に通知してください。

▪損傷を確認した後は、運送会社または保険会社の検査による決定が出る
までは、これ以上送付物の状態を変更せず、梱包材を保管してくださ
い。

▪損傷の詳細について、関係する輸送会社と共に、現場で即座に記録して
ください。損傷に係るいかなる請求に対し、必須の作業です。
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▪可能であれば、梱包と梱包された製品の損傷箇所を写真に撮ってくださ
い。梱包された製品に、梱包内の湿気 (雨、雪、結露) による腐食が見ら
れる場合も同様に行ってください。

▪密封された梱包も必ず確認してください。

外観からは分からない損傷

送付物を受け取った後に開梱するまで損傷が分からなかった場合 (隠れた損
傷)、以下の手順に従ってください。

▪損害の責任を負う当事者に、電話および書面でできるだけ早く責任につ
いて通知し、損害報告書を作成します。

▪そのような法的措置に対してはそれぞれの国で適用される期間を順守し
ます。これらについては、適切な時期に問い合わせてください。

外観からは分からない損傷の際は、輸送会社 (その他関係者) の過失を立証
するのは非常に困難です。このような損害に対する保険請求は、関連する条
項が保険契約条件に明示されている場合にのみ保険金が支払われます。

4.5 送付物の保管

保管場所を選択して準備する場合には、以下のことを確認してください。

▪製品と付属品は、取り付けるまで元々の梱包に入れて保管しておいてく
ださい。

▪製品を湿気 (雨、洪水、雪や氷の融解による水)、埃や汚れ、ネズミやシ
ロアリなどの有害生物から保護し、許可の無い者が触れないように保管
してください。

▪地面の湿気から保護し、換気を改善するために、木枠や箱は、パレッ
ト、木製梁、または厚板の上で保管してください。

▪基礎に十分な耐荷重容量があることを確認してください。

▪搬入路を空けておいてください。

▪保管されている製品を定期的に確認してください。嵐、豪雨、雪などの
後には適切な処置を講じてください。
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 危険

感電の危険！
組立 分解時の電圧により死亡の危険性があります。

► 高圧側と低圧側で変圧器を遮断してください。

► 意図していない再起動が発生しないように変圧器をロックします。

► すべての電源が遮断されていることを確認します。

► すべての変圧器の端子 (接地線、接地開閉器) を目に見えるように接地
し、短絡してください。

► 通電部分にはカバーをかけるか閉鎖してください。

この章では、フローインジケータを配管に取り付け、マイクロスイッチを電
気的に接続する方法について説明します。

5.1 配管のフランジの確認

配管のフランジは、ブッフホルツリレーをできるだけ少ない応力で設置でき
るように、平らで清潔な状態にする必要があります。配管のフランジにわず
かな凹凸があるだけでも、ブッフホルツリレーのフランジが湾曲しすぎて、
その結果生じる横方向の応力が原因でフランジの亀裂につながります。

したがって、次の点を確認してください。

▪配管のフランジ

– 平らで滑らかであること

– 均一性偏差 ≤ 0.2 mm

▪配管のフランジの密閉する表面

– 清潔で損傷がないこと

– 放射状面に沿った傷や打痕などの損傷がないこと

– 密閉する表面の表面品質が、使用するガスケットに適していること
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▪取付部材 (ねじ、ナット、ワッシャ)

– 特にねじ部や接触面が清潔で損傷がないこと

▪ガスケット

– 清潔で、損傷がなく、乾燥していること

5.2 ガスケットの要件

ガスケットを選択するときは、次の情報に従ってください。

▪ガスケットとシール溝が最新の技術規格を満たしていること

▪新品の清潔なガスケットを使用すること

▪Oリングまたは平形ガスケットを使用すること

▪紙製ガスケットは絶対に使用しないこと

▪ガスケット材料：

– 化学的劣化によって後に漏れることを防ぐため、使用する絶縁油に適
した耐化学性を保持している必要があります。

– ガスケット材料は、指定された周囲温度および作動温度での使用に適
している必要があります。

– ガスケット材料は、現地の一般的な相対湿度に適したものでなければ
なりません。

– エラストマーガスケットを取り付ける際は、シール溝を占める割合を
最大80%とする必要があります。溝の残り20%は、膨張スペースとし
て必要です。

5.3 ブッフホルツリレーの配管への固定

次の点を考慮して、ブッフホルツリレーを配管に固定します。

▪ブッフホルツリレーからオイルコンサベータへの配管は、少なくとも2%
(1.2°) の一定の傾斜で配置し、切換動作によって発生したガスが自由に
放出されるようにします。ブッフホルツリレーは、負荷時タップ切換器
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頭部および/または変圧器に近接した水平方向の位置にて動作するよう設
計されています。コンサベータに向かって、水平から最大5°までの傾斜
は許容されます。鉛直から両側に最大5°までの傾斜は許容されます。

図 5: 負荷時タップ切換器の保護装置としてブッフホルツリレーを使用する場合の傾斜配管の
必要な傾斜、ブッフホルツリレーに許容される傾斜

▪ブッフホルツリレーと配管の次の固定点間の距離は、DN25で0.5 m、
DN50で 0.7 m、DN80 で1 mを超えないようにしてください。それ以
外の場合は、ブッフホルツリレーの近くに固定点を設けてください。

ブッフホルツリレーを配管に固定する際は、次の手順に従います。

1.配管内に絶縁油がないことを確認します。
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2.両方のフランジのプラスチックカバーを取り外します。

図 6: プラスチックカバー

3.テストボタンからカバースリーブを取り外し、色のついたプラグを取り
外して、再びカバースリーブをテストボタンに取り付けます。

図 7: プラグ
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4.ブッフホルツリレーに空気圧試験用の接続部が装備されている場合は、
接続部から袋ナットを外します。接続部にロックキャップを取り付け、
手で締め付けてから、最大で半回転締め付けます。

図 8: 空気圧試験用の接続部のロックキャップ

5.ガス抜き用の固定の管がガス抜き弁に接続されていない場合：ガス抜き
弁から袋ナットを取り外します。ガス抜き弁部にロックキャップを取り
付け、手で締め付けてから、最大で半回転締め付けます。

図 9: ガス抜き弁用ロックキャップ
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6. 注記  ネジが長すぎると、ブッフホルツリレーの筐体を損傷します。。表
示された矢印がオイルコンサベータの方向 (絶縁油の流れ方向) を向くよ
うに、適切なネジ、ナット、ガスケットを使用して、ブッフホルツリレ
ーを配管に固定します。ネジは必ず手で締め付けてください。

図 10: ブッフホルツリレーの配管への固定
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7. 注記  フランジ面が均一でなく、フランジ面間に隙間がある場合、フラン
ジに損傷が発生する可能性があります。規定トルクの10%でネジを締め
付け、フランジ間に隙間がないことを確認します。隙間がある場合に
は、問題のある配管フランジを修理するか、必要に応じて、隙間がなく
なるようにフランジを取り外して再溶接します。

図 11: フランジ

8.ネジを交差するように規定トルクの30%で締め付けます。

9.ネジを交差するように規定トルクの60%で締め付けます。

10. 注記  トルクが高すぎると、フランジが損傷します。ネジを交差するよ
うに規定トルクで締め付けます。
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11.すべてのネジを規定トルクで締め付け、ネジが全トルクでも回転しなく
なるまで締め付け直します。

図 12: ネジを交差するように締め付け
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5.4 リードスイッチの電気的な接続

 危険

感電の危険！
装置の接続時に、電圧による致命的な怪我の危険性

► 接続作業中は、すべてのケーブルに電圧がかかっていないことを確認し
てください。

ブッフホルツリレーに取り付けられたリードスイッチは、N/C接点、N/O接
点、またはトランスファ接点として設計されています。これらは、端子箱の
端子台を介して電気的に接続可能です。ケーブルは、供給範囲には含まれて
いません。

1.端子箱のネジ (3 x M6、レンチサイズ10) を外し、カバーを取り外しま
す。

2.ケーブルの被覆を取り除き、素線から約7 mmの絶縁材を剥がし、フェル
ールを取り付けます。

3.ケーブルグランド (レンチサイズ30) を開き、ケーブルを通します。ケー
ブルグランドは、13～20 mmのケーブル径に適しています。
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4.素線を端子台に接続します。接続図は、端子箱カバーの内側にもありま
す。

図 13: 接続図

1 N/C接点 2 N/O接点

3 切替接点

5.ケーブルグランドを締め付けます。(レンチサイズ30、トルク6.7 Nm)

6.端子箱にカバーをし、ネジを締め付けます。(3x M6、レンチサイズ10、
トルク2 Nm)



5 取付

357232312/01 JA

7.リングタイプのケーブルラグ付きの接地ケーブル (接地ネジM6、レンチ
サイズ10、トルク6 Nm) を使用して、ブッフホルツリレーを接地しま
す。CUPALワッシャ (片側にアルミメッキを施した銅ワッシャ) のアルミ
ニウム側は、ブッフホルツリレー筐体に向ける必要があります。



6 試運転

36 7232312/01 JA

変圧器の試運転を実施する前に、ブッフホルツリレーの気抜きを行い、以下
に示す確認を実施します。確認点やトラブルシューティングに関して不明な
点がある場合は、Maschinenfabrik Reinhausen GmbH [►セクション
1.1, ページ 6]までお問い合わせください。

6.1 ブッフホルツリレーの気抜き

 警告
爆発、中毒の危険！
ブッフホルツリレー内の爆発性のガスは、激しく燃焼または
爆発して、死亡または重傷を負う可能性があります。放出さ
れたガスを吸入すると、中毒や窒息につながる恐れがありま
す。

► 周辺に裸火、高温の表面、火花 (静電荷の蓄積や電気機器により生じま
す) などの着火源がないことを確認し、これらが発生しないようにしま
す。

► 放出されたガスを吸い込まないでください。

ü 配管には絶縁油が充填されています。

ü オイルコンサベータのストップバルブが開いています。

1.ロックキャップを取り外します (スパナ、サイズ14)。

2.ガス抜き弁を開きます。

3.絶縁油があふれ始めたら、すぐにガス抜き弁を閉じます。

ð ブッフホルツリレーが気抜きされました。

4.ガス抜き弁にロックキャップを取り付け、手で締め付けてから、最大で
半回転締め付けます (スパナ、サイズ14)。

6.2 漏れ試験
ü 配管には絶縁油が充填されています。

1.フランジ接続部の締め付けを確認します。
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2.接続部がしっかりと締め付けされていない場合は、ガスケットを点検
し、必要に応じて交換します。

ð 試験が完了しました。

6.3 機能試験

 警告
爆発、中毒の危険！
ブッフホルツリレー内の爆発性のガスは、激しく燃焼または
爆発して、死亡または重傷を負う可能性があります。放出さ
れたガスを吸入すると、中毒や窒息につながる恐れがありま
す。

► 周辺に裸火、高温の表面、火花 (静電荷の蓄積や電気機器により生じま
す) などの着火源がないことを確認し、これらが発生しないようにしま
す。

► 放出されたガスを吸い込まないでください。

6.3.1 絶縁油の喪失

この試験では、絶縁油の喪失を模擬します。

リセット機能がないの場合の試験

ü 配管には絶縁油が充填されています。

1.テストボタンのカバースリーブを取り外します(スパナ、サイズ24)。

2.テストボタンを押し下げて離します。

ð 上側および下側のフロートゲージが押し下げられ、両方のフロートゲ
ージのリードスイッチが信号を発します。

ð フロートゲージは開始位置に戻り、信号が停止します。のぞき窓から
フロートゲージの位置を確認します。
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3.カバースリーブをテストボタンに固定します (スパナ、サイズ24 、トル
ク5 Nm)。

ð 試験が完了しました。

リセット機能がある場合の試験

ü 配管には絶縁油が充填されています。

1.テストボタンのカバースリーブを取り外します(スパナ、サイズ24)。

2.テストボタンを押し下げて離します。

ð 上側および下側のフロートゲージが押し下げられ、両方のフロートゲ
ージのリードスイッチが信号を発します。

ð 上側のフロートゲージが元の位置に戻ります。上側のフロートゲージ
の信号が停止します。のぞき窓からフロートゲージの位置を確認しま
す。

ð 下側のフロートゲージがフラップ弁によってブロックされます。下側
のフロートゲージは、フラップ弁が手動で解除されるまで信号を発し
続けます。

3.テストボタンを反時計回りに止まるまで回します。

ð フラップ弁が解放され、元の位置に戻ります。

ð 下側のフロートゲージが元の位置に戻ります。下側のフロートゲージ
の信号が停止します。のぞき窓からフロートゲージの位置を確認しま
す。

4.カバースリーブをテストボタンに固定します (スパナ、サイズ24 、トル
ク5 Nm)。

ð 試験が完了しました。

6.3.2 絶縁油中でのガス蓄積

この試験では、ブッフホルツリレーの上部でのガス蓄積を模擬します。

ü ブッフホルツリレーには、空気圧試験用の接続口が装備されています。

ü 配管には絶縁油が充填されています。
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1.空気圧試験用接続口のロックキャップを緩めます (スパナ、サイズ14)。

2.エアポンプ (オプション) を空気圧試験用接続口に接続します。

3.上側のフロートゲージが下がり、リードスイッチが信号を発するまで、
ブッフホルツリレーに空気を注入します。

4.ガス抜きバルブから空気を抜きます。

ð 上側のフロートゲージが元の位置に戻ります。のぞき窓からフロート
ゲージの位置を確認します。

5.空気圧テスト用接続口にロックキャップを取り付け、手で締め付けてか
ら、最大で半回転締め付けます (スパナ、サイズ14)。

ð 試験が完了しました。

6.3.3 絶縁油流速過大

この試験では、過剰な絶縁油の流速を模擬します。

ü ブッフホルツリレーには、空気圧試験用の接続口が装備されています。

ü 配管には絶縁油が充填されています。

1.空気圧試験用接続口のロックキャップを緩めます (スパナ、サイズ14)。

2.  危険！  可燃性ガスによる爆発の危険性。必ず窒素または圧縮空気を
使用してください。ガスシリンダを空気圧試験用接続口に接続します。
ガスシリンダが落下しないように固定します。ガスシリンダに接続され
ているすべての装置が正しく接続され、しっかりと密閉されていること
を確認します。

3.窒素または圧縮空気を6.5～8バールの圧力で、バルブを短時間開閉しな
がらパルス状に、フラップ弁が下がるまでブッフホルツリレーに注入し
ます。

ð フラップ弁と結合された下側のフロートゲージが下降し、リードスイ
ッチが信号を発します。

4.ガス抜きバルブからガスを抜きます。

ð 下側のフロートゲージが元の位置に戻ります。のぞき窓からフロート
ゲージの位置を確認します。
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5.ブッフホルツリレーにリセット機能が装備されている場合は、テストボ
タンを反時計回りに止まるまで回し、フラップ弁を元の位置に戻しま
す。のぞき窓からフラップ弁の位置を確認します。

6.ガスシリンダを取り外します。

7.空気圧テスト用接続口にロックキャップを取り付け、手で締め付けてか
ら、最大で半回転締め付けます (スパナ、サイズ14)。

ð 試験が完了しました。
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7.1 警報一覧

N/O接点
(NO)

N/C接点 (NC) 切替接点 (CO) 注記

通常の動作状
態。すべての
接点が元の位
置。

絶縁油中での
ガス蓄積。接
点S2とS4 (オ
プション) が動
作。

のぞき窓から
絶縁油の高さ
を点検。

変圧器の状態
を点検。

絶縁油の喪
失。接点S2と
S4 (オプショ
ン) およびS1
とS3 (オプシ
ョン) が動作。

のぞき窓から
絶縁油の高さ
を点検。

接点S1および
S3 (オプショ
ン) により、変
圧器が遮断さ
れている可能
性あり。

絶縁油流速過
大。フラップ
弁が作動。

接点S1および
S3 (オプショ
ン) により、変
圧器が遮断さ
れている可能
性あり。

のぞき窓から
フラップ弁の
位置を確認。

変圧器の状態
を点検。

表 5: 警報一覧
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7.2 フラップ弁のブロックの解除

ブッフホルツリレーにリセット機能が装備されている場合、絶縁油がない
か、流量が高すぎるとフラップ弁がブロックされます。このような場合は、
フラップ弁を手動で解除する必要があります。

1.テストボタンのカバースリーブを取り外します(スパナ、サイズ24)。

2.テストボタンを反時計回りに止まるまで回します。

ð フラップ弁が解放され、元の位置に戻ります。

3.のぞき窓からフラップ弁の位置を確認。

4.カバースリーブをテストボタンに固定します (スパナ、サイズ24 、トル
ク5 Nm)。
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メンテナンス

本装置はメンテナンスフリーです。

点検

装置の使用条件および各国の規制によって、変圧器製造元は異なる点検周期
を指定できます。

► CIGRE Publication No.445「変圧器のメンテナンスガイド」で定められ
ている点検周期または変圧器製造元が指定している点検周期を遵守して
ください。

各変圧器の点検中に、以下を確認します。

1.デバイス外部の状態で、汚れ、損傷 (ガラス、電気接続部など)、腐食が
ないか確認します。

2.装置の気抜きをします [►セクション 6.1, ページ 36]。

3.フランジ接続部の締め付けを確認します [►セクション 6.2, ページ
36]。

4.装置が適切に機能していることを確認します [►セクション 6.3, ページ
37]。

不明点や異常がある場合は、テクニカルサービスにお問い合わせください。

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
MR Service & Complaint
Falkensteinstrasse 8
93059 Regensburg, Germany
電子メール：service@reinhausen.comまたは
complaint@reinhausen.com
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8.1 絶縁油の排油

変圧器の点検作業やメンテナンス作業のためにブッフホルツリレーから絶縁
油を排出する必要がある場合は、次の手順に従ってください。

1.排油口キャップを取り外します (スパナ、サイズ10)。

ð 絶縁油がブッフホルツリレーから流れ出ます。

2.絶縁油を適切な容器に取り込みます。

3.排油口キャップを取り付けます (スパナ、サイズ10、トルク10 Nm)。

4.締め付けを確認します。
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使用する国の廃棄規制を遵守してください。

9.1 REACH規則によるSVHC情報

本製品は、2006年12月18日付の欧州規則1907/2006/EC「化学物質の登
録、評価、認可および制限に関する規則 (REACH)」の規定に適合していま
す。

本製品の以下のコンポーネントには、0.1% [w/w] を超えるSVHC物質の
鉛 (CAS番号7439-92-1) が含まれています。

▪アルミニウム合金

▪黄銅合金

▪特性クラスの低い標準部品
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基本材料

ハウジング / 端子箱 鋳造アルミニウム、RAL 7033または7038
(ANSI 70ライトグレーに類似)、粉体塗装 (耐海
水仕様 (海上用) はご要求に応じて対応します)

のぞき窓 UVフィルタ付き硬化ガラス

仕様

セットアップ 屋内外、耐熱帯性

周囲空気温度 -50°C～+80°C

保管温度 -40°C～+80°C

使用温度 -40°C～+115°C

絶縁油温度 -25°C～+105°C (変圧器過負荷動作時は最高
+115°C)

代替絶縁油については温度が変動します。(ご要
望に応じて対応します)

保護等級 IP66 (DIN EN 60529に準拠)

端子箱を含む重量 約7 kg

公称管径、フランジの種別 DN25、DN50、DN80またはG 1½"ネジ接続

フラップ弁作動圧 (鉱物絶縁油) DN25: 1 m/s、1.2 m/s、1.3 m/s、1.5 m/s、
2 m/s、または2.5 m/s (各±15%)

DN50: 1 m/s、1.3 m/s、1.5 m/s、または2
m/s (各±15%)

DN80: 1 m/s、1.3 m/s、1.5 m/s、2 m/s、ま
たは2.5 m/s (各±15%)

DN25、DN50、DN80についてはご要望により
3 m/sも対応可

過電圧カテゴリー III。外部保護: 小型遮断器 最大16 A、C特性
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リードスイッチ

数と種別 最大4つのN/C接点、N/O接点および/または切替
接点

フロート：各機能毎に2接点

公称電圧 24～250 V AC/DC

最大開閉電流AC/DC N/C接点：2 A

N/O接点：2 A

切替接点：1 A

最小開閉電流 50 mA=1.2 W/24 V

4.8 mA=1.2 W/250 V

最大連続電流AC/DC N/C接点：3 A

N/O接点：3 A

切替接点：2 A

最大ACスイッチング容量 N/C接点：1.2 VA～400 VA

N/O接点：1.2 VA～400 VA

切替接点：1.2 VA～200 VA

最大DCスイッチング容量 N/C接点：1.2 W～250 W

N/O接点：1.2 W～250 W

切替接点：1.2 W～150 W

定格絶縁電圧 接点～筐体間 2.7 kV AC/2 s、開放接点 1 kV
AC/2 s

絶縁抵抗 1000 MΩ/500 V DC

端子箱

接続端子 最小0.25 mm2 / 最大4 mm2

ケーブルグランド M25x1.5 (ケーブルØ13...20 mmまたは½イン
チNPT用)
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絶縁油

▪ IEC 60296およびASTM D3487 (ご要求に応じて同等の規格) に準拠した石油
製品由来の未使用絶縁油1)

▪ IEC 60296に準拠したバージン炭化水素由来の未使用絶縁油、またはこれらの
油と、IEC 60296、ASTM D3487、またはご要求に応じて同等の規格に準拠し
た石油製品1)とのブレンド

▪ 天然および合成エステル、またはご要求に応じてシリコーン油などの代替絶縁
油

1)ガス ツー リキッド オイル (GTL油) は、ここでは石油製品として理解されていま
す

最小密度 756 kg/m3
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 MSAFE-BUCHHOLZ RELAY
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TRANSFORMER ACCESSORIES   
 MSAFE-BUCHHOLZ RELAY
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TRANSFORMER ACCESSORIES   
 MSAFE-BUCHHOLZ RELAY

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

SHEETMATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

02
0

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

ILI
ZA

TI
ON

 O
F 

TH
IS

 D
OC

UM
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

MU
NI

CA
TI

ON
 O

F 
IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

ILL
 B

E 
HE

LD
 L

IA
BL

E 
FO

R 
TH

E 
PA

YM
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T, 
UT

ILI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

90
3.54" h2

l1

d1

d4

d2

h1
16

5
6.
50

"

14
4

5.6
9"

90
°

2x
 M

16

d3
 =

 L
k

Tk
 / 

p.c
.d.

6x
 d

5
f

16
3

6.
43

"
 



DA
TE

DO
CU

ME
NT

 N
O.

CH
AN

GE
 N

O.

NA
ME

SC
AL

E
RE

HN
EL

T
11

.10
.2
02

2
KA

FF
EN

BE
RG

ER
20

.09
.2
02

2
SE

D 
72

83
85

9 
00

0 
01 1:2

11
16

55
9

11
.10

.2
02

2
KL

EY
N

ST
AN

D.

DF
TR

.
CH

KD
. -

1 1101292670M /   MBR80 - CH

TRANSFORMER ACCESSORIES   
 MSAFE-BUCHHOLZ RELAY
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TRANSFORMER ACCESSORIES   
 MSAFE-BUCHHOLZ RELAY
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使用温度
機器や設置場所などによる周囲の影響
を考慮した、運転中の装置近傍の許容
温度。

周囲空気温度
装置が設置されている運転中の機器周
囲の空気の許容温度。

絶縁油温度
製品内または製品に直接接触している
絶縁油の許容温度。

保管温度
装置が動作していない間に、未実装状
態または実装済み状態の装置を保管す
る場合の許容温度。
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