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© Wszystkie prawa nalezg do firmy Maschinenfabrik Reinhausen.
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1 Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera szczegdtowe opisy umozliwiajg-
ce bezpieczne i prawidtowe zainstalowanie, podtgczenie, uruchomienie
i nadzorowanie produktu.

Niniejsza dokumentacja techniczna jest skierowana wytgcznie do upowaz-
nionego wykwalifikowanego personelu, ktéry zostat specjalnie przeszkolony.

1.1 Producent

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Niemcy

Tel.: +49 941 4090-0

E-mail: sales@reinhausen.com

Internet: www.reinhausen.com

Portal klienta MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

W razie potrzeby pod tym adresem mozna uzyska¢ dalsze informacje na te-
mat produktu oraz dodatkowe egzemplarze dokumentacji techniczne;j.

1.2 Kompletnosé

Niniejsza dokumentacja techniczna jest kompletna tylko w potgczeniu z inny-
mi obowigzujgcymi dokumentami:

= Potwierdzenie zlecenia

1.3 Miejsce przechowywania

Niniejszg dokumentacje techniczng oraz wszystkie dokumenty wspotobowia-
zujgce nalezy przechowywac zawsze w tatwo dostepnym miejscu.

1.4 Konwencje graficzne

W tym punkcie przedstawiono przeglad stosowanych symboli i sposobéw
wyréznien tekstu.

1.4.1 Koncepcja ostrzezen

Zastosowane w niniejszej dokumentacji technicznej ostrzezenia majg naste-
pujacy wyglad.
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1 Wprowadzenie

1.4.1.1 Ostrzezenie dotyczace punktow

Ostrzezenia dotyczgce punktéw odnoszg sie do catych rozdziatéw lub punk-
tow, podpunktow lub kilku paragraféw w niniejszej dokumentacji techniczne;j.
Ostrzezenia dotyczace punktow majg nastepujgca strukture:

Rodzaj niebezpieczenstwal
Zrédio i konsekwencje niebezpieczenstwa.

» Dziatanie
» Dziatanie

1.4.1.2 Ostrzezenie wycinkowe

Ostrzezenia wycinkowe odnoszg sie do okreslonej czesci punktu. Ostrzeze-
nia te dotyczg mniejszych jednostek informacyjnych niz ostrzezenia dotycza-
ce punktéw. Ostrzezenia wycinkowe majg nastepujaca strukture:

YN[ A So¥d S (ER0[el] Czynno$é niezbedna do unikniecia niebez-

piecznej sytuacji.

1.4.1.3 Hasta ostrzegawcze i piktogramy

W zalezno$ci od produktu mogg by¢ stosowane ponizsze hasta ostrzegaw-
cze i piktogramy:

Hasto ostrze- Znaczenie
gawcze

NIEBEZPIE- Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra spowoduje $mierc¢ lub ciez-
CZENSTWO  kie obrazenia, jesli sie jej nie uniknie.

OSTRZEZE-  Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowaé $mieré¢

NIE lub ciezkie obrazenia, jesli sie jej nie uniknie.

PRZESTRO-  Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowac obra-
GA zenia, jesli sie jej nie uniknie.

UWAGA Oznacza dziatania w celu unikniecia szkéd materialnych.

Tabela 1: Hasta w ostrzezeniach
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1 Wprowadzenie

Piktogram Znaczenie

Ostrzezenie przed niebezpiecznym miejscem

Ostrzezenie przed niebezpiecznym napieciem elektrycznym

Ostrzezenie przed materiatami tatwopalnymi

Ostrzezenie przed niebezpieczenstwem przewrdcenia

Ostrzezenie przed goracg powierzchnig

e

Tabela 2: Piktogramy w ostrzezeniach

1.4.2 Koncepcja informacji

Informacje stuzg do uproszczenia i lepszego zrozumienia okreslonych ope-
racji. Informacje zawarte w niniejszej dokumentacji technicznej sg zbudowa-
ne wedtug nastepujgcego wzoru:

Wazne informacije.

8 5835912/01 PL



1 Wprowadzenie

1.4.3 Zasada dziatania

W niniejszej dokumentac;ji technicznej znajdujg sie instrukcje postepowania
obejmujgce jedng lub kilka czynnosci.

Instrukcje postepowania obejmujace jedng czynnosé

Instrukcje postepowania obejmujgce tylko jedng czynnos¢ sg skonstruowane
W(g ponizszego wzoru:

Cel dziatania
v Warunki (opcjonalnie)
» Krok 1z 1.
= Wynik czynnosci (opcjonalnie).
= Wynik postepowania (opcjonalnie).

Instrukcje postepowania obejmujace wiele czynnosci

Instrukcje postepowania obejmujgce wiele czynnosci sg skonstruowane wg
ponizszego wzoru:

Cel dziatania
v Warunki (opcjonalnie)
1. Krok 1.

= Wynik czynnosci (opcjonalnie).
2. Krok 2.

= Wynik czynnosci (opcjonalnie).
= Wynik postepowania (opcjonalnie).

1.4.4 Style

W niniejszej dokumentacji technicznej zastosowano nastepujgce konwencje
typograficzne:

Konwencja typograficz- Cel Przyktad

na

WIELKIE LITERY Elementy sterowania, WL /WYL.
przetaczniki

[nawiasy] Klawisze komputera [Ctrl] + [Al]

Pogrubienie Programowe elementy ste- Nacisng¢ przycisk Konty-
rowania nuuj

5835912/01 PL 9



1 Wprowadzenie

Konwencja typograficz-
na

Cel

Przyktad

Sciezki menu

Parametr > Parametry ste-
rowania

Kursywa

Komunikaty systemowe,
komunikaty o btedach, sy-
gnaty

Zostat aktywowany alarm
Monitorowania dziatania

[» Numery stron].

Odnosniki

> 41].

Tabela 3: Konwencje typograficzne

10
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2 Bezpieczenstwo

Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera szczego6towe opisy umozliwiajg-
ce bezpieczne i prawidtowe zainstalowanie, podtgczenie, uruchomienie oraz
nadzorowanie produktu.

= Aby poznac produkt, nalezy uwaznie przeczyta¢ dokumentacje technicz-
na.
= Dokumentacja techniczna jest elementem produktu.

= Nalezy w szczegdlnosci przeczyta¢ wskazéwki dotyczace bezpieczehstwa
w tym rozdziale i ich przestrzegac.

= Aby unikng¢ niebezpieczenstw spowodowanych funkcjonowaniem, nalezy
przestrzega¢ wskazéwek ostrzegawczych w niniejszej dokumentac;ji tech-
nicznej.

= Produkt jest wykonany zgodnie ze stanem techniki. Mimo to w przypadku
uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem moze wystgpi¢ niebezpie-
czenstwo dla zdrowia i zycia uzytkownika lub uszkodzenia produktu oraz
innych débr materialnych.

2.1 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Termometr zegarowy stuzy do pomiaru temperatury transformatoréw, cewek
dtawikowych i podobnych urzadzen.

Produkt jest przewidziany do uzytku wytgcznie w stacjonarnych duzych in-
stalacjach.

Jesli produkt bedzie uzywany zgodnie z przeznaczeniem, warunkami okre-

Slonymi w niniejszej dokumentacji technicznej oraz ostrzezeniami umiesz-

czonymi na produkcie, nie bedzie zrédtem niebezpieczenstwa dla oséb,

przedmiotéw i Srodowiska. Powyzsza zasada obowigzuje w catym cyklu zy-

cia urzadzenia: od dostawy, przez montaz i eksploatacje, po demontaz i uty-

lizacje.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem obejmuje stosowanie sie do naste-

pujgcych zasad:

= Produkt nalezy stosowa¢ wytgcznie do transformatora, do ktérego zostat
zamoéwiony.

= Produkt nalezy uzytkowac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, uzgodnio-
nymi warunkami dostawy i parametrami technicznymi.

= Tylko wykwalifikowany personel moze wykonywac jakiekolwiek wymaga-
ne prace.

= Dotgczone przyrzady i narzedzia specjalne nalezy stosowac wytgcznie do
przewidzianego celu oraz zgodnie z ustaleniami niniejszej dokumentacji
techniczne;j.

5835912/01 PL 1"



2 Bezpieczenstwo

= Produkt jest przeznaczony do uzytku w instalacjach i urzadzeniach elek-
troenergetycznych.

= Produkt nalezy uzytkowaé¢ wytgcznie w obszarach przemystowych.

= Nalezy przestrzega¢ wskazoéwek dotyczgcych kompatybilno$ci elektroma-
gnetycznej oraz parametrow technicznych podanych w niniejszej doku-
mentacji technicznej.

2.2 Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Aby unikng¢ wypadkdw, usterek i awarii oraz niedopuszczalnych szkod dla
srodowiska, osoby odpowiedzialne za transport, montaz, eksploatacje, utrzy-
manie ruchu i utylizacje produktu lub elementéw produktu muszg zapewnic
spetnienie nastepujgcych warunkow:

Srodki ochrony indywidualnej

Luzno noszona lub nieodpowiednia odziez zwieksza niebezpieczenstwo za-
czepienia lub nawiniecia na czesci obrotowe oraz niebezpieczenhstwo zacze-
pienia sie o wystajgce czesci. Powoduje to niebezpieczenstwo dla zdrowia
i zycia.
= Nosi¢ wszystkie niezbedne urzgdzenia oraz srodki ochrony indywidualne;j
niezbedne do wykonania danej czynno$ci, np. kask, przemystowe obuwie
ochronne itp. Przestrzegaé punktu ,Srodki ochrony
indywidualnej” [»> Sekcja 2.4, Strona 15].

= Nigdy nie stosowac¢ uszkodzonych srodkéw ochrony indywidualne;.
= Nigdy nie nosi¢ pierscionkow, tancuszkow ani innej bizuterii.
= W przypadku dtugich wtoséw nosic siatke.

Obszar pracy

Nieporzgdek oraz nieo$wietlone obszary pracy mogg prowadzi¢ do wypad-
kéw.

= Obszar pracy musi by¢ czysty i uporzadkowany.
= Nalezy zapewni¢ wtasciwe oswietlenie obszaru pracy.

= Nalezy stosowac¢ sie do obowigzujgcych krajowych przepiséw z zakresu
zapobiegania wypadkom.

12 5835912/01 PL



2 Bezpieczenstwo

Stopien zanieczyszczenia

Wilgo¢, pyt, pot lub inne zabrudzenia przewodzgce mogg powodowac zakto-
cenia dziatania urzgdzenia. Aby zapewnic¢ stopien zabrudzenia Il, nalezy
przestrzegac ponizszych wskazowek:

= Uzywac rekawic montazowych.

= Upewni¢ sie, ze przy otwartym urzgdzeniu nie przedostaje sie do niego
brud ani wilgoc.

= Zamkng¢ urzgdzenie po montazu.

Ochrona przeciwwybuchowa

tatwopalne lub wybuchowe gazy, opary i pyly mogg spowodowaé powazne
wybuchy i pozar.

= Nie montowac i nie uzywac produktu w strefach zagrozonych wybuchem.

Oznaczenia bezpieczenstwa

Tabliczki ostrzegawcze i tabliczki informujgce o zasadach bezpieczenstwa
sg oznaczeniami bezpieczenstwa umieszczonymi na produkcie. Sg one
waznym elementem koncepcji bezpieczenstwa. Oznaczenia bezpieczenstwa
sg przedstawione i opisane w rozdziale ,,Opis produktu®.

= Przestrzegac¢ wszystkich oznaczen bezpieczenstwa umieszczonych na
produkcie.

= Wszystkie oznaczenia bezpieczenstwa umieszczone na produkcie muszag
by¢ kompletne i czytelne.

= Wymienia¢ uszkodzone lub brakujgce oznaczenia bezpieczenstwa.

Warunki srodowiskowe

Dla zapewnienia niezawodnej i bezpiecznej pracy urzgdzenia moze ono by¢
eksploatowane wytgcznie w warunkach srodowiskowych okreslonych w pa-
rametrach technicznych.

= Nalezy przestrzega¢ warunkéw eksploatacyjnych i wymogoéw dotyczgcych
miejsca instalacji.

Modyfikacje i przerobki

Niedozwolone lub niewtasciwe modyfikacje produktu mogg powodowac ob-
razenia ciata, szkody materialne oraz zaktdcenia dziatania

= Produkt wolno modyfikowaé wytgcznie w porozumieniu z firmg Maschi-
nenfabrik Reinhausen GmbH.

5835912/01 PL 13



2 Bezpieczenstwo

Czesci zamienne

Korzystanie z czesci zamiennych niezatwierdzonych przez firme Maschinen-
fabrik Reinhausen GmbH moze prowadzi¢ do powstania obrazen ciata, strat
materialnych i zaktécen dziatania produktu.

= Stosowac wylgcznie czesci zamienne dopuszczone przez Maschinenfa-
brik Reinhausen GmbH.

= Skontaktowac sie z firmg Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Praca w trakcie eksploatacji

Produkt mozna uzytkowac tylko wtedy, gdy znajduje sie w nienagannym
i sprawnym stanie. W przeciwnym razie wystepuje niebezpieczenstwo dla
zdrowia i zycia.

= Regularnie sprawdzac¢ dziatanie zabezpieczen.

= Regularnie wykonywac prace przeglgdowe opisane w tej dokumentacji
technicznej.

2.3 Kwalifikacje personelu

Osoba odpowiedzialna za montaz, uruchomienie, obstuge i przeglad musi
posiadac¢ jedne z ponizszych kwalifikacji.

Elektryk

Elektryk ze wzgledu na swoje wyksztatcenie zawodowe ma wiedze i do-
Swiadczenie oraz zna wtasciwe normy oraz przepisy. Ponadto ma nastepu-
jace umiejetnosci:

= Samodzielnie rozpoznaje mozliwe zagrozenia i potrafi ich unikngc.
= Potrafi wykonywac prace przy instalacjach elektrycznych.

= Jest wyksztatcony specjalnie w zakresie srodowiska pracy, w ktérym pra-
cuje.

= Musi spetnia¢ wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach prawa
dotyczacych ochrony przed wypadkami.

Serwis techniczny

Zaleca sie zlecanie wykonywania napraw oraz montazu dodatkowych czesci
naszemu serwisowi technicznemu. Zapewnia to prawidtowe wykonanie
wszystkich prac. Jezeli naprawy nie bedg wykonywane przez nasz serwis
techniczny, nalezy zapewni¢, aby personel byt przeszkolony i upowazniony
przez Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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2 Bezpieczenstwo

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Serwis techniczny
skr. poczt. 12 03 60
93025 Regensburg
Niemcy

Telefon: +49 941 4090-0

e-mail: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

2.4 Srodki ochrony indywidualnej

Podczas pracy nalezy nosi¢ srodki ochrony indywidualnej, aby zminimalizo-
wac zagrozenia dla zdrowia.

= Podczas pracy zawsze nosi¢ srodki ochrony indywidualnej niezbedne do
danej czynnosci.

= Nigdy nie uzywac uszkodzonych srodkéw ochrony indywidualne;.

= Stosowac sie do informaciji o koniecznosci stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej umieszczonych w strefie pracy.

Odziez robocza Odziez robocza przylegajgca do ciata, o niewielkiej od-
pornosci na rozerwanie, z waskimi rekawami i bez od-
stajgcych elementow. Stuzy gtéwnie do ochrony przed
pochwyceniem przez ruchome elementy maszyny.

Obuwie ochronne Do ochrony przed spadajgcymi ciezkimi elementami
oraz poslizgnieciem sie na $liskim podtozu.

Okulary ochronne Do ochrony oczu przed latajgcymi elementami oraz pry-
skajgcymi cieczami.

Przeciwodpryskowa Do ochrony twarzy przed rozproszonymi elementami

ostona twarzy oraz odpryskami cieczy lub innymi niebezpiecznymi
substancjami.

Kask ochronny Do ochrony przed spadajgcym lub latajgcymi elementa-
mi i materiatami.

Ochrona stuchu Do ochrony przed uszkodzeniem stuchu.

Rekawice ochronne Do ochrony przed zagrozeniami mechanicznymi, ter-

micznymi i elektrycznymi.

Tabela 4: Srodki ochrony indywidualnej
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3 Opis produktu

W tym rozdziale omoéwiono budowe oraz zasade dziatania produktu.

3.1 Zakres dostawy

Produkt jest dostarczany w opakowaniu chronigcym go przed wilgocia,
w ktérym znajdujg sie nastepujgce elementy:

= Termometr zegarowy z czujnikiem temperatury
= Dokumentacja techniczna

Opcjonalnie:

= Przepust kablowy M25x1,5 STD (mosigdz) lub WADI (mosigdz lub stal
szlachetna) lub Offshore (stal szlachetna)

= Ksztattki przejSciowe 1/2"-14NPT

= Ksztattki przejsciowe 3/4"-14NPT

= Ptytka ttumigca wibracje lub mocowanie czworokgtne

= Ochrona przed nadepnieciem (tylko razem z tulejg wpuszczang)
Nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

= Na podstawie dokumentéw przewozowych sprawdzi¢ kompletnos¢ dosta-
wy

= Do czasu zamontowania elementy przechowywac¢ w suchym pomieszcze-
niu

= Produkt pozostawi¢ w opakowaniu i wyjg¢ z niego dopiero tuz przed za-
montowaniem

3.2 Opis dziatania

W zaleznosci od wersji termometr mierzy temperature oleju lub okresla tem-
perature uzwojenia w transformatorach mocy, transformatorach rozdziel-
czych, reaktorach lub cewkach dtawikowych. Czujnik termometru zegarowe-
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3 Opis produktu

go znajduje sie w tulei wpuszczanej, tulei tgczonej lub przetworniku pomiaro-
wym temperatury ZT-F2.1. Te elementy sg natomiast zamontowane w kie-
szeni termometru znajdujacej sie w transformatorze.

Rysunek 1: Przyktad pomiaru i wskazania temperatury

1 Transformator

2 Przetwornik pomiarowy temperatu-
ry

3 Termometr zegarowy do pomiaru
temperatury uzwojenia

4 Wentylator transformatora

6 Cyfrowy konwerter sygnatu

7 Wskaznik cyfrowy/analogowy

8 Analogowy konwerter sygnatu

9 Termometr zegarowy do pomiaru
temperatury oleju

10 Tuleja tgczona

5835912/01 PL
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3 Opis produktu

3.3 Budowa

3.3.1 Budowalwersje

Rysunek 2: Warianty produktu Trasy2

1 TRASY2 MT-STW160F2 — tem-
peratura uzwojenia

2 TRASY2 MT-ST160F — tempera-

tura oleju

3 Przetwornik pomiarowy temperatu-
ry transformatora MESSKO® ZT-
F2.1 (z Pt100 i/lub 4...20 mA)

4 Tuleja tgczona (z Pt100 i/lub 4...

20 mA)

18
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3 Opis produktu

3.3.2 Przeglad TRASY2

Zgodnie z Panstwa zamowieniem termometr zegarowy posiada przepusty
kablowe lub ksztattki przejsciowe NPT.

Rysunek 3: Termometr zegarowy

1 Czujnik temperatury 2 Przewdd kapilarny
3 I?r;epusty kablowe/ksztattki przej- 4 Ptytka ttumigca wibracje
Sciowe
5 Bagnetowy pierscien zamykajacy, 6 Ostona
szybka i uszczelka
7 Sruba kalibracji 8 Cofanie wskazéwki holowanej
9 Wskazowka 10 Wskazoéwka holowana
11 Regulowane tgczniki miniaturowe 12 Tabliczka z numerem seryjnym
Termometr zegarowy jest kalibrowany fabrycznie. Nie przesta-
wiaé $ruby kalibracji , poniewaz spowoduje to utrate gwa-
rancji!
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3 Opis produktu

3.3.3 Przepusty kablowe/ksztattki przejsciowe

\\\\\\\\\\nlmr///u I,
0 8 20,7

Rysunek 4: Przepusty kablowe

1 Przepust kablowy standardowy

2 Przepust kablowy WADI

3 Ksztaltka przejsciowa 1/2"-14NPT

4 Ksztaltka przejsciowa 3/4"-14NPT

20
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3 Opis produktu

3.3.4 Wentylacja
Termometr zegarowy posiada uktad wentylacji zapobiegajacy tworzeniu sie

skroplin.
—

\

Rysunek 5: Wentylacja
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3 Opis produktu

3.3.5 Czujnik temperatury Trasy — przeglad

Rysunek 6: Czujnik temperatury w tulei wpuszczanej G1"

1 Ochrona przed nadepnieciem 2 Potaczenie srubowe tulei wpusz-
(opcjonalna) czanej G1"
3 Tuleja wpuszczana G1" 4 Czujnik temperatury

5 Przewdd kapilarny

3.4 Wersje

Termometr zegarowy wystepuje w nastepujgcych wersjach:

MT-ST160F
= Wskazywanie temperatury oleju.
= Termometr zegarowy z regulowanymi tgcznikami miniaturowymi.

= Wskazywana temperatura odpowiada temperaturze oleju przy czujniku
temperatury termometru zegarowego.

= Mechaniczny system pomiarowy dziata samodzielnie i niezaleznie od za-
silania energig.

= W zaleznosci od zaméwienia czujnik temperatury moze by¢ zamontowany
w urzadzeniach dodatkowych takich jak tuleja wpuszczana czy tuleja ta-
czona. Dalsze informacje na temat urzgdzenia dodatkowego tulei fgczonej
znajdujg sie w instrukcji eksploatacji tulei.
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3 Opis produktu

MT-STW160F2

= Wskazywanie temperatury uzwojenia.

= Termometr zegarowy z regulowanymi tgcznikami miniaturowymi.

= Skok temperatury miedzy ptynem izolacyjnym a uzwojeniem zalezy mie-
dzy innymi od prgdu w uzwojeniu.

= Prad wtérny przektadnika jest proporcjonalny do prgdu w uzwojeniu trans-
formatora.

= Prad wtorny przekfadnika zasila element grzejny oporowy w urzgdzeniu
dodatkowym ZT-F2.1, wywotujgc w ten sposodb zalezny od obcigzenia
transformatora wzrost wskazania rzeczywiscie zmierzonej temperatury
oleju (temperatura skoku). Dalsze informacje na temat urzgdzenia dodat-
kowego tulei fgczonej znajdujg sie w instrukcji eksploatacji przetwornika
pomiarowego temperatury ZT-F2.1.

3.5 Oznaczenia bezpieczenstwa

\\\\\\\\uuhm/////
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Rysunek 7: Oznaczenia bezpieczenstwa

1 Przestrzega¢ dokumentac;ji 2 Przytacze przewodu ochronnego
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3.6 Tabliczka znamionowa

Rysunek 8: Tabliczka znamionowa

5835912/01 PL
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4 Opakowanie, transport i przechowywanie

4.1 Zastosowanie

Opakowanie stuzy do zabezpieczenia zapakowanego produktu w czasie
transportu, podczas zatadunku i roztadunku, a takze w trakcie przechowywa-
nia, aby nie doszto do zadnych niekorzystnych zmian. Opakowanie musi
chroni¢ zapakowany produkt przed dozwolonymi obcigzeniami transportowy-
mi, takimi jak wstrzgsy, uderzenia, wilgo¢ (deszcz, $nieg, skroplona woda).

Opakowanie zapobiega rowniez niedozwolonym zmianom potozenia zapa-
kowanego produktu w opakowaniu.

4.2 Przydatnos$¢, budowa i produkcja

Produkt jest pakowany w stabilny karton tekturowy lub w stabilnej skrzyni
drewnianej. Gwarantujg one bezpieczne ustawienie produktu w odpowied-
niej pozyciji transportowej oraz oddzielenie produktu od powierzchni tadunko-
wej srodka transportu lub podtoza po wytadunku.

Wewnatrz kartonu lub drewnianej skrzyni produkt jest zabezpieczony prze-
ktadkami przed zmiang potozenia i przed wstrzgsami.

4.3 Oznaczenia

Na opakowaniu znajdujg sie informacje na temat bezpiecznego transportu
oraz prawidtowego przechowywania. W przypadku wysyiki towaréw niebedg-
cych tadunkiem niebezpiecznym obowigzujg ponizsze symbole. Symboli
tych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

11y ¢4

Chroni¢ przed Gora Ostroznie! Tutaj mocowaé Srodek ciezko-
wilgocig Szkio! Sci

Tabela 5: Obowigzujgce symbole na opakowaniu

4.4 Transport, odbiér i postepowanie z przesytkami

Poza wibracjami podczas transportu nalezy sie réwniez liczy¢ z uderzeniami.
Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia, nalezy unika¢ upadku, przewrdcenia,
spadku i uderzenia.
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4 Opakowanie, transport i przechowywanie

W przypadku przewrdcenia sie opakowania lub jego upadku nalezy sie li-
czy¢ z uszkodzeniami niezaleznie od masy.

Kazda dostarczona przesytka musi zosta¢ sprawdzona przez odbiorce przed
jej odebraniem (potwierdzeniem odbioru) pod nastepujgcymi wzgledami:

= kompletnos¢ na podstawie listu przewozowego,
= jakiekolwiek uszkodzenia zewnetrzne.

tadunek nalezy skontrolowaé¢ po wytadunku, gdy karton lub pojemnik trans-
portowy sg dostepne z kazdej strony.

Widoczne uszkodzenia

Jesli podczas odbierania przesyiki stwierdzone zostang widoczne uszkodze-
nia transportowe, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

= Stwierdzone uszkodzenia transportowe natychmiast odnotowa¢ w liscie
przewozowym i poprosi¢ o podpisanie go przez doreczyciela.

= W razie powaznych uszkodzen, catkowitego zniszczenia lub wysokich
kosztow szkody bezzwtocznie powiadomi¢ dziat sprzedazy Maschinenfa-
brik Reinhausen GmbH oraz wiasciwego ubezpieczyciela.

= Po stwierdzeniu uszkodzenia nie zmienia¢ wymiaru szkody, a opakowanie
zachowac¢ do czasu otrzymania decyzji o ogledzinach przez firme trans-
portowg lub ubezpieczyciela.

= Na miejscu wraz z firmg transportowg sporzgdzi¢ protokét szkody. Jest to
konieczne do dochodzenia odszkodowania!

= W miare mozliwosci sfotografowac uszkodzenie na opakowaniu i produk-
cie. Dotyczy to rowniez sladéw korozji na produkcie na skutek dostania
sie wilgoci (deszcz, $nieg, skropliny).

= Koniecznie sprawdzi¢ rowniez hermetyczne opakowanie.

Szkody ukryte

W przypadku szkdd stwierdzonych dopiero po odebraniu i rozpakowaniu
przesyiki (szkody ukryte) obowigzuje nastepujgca procedura:

= Jak najszybciej skontaktowac sie telefonicznie i pisemnie z prawdopodob-
nym sprawcg szkody i sporzgdzi¢ protokét szkody.

= Przestrzega¢ terminéw obowigzujgcych w danym kraju. Sprawdzic¢ je
z odpowiednim wyprzedzeniem.
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4 Opakowanie, transport i przechowywanie

W przypadku szkdd ukrytych pociggniecie do odpowiedzialnosci firmy trans-
portowej (lub innego sprawcy) jest bardzo trudne. Na pokrycie takiego ro-
dzaju szkody z ubezpieczenia mozna liczy¢ wytgcznie w przypadku, jesli jest
to wyraznie okreslone w warunkach ubezpieczenia.

4.5 Przechowywanie przesytek

Przy wyborze i przygotowaniu miejsca przechowywania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

= Produkt i akcesoria sktadowa¢ do chwili montazu w oryginalnym opako-
waniu.

= Sktadowany towar zabezpieczy¢ przed wilgocig (deszcz, powddz, rozto-
py), zabrudzeniem, szkodnikami, np. szczurami, myszami, termitami itp.
oraz przed dostepem oséb niepowotanych.

= W celu ochrony przed wilgocig od strony podtoza oraz zapewnienia lep-
szej wentylacji kartony i skrzynie ustawia¢ na paletach, deskach albo kan-
towkach.

= Zapewni¢ odpowiednig nosnos¢ podtoza.
= Nie zastawia¢ drog dojazdowych.

= Regularnie kontrolowa¢ sktadowane urzgdzenia. Po burzy, silnych opa-
dach deszczu lub $niegu itp. podjg¢ odpowiednie dodatkowe dziatania.

4.6 Dalszy transport
Przy dalszym transporcie nalezy stosowac oryginalne opakowanie produktu.

Jesli produkt w stanie zmontowanym jest dalej transportowany na ostatecz-
ne miejsce przeznaczenia, nalezy przestrzegac nastepujgcych wskazéwek,
aby ochroni¢ produkt przed uszkodzeniami mechanicznymi wywotanymi od-
dziatywaniem zewnetrznym.

Wymagania dotyczgce opakowania transportowego

* Nalezy dobra¢ opakowanie stosownie do czasu trwania transportu lub
okresu magazynowania przy uwzglednieniu warunkéw klimatycznych.

= Nalezy upewnic sie, ze opakowanie chroni produkt przed obcigzeniami
transportowymi, takimi jak wstrzgsy lub uderzenia.

= Nalezy upewnic sig, ze opakowanie chroni produkt przed wilgocig, takg
jak deszcz, $nieg lub woda kondensacyjna.

= Nalezy upewnic sie, ze opakowanie zapewnia wystarczajgcg cyrkulacje
powietrza, aby zapobiec tworzeniu sie wody kondensacyjnej.
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5 Montaz i uruchomienie

W tym rozdziale opisano, w jaki sposob nalezy prawidtowo montowac i pod-
taczac urzgdzenie. Przed otwarciem urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze
informacje o niebezpieczenstwach:

A NIEBEZPIECZENSTWO
Porazenie pragdem elektrycznym!

Zagrozenie zycia spowodowane napieciem elektrycznym.
W przypadku prac na i przy instalacjach elektrycznych nalezy
" zawsze przestrzegac¢ nastepujgcych regut bezpieczenstwa.

» Odigczy¢ instalacje.

» Zabezpieczy¢ instalacje przed ponownym wtgczeniem.

» Upewnic¢ sie co do braku napiecia na wszystkich biegunach.

» Uziemi¢ i zewrzecC.

» Ostoni¢ lub oddzieli¢ sasiednie elementy znajdujgce sie pod napieciem.

A PRZESTROGA

Niebezpieczenstwo obrazen ciata i uszkodzenia urza-
dzenia

System pomiarowy jest hermetycznie zamkniety. W przypadku
skrécenia przewodu kapilarnego moze wydostac sie szkodliwa
dla zdrowia ciecz i system pomiarowy ulegnie zniszczeniu.

» Nigdy nie skracac przewodu kapilarnego.
» Nie dopusci¢ do uszkodzenia przewodow kapilarnych i czujnika.

UWAGA
Uszkodzenia urzadzenia!

Wytadowanie elektrostatyczne moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzgdze-

nia.

» Podjgc dziatania zapobiegajgce powstawaniu tadunkéw elektrostatycz-
nych na powierzchniach roboczych i pracownikach.
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UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Zagiecie przewodu kapilarnego lub trzymanie urzgdzenia za przewdd kapi-
larny przy przenoszeniu moze spowodowac uszkodzenie urzgdzenia
i w konsekwencji podawanie btednych wynikdw pomiarow.

» Ostroznie wyjg¢ urzadzenie z opakowania.

» Nigdy nie przenosi¢ urzadzenia trzymajac za przewdd kapilarny.
» Nie dopusci¢ do uszkodzenia przewodu kapilarnego i czujnika.
» Rozwing¢ przewdd kapilarny bez zaginania i skrecania.

» Zachowac minimalny promien wygiecia wynoszgcy 50 mm.

5.1 Transport w stanie zamontowanym

Jesli miedzy montazem urzadzenia na transformatorze / konserwatorze oleju
a jego uruchomieniem w miejscu ustawienia konieczny jest transport catej
jednostki montazowej, nalezy rowniez uwzgledni¢ wskazéwki dotyczgce dal-
szego transportu [»> Sekcja 4.6, Strona 27].

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia

Ze wzgledu na nieodpowiednie opakowanie podczas transportu moze
doj$¢ do uszkodzen urzadzenia.

» Wybra¢ wiasciwe opakowanie transportowe do transportu w stanie za-
montowanym.

» Zabezpieczy¢ urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.
» Uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody deszczowej.
» Zapewni¢ dostateczng cyrkulacje powietrza bez powstawania skroplin.

5.2 Kontrola wynikéw pomiaréw temperatury

Przed zamontowaniem termometru zegarowego mozliwe jest sprawdzenie
dokfadnosci wskazania przez wykonanie pomiaru poréwnawczego. Termo-
metr zegarowy jest kalibrowany fabrycznie.

v Pomiar poréwnawczy nalezy wykonywac wytgcznie we wzburzonych kg-
pielach ptynnych. Zaleca sie uzycie oferowanej przez Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH kapieli kalibrujgcej MESSKO® MZT1650S.

v' Temperatura kgpieli musi utrzymac sie na tym samym poziomie przez
15 minut.
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v Do wykonania pomiaru poréwnawczego nalezy uzy¢ dodatkowego, legali-
zowanego termometru szklanego.

1. Czujnik temperatury termometru zegarowego i legalizowany termometr
szklany umiesci¢ na ok. 15 minut w kgpieli.

2. Poréwnac wyniki pomiaréw dokonanych przez termometr zegarowy i ter-
mometr szklany.

= Jesli otrzymane wyniki znacznie sie od siebie roznig (maksymalne do-
puszczalne odchylenie wynosi +3°C), nalezy skontaktowac sie z serwisem
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH [» Sekcja 2.3, Strona 14].

5.3 Montaz termometru zegarowego

W kolejnych rozdziatach opisany jest montaz termometru zegarowego do
pomiaru temperatury oleju z tulejg wpuszczang. W przypadku zamoéwienia
termometru zegarowego z urzgdzeniem dodatkowym nalezy zapoznac¢ sie
z odpowiednig instrukcjg eksploatac;i:

Urzadzenie dodatkowe Nazwa urzadzenia Wiasciwos¢

Przetwornik pomiarowy MESSKO® ZT-F2.1 Termometr zegarowy do po-
temperatury miaru temperatury uzwojenia
Tuleja tgczona Tuleja tgczona MES- Termometr zegarowy do po-
(PT100 Iub 4...20 mA) SKO® miaru temperatury oleju

Tabela 6: Urzadzenia dodatkowe
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5.3.1 Mocowanie termometru zegarowego na transformatorze

Przy mocowaniu termometru na transformatorze nalezy uwzgledni¢ ponizsze
wskazowki:

= Zapewnic pionowg pozycje zabudowy termometru.

Rysunek 9: Pozycja zabudowy

= Upewni¢ sie, ze termometr zegarowy w miejscu montazu nie jest narazo-
ny na wibracje.
» Przestrzega¢ norm EMC [» Sekcja 5.4.1.1, Strona 39].

= Przestrzega¢ wymiaréw podanych w rozdziale Parametry techniczne.

5.3.1.1 Mocowanie termometru zegarowego z ptytka ttumiaca wibracje
Do zamocowania termometru zegarowego mozna uzy¢ nastepujgcych srub:
= Sruby z tbem sze$ciokagtnym lub z tbem walcowym M8.

= Dtugosci srub nalezy dobra¢ do warunkéw panujgcych w miejscu monta-
Zu.
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W celu zamocowania termometru zegarowego na transformatorze nalezy

postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Wykonac¢ dwa otwory w odstepie 140 mm (5,51") i o $rednicy 9 mm
(0,35") w odpowiednim mocowaniu po zewnetrznej stronie transformatora,
na ptytce montazowej szafy sterowniczej lub na odpowiedniej konstrukciji.

Rysunek 10: Otwory

2. Zamocowac na transformatorze termometr zegarowy z ptytka ttumigcg wi-
bracje.

Rysunek 11: Mocowanie termometru zegarowego z ptytkg ttumigcg wibracje
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5.3.1.2 Montaz termometru zegarowego z prostokatna ptytka mocujaca

Do zamocowania termometru zegarowego mozna uzy¢ nastepujgcych srub:

« Sruby z tbem szesciokatnym lub z tbem walcowym M12 (alternatywnie
takze 7/16-14 UNC).

= Dtugosci $rub nalezy dobra¢ do warunkéw panujgcych w miejscu monta-
ZU.

W celu zamocowania termometru zegarowego na transformatorze nalezy
postepowac¢ w nastepujgcy sposob:

1. Wykona¢ dwa otwory w odstepie 184 mm (7,24") i o $rednicy 12,5 mm
(0,49") w odpowiednim mocowaniu po zewnetrznej stronie transformatora,
na ptytce montazowej szafy sterowniczej lub na odpowiedniej konstrukciji.

Rysunek 12: Otwory

2. Zamocowac na transformatorze termometr zegarowy z ptytkg mocujgca.
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Rysunek 13: Montaz termometru zegarowego z ptytkg mocujgca

5.3.2 Mocowanie przewodu kapilarnego

Podczas mocowania przewodu kapilarnego nalezy stosowac sie do nastepu-
jacych wskazéwek:

UWAGA
Uszkodzenia urzadzenia!

Zbyt maty promien wygiecia przewodu kapilarnego moze spowodowac, ze
urzgdzenie nie bedzie dziatac!

» Upewnic sie, ze zachowany jest minimalny promien wygiecia 50 mm
(1,97").

= Przewdd kapilarny nalezy zamocowacé na transformatorze w taki sposob,
aby podczas transportu i biezgcej eksploatacji nie zostat on uszkodzony
wskutek uderzenia, tarcia, nacisku, wibracji czy zgniecenia.

Sposéb postepowania:

1. Utozy¢ przewod kapilarny na transformatorze i zamocowa¢ opaskami ka-
blowymi.

2. Nadmiar przewodu kapilarnego zwing¢ zachowujgc minimalng srednice
zwoju 80 mm (3.15").
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5.3.3 Umieszczanie tulei wpuszczanej i czujnika temperatury w kieszeni
termometru

1. Kieszen termometru transformatora wypetni¢ w 2/3 olejem lub pastg prze-
wodzgcg ciepto.

1/3

2/3

Rysunek 14: Napetnianie kieszeni termometru

5835912/01 PL 35
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2. Rozkreci¢ znajdujaca sie w zestawie tuleje wpuszczang (opcjonalnie)
i zdjg¢ podkitadke pytoszczelna.

@

NP\
() ©ha
10 mm ‘\‘ 24

Rysunek 15: Usuwanie podktadki pytoszczelnej

3. Umiescic¢ tuleje wpuszczang w kieszeni termometru i przykrecic.

)

27

'/ 20 Nm

Rysunek 16: Zaktadanie i przykrecanie tulei wpuszczanej
4. Tuleje wpuszczang wypetni¢ w 2/3 olejem lub pastg przewodzacg ciepto.

36 5835912/01 PL



5 Montaz i uruchomienie

5. Przetozy¢ czujnik temperatury przez srube dociskowg, pierscien uszczel-
niajgcy i pierscien dociskowy. Nastepnie wsungé¢ czujnik temperatury
180 mm do tulei wpuszczanej i dokreci¢ srube dociskowg tulei wpuszcza-
nej.

Rysunek 17: Wsuwanie i przykrecanie czujnika temperatury
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5.3.4 Mocowanie ochrony przed nadepnieciem (opcjonalnie)

W przypadku uzycia tulei wpuszczanej G1" mozna wyposazy¢ przewodd kapi-
larny w ochrone przed nadepnieciem.

N “,/n/@

20 Nm

Rysunek 18: Ochrona przed nadepnigciem

1 Ochrona przed nadepnigciem 2 Sruba mocujaca

3 Duze potaczenie srubowe tulei 4 Tuleja wpuszczana G1"
wpuszczanej G1"

5 Przewdd kapilarny

1. Zatozy¢ ochrone przed nadepnieciem (1] na duze ztgcze skrecane 3] tulei
wpuszczane;.

2. Utozy¢ przewodd kapilarny 4] wewnatrz ochrony przed nadepnieciem 1]

3. Dokreci¢ srube mocujgca 2] ochrony przed nadepnieciem, przyktadajgc
klucz do powierzchni duzego ztgcza skrecanego KA.
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5.4 Przytacze elektryczne

W tym rozdziale opisano prawidtowy sposéb podigczenia urzadzenia. Przed
otwarciem urzadzenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze informacje o niebezpie-
czenstwach:

A NIEBEZPIECZENSTWO
Porazenie pradem elektrycznym!

Zagrozenie zycia spowodowane napieciem elektrycznym.
W przypadku prac na i przy instalacjach elektrycznych nalezy
zawsze przestrzegac nastepujgcych regut bezpieczenstwa.

» Odtaczy¢ instalacje.

» Zabezpieczy¢ instalacje przed ponownym wigczeniem.

» Upewni¢ sie co do braku napiecia na wszystkich biegunach.

» Uziemi¢ i zewrzec.

» Ostoni¢ lub oddzieli¢ sgsiednie elementy znajdujgce sie pod napieciem.

UWAGA
Uszkodzenia urzadzenia!

Wytadowanie elektrostatyczne moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzagdze-

nia.

» Podjg¢ dziatania zapobiegajgce powstawaniu tadunkow elektrostatycz-
nych na powierzchniach roboczych i pracownikach.

5.4.1 Przygotowanie

Przestrzega¢ ponizszych wskazéwek dotyczgcych poditgczenia elektryczne-
go.

5.4.1.1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

tybilnosci elektromagnetycznej. Aby zapewni¢ zgodno$¢ z normami kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej, nalezy zwrdcié uwage na ponizsze punkty.
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5.4.1.2 Zabezpieczanie obwodéw pradu sieciowego

Urzadzenie wolno podtgczac wytgcznie do obwoddw pragdowych, ktére sg
wyposazone w zewnetrzne zabezpieczenie przetezeniowe i odtgcznik
wszystkich biegundéw, aby w razie potrzeby mozliwe byto odigczenie catego
urzgdzenia od napiecia.

Odpowiednimi $rodkami mogg by¢ odtgczniki zgodne z normami

IEC 60947-1 i IEC 60947-3 (np. wytgczniki automatyczne). Przy wyborze ty-
pu odtgcznika nalezy uwzgledni¢ parametry odpowiednich obwoddéw prado-
wych (napiecie, pragd maksymalny). Ponadto nalezy przestrzegac nastepujg-
cych zasad:

= QOdtacznik musi by¢ tatwo dostepny dla uzytkownika.

= Odtacznik musi by¢ oznaczony dla odtgczanego urzgdzenia i odtgczanych
obwodow prgdowych.

= Qdtacznik nie moze by¢ elementem przewodu sieciowego.
= Odtacznik nie moze przerywac gtéwnego przewodu ochronnego.

Wytacznik instalacyjny

Obwody pradu sieciowego (napiecie zasilajgce, styki gtbwne) zabezpieczyé
wytgcznikiem instalacyjnym. Wytgcznik instalacyjny musi mie¢ nastepujgce
wiasciwosci:

= Prad znamionowy: 6 A

= Charakterystyka wyzwalania: C

Przekréj przewodu

Do wszystkich obwoddw pradu sieciowego nalezy zastosowac przewod
o przekroju odpowiednim dla wybranego wytgcznika instalacyjnego.
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5.4.1.3 Zalecenie dotyczace kabli

W odniesieniu do okablowania urzgdzenia nalezy przestrzega¢ ponizszego
zalecenia firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH:

= W przypadku urzadzen w wersjach MT-ST160F i MT-ST160F2 zastoso-
wane kable przytgczeniowe muszg mie¢ odpornos¢ na temperature co
najmniej +105°C (temperatura otoczenia maks. +80°C plus samonagrze-
wanie sie urzgdzenia +25 K).

= Stosowane kable muszg by¢ trudnopalne zgodnie z IEC 60332-1-2 lub UL
2556 VW-1.

= Jezeli do urzgdzenia podtgczono niskie napiecie oraz mate napiecie, nale-
zy upewnic sie, ze w obszarze podtgczenia oraz w kablu obwody matego
napiecia i niskiego napiecia sg oddzielone od siebie podwdjng izolacja.

Kabel " Zaciski Przekroj

tacznik miniaturowy 12, 11, 14; 1,5...2,5 mm?/16...12 AWG
22, 21, 24;
32, 31, 34;
42,41, 44

Przytgcze przewodu @ >= wszystkie inne przewody

ochronnego PE

Tabela 7: Zalecenie dotyczace kabla przytgczeniowego (przytgcza standardowe)

Wszystkie kable przytgczeniowe muszg by¢ przystosowane do obcigzenia
napieciem znamionowym co najmniej 300 V;
typ kabla nieekranowany, sztywny lub elastyczny.

5835912/01 PL 41



5 Montaz i uruchomienie

5.4.2 Zdejmowanie bagnetowego pierscienia zamykajacego

Przed podtgczeniem, ustawieniem lub sprawdzeniem termometru zegarowe-
go nalezy wyjg¢ bagnetowy pierscien zamykajgcy.

» Obrdci¢ bagnetowy pierscien zamykajacy do oporu przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara.

\\\\\\\\\\\\whu///u

g)
40 80 00

il
)X

Rysunek 19: Zdejmowanie bagnetowego pierscienia zamykajgcego

» Unies¢ bagnetowy pierscien zamykajacy z wziernikiem i uszczelkg gumo-
w3 i odtozy¢ bezpiecznie na czystej, gladkiej powierzchni.
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5.4.3 Otwieranie ostony

Poszczegdlne przewody podtgczeniowe w urzgdzeniu sg podtgczone we-
dtug schematu nadrukowanego na stronie wewnetrznej ostony.

» Otworzy¢ ostone.

\\\\\\\\\\\\mllml//// Iy,
0 ®

N

MESSKO"MF-ST 160 Gitemperatur
Ol temperature
Température de e

Rysunek 20: Otwieranie ostony

5.4.4 Przygotowanie kabli

Prawidtowe przygotowanie kabli do montazu odbywa sie w nastepujgcy spo-
soéb:

1. Przestrzegac¢ zalecenia dotyczgcego kabli.

2. Kable podtgczeniowe nalezy utozy¢ bez naprezen i zamocowac w taki

sposob, aby ani urzgdzenie, ani przepust kablowy nie byty narazone na
obcigzenia mechaniczne.

3. Zdja¢ izolacje poszczegolnych przewodow podtgczeniowych na diugosci
ok. 160 mm (6.3"), odizolowa¢ zyly na dlugosci ok. 6 mm (0.24") i zatozy¢
koncéwki tulejkowe.
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4. Kabel przewodu ochronnego wykonac¢ o 50 mm diuzszy i zatozy¢ koncow-

ke tulejkowa.
o 160 50
U
1,5 -2,5 mm3 \
’ 9
\\\/ //

Rysunek 21: Usuwanie ostony i zdejmowanie izolacji z kabli (przyktad)

5.4.4.1 Przepust kablowy standardowy

1. WOUZ:XeraY| Jesli przepust kablowy nie jest uzywany, nalezy umiesci¢
w nim zaslepke lub caty przepust kablowy zastgpic¢ zaslepka, aby zapew-

ni¢ stopien ochrony IP.

2. Usungc srube zamykajgcg z ksztattki przejsciowe;.

Rysunek 22: Usuwanie $ruby zamykajgcej

44
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3. Rozkreci¢ znajdujacy sie w zestawie przepust kablowy i zdjg¢ podktadke
pytoszczelna.

0, 3%

9-20 mm

Rysunek 23: Usuwanie podkfadki pytoszczelnej

4. Przeprowadzi¢ odpowiednio dtugi odcinek kabla przytgczeniowego przez
przepust kablowy i ksztattke przejsciowg oraz dociggngc¢ przepust kablo-
wy (patrz Przepust kablowy wymiary [» Sekcja 10.4, Strona 71])

c

M25 x 1,5

s

30

A

10 Nm

Rysunek 24: Przepust kablowy

Patrz réwniez
Przepust kablowy wymiary [+ 71]
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5.4.4.2 Przepust kablowy WADI (stal szlachetna lub mosigdz)

1. W Z:Xer:Y Jesli przepust kablowy nie jest uzywany, nalezy umiesci¢
w nim zaslepke lub caty przepust kablowy zastgpic¢ zaslepka, aby zapew-
ni¢ stopien ochrony IP.

2. Usungc srube zamykajgca z ksztattki przejsciowej.

12

e /;:‘\ \
St @

Rysunek 25: Usuwanie $ruby zamykajgce;j

SAMMNL.. . o

3. Rozkreci¢ znajdujacy sie w zestawie przepust kablowy i zdjaé¢ podkiadke
pytoszczelna.

— MAX ~—
L MIN -

o

13-20 mm

Rysunek 26: Usuwanie podkfadki pytoszczelnej
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4. Przeprowadzi¢ odpowiednio dtugi odcinek kabla przytaczeniowego przez
przepust kablowy i ksztattke przejsciowg oraz dociggngc¢ przepust kablo-

wy.

M25 x 1,5

\ ( -

32

A

6,7 Nm

Rysunek 27: Przepust kablowy

5.4.4.3 Przepust kablowy Offshore (stal szlachetna)

1. W0UZ:XeraY| Jesli przepust kablowy nie jest uzywany, nalezy umiescié¢
w nim zaslepke lub caty przepust kablowy zastgpic¢ zaslepka, aby zapew-

ni¢ stopien ochrony IP.
2. Usung¢ srube zamykajgcy z ksztattki przejsciowe).

Rysunek 28: Usuwanie sruby zamykajgcej
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3. Rozkreci¢ znajdujacy sie w zestawie przepust kablowy i zdjg¢ podktadke

pytoszczelng.

Rysunek 29: Usuwanie podkfadki pytoszczelnej

9-17 mm

4. Przeprowadzi¢ odpowiednio dtugi odcinek kabla przytagczeniowego przez
przepust kablowy i ksztaltke przejsciowg oraz dociggnac¢ przepust kablo-
wy.

Rysunek 30: Przepust kablowy
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5.4.4.4 Ksztattka przejsciowa 1/2"-14NPT

1. W%Z:Xe7:yy Jesli ksztattka przejsciowa nie jest uzywana, nalezy zatozy¢ na
nig szczelne zamkniecie, aby zapewnic¢ stopierh ochrony IP.

N

. Zdja¢ zatyczke.

Rysunek 31: Zdejmowanie zatyczki

3. Waz kablowy lub rurke kablowg z gwintem zewnetrznym 1/2"-14NPT
wkreci¢ poprawnie i szczelnie w ksztattke przejsciowg. Wsung¢ odpowied-
nio dtugi odcinek kabla.

5.4.4.5 Ksztaltka przejsciowa 3/4"-14NPT

1. W 7:XersY) Jesli ksztaltka przejsciowa nie jest uzywana, nalezy zatozy¢ na
nig szczelne zamkniecie, aby zapewnic¢ stopien ochrony IP.
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2. Zdjg¢ zatyczke.

tag,o

Rysunek 32: Zdejmowanie zatyczki

3. Przytrzymac ksztattke przejsciowg kluczem widlastym.

tag,o

zzzzzzz
................

Rysunek 33: Przytrzymanie ksztattki przejsciowej

4. Waz kablowy lub rurke kablowg z gwintem zewnetrznym 3/4"-14NPT
wkreci¢ poprawnie i szczelnie w ksztattke przejsciowa. Wsungé odpowied-
nio dtugi odcinek kabla.
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5.4.5 Polgczenie przewodu ochronnego
A NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie pradem elektrycznym

Zagrozenie zycia przy brakujgcym potgczeniu przewodu
ochronnego.

» Potgczenie przewodu ochronnego nalezy zawsze wykonaé przed podia-
czeniem potencjalnie niebezpiecznych obwoddw kablowych.

W celu potgczenia termometru zegarowego z przewodem ochronnym nalezy

postepowacé w nastepujgcy sposob:

» Zatozy¢ na przewdd ochronny (PE) widetkowg koncowke kablowg lub
koncowke tulejkowg i zamocowac do sruby przewodu ochronnego ter-
mometru zegarowego.

iy

2o

Rysunek 34: Podigczenie przewodu ochronnego do termometru zegarowego

5.4.6 Podtaczanie tacznikéw miniaturowych

Porazenie pradem elektrycznym!

Przy podaniu na jeden ze stykéw gtéwnych niebezpiecznego
napiecia elektrycznego sasiednie styki przekaznikowe nie mo-

) gg pracowac z napieciem dotykowym dopuszczalnym (dtugo-
trwale) (PELV).
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Przy podtgczaniu tgcznikdw miniaturowych nalezy postepowac¢ w nastepuja-
cy sposob:

» Podtagczy¢ zyty do listwy zaciskowej zgodnie ze schematem potgczen.

e

Wil
A \\\\\\\ P I
40 80 100

Rysunek 35: Podtgczanie tagcznikéw miniaturowych

1 Schemat potgczen 2 Listwa zaciskowa

5.4.7 Zamykanie przepustéw kablowych/ksztaltek przejsciowych

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Jesli nie zostang uzyte sruby zamykajgce lub zostang uzyte niewtasciwe
sruby, zapewnienie stopnia ochrony IP55 jest niemozliwe. Do wnetrza
urzgdzenia mogqg dostaé sie zanieczyszczenia i woda powodujgc jego
uszkodzenie.

» Nieuzywane przepusty kablowe/ksztattki przejsciowe NPT nalezy za-
mkng¢ odpowiednimi Srubami zamykajgcymi i uszczelkami, aby zapew-
niony byt stopien ochrony IP55.
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5.5 Kontrola tgcznikéw miniaturowych

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Przesuwanie tgcznikdw miniaturowych za kolorowe koncéwki wskazujgce
moze spowodowac ich wygiecie lub ztamanie.

» t3gczniki miniaturowe nalezy przesuwac wytgcznie za mostki mocujgce
koncowek wskazujgcych.

UWAGA

Uszkodzenia urzadzenia!

Przesuwanie wskazéwek odwrotnie do ruchu wskazéwek zegara moze
spowodowacé uszkodzenie urzadzenia.

» Wskazowki mozna przesuwac wytgcznie zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara.

5.5.1 Lacznik miniaturowy po prawej stronie wskazéwki
Gdy tgcznik miniaturowy znajduje sie po prawej stronie wskazéwki, nalezy
postepowac¢ w nastepujgcy sposob:

1. W0%Z:Xe7:Y| Uszkodzenia urzadzenia! Podczas powrotu wskazéwki do po-
zycji wyjsciowej moze dojs$¢ do uszkodzenia fgcznikéw miniaturowych.
Recznie przesung¢ wskazéwke zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara
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obok fgcznikéw miniaturowych i nie puszczac. Nalezy przy tym sprawdzic
dziatanie i w razie potrzeby podtgczyc tester ciggtosci do listwy zacisko-
wej.

Rysunek 36: Przesuwanie wskazowki obok tgcznika miniaturowego

2. Powoli przesungé¢ wskazdéwke z powrotem do jej pozycji wyjsciowe;.

Rysunek 37: Cofanie tgcznika miniaturowego

= Sprezyna powrotna ustawia wskazoéwke precyzyjnie w jej pozycji wyjscio-
wej.
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5.5.2 Lacznik miniaturowy po lewej stronie wskazéwki
Gdy tgcznik miniaturowy znajduje sie po lewej stronie wskazdwki, nalezy po-
stepowac w nastepujgcy sposob:

1. Przesung¢ taczniki miniaturowe jeden po drugim obok wskazdéwki w kie-
runku ruchu wskazéwek zegara i sprawdzi¢ dziatanie. W razie potrzeby
podtgczyc tester ciggtosci do listwy zaciskowe;.

/I/////// /
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Rysunek 38: Przesuwanie tgcznikéw miniaturowych obok wskazéwki

2. Ponownie ustawi¢ taczniki miniaturowe na ich pierwotnych wartosciach.
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5.6 Zamykanie ostony
» Zamkng¢ ostone.
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Rysunek 39: Zamykanie ostony

5.7 Zakladanie bagnetowego pierscienia zamykajacego

v Upewnic¢ sie, ze wskazéwka holowana znajduje sie po prawej stronie
wskazowki.

\

\\\\\“\mé (I)HI/II///
0

Rysunek 40: Potozenie wskazowki holowanej
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» Zatozy¢ ponownie bagnetowy pierscieh zamykajgcy wraz z wziernikiem
na termometr zegarowy, mocno docisng¢ i obréci¢ o 30...40° zgodnie
z ruchem wskazowek zegara, aby wziernik zostat na catym obwodzie
mocno wcisniety w uszczelke gumowa.

N
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Rysunek 41: Zaktadanie bagnetowego pierscienia zamykajgcego

= Termometr zegarowy jest gotowy do uzycia.
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6 Obstuga

6.1 Cofanie wskazowki holowanej

Wskazdéwka holowana jest przy wzroscie temperatury przesuwana przez
wskazowke i oznacza maksymalng wartos¢ temperatury. Wskazéwke holo-
wang mozna cofng¢ w nastepujacy sposob:

» Recznie, za pomocg mechanizmu cofania wskazéwki holowanej, ustawi¢
wskazéwke holowang w pozycji wskazowki termometru.

= Wskazéwka holowana i wskazéwka termometru sg ustawione jedna nad
druga.

wilin :lu//////,/

Wicklungstemporatur
Winding temperature
Température de fenrouloment
Tomporatura dol dovanado
Sargisicakik

Rysunek 42: Cofanie wskazéwki holowane;j
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7 Konserwacja, przeglady i utrzymanie

Konserwacja

Urzadzenie nie wymaga konserwaciji.

Przeglad

W zaleznosci od warunkow uzytkowania urzgdzenia oraz przepisow obowig-
zujgcych w kraju uzytkowania producenci transformatorow mogg ustala¢ réz-
ne odstepy miedzy przeglagdami.

» Nalezy przestrzegac okreséw miedzy przeglagdami zdefiniowanych w pu-
blikacji CIGRE nr 445 ,Guide for Transformer Maintenance” albo okreséw
miedzy przegladami ustalonych przez producenta transformatora.

Podczas okazyjnych kontroli wzrokowych transformatora urzgdzenie mozna

sprawdzac i czysci¢ w ponizszy sposob:

1. Obudowe urzadzenia czysci¢ suchg szmatka.

2. Upewnic sie, ze uktad wentylacji nie jest zabrudzony i nie ma na nim osa-
dow.

3. Sprawdzi¢ stan zewnetrzny urzgdzenia pod kgtem uszkodzen.

W razie pytan lub wystgpienia niepokojgcych zjawisk nalezy sie skontakto-
wacé z serwisem technicznym:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

MR Service & Complaint

Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg, Germany

e-mail: service@reinhausen.com lub complaint@reinhausen.com
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8 Utylizacja

Nalezy przestrzegac¢ krajowych przepiséw utylizacji w danym kraju uzytko-
wania.

8.1 Informacje o substancjach wzbudzajacych szczegdélnie duze
obawy zgodnie z rozporzadzeniem REACH

Ten produkt jest zgodny z postanowieniami rozporzgdzenia europejskiego
1907/2006/WE z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzie-
lania zezwolen i stosowanych ograniczeh w zakresie chemikaliow (REACH).

Nastepujgce skfadniki produktu zawierajg > 0,1% wag. substancji wzbudza-
jacej szczegolnie duze obawy — ofowiu (nr CAS 7439-92-1):

= Stop mosigdzu
= Standardowe czesci o niskiej klasie wytrzymatosci
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9 Parametry techniczne

9.1 Parametry techniczne — temperatura oleju / temperatura

uzwojenia

MESSKO® MT-STW160F / MESSKO® MT-
STW160F2 / seria TRASY2

Warunki robocze/otoczenia

Miejsce zastosowania

Wewnatrz i na zewnatrz, odporny na klimat tropikal-
ny

Temperatura robocza

—40...+80°C

—-50...+80°C

-50...+80°C

Zakres pomiarowy +/- 20%

Wysokos¢ ustawienia

2000 m n.p.m.

Stopien ochrony

IP55 zgodnie z normg DIN EN 60529 VDE 0470-1

Klasa ochronnosci

1

Kategoria przepie¢

Wilgotnos¢ wzgledna

Dzieki urzgdzeniu wentylacyjnemu na wzierniku nie
wystepuje zaparowanie do 80% wilgotnosci
wzglednej

Stopien zanieczyszczenia

2

Ogolne

Obudowa (standardowa)

Blacha stalowa, cynkowana: lakierowana RAL
7033 zgodnie z wymogami wg normy DIN EN ISO
12944-9 z klasg ochrony antykorozyjnej C4H

Offshore opcjonalnie

Zgodnie z wymogami normy DIN EN ISO 12944-9 z
klasg ochrony antykorozyjnej CX

Kolor obudowy

RAL 7033 (szary cementowy); RAL 7038 (szary
agat)

Pierscien przedni i obudowa

Powlekana proszkowo, pierscien bagnetowy z sili-
konowg uszczelkg

Wymiary obudowy @ 173 mm [J 68,1 cala];
Gtebokos$¢ 98 mm [38,6 cala]
Masa ok. 2,5 kg (przewdd kapilarny 6 m)

5835912/01 PL
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9 Parametry techniczne

Ogolne

Kolor obudowy

RAL 7033 (szary cementowy); RAL 7038 (szary
agat)

Wziernik

Szkto bezpieczne wielowarstwowe z filtrem UV

Czujnik temperatury

Mosigdz, niepowlekany

Plytka mocujgca

Stal szlachetna

Przewdd kapilarny

Miedziana kapilara z wezem ochronnym i opcjonal-
nym dodatkowym wezem ochronnym ze stali szla-
chetnej

Dtugos¢ przewodu kapilarne-
go

2m/4m/6m/ .../ mozliwe 20 m

Przepust kablowy

4 x M25x1,5, mosigdz niklowany

Wskazéwka holowana

Reczna resetowalna wskazéwka holowana, czer-
wona

MESSKO® MT-STW160F / MESSKO® MT-

STW160F2 / seria TRASY2
Zakresy pomiarowe
Zakres pomiarowy* tempera-  0...+160°C
tury uzwojenia
Zakres pomiarowy* tempera-  —20...+140°C

tury oleju

Tolerancja

+3°C wg normy DIN EN 13190 klasa 1 i DIN 16196

* Inne zakresy pomiarowe na zamoéwienie

Zaciski przylaczeniowe

Przekrgj

1,5...2,5mm?, 16...12 AWG (sztywne lub elastycz-
ne)

Patrz rowniez

Parametry techniczne — akcesoria [

62
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9 Parametry techniczne

9.2 Lacznik miniaturowy

Liczba 1...6 regulowanych fgcznikdw miniaturowych

Minimalny odstep zatgczania 6% zakresu pomiarowego przy standardowym
umieszczeniu przetgcznika; <1 K przy potozeniu

ciasnym

Histereza tgczeniowa Ok. 5 K (przy spadajacej temperaturze)

Znamionowe napiecie izolacji 2 500 V AC / 1 min; zaciski wzgledem ziemi

wg IEC60076-22-1

1000 V AC / 1 min; miedzy otwartymi zaciskami

Napiecie wytrzymywane im- 4 000 V; zaciski wzgledem ziemi

pulsu piorunowego wg
IEC60076-22-1

3 000 V; miedzy otwartymi stykami

Materiat stykow Standard: stop srebra (AgNi10)

Opcja: styki poztacane

Rodzaj styku Zestyk przetgczny, zestyk zwierny

Zdolnos¢ taczenia
Przetacznik standardowy
wg IEC 60076-22-1

230 VAC

Zdolnos$¢ zataczania:
250 VA, cos ¢ > 0,5
Zdolnos¢ wytgczania:
60 VA, cos ¢ > 0,5

24...220V DC
Zdolnos¢ zatgczania:
130 W, L/IR <40 ms
Zdolnos¢ wytgczania:
25W, L/R <40 ms

Zdolnos¢ taczenia przetgcznika ze
stykami ztoconymi*

*) Przetaczanie wyzszych obcigzen
powoduje zniszczenie warstwy zto-
ta

230 VAC
Zdolnos¢ taczenia:
Maks. 6,9 VA, cos ¢ = 0,9

24...220V DC
Zdolnos$¢ taczenia:
Maks. 6,6 W, L/R > 25 ms

5835912/01 PL
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9 Parametry techniczne

Wylacznik instalacyjny

— Prad znamionowy 6 A
— Charakterystyka wy- C
zwalania

Rozmieszczenie tgcznikéw miniaturowych

W zaleznosci od zamowienia rozmieszczenie tgcznikéw minia-
turowych moze sie rézni¢ od ponizszych wariantéw.

H B 4]

czerw niebie zielon 2064ty

min. 6%* min. 6%* * wzgledem zakresu

Rysunek 43: Rozmieszczenie tgcznikow 1+2

H0-A ciasne <1K wersja standardowa
czerw niebie zielon 26Mty
min. 6%* min. 6%* <1 K * wzgledem zakresu

Rysunek 44: Rozmieszczenie tgcznikéw 3+4

H:-A ciasne <1K
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0 BA H QB

czerw niebie zielon 6ty

min. 12%* * wzgledem

Rysunek 45: Rozmieszczenie fgcznikéw 1+2 i 3+4

HB-HBR:-A ciasne <1K

9.3 Parametry techniczne — akcesoria

Parametry tech-
niczne

Modut przetwornika pomiarowego temperatury MESSKO®
ZT-F2.1

Dziatanie

Posredni pomiar i symulacja temperatury gorgcego punktu
w transformatorze za pomocg gradientu temperatury miedzy
gorgcym punktem uzwojenia a chtodziwem

Patrz rysunek Moduty Trasy i instrukcja eksploatacji produktu
MESSKO® ZT-F2.1 Przetwornik pomiarowy temperatury
transformatora

Warunki eksploatacji i warunki otoczenia

Temperatura oto-
czenia

-50...+80°C

Stopien ochrony

IP56 zgodnie z normg EN 60529, z elementem wyréwnujgcym
cisnienie

Napiecie znamio-
nowe izolacji

50 V DC; 300 V AC 1 min.; zaciski wzgledem ziemi

Miejsce zastosowa-
nia

Wewnatrz i na zewnatrz, odporny na klimat tropikalny

Pozycja zabudowy

Dowolna

Dane ogdine

Obudowa

Aluminiowy odlew cisnieniowy, powlekany RAL 7033

Tuleja i przepust

Mosigdz niepowlekany; podwadjne potgczenie srubowe G1"B 2
BSP1"; inne na zapytanie

5835912/01 PL
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Parametry tech-
niczne

Modut przetwornika pomiarowego temperatury MESSKO®
ZT-F2.1

Przepust kablowy

2 x M25x1,5; 1 x M16x1,5; mosigdz, niklowany

Sygnat wyjsciowy

Opornik pomiarowy Pt100 wg IEC 751 (100 Q przy 0°C)

Zakres pomiarowy

-50...+160°C

Masa

ok. 1,7 kg

Wyjscie analogowe (opcja)

Sygnat wyjsciowy

4..20 mA

Napiecie zasilania

DC: 12...30 V nieregulowane, tetnienia resztkowe maks. 10%,
zabezpieczone przed zamiang biegunow

Zakres pomiarowy

0...+160°C standard

maks. obcigzenie
rezystancyjne

750 Q przy 24 V DC

Obraz termiczny

Ogrzewanie

Wbudowane w tulei

Ustawienie gra-
dientu

Gradient punktu gorgcego przez przetgcznik Dip w obudowie
Maksimum: 50 K przy pradzie znamionowym CT 2 A

Wejscie CT

Prad znamionowy 1,5...2,0 A z przektadnika

Parametry tech-
niczne

Modut tulei wpuszczanej

Materiat

Mosigdz niepowlekany

Potgczenie srubo-
we

Wkrecane potgczenie srubowe G1"B 2 BSP1"

Wymiar montazowy

patrz Rysunek 2 i Rysunek 5

Pozycja zabudowy

Pionowo

Masa

ok. 0,25 kg

Parametry tech-
niczne

Modut tulei taczonej

Rysunek 5 i instrukcja eksploatacji produktu MESSKO® Tuleja
taczona

Warunki eksploatacji i warunki otoczenia

Temperatura oto-
czenia

-50...+80°C

66
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Parametry tech-
niczne

Modut tulei taczonej

Napiecie znamio-
nowe izolacji

500 V AC 1 min; zaciski wzgledem ziemi

Ustawienie

Wewnatrz i na zewnatrz, odporny na klimat tropikalny

Pozycja zabudowy

Dowolna

Dane ogdline

Obudowa

Aluminium, odlew cisnieniowy, powlekany RAL 7033

Tuleja i przepust

Mosigdz, niepowlekany; podwdjne potgczenie srubowe G1"B
2 BSP1"

Przepust kablowy

2 x M20x1,5; mosigdz, niklowany

Sygnat wyjsciowy  Opornik pomiarowy Pt100, klasa B wg IEC 751 (100 Q przy
0°C)

Zakres pomiarowy —50...+160°C

Masa ok. 0,8 kg

Wyjscie analogowe (opcja)

Sygnat wyjsciowy

4..20 mA

Napiecie zasilania

DC: 12-30 V nieregulowane, tetnienia resztkowe maks. 10 %,
zabezpieczone przed zamiang biegunow

Zakres pomiarowy

—20...+140°C standard

maks. obcigzenie
rezystancyjne

750 Q przy 24V DC

Parametry tech-
niczne

Modut zasilania elektrycznego MESSKO® SNT36

patrz instrukcja eksploatacji produktu MESSKO® SNT36 Zasi-
lanie prgdem statym

Parametry tech-
niczne

Modut MESSKO® Uniwersalny transformator dopasowuja-
cy

patrz instrukcja eksploatacji produktu MESSKO® Uniwersalny
transformator dopasowujacy

Warianty montazu

Z ptytg montazowg

Na szynie

Z obudowg (RAL 7033)

5835912/01 PL
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Parametry tech- Wariant montazu MESSKO® TRASY2 / MESSKO® COM-
niczne PACT

Mozliwosci podigczen patrz Rysunek 8
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10 Zatlacznik

10.1 Wymiary termometru zegarowego MESSKO® TRASY2
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Rysunek 46: MESSKO® TRASY2

10.2 Ochrona przed nadepnieciem

hr,

20 Nm

78 [3.07"]

Rysunek 47: Ochrona przed nadepnigciem (tylko w potgczeniu z tulejg wpuszczang)
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10 Zatacznik

10.3 Ptytka ttumigca wibracje/ptytka mocujaca
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Rysunek 48: Rysunek z wymiarami ptytki ttumigcej wibracje/ptytki mocujacej

1 Plytka ttumigca wibracje 2 Ptytka mocujgca
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10 Zatlacznik

10.4 Przepust kablowy wymiary

Standardowy przepust kablowy

M25x1,5 mosigdz niklowany

Zakres mocowania 9...20 mm

| 24
! —
&) =
SW 28 3

Rysunek 49: Standardowy przepust kablowy

1 Kréciec posredni 2 Pierscien dociskowy

3 Uniwersalny pierscien uszczelnia- 4 Pierscien dociskowy
jacy, NBR

5 Podktadka pytoszczelna 6 Sruba dociskowa
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Przepust kablowy WADI (wodoszczelny; opcjonalnie)

31

|

|
M25 x 1,5

Rysunek 50: Przepust kablowy WADI; materiat: mosigdz niklowany, zakres mocowania
13...20 mm

Przepust kablowy Offshore (opcjonalnie)

33-42 SW 30
[1.299" - 1.654"] [1.181"]

«

Rysunek 51: Przepust kablowy Offshore (stal szlachetna); materiat: stal szlachetna (V4A), za-
kres mocowania 9...17 mm
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Ksztaltki przejsciowe NPT (opcjonalnie)

1/2” NPT / 3/4” NPT ‘ /
® T}
- =)
N
Te}
©.
N~
18
PG16
Rysunek 52: Ksztattki przejsciowe NPT
n 1/2"-NPT E 3/4"-NPT
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10.5 Montaz serii TRASY2
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Rysunek 53: Moduty montazowe TRASY2

1 Tuleja tgczona Pt100 (RTD) lub 4...20 mA, —20...+140°C

2 Tuleja wpuszczana G1"
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3 MESSKO® ZT-F2.1 z 1lub 2 x Pt100
1lub 2 x4..20 mA, 0...+160°C
1x Pt100, 1 x 4...20 mA, 0...+160°C
1 x Pt100, 1 x4...20 mA, —20...+140°C
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Stownik

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

SCADA
Monitorowanie proceséw technicznych i
sterowanie nimi przy uzyciu systemu
komputerowego (Supervisory Control
and Data Acquisition)

Temperatura plynu izolacyjnego
Dozwolona temperatura ptynu izolacyj-
nego w produkcie lub w bezposrednim
otoczeniu produktu.

76

Temperatura powietrza otoczenia
Dopuszczalna temperatura powietrza
w otoczeniu eksploatowanego srodka
roboczego, na ktérym zamontowane
jest urzadzenie.

Temperatura robocza
Dopuszczalna temperatura w bezpo-
Srednim sgsiedztwie urzgdzenia pod-
czas pracy, z uwzglednieniem wplywow
otoczenia, np. ze wzgledu na srodek ro-
boczy i miejsce ustawienia.

Temperatura sktadowania
Dopuszczalna temperatura sktadowania
urzgdzenia w stanie niezmontowanym
lub w stanie zmontowanym, o ile urza-
dzenie nie jest uruchomione.
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