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© Alle Rechte bei Maschinenfabrik Reinhausen

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokumentes, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind verboten,
soweit nicht ausdriicklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- und
Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Nach Redaktionsschluss der vorliegenden Dokumentation kénnen sich am Produkt Anderungen ergeben haben.

Anderungen der technischen Daten bzw. Konstruktionsdnderungen sowie Anderungen des Lieferumfanges
bleiben ausdricklich vorbehalten.

Grundsatzlich sind die bei der Abwicklung der jeweiligen Angebote und Auftrage Gbermittelten Informationen und
getroffenen Vereinbarungen verbindlich.

Die Originalbetriebsanleitung wurde in deutscher Sprache erstellt.
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1 Aufbau/Ausfiihrungen

1 Aufbau/Ausfiihrungen

Diese technische Unterlage enthalt detaillierte Informationen zu den techni-
schen Eigenschaften des Produkts. Verwenden Sie fir die Bestellung das
Bestellangabenblatt, das Sie auf unserer Internetseite http://www.reinhau-
sen.com unter dem jeweiligen Produkt finden. Weitere Informationen im MR
Reinhausen Kundenportal: https://portal.reinhausen.com.

1.1 Ubersicht Compact Standard

Entsprechend lhrer Bestellung verfligt das Zeigerthermometer tber Kabel-
verschraubungen oder NPT-Ubergangsstlicke.

Abbildung 1: Zeigerthermometer

1 Temperaturfuhler 2 Kapillarleitung

3 Kabelverschraubungen/Uber- 4 Vibrationsdampfungsplatte
gangsstlcke

5 Bajonettverschlussring, Glasschei- 6 Abdeckblende
be und Dichtung

7 Kalibrierschraube 8 Schleppzeigerrickstellung

9 Zeiger 10 Schleppzeiger

11 Verstellbare Mikroschalter 12 Etikett mit Seriennummer

Das Zeigerthermometer ist werkseitig kalibriert. Kalibrierschraube KM nicht
verstellen, da sonst die Garantie des Gerats erlischt!
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1 Aufbau/Ausfiihrungen

1.2 Ubersicht Compact RM

Entsprechend lhrer Bestellung verfugt das Zeigerthermometer tber einen
ANSI- oder M-Stecker, Kabelverschraubungen oder NPT-Ubergangsstiicke.

B [ @ 12 13

il

°C

Abbildung 2: Zeigerthermometer

1 Temperaturfuhler 2 Kapillarleitung
3 Ubergangsstiick 4 Anschlussstecker
5 Abdeckblende 6 Befestigungsplatte
7 Kalibrierschraube 8 Schleppzeigerriickstellknopf
9 Zeiger 10 Bajonettverschlussring
11 Mikroschalter 12 Schleppzeiger
13 Etikett mit Seriennummer
Das Zeigerthermometer ist werkseitig kalibriert. Kalibrierschraube KMl nicht
verstellen, da sonst die Garantie des Gerats erlischt!
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MESSKO® COMPACT

2 Gerateausfiuhrungen

2 Gerateausfiihrungen

Dieses Dokument gilt fiir die in der nachfolgenden Ubersicht dargestellten
Gerateausfiihrungen des Zeigerthermometers MESSKO® Compact. Diese
Gerateausfuihrungen gibt es sowohl fiir die Variante MESSKO® Compact
Standard (mit Kabeldurchfiihrungen) als auch fir die Variante MESSKO®
Compact RM (mit Steckeranschluss).

Gerateausfithrung Typschliissel Bedeutung

MESSKO® Com- MTST160..., ohne ,RM* Mit Kabeldurchfiihrungen
pact Standard

MESSKO® Com-  MTST160...RM Mit Steckeranschluss
pact RM (z. B. ANSI-Stecker)
Oltemperaturanzei- MTST160SK/...(RM) Ohne Schnittstelle

ger

MTST160SK/TT/...(RM)

Passiver Analogausgang 4...
20 mA

MTST160SK/TTM/...(RM)

Aktiver Analogausgang 4...
20 mA und Modbus RTU

Wicklungstempera-
turanzeiger

MTST160W... Gradienteneinstellung tUber
Heizstrom
MTST160WR... Gradienteneinstellung tber Wi-

derstandswert

MTST160W(RY)...(RM)

Ohne Schnittstelle

MTST160W(R)/TT/...(RM)

Passiver Analogausgang 4...
20 mA

MTST160W(R)/TTM/...(RM)

Aktiver Analogausgang 4...
20 mA und Modbus RTU

Tabelle 1: Abkirzungen in der Geratebezeichnung
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2 Gerateausfiihrungen
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Abbildung 3: Ubersicht Gerateausfilhrungen

Oltemperaturanzeiger
= Anzeige der Oltemperatur.
= Zeigerthermometer mit verstellbaren Mikroschaltern.

» Die angezeigte Temperatur entspricht der Oltemperatur am Temperatur-
fuhler des Zeigerthermometers.

= Das mechanische Messsystem funktioniert selbststédndig und energieun-
abhangig.

Wicklungstemperaturanzeiger
= Anzeige der Wicklungstemperatur.
= Zeigerthermometer mit verstellbaren Mikroschaltern.

= Die angezeigte Temperatur entspricht der Wicklungstemperatur in Abhan-
gigkeit der Oltemperatur, des Wandlersekundarstroms und des Tempera-
tursprungs.

= Der Wandlersekundarstrom speist einen Heizwiderstand im mechani-
schen Zeigerthermometer und bewirkt dadurch eine der Transformatorbe-
lastung entsprechende Temperaturerh6hung gegenlber der tatsachlich
gemessenen Oltemperatur.
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3 Funktionsbeschreibung

3 Funktionsbeschreibung

Je nach Gerateausfiihrung misst das Zeigerthermometer die Oltemperatur
oder bestimmt die Wicklungstemperatur an Leistungstransformatoren, Ver-
teiltransformatoren oder Reaktoren. Der Temperaturfihler des Zeigerther-
mometers befindet sich in der im Transformatorenkessel montierten Thermo-
metertasche. Der Messwert wird direkt am Zeigerthermometer angezeigt.

Je nach Gerateausflhrung kénnen Sie fur die Messwertubertragung folgen-
de Schnittstellen nutzen:
= Typ TT: Passive Analogausgang 4...20 mA
= Typ TTM (Spannungsversorgung 24 VDC erforderlich):
— Aktiver Analogausgang 4...20 mA
— RS485-Schnittstelle fir Modbus RTU

Dariiber hinaus schalten bei Uberschreitung von Schwellwerten die Kontakte
der Mikroschalter.

Abbildung 4: Beispiel Temperaturmessung und Temperaturanzeige

1 Transformator 2 Zeigerthermometer fur Wicklung-

stemperatur (oder Oltemperatur)
3 Digitalanzeige / Analoganzeige 4 Transformator-Luftersteuerung
5 SCADA
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4 Temperaturfiihler

4 Temperaturfuhler

4.1 Temperaturfiihler Compact Ubersicht

Abbildung 5: Temperaturfiihler

1 Trittschutz (optional) * 2 Kleine Verschraubung am Tempe-
raturfihler
3 Grole Verschraubung am Tempe- 4 Temperaturfihler

raturfihler *

5 Kapillarleitung

*) nur flr Fihler Nr. 6 VA und Nr. 7 [ Abschnitt 6.3, Seite 19]
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5 Technische Daten

5 Technische Daten

5.1 Umgebungsbedingungen

Zulassige Umgebungsbedingungen

Einsatzort Innenraum und Freiluft, tropenfest
Betriebstemperatur” -40...+80 °C
Lagertemperatur” -50...+80 °C
Umgebungslufttemperatur® -50...+80 °C

Relative Feuchte

Beschlagfrei bis 80 %

Aufstellhdhe™

2.000 m Uber NN

Schutzart

IP 55 nach IEC 60529

Schutzklasse

Uberspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

2 (innerhalb des Gerats)

" Erweiterte Bereiche auf Anfrage.

5.2 Technische Daten

MESSKO® COMPACT

Zeigerthermometer fiir ~ Zeigerthermometer fiir

Oltemperatur Wicklungstemperatur
Messbereich Compact -20...+140 °C 0...+160 °C
Messbereich Compact RM 0...+120 °C 0...+160 °C

0...+160 °C 0...+180 °C
Toleranz +3 °C nach DIN EN 13190 Klasse 1 und DIN 16196
Werkstoffe

Frontring und Gehause

Stahlblech, verzinkt, lackiert RAL 7033 nach
DIN EN ISO 12944-9 Korrosionsschutzklasse C4H

Sichtscheibe

Verbundsicherheitsglas

Temperaturfihler

Messing, blank

Befestigungsplatte

Edelstahl

Kapillarleitung

Kupfer-Kapillare mit Schutzmantel

Offshore optional

Gemaf Anforderungen nach DIN EN ISO 12944-9
mit Korrosionsschutzklasse CX

Abmessungen und Gewicht

Gehause Compact

@ 173 mm [@ 6.81"]; Tiefe 98 mm [3.86"]

Gehause Compact RM

@ 173 mm [@6.81"]; Tiefe 71 mm [2.80"]

Gewicht

ca. 2,5 kg (bei 6 m Kapillarleitung)

5613687/02 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



5 Technische Daten

Passiver Analogausgang 4...20 mA (Typ TT)

Speisespannung der passiven 18...30 VDC ungeregelt, max. 10 % Restwelligkeit,

Stromschleife

verpolungssicher

Ausgangssignal

4...20 mA, passiv; 2-Leiterschaltung
<3,6 mA: Gerat diagnostiziert Fehler

Max. Blrde

750 Q bei U,= 24 VDC

Nennisolationsspannung

500 VDC/1 min, Klemmen gegen Erde

Wiederholgenauigkeit

< 0,1 % vom Endwert

Aktiver Analogausgang 4...20 mA (Typ TTM)

Versorgungsspannung

24 VDC ungeregelt, max. 10 % Restwelligkeit, ver-
polungssicher

Ausgangssignal

4...20 mA, aktiv; 4-Leiterschaltung
<3,6 mA: Gerat diagnostiziert Fehler

Max. Stromaufnahme

40 mA

Max. Blrde

750 Q bei U, =24 VDC

Nennisolationsspannung

500 VDC/1 min, Klemmen gegen Erde

Wiederholgenauigkeit

< 0,1 % vom Endwert

RS485-Schnittstelle fiir Modbus RTU (Typ TTM)

Versorgungsspannung 24 VDC ungeregelt, max. 10 % Restwelligkeit, ver-
polungssicher

Standard EIA/TIA-485

Protokoll Modbus RTU

Verdrahtung 2-Draht; halb-duplex

Klemmenbezeichnung

Polaritat: A = D+; B = D-; COM=Common-Ground

Erwartete Spannung zwischen A und B im Idle-
State: > +200 mV

Nennisolationsspannung

500 VDC/1 min, Klemmen gegen Erde

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5613687/02 DE
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5.3 Mikroschalter

5 Technische Daten

Technische Daten Mikroschalter

Anzahl

1...6 einstellbare Mikroschalter

Minimaler Schaltabstand

6 % des Messbereichs bei Standard-
schalteranordnung; <1 K bei Engstellung

Schalthysterese

Ca. 5 K (bei sinkender Temperatur)

Absicherung

Leitungsschutzschalter 6 A, Typ C

Nennisolationsspannung gem.

2.500 VAC/1 min; Klemmen gegen Erde

IEC60076-22-1 1.000 V AC/1 min; zwischen offenen

Klemmen

BlitzstoRstehspannung gem.
IEC60076-22-1

4.000 V; Klemmen gegen Erde
3.000 V; zwischen offene Kontakte

Kontaktmaterial Standard: Silberlegierung
Optional: vergoldete Kontakte

Kontaktart Wechsler, SchlieRer

Gebrauchskategorie nach IEC 60947-5-1

Gebrauchskate- Typische Anwendung Bemessung/
gorie nach Nennbetrieb
IEC 60947-5-1 U, I,
AC-12 Steuern von ohmscher Last und Halblei- 230V 5A
(50/60 Hz) terlast mit Trennung durch Optokoppler
AC-15 Steuern von elektromagnetischer Last bei 230V 0,26 A
(50/60 Hz) Wechselspannung 120V 0.5A
24V 2A
DC-12 Steuern von ohmscher Last und Halblei- 220V 0,2A
terlast mit Trennung durch Optokoppler 120V 0.4 A
30V 5A
DC-13 Steuern von Elektromagneten bei Gleich- 220 V 0,11 A
spannung 120V 021A
24V 1,04 A

12 MESSKO® COMPACT 5613687/02 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



5 Technische Daten

Schaltvermégen nach IEC 60076-22-1

Ausfiihrung Mikroschalter U, Schaltvermégen nach
IEC 60076-22-1
Standardschalter 230 VAC Einschaltvermdgen: 250 VA,
cos @ >0,5
Ausschaltvermdgen: 60 VA,
cos @ > 0,5
24... Einschaltvermogen: 130 W, L/
220 VDC R <40 ms
Ausschaltvermoégen: 25 W, L/
R <40 ms
Schalter mit vergoldeten 230 VAC Max. 6,9 VA, cos ¢ = 0,9
1)
Kontakten 24... Max. 6,6 W, L/R < 25 ms
220 VDC

Y Schalten héherer Lasten zerstort die Goldschicht.

Mikroschalteranordnung (Beispiele)

Entsprechend |hrer Bestellung kdnnen die Mikroschalteranordnungen von
folgenden Varianten abweichen.

rot

blau

4]

grin gelb

* vom Messbereich

Abbildung 6: Schalteranordnung 1+2

II+E eng

<1K bei Standardausfiihrung

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5613687/02 DE
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MESSKO® COMPACT

5 Technische Daten

rot blau

H 1O

grin gelb

min. 6%* min. 6%* <1K * vom Messbereich

Abbildung 7: Schalteranordnung 3+4

H-O eng

<1K

rot blau

min. 12%*

* vom Messbereich

Abbildung 8: Schalteranordnung 1+2 und 3+4

H0-H..H- eng

<1K

5613687/02 DE
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5 Technische Daten

5.4 Modbus RTU

Werkseinstellungen

Gerateausfiihrung Modbus-Adresse Baudrate Paritat
MESSKO® COPMACT (RM) 21 19200 EVEN
Oltemperaturanzeiger

MT-ST160SK/...

MT-ST160SK/.../RM

MESSKO® COPMACT (RM) 22 19200 EVEN

Wicklungstemperaturanzeiger
MT-ST160W(R)/...
MT-ST160W(R)/.../RM

Tabelle 2: Werkseinstellungen Modbus RTU

Input-Register
Funktionscode ,04“ zum Lesen der Informationen.

Validitat des in den INPUT-Registeradressen 1...3 hinterlegten Messwerts:
Uber DISC-Registeradresse 4 (boolean) ist ersichtlich, ob der Messwert un-
gultig (0) oder gultig (1) ist. Wir empfehlen, diese Registeradresse parallel
zur Messwertabfrage auszuwerten.

Geratestatus:
Die INPUT-Registeradresse 0 gibt den Geratestatus an (0: Die Gerate-Ei-

gendiagnose konnte keinen Fehler entdecken). Wir empfehlen, den Gera-
testatus entweder kontinuierlich parallel zu den Messwerten oder bei Bedarf
(z. B. Fehlersuche, Stérungsbeseitigung) abzufragen.

Details siehe Storungsbeseitigung.

Adresse Datentyp Bezeichnung

0 UINT16 Geratestatus, siehe unter Status-Codes

1,2 FLOAT32 Messwert (Temperatur in °C) mit Nachkommastellen;
Oltemperatur bzw. Wicklungstemperatur

3 SINT16 Messwert (Temperatur in °C) als Ganzzahl;
Oltemperatur bzw. Wicklungstemperatur

4..16 - Reserviert fur weitere Verwendung

17 UINT16 Firmware Version Major

18 UINT16 Firmware Version Minor

19 UINT16 Firmware Version Patch

Tabelle 3: Input-Register

Bei FLOAT-Parametern wird das MSB (Most Significant Bit) in der niedrige-
ren Adresse und das LSB (Least Significant Bit) in der héheren Adresse ab-
gespeichert.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5613687/02 DE MESSKO® COMPACT 15



5 Technische Daten

Konfiguration iiber Holding-Register

Jede Adresse muss im BUS-System einmalig sein. Daher z. B. bei Einsatz
von zwei gleichen Geraten (gleiche Default-Adresse!) diese vor der Inbe-

triebnahme auf unterschiedliche Adressen konfigurieren!

Verwenden Sie den Funktionscode ,03“ zum Lesen der Informationen und
den Funktionscode ,06/16“ zum Schreiben der Informationen.

Adresse Datentyp Bezeichnung Einstellmoglichkeit

0 UINT16 Modbus-Adresse 1...247
21" (Oltemperaturanzeiger)

22" (Wicklungstemperaturan-

zeiger)
1 UINT16 Modbus-Baudrate 0: 4800
1: 9600
2:19200"
3: 38400
4: 57600
5: 115200
2 UINT16 Modbus-Paritat 0: None
1: Even"
2: Odd
3 - Reserviert -
4 - Analogausgang 4... 0: deaktiviert
20 mA 1: aktiviert"?
5...72 - Reserviert -
73...799 STRING  Seriennummer 7-stellig, 1 Ziffer pro Register im
ASCII-Format

Tabelle 4: Holding-Register

" Auslieferungszustand/Standardeinstellung

2 Es wird empfohlen, den Analogausgang 4...20 mA zu deaktivieren, wenn
er nicht bendtigt wird. Damit wird der Scheinfehler "4...20 mA-Ausgang de-
fekt" vermieden. Auflderdem reduziert dies die Verlustleistung im Gerat und
verlangert die Lebensdauer.

% Nicht vom Anwender Uberschreibbar.

16 MESSKO® COMPACT 5613687/02 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023



5 Technische Daten

Validitat des Messwerts iliber DISC-Register

Verwenden Sie den Funktionscode ,02“ zum Lesen der Informationen aus
DISC-Registeradresse 4.

Adresse Datentyp Bezeichnung

4 BOOL Glltigkeit des Messwerts (Input-Register 1...3):
0: ungliltig
1: gultig
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5613687/02 DE
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6 Anhang

6 Anhang

6.1 Abmessungen Zeigerthermometer Compact

79 [311"]
D173 681"] 710287 ]

—

\\\\\\%\\u i

53[209"1]
@)

G935 ]

140 [ 551" ] 98 [386"1]
1770697 ]

Abbildung 9: MESSKO® Compact

6.2 Abmessungen Zeigerthermometer Compact RM

79 [311"]
D173 681"] 02871
- )
- - [
112" -14NPT
184 [ 724" ] L1291 ]
204 [ 803" ]

Abbildung 10: MESSKO® Compact RM
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6 Anhang

6.3 Temperaturfuhler
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Abbildung 11: Temperaturfuhler
1 Standardvariante (Nr. 7) 2 Offshore-Variante (Nr. 6 VA)

3 Fur Compact RM (Nr. 7 RM)
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6 Anhang

6.4 Trittschutz

20 Nm

78 [3.07"]

Abbildung 12: Trittschutz (nur in Kombination mit Fihler Nr. 6 VA und Fihler Nr. 7)

6.5 Vibrationsdampfungsplatte/Befestigungsplatte

1] i 9
¢ — -
— = & SN
o f40[5.519 g 2
2 J& | J10poa\| S 2 R
388 L6 | oo
I e | | N —
“O- ! O f | 2
| /| —~
148 [5.83"] ="
173 [6.81"] 98 [3.86"]

184 [7.24"]
204 [8.03"]

Abbildung 13: Malzeichnung Vibrationsdampfungsplatte und Befestigungsplatte

1 Vibrationsdampfungsplatte (Com- 2 Befestigungsplatte (Compact RM)
pact Standard)
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6 Anhang

6.6 Kabelverschraubung Abmessungen

Standard-Kabelverschraubung

M25x1,5 Messing, vernickelt

Klemmbereich 9...20 mm

al ) —
B O
B )

B o
B C

| 24

gkg
@i — {0
O &E

0
™

M25x1,5

Abbildung 14: Standard-Kabelverschraubung

1 Zwischenstutzen 2 Druckring
3 Universal-Dichtring, NBR 4 Druckring
5 Staubschutzscheibe 6 Druckschraube

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023 5613687/02 DE MESSKO® COMPACT 21



6 Anhang

WADI-Kabelverschraubung (wasserdicht; optional)

31

|

|
M25 x 1,5

Abbildung 15: WADI-Kabelverschraubung; Material: Messing vernickelt, Klemmbereich
13...20 mm

Offshore-Kabelverschraubung (optional)

33-42 SW 30
[1.299" - 1.654"] [1.181"]

©
2

Abbildung 16: Offshore-Kabelverschraubung; Material: Edelstahl (V4A), Klemmbereich
9..17 mm
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6 Anhang

NPT-Ubergangsstiicke (optional)

3/4” NPT /

12" NPT /

® o)

o =]
N

Lo

©
N~

PG16
Abbildung 17: NPT-Ubergangsstiicke
K 1/2-NPT H 3/4"-NPT

EMV-Doppelkabelverschraubung (optional)

—_—
l
|
"
m‘;'_‘.
el
1 [1
i _
MZSx15 |

— Feder @10 - 16 mm

SPRING { @ 0393 - 0,623 )

Abbildung 18: EMV-Doppelkabelverschraubung

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2023
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Glossar

Glossar

Betriebstemperatur SCADA

Zulassige Temperatur in unmittelbarer Nahe des
Gerates wahrend des Betriebes unter Berlick-
sichtigung von Umgebungseinfliissen, z.B. durch  ymgebungslufttemperatur

das Betriebsmittel und den Einbauort. Zulassige Temperatur der Luft in der Umgebung

des in Betrieb befindlichen Betriebsmittels, an
Lagertemperatur dem das Gerat verbaut ist.
Zulassige Temperatur fur die Lagerung des Ge-
rates im nicht montierten Zustand oder im mon-
tierten Zustand, solange das Geréat nicht in Be-
trieb ist.
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