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© Todos os direitos da Maschinenfabrik Reinhausen

Salvo autorizagdo expressa, ficam proibidas a transmisséo, assim como a
reproducgdo deste documento, a comercializagado e a comunicagao do seu conteudo.

Os infratores serdo obrigados a prestar indenizagéo. Reservados todos os direitos
para o caso de registro de patente, modelo registrado e modelo de apresentagéo.

Ap6s a conclusdo da redagéo da presente documentagéo, podem ter ocorrido
modificagdes no produto.

Ficam expressamente reservados todos os direitos as alteragbes dos dados técnicos
ou da estrutura, bem como as alteragdes do material fornecido.

Como principio, todas as informagées transmitidas e acordos fechados durante o
processamento dos respectivos orgamentos e pedidos sao juridicamente
vinculativas.

As instrugbes de servigo originais foram redigidas em alem&o.
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1 Introducgao

Esta documentacgao técnica contém descrigdes detalhadas para montar,
conectar o produto de forma correta e segura, coloca-lo em funcionamento
e de monitora-lo.

O publico-alvo desta documentagao técnica é exclusivamente o pessoal
técnico autorizado e especialmente treinado.

1.1 Fabricante

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Alemanha

Tel.: +49 941 4090-0

E-mail: sales@reinhausen.com

Internet: www.reinhausen.com

Portal do cliente da MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

Se necessario, é possivel receber mais informagdes sobre o produto e
novas edigdes desta documentagao técnica através desse endereco.

1.2 Integridade

Esta documentagao técnica esta completa somente quando acompanhada
dos documentos complementares.

= Confirmagao do pedido

1.3 Local de conservagao

Mantenha esta documentagao técnica, assim como outros documentos
complementares sempre em local acessivel e sempre disponiveis para uso
futuro.

1.4 Convencgoes de representagao

Este paragrafo contém um resumo dos simbolos e realces de texto
utilizados.

1.4.1 Sistema de adverténcia

Nesta documentacgao técnica, os avisos de adverténcia estdo representados
da seguinte forma.

5831400/02 PT 7
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1 Introducgao

1.4.1.1 Aviso de adverténcia especifico a determinadas segdes

Os avisos de adverténcias especificos a determinadas se¢des dizem
respeito a capitulos ou seg¢bes inteiras, subsegdes ou varios paragrafos
dentro desta documentacéo técnica. Nesta documentacgéo técnica, as notas
de adverténcia séo estruturadas conforme o seguinte modelo:

Tipo do perigo!
Origem do perigo e consequéncias.

» Medida
» Medida

1.4.1.2 Adverténcia incorporada

Avisos de adverténcia integrados se referem a uma determinada parte
dentro de uma secéo. Estes avisos de adverténcia sao validos para
unidades de informagao menores que os avisos de adverténcia especificos
a segdes. As notas de adverténcia integradas sao estruturadas conforme o
seguinte modelo:

V'S elol Instrucdo de procedimento para a prevencao de uma situacao
perigosa.

1.4.1.3 Palavras de sinalizagao

Em fungao do produto, podem ser usadas as seguintes palavras de
sinalizagao:

Palavra de Significado
sinalizagao
PERIGO Indica uma situagao perigosa que causa a morte ou ferimentos

graves se nao for evitada.

ADVERTENCI Indica uma situacéo perigosa que pode causar a morte ou

A ferimentos graves se nao for evitada.

ATENCAO Indica uma situagao perigosa que pode causar ferimentos se nao
for evitada.

AVISO Indica medidas para evitar danos materiais.

Tabela 1: Palavras de sinalizagéo nas notas de adverténcia
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1 Introducgao

1.4.2 Sistema de informacao

As informagdes tém como objetivo simplificar e melhorar o entendimento de
determinados processos. Nesta documentacao técnica, as informagdes sao
estruturadas segundo o seguinte modelo:

Informagdes importantes

1.4.3 Conceito de manuseio

Esta documentacao técnica contém informacgdes sobre procedimentos de
um s6 passo e de varios passos.

Informacgdes sobre procedimentos de um s6 passo

As informagdes sobre procedimentos de um so6 passo de trabalho sao
estruturadas de acordo com o seguinte modelo:

Objetivo do manuseio
v Pré-condigbes (opcional).
» Passo 1 de 1.
= Resultado do passo de manuseio (opcional).
= Resultado do manuseio (opcional).

Informacgoes sobre procedimentos com mais de uma etapa

As informacgdes sobre procedimentos que compreendem mais de uma etapa
de trabalho sado estruturadas de acordo o seguinte modelo:

Objetivo do manuseio
v' Pré-condigdes (opcional).
1. Passo 1

= Resultado do passo de manuseio (opcional).
2. Passo 2

= Resultado do passo de manuseio (opcional).
= Resultado do manuseio (opcional).

5831400/02 PT 9



1 Introducgao

1.4.4 Convencoes tipograficas

Convengao tipografica Utilizagao Exemplo

MAIUSCULAS Elementos de comando, ON/OFF
interruptores

[Parénteses] Teclado de PC [Ctrl] + [Al]

Negrito Elementos de comando Pressionar o botao
Software Avangar

e Atalhos de menu Parametros > Parametros

de regulagem
Italico Mensagens de sistema, O alarme Monitoramento

mensagens de erro, sinais

de funcionamento
disparou

[» numero da pagina]

Referéncia cruzada

[» pagina 41].

Entrada de glossario,
abreviaturas, definicdes
etc.

Entrada de

Tabela 2: Convengdes tipograficas utilizadas nesta documentagéo técnica

10
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2 Segurancga

Leia esta documentacéao técnica com atengao para conhecer bem o
produto. Esta documentagao técnica é parte integrante do produto.

= Leia e observe especialmente as informacdes de segurancga deste
capitulo.

= Observe os avisos de adverténcia nesta documentagao técnica para
evitar perigos relacionados ao funcionamento.

O produto foi fabricado com a tecnologia mais avangada disponivel. No
entanto, a utilizagao indevida pode acarretar perigos para a vida e saude do
usuario ou danos ao produto e a outros bens.

2.1 Utilizagao apropriada

O termémetro de ponteiro mede a temperatura em transformadores,
indutores e equipamentos semelhantes.

O produto é destinado exclusivamente a utilizagdo em grandes instalagdes
permanentes.

Com a utilizacédo apropriada do produto e o respeito aos requisitos e
condigdes mencionadas nesta documentacgao técnica, assim como aos
avisos de adverténcia contidos nesta documentagéao técnica e afixados no
produto, ndo ha perigo de ferimentos, danos materiais ou ambientais. Isso
se aplica a toda a vida util, desde a entrega, passando pela montagem e
operagao, e terminando na desmontagem e eliminagao.

Os seguintes usos sao considerados apropriados:

= Ultilize o produto exclusivamente para o transformador referente ao
pedido.

= Utilize o produto conforme esta documentacgao técnica, as condicbes de
entrega acordadas e dados técnicos.

= Todos os trabalhos necessarios devem ser executados somente por
pessoal qualificado.

= Ultilize os dispositivos e ferramentas especiais fornecidos exclusivamente
para o fim previsto e de acordo com as determinagdes desta
documentacéo técnica.

= Opere o produto em instalacdes e equipamentos de energia elétrica.
= Opere o produto exclusivamente em areas industriais.

= Observe as instrugdes desta documentagao técnica relativas a
compatibilidade eletromagnética e aos dados técnicos.

5831400/02 PT 1"



2 Seguranga

2.2 Informagodes basicas de seguranga

Para evitar acidentes, falhas e avarias, bem como danos ao meio-ambiente,
o respectivo responsavel pelo transporte, montagem, operacéo,
conservagao e eliminagao do produto ou de pegas do produto deve
observar o seguinte:

Equipamento de protegcao pessoal

O uso de roupas frouxas ou ndo adequadas aumenta o perigo de captura ou
enrolamento em partes rotativas e o perigo de que enganchem em partes
salientes. Com isso, ha perigo para a vida ou integridade fisica.

= Usar todos os aparelhos e os equipamentos de protegéo pessoal
necessarios para as respectivas atividades, por exemplo capacete, botas
de segurancga, etc. Observar a se¢do “Equipamento de protecao
pessoal”’ [ Paragrafo 2.4, Pagina 15].

= Nunca usar equipamento de protecao pessoal danificado.
= Nunca usar anéis, correntes nem adornos semelhantes.
= No caso de cabelos compridos, usar touca.

Area de trabalho

Desordem e areas de trabalho mal iluminadas podem provocar acidentes.
= Manter a area de trabalho limpa e organizada.

= Garantir a boa iluminagao da area de trabalho.

= Cumprir a legislacao nacional aplicavel para a prevencgéo de acidente.

Grau de impurezas

Umidade, poeira, suor ou outras impurezas condutoras de eletricidade
podem causar falhas no funcionamento do aparelho. Para garantir o grau de
impurezas 2, observe o seguinte:

= Utilizar luvas para montagem.

= Quando o aparelho estiver aberto, impedir a entrada de sujeira ou de
umidade.

= Fechar o aparelho apds a montagem.

12 5831400/02 PT



2 Segurancga

Protecao contra explosao

Gases altamente inflamaveis ou explosivos, vapores e poeiras podem
causar explosdes graves e incéndios.

= N&ao montar nem operar o produto em areas sujeitas a explosoes.

Sinalizagoes de seguranga

As placas informativas de adverténcia e as placas informativas de
segurancga sao sinalizagdes de seguranga no produto. Elas constituem parte
integrante importante do conceito de seguranca. As sinalizagbes de
segurancga sao apresentadas e descritas no capitulo "Descri¢gdo do produto”.

= Observar todas as sinalizagbes de seguranca no produto.

= Manter todas as sinaliza¢des de seguranga no produto completas e
legiveis.

= Substituir as sinalizagdes de seguranca danificadas ou ndo mais
disponiveis.

Condigdes ambientais

Para garantir um funcionamento confiavel e seguro, o produto devera ser
operado somente sob as condicbes ambientais indicadas nos dados
técnicos.

= Observar as condigbes de operagao indicadas e as exigéncias relativas
ao local de montagem.

Modificagbes e adaptagoes

Modificagdes ao produto ndo permitidas ou nao apropriadas poderao causar
danos pessoais, danos materiais e falhas no funcionamento.

= Alterar o produto somente apds consultar a Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Pecas de reposicao

Pecas de reposicdo ndo aprovadas pela Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH podem causar danos pessoais, danos materiais ao produto, assim
como falhas no funcionamento.

= Utilizar exclusivamente as pegas sobressalentes aprovadas pela
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

= Entrar em contato com a Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

5831400/02 PT 13



2 Seguranga

Trabalhos na operagao
O produto so6 pode ser operado se estiver em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento. Caso contrario, ha perigo para a vida e a integridade fisica.

= Verificar os dispositivos de seguranga regularmente quanto ao seu
funcionamento correto.

= Executar com regularidade os trabalhos de inspegéo descritos nesta
documentacéo técnica.

2.3 Qualificagao do pessoal

A pessoa responsavel pela montagem, colocagdo em funcionamento,
operacgao e inspecgéao deve ter uma das qualificagbes a seguir.

Eletricista qualificado

O eletricista qualificado tem conhecimentos e experiéncia devido a sua
formacao especifica, bem como conhecimento das respectivas normas e
disposigdes. Além disso, o eletricista qualificado tem as seguintes aptiddes:

= O eletricista qualificado detecta por conta prépria os possiveis perigos e é
capaz de evita-los.

= O eletricista qualificado é capaz de realizar trabalhos na instalagcéo
elétrica.

= O eletricista qualificado tem formagao especializada no campo de
trabalho em que atua.

= O eletricista qualificado deve respeitar as disposi¢cdes da legislacao
vigente para a prevencgao de acidentes.

Servigo técnico

Recomendamos com énfase que todos reparos e reequipamentos sejam
executados pelo nosso servigco técnico. Desse modo fica garantida a
execugao profissional de todos os trabalhos. Se um reparo nao for realizado
pela nossa assisténcia técnica, é preciso que o pessoal encarregado tenha
sido instruido e autorizado pela Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Technischer Service
Postfach 12 03 60
93025 Regensburg
Alemanha

14 5831400/02 PT



2 Segurancga

Telefone: +49 941 4090-0

E-mail: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

2.4 Equipamento de proteg¢ao pessoal

E obrigatdrio o uso de equipamentos de protecdo pessoal ao trabalhar para
minimizar os riscos a saude.

= Durante o trabalho sempre devem ser utilizados os equipamentos de
protecao especificos para cada atividade.

= Nunca usar equipamento de protecao danificado.

= Na area de trabalho, devem ser seguidas as informagdes disponiveis
relativas a equipamentos de protecgao.

Roupa de protecéao de
trabalho

Roupa de trabalho justa ao corpo com resisténcia
minima a rasgos, com mangas justas e sem partes
suspensas. A roupa de trabalho destina-se
principalmente a evitar que o trabalhador seja agarrado
por pegas moveis.

Calgados de seguranca

Para protecéo contra pegas pesadas que possam cair e
contra escorregdes em pisos escorregadios.

Oculos de protegio

Para proteger os olhos de particulas langadas ao ar e
jatos de liquidos.

Protetor facial

Para protecao do rosto de particulas langadas ao ar e
jatos de liquidos ou outras substancias perigosas.

Capacete de protegao

Para protecao contra pegas e materiais que possam
cair ou particulas langadas ao ar.

Protecéao auricular

Para protecao contra danos ao ouvido.

Luvas de protegcao

Para a protecéo contra perigos mecénicos, térmicos e
elétricos.

Tabela 3: Equipamento de protegao pessoal

5831400/02 PT
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3 Segurancga de TI

Observe as seguintes recomendacdes para a operagao segura do produto:
= Permita o acesso ao aparelho somente a pessoas autorizadas.

= O aparelho deve ser operado exclusivamente por pessoal treinado e
conscientizado quanto a segurancga de TI.

= Caso um sistema baseado em rede (p. ex., Ethernet) tiver acesso ao
barramento mestre, observe as regras de seguranga do sistema utilizado.

16 5831400/02 PT



4 Descri¢ao do produto

4.1 Material fornecido

O produto é embalado com protegcao contra umidade e fornecido da
seguinte maneira:

= Termdmetro de ponteiro com sensor de temperatura
= Documentacéo técnica

Opcional:
= Saida analdgica passiva de 4...20 mA
= Saida analdgica ativa 4...20 mA e interface Modbus RTU

= Prensa-cabos padrdo M25x1,5 (latdo), prensa-cabos WADI (latdo ou ago
inoxidavel) ou prensa-cabos (ago inoxidavel) ou prensa-cabos duplo
com EMC

= Redutores 1/2"-14NPT
= Redutores 3/4"-14NPT
= Conector ANSI ou M

= Protetor contra impactos (apenas acompanhado do sensor n° 6 VA e
sensor n®7)

Observe o seguinte:

= Verificar se o material esta completo, de acordo com os documentos de
expedicao

= Armazenar as pecgas em local seco até a instalacéo

= Deixar o produto embalado e so retira-lo da embalagem imediatamente
antes da montagem.

4.2 Descrigao do funcionamento

Dependendo do modelo do aparelho, o termémetro de ponteiro mede a
temperatura do 6leo ou determina a temperatura do enrolamento em
transformadores de poténcia, transformadores distribuidores ou reatores. O
sensor de temperatura do termdmetro de ponteiro esta situado no
compartimento do termémetro da caldeira do transformador. O valor de
medicéo é exibido diretamente no termdmetro de ponteiro.

5831400/02 PT 17



4 Descricao do produto

Dependendo do modelo do aparelho, € possivel usar as seguintes
interfaces para transmitir o valor de medigao:

= Tipo TT: saida analégica passiva 4...20°mA

= Tipo TTM (alimentagéo de tensdo de 24 VDC necessaria):
— Saida analdgica ativa 4...20°mA
— Interface RS485 para Modbus RTU

18 5831400/02 PT



4 Descri¢ao do produto

Além disso, se forem ultrapassados os valores de limiar, os contatos dos
microinterruptores comutam.

<
B

Figura 1: Exemplo de medicéo e de indicagédo de temperatura

1 Transformador 2 TermOmetro de ponteiro para a
temperatura do enrolamento (ou
temperatura do 6leo)

3 Indicagéo digital/analogica 4 Comando do ventilador do
transformador

5 SCADA

5831400/02 PT 19



4 Descricao do produto

4.3 Estrutura

4.3.1 Visao geral do Compact Standard

Conforme o pedido, o termdmetro de ponteiro dispde de prensa-cabos ou
de redutores NPT.

Figura 2: Termdmetro de ponteiro

1 Sensor de temperatura 2 Tubo capilar

3 Prensa-cabos/redutores 4 Placa de amortecimento de
vibracdes

5 Anel de fecho tipo baioneta, chapa 6 Placa de cobertura

de vidro e vedacao

7 Parafuso de calibragem 8 Reposicionador do ponteiro de
arrasto

9 Ponteiro 10 Ponteiro de arrasto

11 Microinterruptor ajustavel 12 Etiqueta com numero de série

O termbGmetro de ponteiro é calibrado de fabrica. Nao alterar a
posicao do parafuso de calibragem , caso contrario a

garantia do aparelho é anulada!
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4 Descricao do produto

4.3.2 Visao geral Compact RM

Dependendo da sua encomenda, o termémetro de ponteiro dispde de um
conector ANSI ou M, prensa-cabos ou redutores NPT.

Figura 3: Termémetro de ponteiro

1 Sensor de temperatura 2 Tubo capilar
3 Redutor 4 Plugue de conexao
5 Placa de cobertura 6 Placa de fixagao
7 Parafuso de calibragem 8 Botéao de reposigédo do ponteiro de
arraste
9 Ponteiro 10 Anel de fecho tipo baioneta
11 Microinterruptor 12 Ponteiro de arraste

13 Etiqueta com numero de série

O termbdmetro de ponteiro é calibrado de fabrica. Nao alterar a
posi¢ao do parafuso de calibragem , caso contrario a

garantia do aparelho é anulada!
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4 Descricao do produto

4.3.3 Prensa-cabos/redutores

Figura 4: Prensa-cabos

1 Prensa-cabos padrao 2 Prensa-cabo WADI
3 Redutor 1/2"-14NPT 4 Redutor 3/4"-14NPT

5 Prensa-cabos duplo com EMC, que pode ser obtido como acessoério: nimero
de material 10173481
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4 Descri¢ao do produto

4.3.4 Ventilagao

O termdmetro de ponteiro dispde de ventilagao para evitar a formacgéao de
condensagao de agua.

—

—

Figura 5: Ventilagéo

4.3.5 Sensor de temperatura Compact — Visao geral

Figura 6: Sensor de temperatura

1 Protetor contra impactos (opcional) 2 Prensa-cabos pequeno no sensor
* de temperatura

3 Prensa-cabos grande no sensor 4 Sensor de temperatura
de temperatura

5 Tubo capilar

*) apenas para os sensores n° 6 VA e n® 7 [ Paragrafo 12.3, Pagina 118]
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4 Descricao do produto

4.4 Modelos de aparelho

Estas instrugdes de servigo aplicam-se aos modelos representados na
seguinte visao geral do termdémetro de ponteiro MESSKO® Compact. Estes
modelos do aparelho estdo disponiveis tanto para a variante MESSKO®
Compact Standard (com prensa-cabos) como para a variante MESSKO®
Compact RM (com conexao de encaixe).

Modelo do Caodigo do tipo Significado
aparelho
MESSKO® MTST160..., sem “RM” Com prensa-cabos
Compact Standard
MESSKO® MTST160...RM Com conexao de encaixe
Compact RM (p. ex., conector ANSI)
Mostrador de MTST160SK/...(RM) Sem interface
lomperaturado \TST10SK/TT/...(RM)  Saida analogica passiva de
4..20 mA
MTST160SK/TTM/...(RM) Saida analdgica ativa de
4...20 mA e Modbus RTU
Mostrador de MTST160W... Ajuste de gradiente através de
temperatura do corrente de aquecimento
enrolamento MTST160WR... Ajuste de gradiente através de
valor de resistor
MTST160W(R)/...(RM) Sem interface
MTST160W(R)/TT/...(RM)  Saida analdgica passiva de
4..20 mA

MTST160W(R)/TTM/...(RM) Saida analdgica ativa de
4...20 mA e Modbus RTU

Tabela 4: Abreviaturas na designacao do aparelho
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4 Descri¢ao do produto

MT-ST160SK

MT-ST160W + MT-ST160WR
L
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Figura 7: Viséo geral dos modelos de aparelho

Mostrador de temperatura do 6leo
= Exibicdo da temperatura do 6leo.

= Termdmetro de ponteiro com microinterruptores ajustaveis.

= A temperatura mostrada corresponde a temperatura do 6leo no sensor de
temperatura do termdémetro de ponteiro.

= O sistema de medicdo mecanico funciona de modo autbnomo e sem

alimentagdo de energia.

Mostrador de temperatura do enrolamento

= |Indicagao da temperatura de enrolamento.

= Termdmetro de ponteiro com microinterruptores ajustaveis.

5831400/02 PT
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4 Descricao do produto

= A temperatura mostrada corresponde a temperatura do enrolamento em
fungéo da temperatura do 6leo, da corrente secundaria do transformador
e a origem da temperatura.

= A corrente secundaria do transformador alimenta um resistor de
aquecimento no termémetro de ponteiro mecénico €, com isso, provoca
uma carga do transformador correspondente ao aumento de temperatura
da temperatura do 6leo medida de fato.

Tipo TT

O termbmetro de ponteiro transmite a temperatura detectada através de
uma saida analdgica passiva de 4...20 mA.

Informacdes sobre a conexao elétrica podem ser encontradas na segcao
Conectar interfaces [» Paragrafo 6.4.6, Pagina 65].
Tipo TTM

O termdmetro de ponteiro transmite a temperatura detectada atraves de
uma saida analdgica ativa de 4...20 mA e/ou uma interface RS485 para
Modbus RTU.

Para isso, o aparelho necessita de uma alimentagao de
tenséo de 24 VDC. Isso também se aplica quando é
conectada exclusivamente a saida analdgica de 4...20 mA.

Informacdes sobre a conexao elétrica podem ser encontradas na segao
Conectar interfaces [»> Paragrafo 6.4.6, Pagina 65].
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4 Descricao do produto

4.5 Marcas de seguranga

bl
\\\;8 60 80100 1 /

Figura 8: Sinalizagdes de seguranca

1 Observar a documentagéo 2 Atencéo: perigo de queimaduras

(com mostrador de temperatura do
enrolamento)

3 Conexao do condutor de protegéo
[» Paragrafo 6.4.5.1, Pagina 62]
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4 Descricao do produto

Marca de seguranga adicional para Compact RM

Figura 9: Marca de seguranca adicional para Compact RM

1 Conexao do condutor de protegéo
[» Paragrafo 6.4.5.3, Pagina 63]

4.6 Placa de caracteristicas

2

S
S

Figura 10: Placa de caracteristicas
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5 Embalagem, transporte e armazenagem

5.1 Utilizacao

A embalagem tem a finalidade de proteger o produto embalado durante o
transporte, carga, descarga e durante os periodos de armazenamento para
que esse nao sofra nenhum dano. A embalagem deve proteger o produto
contra os efeitos normais de transporte como vibragdes, golpes, umidade
(chuva, neve, agua de condensacéo).

A embalagem impede também uma mudanga de posigéo indesejada do
material embalado dentro da embalagem.

5.2 Aceitagdo, montagem e fabricagao

O material é acondicionado em uma embalagem feita com uma caixa de
papelao resistente ou em uma caixa de madeira resistente. Essas
embalagens garantem que o envio do produto na posi¢céo de transporte
prevista de seja seguro e que nenhuma das pecas toque a area de carga do
meio de transporte ou no piso apds o descarregamento.

O material embalado é estabilizado dentro da caixa ou da caixa de madeira
para impedir altera¢des de posi¢édo indesejadas e protegido contra
vibragdes por meio de divisorias.

5.3 Marcagoes

A embalagem contém instrugbes para o transporte seguro e a
armazenagem adequada. Para o envio de produtos ndo perigosos, aplicam-
se 0s seguintes simbolos. Estes simbolos devem ser sempre observados.

1Y ¢4

Proteger contra Este lado para Fragil Suspender por Centro de
a umidade cima aqui gravidade

Tabela 5: Simbolos validos para o envio

5.4 Transporte, recebimento e tratamento de envios

Além das vibragdes, geralmente também ocorrem impactos durante o
transporte. Para excluir possiveis danos, devem-se evitar quedas,
inclinacdes, tombos e golpes.
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5 Embalagem, transporte e armazenagem

Caso uma embalagem tombe ou caia livremente, ocorrem danos
independentemente do peso.

Antes da aceitagao (confirmagéo de recebimento), o destinatario deve
verificar cada entrega quanto a:

= integridade do material de acordo com a nota de expedigéo
= danos exteriores de qualquer tipo

As verificagdes devem ser efetuadas depois do descarregamento, quando &
possivel ter acesso a caixa ou a embalagem de transporte por todos os
seus lados.

Danos visiveis

Se, no recebimento do envio, forem constatados danos externos causados
pelo transporte, proceda da seguinte forma:

= Descreva imediatamente nos documentos de expedi¢cao os danos
causados pelo transporte constatados e exija a assinatura do responsavel
pela entrega.

= No caso de danos graves, perda total e altos custos de reparos, entre em
contato imediatamente com o distribuidor do fabricante e com a
seguradora responsavel.

= Apos a constatagao do dano, ndo altere o respectivo estado e mantenha
o material de embalagem até que tenha sido decidida a realizacdo de
uma vistoria por parte da empresa de transporte ou da seguradora.

= Registre no local o dano com as empresas de transporte responsaveis.
Isso é indispensavel para um pedido de indenizagao!

= Se possivel, fotografe os danos na embalagem e no produto. Isso
também se aplica a danos por corrosdo no material de embalagem pela
infiltragcdo de umidade (chuva, neve, agua de condensagao).

= N&o deixe de verificar também a vedag&o da embalagem.

Danos ocultos

No caso de danos que s6 sdo descobertos apds a retirada da embalagem
(danos ocultos), proceda da seguinte forma:

= Entre em contato com o possivel causador do dano o mais rapido
possivel por telefone e por escrito, comunicando-lhe da sua
responsabilidade e prepare uma descricdo dos danos.

= Paraisso, observe os prazos validos no respectivo pais. Informe-se sobre
isso com a antecedéncia necessaria.
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5 Embalagem, transporte e armazenagem

No caso dos danos ocultos, é dificil responsabilizar a empresa de
transportes (ou outros causadores do dano). Em termos atuariais, uma
solicitagdo de indenizacao dessa natureza somente tem chances de
sucesso se isso estiver expressamente determinado no contrato de seguro.

5.5 Armazenagem de material enviado
Na selecéo e preparagao do local de armazenamento, é obrigatorio:

= Armazenar o produto e os acessoérios na embalagem original até a
montagem.

= Proteger o material armazenado contra umidade (chuva, alagamentos,
agua de degelo de neve e gelo), sujeira, animais nocivos como
ratazanas, ratos, cupins, etc. e contra o acesso nao autorizado.

= Apoiar as caixas de papelao e de madeira sobre paletes, caibros ou ripas
para protegé-las contra a umidade do piso e proporcionar melhor
ventilagao.

= Garantir que a base de sustentagao tenha capacidade de carga
suficiente.

= Manter as vias de acesso livres.

= Verificar o material armazenado em intervalos regulares, especialmente
apos tempestades, chuvas fortes, nevascas, etc. e tomar as providéncias
adequadas.

5.6 Transporte subsequente

Durante os transportes subsequentes, use a embalagem original do
produto.

Ao transportar o produto no estado montado para o local definitivo, observe
as seguintes instru¢des para proteger o produto contra danos mecanicos
por agao externa.

Requisito da embalagem de transporte

= Selecionar a embalagem de acordo com a duragao do transporte ou
duracédo de armazenamento considerando as condigdes climaticas.

= A embalagem devera oferecer protegéo ao produto contra vibragdes ou
golpes durante o transporte.
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5 Embalagem, transporte e armazenagem

= A embalagem devera oferecer protegdo ao produto contra umidade
causada por chuva, neve ou agua de condensagao.

= A embalagem devera oferecer circulagao de ar suficiente para evitar a
formacao de agua de condensacéo.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

Este capitulo descreve como montar e conectar o aparelho corretamente.
Antes de abrir o aparelho, observe as seguintes informagdes de seguranca:
A PERIGO

Choque elétrico!

Perigo de morte por tensao elétrica. Durante trabalhos nas ou
junto as instalagdes elétricas, respeitar sempre as seguintes
regras de seguranga.

» Desligar a instalacao da eletricidade.

» Proteger a instalagcdo contra religamento.

» Verificar se ndo ha tensdao em todos os polos.

» Aterrar e curto-circuitar.

» Cobrir ou tornar inacessiveis partes vizinhas que estejam sob tensao.

A ATENGAO
Perigo de ferimentos com danos ao aparelho

O sistema de medicao é fechado hermeticamente. Ao
encurtar o tubo capilar, um liquido nocivo a saude podera
vazar e o sistema de medic¢ao sera inutilizado.

» Nunca encurtar o comprimento do tubo capilar.
» Nao danificar os tubos capilares ou os sensores.

AVISO
Danos ao aparelho!
A descarga eletrostatica pode causar danos ao aparelho.

» Tomar precaugdes para evitar o carregamento eletrostatico de
superficies de trabalho e do pessoal.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

AVISO

Danos ao aparelho!

Se vocé dobrar o tubo capilar ou carregar o aparelho pelo tubo capilar, o
aparelho podera ser danificado e, portanto, indicar valores de medigéo
incorretos.

» Retirar o aparelho da embalagem cuidadosamente.
» Nunca carregar o aparelho pelo tubo capilar.

» Nao danificar o tubo capilar ou o sensor.

» Desenrolar o tubo capilar evitando dobrar ou torcer.
» O raio de curvatura minimo € de 50 mm.

6.1 Transporte no estado montado

Se for necessario transportar toda a unidade entre a montagem do aparelho
no transformador/conservador de 6leo e a respectiva colocagdo em
funcionamento, observe as informagdes sobre transporte subsequente

[» Paragrafo 5.6, Pagina 31].

AVISO

Danos ao aparelho

Por causa de embalagem inadequada podem ocorrer danos durante o
transporte.

» Para o transporte no estado montado, selecionar a embalagem
adequada para o transporte.

» Proteger o aparelho contra danos mecanicos.
» Evitar a entrada de agua da chuva.

» Garantir circulagédo de ar suficiente sem a formacgao de agua de
condensacao.

6.2 Verificar os valores medidos da temperatura

Antes de instalar o termdmetro de ponteiro, é possivel verificar a exatidao
do ponteiro com uma medigdo de comparagao. O termdmetro de ponteiro é
calibrado na fabrica.

v Executar a medigcao de comparacdo apenas em provas de imerso.
Recomendamos utilizar o banho de calibragem MZT1650 da Messko®.

v A temperatura do liquido do banho deve permanecer constante durante
15 minutos.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

v' Utilizar um termémetro de vidro adicional calibrado para poder executar
uma medicao de comparagao.

1. Deixar o sensor de temperatura do termdmetro de ponteiro e um
termdmetro de vidro calibrado por cerca de 15 minutos na prova de
imersao.

2. Comparar os valores de temperatura do termémetro de ponteiro com os
do termbémetro de vidro.

= Se os valores de medigcao de temperatura forem muito diferentes entre si
(desvio maximo permitido: £3 °C), entre em contato com a Assisténcia
Técnica da Maschinenfabrik Reinhausen GmbH [» Paragrafo 2.3, Pagina
14].

6.3 Montar o termémetro de ponteiro

6.3.1 Prender o termémetro de ponteiro no transformador
Ao fixar o termdmetro no transformador, observe as seguintes informacgoes:

= A posicao de montagem do termémetro de ponteiro devera ser na
vertical.

Figura 11: Local de montagem

= O local de instalagdo do termdmetro de ponteiro devera ser isento de
vibragoes.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

= Observar os padroes de EMC [» Paragrafo 6.4.1.1, Pagina 45].

= Observe as dimensodes contidas no capitulo Dados técnicos [» Paragrafo
11, Pagina 107].

6.3.1.1 Fixar o termémetro de ponteiro Compact Standard

Para fixar o termémetro de ponteiro, € possivel utilizar os seguintes
parafusos:

= Parafusos sextavados ou parafusos cilindricos M8.

= Utilizar parafusos com comprimento correspondente as condigbes de
instalacao.

Para fixar o termémetro de ponteiro no transformador, faga o seguinte:

1. Abrir dois furos no suporte apropriado na parte externa do transformador,
na placa de montagem de um armario de distribuigdo ou em outra
estrutura apropriada com uma distancia de 140 mm (5.51") e didmetro de
9 mm (0.35").

Figura 12: Furos
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

2. Prender o term&metro de ponteiro com placa de amortecimento de
vibragdes ao transformador.

Figura 13: Prender o termdmetro de ponteiro com placa de amortecimento de vibragdes.

6.3.1.2 Fixar o termémetro de ponteiro RM

Para fixar o termémetro de ponteiro é possivel utilizar os seguintes
parafusos:

= Parafusos sextavados ou parafusos cilindricos M12 (alternativamente,
7/16-14 UNC).

= Ultilizar parafusos com comprimento correspondente as condigbes de
instalagao.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

Para fixar o termémetro de ponteiro no transformador, faga o seguinte:

1. Abrir dois furos no suporte apropriado na parte externa do transformador,
na placa de montagem de uma armario de distribuicdo ou em outra

estrutura apropriada com uma distancia de 184 mm (7.24") e didmetro de
12,5 mm (0.49").

Figura 14: Furos

2. Prender o termdmetro de ponteiro no transformador com a placa de
fixagao.

Y
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Figura 15: Prender o termdmetro de ponteiro com a placa de fixagéo.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

6.3.2 Prender o tubo capilar
Ao fixar o tubo capilar observe as seguintes informagdes:
Danos ao aparelho!

Um raio de curvatura muito fechado do tubo capilar pode fazer com que o
aparelho nao funcione!

» O raio de curvatura ndo pode ser menor que 50 mm (1.97).

= Prender o tubo capilar ao transformador de modo que, durante o
transporte ou a operacgéo, esse ndo sofra danos por golpes, abrasao,
pressao, vibracdes ou esmagamento, por exemplo.

Faca o seguinte:

1. Instalar o tubo capilar no transformador e prendé-lo com agrupadores de
cabos.

2. Enrolar a extensao de tubo capilar desnecessaria com um diametro de
enrolacao minimo de 80 mm (3.15%).

6.3.3 Instalar o sensor de temperatura

1. Preencher o compartimento do termémetro do transformador 2/3 com
6leo ou pasta condutora de calor.

Q\ Y
~ ]
/ 1 o
AN

Figura 16: Preencher o compartimento do termémetro
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

2. Desparafusar a pega roscada grande do sensor de temperatura da pecga

ol L 4
-k !

2 @?

27

0

Figura 17: Soltar a peca roscada grande.

3. Posicionar e prender a pega roscada grande no compartimento do
termémetro do transformador junto com a vedagao (a vedagéo nao é
parte do material fornecido).

=
1 ()

Figura 18: Prender a pecga roscada grande
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

4. Posicionar o sensor de temperatura na pega roscada grande e, junto com
o tubo capilar, girar até a posi¢cdo desejada. Apertar a pecga roscada
pequena do sensor de temperatura.

Figura 19: Instalar e prender o sensor de temperatura

No caso de utilizacdo da variante offshore do sensor de
temperatura (n° 6 VA), observar as aberturas de chave e os
dados de torque de aperto diferentes [ Paragrafo 12.3,
Pagina 118] da variante padrao.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

6.3.4 Instalar o sensor de temperatura n° 7 RM

» Instalar o sensor de temperatura seco ou com uma pequena quantidade
de pasta condutora na capsula do termémetro, alinhar e prender com a
rosca.

Figura 20: Instalar e prender o sensor de temperatura
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

6.3.5 Prender o protetor contra impactos (opcional)

Vocé pode dotar o tubo capilar do sensor n°® 6 VA e n° 7 [» Paragrafo 12.3,
Pagina 118] de um, protetor contra impactos.

20 Nm

Figura 21: Protetor contra impactos

1 Protetor contra impactos 2 Parafuso de fixagéo

3 Peca roscada grande 4 Tubo capilar

1. Instalar o protetor contra impactos 1 peca roscada grande H do
sensor de temperatura.

2. Instalar o tubo capilar A dentro do protetor contra impactos 1]

3. Apertar o parafuso de fixagao H qo protetor contra impactos na
superficie plana da peca roscada grande 3]
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

6.4 Conexao elétrica
A PERIGO

Choque elétrico!

Perigo de morte por tensao elétrica durante a montagem/
)\ desmontagem do aparelho.

» Desligar o transformador nos lados de tensao alta e baixa.
» Proteger o transformador contra religamento.
» Verificar se ndo ha tenséo.

» Ligar a terra e em curto-circuito todos os terminais do transformador
(cabos de ligagao a terra, secionadores de terra).

» Cobrir ou tornar inacessiveis partes vizinhas que estejam sob tensao.

Choque elétrico!

Raios de curvatura fechados demais podem danificar o
= isolamento de cabos ou fios.

» Observar os raios de curvatura para os cabos e os respectivos fios de
acordo com as indica¢des do fabricante.

Perigo que incéndio!

Existe risco de incéndio se o material condutor n&o for
adequado para os terminais. Isso pode ocasionar
' queimaduras graves e danos materiais.

» Utilize exclusivamente condutores de cobre.

A ATENGAO

Perigo de queimaduras!
Perigo de ferimentos por causa do calor!

» Mostrador de temperatura do enrolamento: o potenciémetro e as
superficies adjacentes podem aquecer muito por agéo da corrente CT.
Nao toque nesse area.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

AVISO

Danos ao aparelho!

A descarga eletrostatica pode causar danos ao aparelho.

» Tomar precaugdes para evitar o carregamento eletrostatico de
superficies de trabalho e do pessoal.

6.4.1 Preparacgao

Observe as seguintes instrugbes para a conexao elétrica.

6.4.1.1 Compatibilidade eletromagnética

aplicaveis. Para que as exigéncias das normas de EMC sejam mantidas,
devem ser observados os pontos indicados a seguir.

6.4.1.1.1 Exigéncia relativa ao cabeamento do local de montagem
Ao escolher o local de montagem, observe o seguinte:
= A protegao contra sobretensao da instalagao deve ser eficaz.

= Aligacao a terra da instalacédo de corresponder aos regulamentos
técnicos.

= Pecgas separadas da instalagdo devem ser ligadas através de uma
compensacgao de potencial.

6.4.1.1.2 Exigéncia relativa ao cabeamento do local de operagao
Durante o cabeamento do local de operagdo, observe o seguinte:

= Nao acondicionar, na mesma calha elétrica, condutores propensos a
causar interferéncia (por exemplo, condutores de alimentagéo) ou
condutores sensiveis a interferéncia (por exemplo, condutores de sinal).

= Manter uma distancia maior que 100 mm (3.94%) entre os condutores que
geram interferéncia e condutores sensiveis a interferéncia.

= Nunca conectar o aparelho a um condutor principal de varios fios
elementares.

= Para a transmissao de sinais, utilizar cabos.
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6.4.1.2 Proteger circuitos de corrente de rede

E permitido conectar o aparelho apenas a circuitos que disponham de um
dispositivo externo de protecao contra sobrecorrente e de um seccionador
de rede de todos os polos para que o sistema possa ser totalmente
desligado da energia elétrica em caso de necessidade.

Os dispositivos apropriados podem ser seccionadores conforme

IEC 60947-1 e IEC 60947-3 (por exemplo, disjuntor de poténcia). Ao
selecionar o seccionador, observe as caracteristicas de cada circuito
(tensédo, correntes maximas). Além disso, observe o seguinte:

= O seccionador deve ser de facil acesso para o usuario.

= O seccionador deve ser identificado com relacédo ao aparelho que deve
ser seccionado e aos circuitos que devem ser seccionados.

= O seccionador ndo pode ser um componente da linha de rede.
= O seccionador ndo pode interromper o condutor de protecao principal.

Disjuntor

E necessario proteger circuitos de corrente de rede para os contatos de
comutagdo com um com um disjuntor de 6 A da caracteristica de disparo C.

Secgao transversal do condutor

Para os circuitos de corrente de rede, utilize uma secéo transversal do
condutor correspondente ao disjuntor selecionado.

6.4.1.3 Cabos recomendados

No cabeamento do aparelho, observe a seguinte recomendacgéo do
fabricante:

= Nos mostradores de temperatura do enrolamento (MT-ST160W...), por
causa do aquecimento préprio do aparelho, os cabos de conexao
utilizados devem ter um resisténcia térmica de 40 K além da temperatura
de operagao. Exemplo: com temperatura ambiente de +80 °C, a
resisténcia térmica deve ser de +120 °C no minimo.

= Nos mostradores de temperatura do 6leo (MT-ST160SK...), por causa do
aquecimento préprio do aparelho, os cabos de conexao utilizados devem
ter um resisténcia térmica de 25 K além da temperatura de operagéo.
Exemplo: com temperatura ambiente de +80 °C, a resisténcia térmica
deve ser de +105 °C no minimo.

= Os cabos utilizados devem ser de dificil combustao de acordo com as
normas IEC 60332-1-2 ou UL 2556 VW-1.
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= Se forem conectadas ao aparelho tanto tensao baixa como tenséo
extrabaixa, € preciso garantir que os circuitos de tensao extrabaixa e de
tensdo baixa sejam separados um do outro com isolamento duplo na area

de conexdo e no cabo.

= Em aparelhos com conexao por conectores, podem ser conectados
apenas circuitos com tensao extrabaixa ou apenas circuitos com tensao
baixa por meio do conector do aparelho.

Cabo para conexao Terminais Secao transversal
permitida
Condutor de protecéo @ > todos os demais
condutores

Microinterruptores no mostrador de 12, 11, 14; 1,5...2,5 mm?16...12 AWG
temperatura de 6leo sem interface 22, 21, 24;

32, 31, 34;
MT-ST160SK 42, 41, 44
Microinterruptores no mostrador de 12, 11, 14; 0,2...4 mm?%24...12 AWG
temperatura de 6leo com interface 22, 21, 24;
MT-ST160SK/TT ig 21 233
MT-ST160SK/TTM D
Microinterruptores em todos os 12, 11, 14; 0,2...4 mm?%24...12 AWG
mostradores de temperatura do 22, 21, 24;
enrolamento 32, 31, 34;
MT-ST160W 42,41,44
MT-ST160WR
Transformador de corrente de 2 Ano 3,6 0,2...4 mm?%24...12 AWG
mostrador de temperatura de
enrolamento”
Aparelho de medi¢gdo no mostrador 4,5 0,14...1,5 mm?/26...16 AWG
de temperatura do enrolamento”:
Ajuste de gradiente por meio de
- voltimetro (MT-ST160W...)
- ohmimetro (MT-ST160WR...)
Saida analdgica® (tipos TT, TTM) (+), () 0,2..1,5 mm?#24...16 AWG
Alimentacdo de tensao" (tipo TTM) 24V, 0V 0,2...1,5 mm?/24...16 AWG
Modbus RTU" (tipo TTM) A, COM, B 0,2...1,5 mm?/24...16 AWG

A = conexao “+”
B = conexao “-”
COM = Common ground

Tabela 6: Recomendacéo para cabos de conexao (conexdes padrao)
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" Conforme a variante do equipamento (opcional)

Todos os cabos de conexao apresentados acima devem ter a capacidade
de tolerar uma tensao nominal de pelo menos 300 V. Podem ser utilizados
cabos rigidos ou flexiveis.

Modbus RTU

Recomendamos um cabo blindado de par trangado. Para utilizar a
quantidade dos cabos e os prensa-cabos de modo otimizado, pode ser
vantajoso conduzir o Modbus e a alimentagao de 24 VV no mesmo cabo.

Aplique a blindagem no Modos mestre (p. ex., no armario de controle) e
conduza-a até o aparelho sem interrupcéo. Para a camada de blindagem no
aparelho recomendamos um prensa-cabos de EMC.

Saida analégica
Recomendamos um cabo blindado.

Aplique a blindagem no armario de controle e conduza-a até o aparelho sem
interrupcéo. Para a camada de blindagem no aparelho recomendamos um
prensa-cabos de EMC.
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6.4.2 Remover o anel de fecho tipo baioneta

Antes de conectar o termdmetro de ponteiro, € necessario remover o anel
de fecho tipo baioneta.

» Girar o anel de fecho tipo baioneta no sentido anti-horario até o fim do
curso.

Figura 22: Remover o anel de fecho tipo baioneta

» Levantar o anel de fecho tipo baioneta juntamente com chapa de
inspecgao e vedacgao de borracha e posiciona-los de modo seguro em uma
superficie plana e limpa.
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6.4.3 Abrir a placa de cobertura

Os condutores de conex&o no aparelho sdo conectados segundo o
esquema impresso na parte interna da placa de cobertura.

» Abrir a placa de cobertura.

Figura 23: Abrir a placa de cobertura
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Figura 24: Placa de cobertura aberta

1 Conexdes para microinterruptores 2 Apenas mostradores de
temperatura do enrolador:
conexdes para transformador de
corrente e voltimetro (tipo W) ou
ohmimetro (tipo WR)

3 Conexdes opcionais para 4 PE
alimentacao, saida analdgica
4...20 mA e Modbus
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6.4.4 Prensa-cabos e redutores

» V:VKe)) Caso nao sejam utilizados prensa-cabos ou redutores, fecha-los
com vedacgoes apropriadas e bujoes roscados metalicos para
garantir o grau de protecao IP55 e a proteg¢do contra chamas.

Os bujdées roscados metalicos podem ser adquiridos como acessorios:
= Bujdo roscado de latdo: numero de material MS960750
= Bujao roscado de aco inoxidavel: numero de material 781711

Com relagéo a montagem, ver Conectar os prensa-cabos/redutores NPT
[» Paragrafo 6.4.8, Pagina 771.

Alocagéao dos prensa-cabos

Nl 2
WL
e 20100,

P

Figura 25: Alocagao dos prensa-cabos

Bucha de Alocacgao Observagao

passagem

1 2 x contatos inversores e PE

2 2 x contatos inversores

3 Entrada (e saida) para Modbus e Prensa-cabos duplo com
tensdo de alimentacgao EMC

4 Entrada de sinal do transformador Prensa-cabos duplo com
de corrente e saida analdgica de EMC
4..20 mA

Tabela 7: Cabeamento de exemplo (alocagdo maxima)
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6.4.4.1 Prensa-cabos padrao
1. Remover o bujao roscado situado no redutor.

Figura 26: Remover o bujéo roscado

2. Desparafusar o prensa-cabo fornecido e remover chapa de protecao
contra pé.

MAX
| MIN

N
9-20 mm

Figura 27: Remover o disco de protegéo contra po

5831400/02 PT 53



6 Montagem e colocacdao em funcionamento

3. Passar o cabo de ligagéo pelo prensa-cabo e redutor com um

comprimento suficiente e apertar o prensa-cabo (ver Medidas do prensa-

cabo)

Figura 28: Prensa-cabo

Veja também

Conectar os prensa-cabos/redutores NPT [

6.4.4.2 Prensa-cabos WADI (a¢o inoxidavel ou latdo)

77]

1. Remover o parafuso de fecho situado no redutor.

\

Figura 29: Remover o parafuso de fecho
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2. Desparafusar o prensa-cabo fornecido e remover chapa de protecao
contra pé.

N

13-20 mm

w
N

Figura 30: Remover o disco de protegéo contra po

3. Passar o cabo de ligagao pelo prensa-cabo e redutor com um
comprimento suficiente e apertar o prensa-cabo.

=

M25x 1,5

(g

32

A

6,7 Nm

Figura 31: Prensa-cabo

Veja também
Conectar os prensa-cabos/redutores NPT [+ 77]
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6.4.4.3 Prensa-cabos offshore (ago inoxidavel)
1. Remover o parafuso de fecho situado no redutor.

Figura 32: Remover o parafuso de fecho

2. Desparafusar o prensa-cabo fornecido e remover chapa de protecao
contra pé.

MAX

.

—

~

9-17 mm

Figura 33: Remover o disco de protecéo contra po
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3. Passar o cabo de ligagao pelo prensa-cabo e redutor com um
comprimento suficiente e apertar o prensa-cabo.

=

M25 x 1,5
2 /
30

12,2 Nm

Figura 34: Prensa-cabo

Veja também
Conectar os prensa-cabos/redutores NPT [+ 77]

6.4.4.4 Prensa-cabos duplo com EMC (acessério)

Para o cabeamento do Modbus, utilize condutores blindados o instale a
blindagem dos dois lados (mesmo potencial de blindagem para todos os
participantes).

Recomendados prensa-cabos com EMC, que podem ser encontrados no
comeércio como prensa-cabos simples com EMC.

Dependendo do modelo de aparelho e escolha de condutores de conexao, é
conveniente utilizar um prensa-cabos duplo com EMC. Essas pegas podem
ser encomendadas como acessorios junto a Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH:

= Prensa-cabos duplo com EMC: n® de material 10173481

No anexo pode ser encontrado um desenho técnico desse prensa-cabo com
EMC.

O prensa-cabos duplo com EMC é apropriado para cabos
com diametro externo de 8,7 mm */. 10%.
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Antes de inserir o prensa-cabos, prepare os cabos:
1. Descasque os cabos por um comprimento de pelo menos 15 mm.
2. Proteger o trangado na extremidade inferior com fita isolante.

Figura 35: Descascar e isolar o cabo

O prensa-cabos ja pode ser instalado e, para tanto:
1. Girar o cabo levemente e inseri-lo pelas aberturas do prensa-cabos.

Figura 36: Inserir os cabos

2. Inserir até que a capa do cabo encoste na mola do prensa-cabos.
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3. Marcar essa posigao por cima da capa do cabo.

Figura 37: Marcar os cabos

4. Puxar de volta o cabo por cerca de 10 mm a partir da marca.

Figura 38: Puxar os cabos de volta

5. Prender o prensa-cabos no caixa do aparelho (SW 30).

6. Apertar a bucha roscada de pressao do prensa-cabos (SW 30) com
aprox. 15 Nm.

Exemplo de um cabo (para mostradores de temperatura de enrolamento
para temperatura ambiente de até 50 °C e para mostradores de temperatura
de 6leo para temperatura ambiente de até 65 °C):
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Unitronic Robust C (TP) 3 x 2 x 0,5 da marca Lapp
= Blindada, 3 x twisted pair (TP); 0,5 mm?

— Utilizar 1 TP para 24 VDC

— Utilizar 1 TP para Modbus A e B

— Utilizar 1 TP para Common GND do Modbus
= Diametro externo 8,7 mm

Veja também
Conectar os prensa-cabos/redutores NPT [+ 77]

6.4.4.5 Redutor 1/2"-14NPT
1. Remover o bujao de fecho.

Figura 39: Remover o bujéo de fecho

2. Parafusar a mangueira ou tubo do cabo com rosca externa 1/2“-14NPT
no redutor de modo correto e com firmeza. Passar o cabo por um
comprimento suficiente.

Veja também
Conectar os prensa-cabos/redutores NPT [+ 77]
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6.4.4.6 Redutor 3/4"-14NPT
1. Remover o bujao de fecho.

Figura 40: Remover o bujéo de fecho

2. Segurar o redutor com uma chave de boca.

Figura 41: Segurar o redutor

3. Parafusar a mangueira ou tubo do cabo com rosca externa 3/4“-14NPT
no redutor de modo correto e com firmeza. Passar o cabo por um
comprimento suficiente.

Veja também
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Conectar os prensa-cabos/redutores NPT [+ 77]

6.4.5 Conectar o condutor de protecao
A PERIGO
Choque elétrico

Perigo de morte por auséncia de conexao do condutor de
, protecao

» Sempre estabelecer a conexao do condutor de protecao antes de ligar
a circuitos elétricos potencialmente perigosos.

6.4.5.1 Conexao de condutor de prote¢ao para mostrador de
temperatura de 6leo sem conector e sem interface

Esta secéo se aplica apenas ao modelo padrao MT-ST160SK sem a opgéo
RM e sem interface (ndo ao tipo TT ou tipo TTM).

Para conectar o termdmetro de ponteiro com o condutor de protegao, faga o
seguinte:

» Instalar um condutor de protegao (PE) tipo forquilha ou um terminal
tubular e fixa-lo ao parafuso do condutor de protecdo do termémetro de
ponteiro.

Figura 42: Conectar o condutor de protegéo ao termémetro de ponteiro
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6.4.5.2 Conexao do condutor de protegdo para outros modelos de
aparelho sem conector

Esta secao aplica-se a todos os mostradores de temperatura de 6leo com
interface (tipo TT e tipo TTM) e sem conexao de encaixe (sem a opgdo RM).

E esta segao se aplica a todos os mostradores de temperatura de
enrolamento sem conex&o de encaixe (sem a opgdo RM),
independentemente da existéncia ou ndo de interface.

Para conectar o termémetro de ponteiro com o condutor de protegao, faga o
seguinte:

» Instalar um condutor de protegéo (PE) tipo forquilha ou um terminal
tubular e fixa-lo com o parafuso do condutor de prote¢ao do termémetro
de ponteiro.

Figura 43: Conectar o condutor de protegédo

6.4.5.3 Conexao de condutor de prote¢ao para aparelhos com conector
(Compact RM)

Esta secéo aplica-se a todos os aparelhos com a opgdo RM: MT-ST160SK/
.../RM e MT-ST160W(R)/.../RM.

A conexao de PE deve ser resistente a corrosao.

5831400/02 PT 63



6 Montagem e colocacdao em funcionamento

No modelo do termdémetro de ponteiro com conector, a conexao do condutor
de protegao deve ser executada da seguinte maneira:

» Conectar o termémetro de ponteiro com o ponto de aterramento do
transformador por meio de um cabo de condutor de protegao inserido
no pino de conexao PE situado no corpo do aparelho. Testar o contato
elétrico da conexao do cabo de protegao.

Figura 44: Conectar o condutor de protegéo ao termémetro de ponteiro
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6.4.6 Conectar interfaces (opcional)

AVISO
Danos ao aparelho!

Uma tenséo de teste incorreta nos terminais para as saidas analdgicas de
4...20 mA (tipos TT, TTM), assim como nos terminais para Modbus e
alimentacao (tipo TTM) pode causar danos ao aparelhos.

» Teste de isolamento (terminais a terra) com 500 VDC no maximo.

Se a quantia de prensa-cabos nao for suficiente, podem ser
utilizados prensa-cabos multiplos para, p. ex., inserir no

aparelho pelo mesmo prensa-cabos o condutor de
alimentagao assim como um cabo de entrada e um de saida
do Modbus. E possivel encomendar prensa-cabos duplos com

EMC [» Paragrafo 6.4.4.4, Pagina 57] com acessorio (n° de
material 10173481).

A falta de espaco no aparelho pode dificultar a conexao.
Conectar os cabos de dados antes dos microinterruptores.
Inserir os condutores para os microinterruptores através do
prensa-cabos esquerdo.

Preparacao
1. Descascar o cabo no comprimento apropriado.
2. Isolar os fios por um comprimento de aprox. 8 mm.
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3. Em condutores flexiveis, utilizar terminais tubulares (com colar max.
0,75 mm3).

50,7}5¥mmz \\

yff

Figura 45: Preparagao do cabo para interfaces

Nos terminais tipo push-in utilizados, é necessaria uma
ferramenta de acionamento se for necessario soltar os fios

novamente.

Para a conexao dos fios ndo é imprescindivel o uso de uma
ferramenta de acionamento. No caso de utilizagdo de fios com
resisténcia a dobras suficiente, é possivel encaixa-los
diretamente sem ferramenta de acionamento.

6.4.6.1 Conexao de saida analégica passiva de 4...20 mA (tipo TT)

O termbmetro de ponteiro é dotado uma saida analdgica passiva que
fornece o valor da temperatura como sinal elétrico de 4...20 mA.

Conexao da saida analégica passiva conforme o esquema de conexao

1. Pressionar o atuador branco com a ferramenta de acionamento (largura
2,5 mm).

2. Conectar os fios aos terminais “4...20 mA (+/-)". Inserir os fios pela
abertura até o batente.
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3. Soltar o atuador branco.
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Figura 46: Conectar a saida analégica

4. Conectar um aparelho de avaliagdo com entrada ativa (18...30 V DC) ou,
se necessario, uma fonte de alimentagéo adicional (24 VDC).

6.4.6.2 Conexao da saida analdgica ativa de 4...20 mA (tipo TTM)

O termdmetro de ponteiro é dotado uma saida analdgica ativa que fornece o
valor da temperatura como um sinal elétrico de 4...20 mA.

Conexao da alimentagao de tensado de 24 VDC conforme o esquema de
conexao

1. Pressionar o atuador branco com a ferramenta de acionamento (largura
2,5 mm).

2. Conectar os fios aos terminais “24 VDC (+/-)". Inserir os fios pela abertura
até o batente.
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3. Soltar o atuador.
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Figura 47: Conectar a tensao de alimentagédo

Conexao da saida analogica de 4...20 mA conforme o esquema de
conexao

1. Do mesmo modo, conectar os fios para a saida analdgica nos terminais
“4...20 mA (+/-)”, inserindo os fios pela abertura até o batente.

Current
former

optional features

Figura 48: Conectar a saida analégica

2. Conectar um aparelho de avaliagao sem entrada ativa.
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6.4.6.3 Conexao de Modbus RTU (tipo TTM)

O termémetro de ponteiro é dotado de uma interface Modbus RTU (RS-485)
que transmite o valor digital de temperatura. A interface € half duplex.

Conexao da alimentacao de tensado de 24 V DC conforme o esquema de
conexao

1. Pressionar o atuador branco com a ferramenta de acionamento (largura
2,5 mm).

2. Conectar os fios aos terminais “24 V DC (+/-)”. Inserir os fios pela
abertura até o batente.

3. Soltar o atuador.
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Figura 49: Conectar a tenséo de alimentagéo
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Conexao de Modbus RTU conforme o esquema de conexéao

» Do mesmo modo, conectar os fios para o Modbus RTU nos terminais
“‘A”, “COM” e “BY, inserindo os fios pela abertura até o batente.

\\\\\\\Jg\\vngil]ml/g I,

Figura 50: Conectar o Modbus

Com a segunda barra de terminais, a placa oferece a
possibilidade de encadear a conexdao RS485 com o préximo

@ participante (daisy chain).
Se o aparelho for o Unico ou o ultimo componente do

barramento, instale, na segunda barra de terminais, um
resistor de terminagéo (120 Ohm, 0,5 W) entre “A” e “B”.

6.4.7 Conectar os microinterruptores

Choque elétrico

Os microinterruptores podem ser ligados apenas a circuitos
com tens&o baixa ou apenas a circuitos com tensao
extrabaixa. Nao sao permitidas tensées mistas.
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Choque elétrico

Caso um fio se solte de um terminal, é preciso evitar que a
tensdo perigosa ao toque e a tensdo baixa se encostem.

» Instalar uma bracadeira em feixes de cabos com tens&o perigosa ao
toque.

» Instalar uma bracadeira também em feixes de cabos com tensao baixa.

6.4.7.1 Conexao de microinterruptores no mostrador de temperatura de
oleo sem conector e sem interface

Esta segao se aplica apenas ao modelo padrao MT-ST160SK sem a opgéo
RM e sem interface (ndo ao tipo TT ou tipo TTM).

Para conectar os microinterruptores, faga o seguinte:

» Conectar os fios a barra de terminais de acordo com o esquema de
ligacoes.

TEY

Figura 51: Conectar os microinterruptores

1 Esquema de conexao 2 Barra de terminais
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6.4.7.2 Conexao de microinterruptores em outros modelos de aparelho
sem conector

Esta secao aplica-se a todos os mostradores de temperatura de 6leo com
interface (tipo TT e tipo TTM) e sem conexao de encaixe (sem a opgao RM).

E esta sec¢do se aplica a todos os mostradores de temperatura de
enrolamento sem conex&o de encaixe (sem a opg¢do RM),
independentemente da existéncia ou ndo de interface.

A falta de espacgo no aparelho pode dificultar a conexao.
Conectar os cabos de dados antes dos microinterruptores.
Inserir os condutores para os microinterruptores através do
prensa-cabos esquerdo.

Antes de conectar os microinterruptores, prepare o cabo:

1. Descascar o cabo no comprimento apropriado.

2. Isolar os fios por um comprimento de aprox. 10-12 mm.
3. Se necessario, utilizar terminais tubulares (max. 2,5 mm?)

Nos terminais tipo push-in utilizados, € necessaria uma
ferramenta de acionamento se for necessario soltar os fios

novamente.
Para a conexao dos fios ndo é imprescindivel o uso de uma

ferramenta de acionamento. No caso de utilizagdo de fios com
resisténcia a dobras suficiente, & possivel encaixa-los
diretamente sem ferramenta de acionamento.

Conectar os fios a barra de terminais conforme esquema de conexao:

1. Inserir a ferramenta de acionamento (largura 2,5 mm) na abertura traseira
da respectiva conexao.

2. Inserir o cabo na abertura frontal até o batente.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

3. Remover a ferramenta de acionamento.

ihiuy,

il
w80 100

W
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Figura 52: Conexao da placa de microinterruptores

1 Esquema de conexao 2 Barra de terminais

6.4.7.3 Conexao de microinterruptores com conector M (Compact RM)

5831400/02 PT

Em aparelhos com conexao por conectores, podem ser
criados apenas circuitos com tenséo baixa ou apenas circuitos
com tenséo extra baixa por meio do conector do aparelho.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

Para conectar o conector M, faga o seguinte:

1. Danos aos cabos e condutores! Ao montar o conector de plugue
M no conetor M, o cabo pode ser torcido. Se ocorrer torgao, o condutor
podera se romper. Empurrar o conector de plugue, segurar o cabo e girar
o fecho roscado no sentido horario até o fim do curso. Durante isso, o
cabo néo pode girar também.

Figura 53: Conectar o conector M

2. Rompimento da conexao por conector! Se a instalacdo e a
fixagao do cabo de ligagdo nao forem adequadas, o conector pode se
romper e sair do conector do corpo do aparelho. Prenda o cabo de
conexao de modo adequado e verifique se 0 conector esta protegido

contra sobrecarga mecéanica.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

3. Conectar os fios na extremidade livre do cabo de conexao de acordo com
o plano de conexdes no armario de distribui¢ao.

Figura 54: Alocagéo do conector com vista do conector M

1 Contorno do codificador

A preto vermelho
C azul laranja

E amarelo marrom
G vermelho/preto azul/preto

| laranja/preto amarelo/preto

marrom/preto

K preto/vermelho
M -

Z r e I m O @

6.4.7.4 Conexao de microinterruptores com conector ANSI
(Compact RM)

Em aparelhos com conexao por conectores, podem ser
criados apenas circuitos com tensao baixa ou apenas circuitos

com tensé&o extra baixa por meio do conector do aparelho.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

Para conectar os microinterruptores, faga o seguinte:

1. Danos aos cabos e condutores! Ao montar o conector de plugue
ANSI no conetor ANSI, o cabo pode ser torcido. Se ocorrer tor¢ao, o
condutor podera se romper. Empurrar o conector de plugue, segurar o
cabo e girar o fecho roscado no sentido horario até o fim do curso.
Durante isso, o cabo n&o pode girar também.

Figura 55: Conectar o conector ANSI

2. Rompimento da conexao por conector! Se a instalacdo e a
fixagao do cabo de ligagdo nao forem adequadas, o conector pode se
romper e sair do conector do corpo do aparelho. Prenda o cabo de
conexao de modo adequado e verifique se 0 conector esta protegido
contra sobrecarga mecéanica.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

3. Conectar os fios na extremidade livre do cabo de conexao de acordo com
o plano de conexdes no armario de distribui¢ao.

Figura 56: Alocagéo do conector com vista do conector ANSI incorporado

1 preto 2 vermelho
3 azul 4 laranja

5 amarelo 6 marrom
7 vermelho/preto 8 azul/preto
9 laranja/preto

6.4.8 Conectar os prensa-cabos/redutores NPT

AVISO

Danos ao aparelho!

Os bujdes roscados fornecidos devem proteger o aparelho contra umidade
e coisas semelhantes durante o transporte. Se nao forem usados bujées
roscados, ou se os usados forem incorretos, ndo sera possivel garantir o
grau de protecao IP55 e a protecdo contra chamas exigida.

Os bujdes roscados metalicos podem ser adquiridos como acessorios.

» Fechar os prensa-cabos/redutor NPT ndo utilizados com bujdes
roscados e vedagdes apropriadas para garantir o grau de protegéo IP55
e a protecdo contra chamas.

» Rosquear o bujao roscado na conexao nao utilizada.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

6.5 Verificar os microinterruptores

AVISO

Danos ao aparelho!

Se vocé deslocar os microinterruptores pelos indicadores pontiagudos
coloridos, eles poderao entortar ou romper-se.

» Deslocar os microinterruptores apenas pelos suportes dos indicadores
pontiagudos.

AVISO

Danos ao aparelho!

Se vocé girar o ponteiro no sentido anti-horario, o aparelho pode ser
danificado.

» Girar o ponteiro apenas no sentido horario.

6.5.1 Microinterruptor a direita do ponteiro
Se o microinterruptor se encontrar a direita do ponteiro, faga o seguinte:

1. Danos ao aparelho! Se o ponteiro saltar de volta para a posicdo
inicial os microinterruptores podem ser danificados. Deslocar o ponteiro
manualmente no sentido horario, passar pelos microinterruptores e néo
soltar. Nesse procedimento, verificar o funcionamento e, se necessario,
conectar um verificador de continuidade na barra de terminais.

\\\\\\\\mlolm///// /,

\Wap 60 gg

Figura 57: Deslocar o ponteiro por sobre o microinterruptor
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

2. Levar o ponteiro de volta para a sua posic¢ao inicial lentamente.

Figura 58: Reposicionar o microinterruptor

= Uma mola restabelecedora puxa o ponteiro de volta a sua posig¢édo de
saida exata.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

6.5.2 Microinterruptor a esquerda do ponteiro
Se o microinterruptor se encontrar a esquerda do ponteiro, fagca o seguinte:

1. Deslocar sucessivamente os microinterruptores um a um e em sentido
horario, passando pelo ponteiro, e testar o funcionamento. Se necessario,
conectar um verificador de continuidade na barra de terminais.

Figura 59: Deslocar os microinterruptores passando pelo ponteiro

2. Reposicionar o microinterruptor novamente no seu valor original.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

6.6 Ajustar os gradientes de temperatura (temperatura do
enrolamento)

Como o sensor de temperatura ndo se encontra diretamente no
enrolamento, mas em um compartimento de termdmetro, a variagao brusca
da temperatura entre o enrolamento e o liquido isolante deve ser
considerada. A variagao brusca de temperatura com carga nominal é
denominada gradiente de temperatura. Esse valor é fornecido pelo
fabricante do transformador. A variagédo brusca de temperatura &
reproduzida no termdémetro por uma resisténcia de aquecimento alimentada
por uma corrente secundaria do transformador.

No caso de termdmetro para indicagao da temperatura do
enrolamento, é necessario ajustar dos gradientes de
temperatura. Faga o ajuste antes de colocar o transformador
em funcionamento e antes de conectar o transformador de
corrente.

O termdmetro de ponteiro é ajustado de fabrica da seguinte maneira:

Parametros Ajuste
Corrente secundaria nominal do 2A
transformador

Gradiente de temperatura 17 K
Temperatura nominal de aquecimento 0,95A
para MT-ST160W

Resisténcia de aquecimento para MT- 450
ST160WR

Tabela 8: Ajustes de fabrica

Se o gradiente de temperatura do transformador diferir do ajuste de fabrica,
€ necessario adaptar os gradientes de temperatura do termémetro. Em
fungéo das variantes do aparelho, existem dois procedimentos diferentes:

= MT-ST160W(/RM): ajuste de gradiente através de corrente de
aquecimento

— E necessaria uma fonte de corrente constante e um voltimetro.

MT-ST160WR(/RM): ajuste de gradiente através de valor de resisténcia

— E necessario um ohmimetro e, para uma segunda calibragem
(opcional) antes da colocagéo em funcionamento, um banho de
calibragem e uma fonte de corrente.
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

6.6.1 Ajuste de gradiente através de corrente de aquecimento (W)

Nas variantes de aparelho MT-ST160W e MT-ST160W/RM, deve ser criado
o gradiente de temperatura por meio do ajuste da corrente de aquecimento.

A corrente de aquecimento deve ser medida de forma indireta pela queda
de tensao na resisténcia interna de 0,1 Q. Por meio da relagdo | = U/R, com
R = 0,1 Q resulta que a corrente de aquecimento |, corresponde a tensao
medida V dividida pelo valor de resisténcia 0,1 Q. E possivel adaptar a
corrente de aquecimento ajustando o potencidmetro P.

lw ln
©@o—1

©

IH=V/0,1
\
Figura 60: Circuito
Iy Corrente secundaria do I, Corrente de aquecimento
transformador
P Potenciémetro V Medigao de tensao
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

Curva de ajuste da corrente de aquecimento

A corrente de aquecimento para ajustar resulta da seguinte curva de ajuste,
em fungao dos gradientes de temperatura gr exigidos:

50
45
40
35
30
[ .
20
ar
(K]

15
10
5

0
0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1 11 1,2 13 14 15 16

IHV Al ——

Figura 61: Curva de ajuste

gr Gradiente de temperatura I, Corrente de aquecimento

Exemplo:

Temperatura lida: 30 °C
Gradiente de temperatura exigido: 20 K
/ Temperatura de exibigéo exigida: 30 °C + 20 K =
50 °C
Corrente secundaria nominal do transformador: 2,0 A
Corrente de aquecimento da curva de ajuste: 1,05 A
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6 Montagem e colocacdao em funcionamento

Ajustar o gradiente de temperatura

v’ E preciso que a temperatura no sensor de temperatura permaneca
constante durante o ajuste.

v' Abrir a placa de cobertura.
1. Anotar a temperatura indicada no momento (p. ex., 30 °C).
2. Conectar uma fonte de corrente constante aos terminais 3 e 6.
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Figura 62: Conexao da fonte de corrente

3. Ajustar a corrente secundaria nominal do transformador |, (p. ex., 2 A).

Determinar a corrente de aquecimento

v O valor dos gradientes de temperatura é fornecido pelo fabricante do
transformador (p. ex., gr =20 K).

1. Na curva de ajuste, ler o valor respectivo da corrente de aquecimento
(valor de referéncia, no exemplo, 1,05 A).

2. Determinar a tensado nos terminais 4 e 5 por meio de uma medidor de
tensdo com alto valor 6hmico.

= Valor numérico da corrente de aquecimento: IH=V/0,1.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

3. Com o parafuso de ajuste do potencidmetro, ajustar até que o valor
numeérico da tensdo medida corresponda ao valor de referéncia da
corrente de aquecimento (no exemplo 1,05 A). Girando o parafuso de
ajuste para direita a tensdo de aquecimento aumenta, para a esquerda, a
tensao cai.

onal features

™N4-20mA| modbus

A B -
2A- Cun'ent
transformer 6 ‘L J
ACOMB
ﬁ §le
+
144 6

Jz :11 5441 41

o1

\
)
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G
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Figura 63: Ajuste do potenciometro

4. Verificar o aumento de temperatura exigido: no exemplo, a temperatura
do sensor (30 °C) deve aumentar com um gradiente de temperatura de
20 K, o que deve levar a uma indicacao de temperatura de 50 °C.
Observar o tempo de aquecimento e o tempo de resfriamento de aprox.
15 minutos.

= Se, ap6s 30 minutos, o valor nominal da temperatura nao tiver sido
atingido, ajustar novamente os gradientes de temperatura no
potencidémetro.

5. Apds o ajuste do gradiente de temperatura, remover a fonte de corrente e
o medidor de tenséo.
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6.6.2 Ajuste de gradiente através de valor de resistor (WR)

Nas variantes de aparelho MT-ST160WR e MT-ST160WR/RM, deve ser
criado o gradiente de temperatura por meio do ajuste do valor de
resisténcia.

A resisténcia do circuito de aquecimento deve ser medida diretamente nos

terminais (4] e (5 ) com um ohmimetro. E possivel adaptar essa resisténcia
ajustando o potenciémetro P.

lw ln
© ——

Figura 64: Circuito

Iy Corrente secundaria do I, Corrente de aquecimento
transformador

P Potencidmetro

A exatidao do ajuste do valor de resisténcia depende da
qualidade e do desvio da medi¢cédo do aparelho de medi¢cao

usado para medir o valor de resisténcia.
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

Curva de ajuste

O valor de resisténcia a ajustar varia em fungéo da corrente secundaria
nominal do transformador e do gradiente de temperatura do transformador e
resulta das seguintes curvas de ajuste:

s0 Iw

ar
K]

R o —=

Figura 65: Curva de ajuste de resisténcia

gr Gradiente de temperatura R Resisténcia do circuito de
aquecimento

I, Corrente secundaria nominal do

transformador
Exemplo:
Corrente secundaria nominal do transformador: 1,9 A
/ Gradiente exigido: 26 K

Valor de resisténcia da curva de resisténcia: 6,2 Q

v' Abrir a placa de cobertura.

1. Determinar o valor de resisténcia necessario (no exemplo, 6,2 Q) com a
curva de ajuste.
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2. Remover a ponte dos terminais 4 e 5.

& oM A\

! 2A - Current i3
transformer 6 ‘L 666
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Figura 66: Soltar a ponte

3. Conectar um ohmimetro aos terminais 3 e 6.

2A - Current

l transformer
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32313442 41 44
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-

optional features

420 mA modbus
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Figura 67: Conexao de CT
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6 Montagem e colocagcdao em funcionamento

4. Ajustar o valor de resisténcia necessario com o parafuso de ajuste do
potencidmetro. Girando o parafuso de ajuste para direita o valor de
resisténcia aumenta, para a esquerda, o valor cai.
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Figura 68: Parafuso de ajuste do potencidémetro

5. Remover o aparelho de medigao.
6. Recolocar a ponte nos terminais 4 e 5 e apertar o parafuso de terminal.

Como neste procedimento vocé nao esta trabalhando com
uma tensao de aquecimento real, recomendamos uma

segunda calibragem antes da colocagao em funcionamento.

Calibragem do gradiente de temperatura antes da colocagdo em
funcionamento:

Exemplo:
Temperatura indicada sem origem de corrente: 40 °C
Corrente secundaria nominal do transformador: 1,9 A
/ Gradiente exigido: 26 K

Indicagéo de temperatura apos o ajuste do gradiente:
40°C+26 K=66 °C

v' O termO6metro esta instalado no transformador.
1. Anotar a temperatura atual indicada pelo termbémetro (p. ex., 40 °C).
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2.

Se nao for garantida uma temperatura constante, recomendamos
remover o sensor de temperatura do compartimento do termémetro e
inserir em um banho de calibragem. Ajustar o banho de calibragem, p. ex.
a uma temperatura de 40 °C.

. Conectar uma fonte de corrente aos terminais 3 e 6 do termémetro. Na

fonte de corrente, ajustar a corrente secundaria nominal do transformador
fornecida pelo fabricante do transformador (p. ex., 1,9 A).

. Aguardar até que a indicagao da temperatura ndo se altere mais (aprox.

15 minutos).

. Comparar a temperatura indicada com o valor previamente calculado (no

exemplo, 40 °C + 26 K =66 °C).

. Se nao for atingido o valor de temperatura exigido na indicagéo do

termdmetro, faga um novo ajuste com o parafuso de ajuste do
potencidmetro (observar o tempo de aquecimento e de resfriamento de
aprox. 15 minutos).

. Se a temperatura indicada permanecer no valor exigido de forma

constante por um periodo de 30 minutos, o ajuste estara concluido.

. Montar novamente o sensor de temperatura no compartimento de

termoémetro.

6.7 Conectar o transformador de corrente (temperatura do
enrolamento)

Choque elétrico!

Durante a operagao de um transformador de corrente com
circuito de corrente secundario aberto, podem ocorrer tensdes

) perigosamente altas. Isso pode ocasionar a morte, ferimentos
graves e danos materiais.

» Verificar se ndo existem nenhuma tensao perigosa no circuito de

corrente secundario CT.

» Nunca operar transformadores de corrente com o circuito de corrente

secundario aberto, portanto, curto-circuitar o transformador de corrente.

» Aterrar o transformador de corrente de um lado.

» Consulte as informacdes contidas nas instrugdes de servigo do

90

transformador de corrente.
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AVISO

Danos ao aparelho por sobrecargal!

No caso de uma corrente secundaria nominal do transformador diferente
de 2 A, é preciso utilizar também um reator universal (p. ex., MESSKO®
MultiBallast TX).

» Conectar o reator universal de acordo com as respectivas instrugcoes de
servigo.

» O aparelho pode ser operado com uma sobrecarga de até 3 A de
corrente de entrada por 0,5 hora no maximo (em conformidade com
IEC 354).

» Abrir a placa de cobertura.

Antes de conectar, prepare o cabo:

1. Descascar o cabo no comprimento apropriado.

2. Isolar os fios por um comprimento de aprox. 10 mm.

3. Em condutores flexiveis, utilizar terminais tubulares (no maximo 2,5 mm?)
Conectar os fios na barra de terminais e, para tanto:

1. Pressionar o atuador branco com a ferramenta de acionamento (largura
2,5 mm).

2. Inserir o cabo na abertura até o batente.
3. Soltar o atuador.
4. Conectar os fios do transformador de corrente (CT) aos terminais 3 e 6.
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Figura 69: Conexao do transformador de corrente

6.8 Configurar o Modbus (tipo TTM)

Se as configuragdes de fabrica nao forem apropriadas para a sua aplicagao,
€ possivel alterar as definicées da configuragao do Modbus. Para isso, é
necessario usar uma ferramenta de configuracao (p. ex., a ASE2000
disponivel no mercado).

1. Conectar o aparelho separadamente ao barramento RS485.
2. Se necessario, mudar o endere¢o do Modbus.
3. Se necessario, corrigir a paridade e a taxa de transmisséo.

= Os novos valores sdo aplicados automaticamente cinco segundos depois
da sua insergao.

Para obter mais informagdes (por exemplo, conteudos de registro), consulte
o capitulo Dados Técnicos Modbus RTU [» Paragrafo 11.4, Pagina 112].
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Configuragdo de taxa de transmissao de Modbus

A velocidade de transmissao (taxa de baud) da interface do Modbus pode
ser ajustada com os valores 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200 bauds.

Taxa de transmissao de Modbus

Estado de fornecimento (configuragéo de fabrica) 19200 Bd
Valor maximo 115200 Bd
Valor minimo 4800 Bd

Configuragdo do enderego de Modbus

Os seguintes valores estédo disponiveis como enderego de Modbus:

Endereco Modbus

Estado de fornecimento (configuragao de fabrica) 21
Mostrador de temperatura de dleo

MT-ST160SK/...

MT-ST160SK/.../RM

Estados de fornecimento (configuragéo de fabrica) 22
Mostrador de temperatura do enrolamento
MT-ST160W(R)/...

MT-ST160W(R)/.../RM

Valor maximo 247

Valor minimo 1
A atribuicdo duplicada de enderecos de rede pode causar
problemas de funcionamento.

Paridade

Para a transmissao de dados, a paridade deve ser determinada do seguinte
modo:

Paridade
Estado de fornecimento (configuragao de fabrica) Par
Opcional impar / nenhuma

No seu sistema SCADA deveréo ser feitas as mesmas configuragdes de
Modbus.
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Veja também:

Modbus RTU [» Paragrafo 11.4, Pagina 112]

6.9 Fechar a placa de cobertura
» Fechar a placa de cobertura.

Y
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S

Figura 70: Fechar a placa de cobertura
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6.10 Instalar o anel de fecho tipo baioneta
v O ponteiro de arrasto deve estar posicionado a direita do ponteiro.

A \\\g (I)HI////////// \\\\\\\\\\81 (I)HI/I////
|60

\
1

Figura 71: Posi¢ao do ponteiro de arrasto

» Reinstalar no termdémetro de ponteiro o anel de fecho tipo baioneta com a
chapa de inspegéao, apertar com firmeza e girar em 30...40° no sentido

horario para que a chapa de inspecgao pressione com firmeza por toda a
volta da vedagéao de borracha.

Figura 72: Instalar o anel de fecho tipo baioneta

= O termbmetro de ponteiro esta pronto para operar.
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7 Operagao

7.1 Reposicionar o ponteiro de arrasto

O ponteiro de arrasto é levado pelo ponteiro no caso de aumento dos
valores de medigao de temperatura e indica o respectivo valor maximo.
Vocé pode reposicionar o ponteiro de arrasto da seguinte maneira:

» Mover manualmente o ponteiro de arrasto pelo respectivo reposicionador

de volta para a posigao do ponteiro do termémetro.
= O ponteiro de arrasto e o ponteiro ficam sobrepostos.
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Figura 73: Reposicionar o ponteiro de arrasto
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8 Manutencgao, inspecao e cuidados

Manutencao

O aparelho dispensa manutencao.

Inspecao

Dependendo das condi¢des de utilizagdo do aparelho e das determinagdes
nacionais no respectivo pais de utilizagéo, os fabricantes de
transformadores podem estipular intervalos de inspec¢éao diferentes.

» Observe os intervalos de inspegao que estao definidos na publicacéo
n°® 445 da CIGRE “Guide for Transformer Maintenance” ou os intervalos
de inspegao determinados pelo fabricante do transformador.

Durante controles visuais ocasionais do transformador, é possivel verificar e
limpar o aparelho da seguinte maneira:

1. Limpar a caixa externa do aparelho com um pano seco.
2. A ventilagao deve estar livre de impurezas e depdsitos.
3. Verificar o estado externo do aparelho quanto a danos.

No caso de duvidas ou anomalias, entre em contato com o Servigo Técnico:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

MR Service & Complaint
Falkensteinstrasse 8
93059 Regensburg
Alemanha

E-mail: service@reinhausen.com
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9 Resolugao de falhas

Este capitulo descreve a resolugéo de falhas de funcionamento.

Se nao for possivel encontrar uma solugao para uma falha, entre em
contato com o fabricante:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

MR Service & Complaint
Falkensteinstrasse 8
93059 Regensburg
Alemanha

E-mail: service@reinhausen.com
E-mail: complaint@reinhausen.com
Tenha a mé&o os seguintes dados:

= Numero de série

= Verséo do software

Catalogo de perguntas sobre a preparagao
1. Ja houve problemas com esse aparelho anteriormente?

2. Ja houve contato com a Maschinenfabrik Reinhausen GmbH por esse
motivo? Em caso afirmativo, com quem?

3. Quando o erro surgiu pela primeira vez? Existe alguma correlagédo com
eventos como temporais, teste de impulso de raio no mecanismo do
transformador, desligamento de emergéncia do transformador ou
religamento do transformador apds curto-circuito ou curto-circuito a terra,
etc.?

4. O erro ocorre de forma duradoura ou esporadica? O erro tem correlagéo
com outros eventos/estados, por exemplo, temperaturas ambientes
extremas?

5. Erro na transmissao do sinal analdgico de 4...20 mA ou na transmissao
de Modbus?

Sao utilizados condutores blindados?

E utilizado um condutor de par trangado?

A blindagem do cabo ¢ instalada dos dois lados?
Qual é o comprimento do condutor?

Que estagéo remota é utilizada como receptor?

Sinal analdgico de 4...20 mA: qual é o tamanho da resisténcia 6hmica
aparente?

98 5831400/02 PT


mailto:service@reinhausen.com
mailto:complaint@reinhausen.com

9 Resolugao de falhas

— Modbus: existem outros participantes no Modbus?
— Tipo TTM: fornega o valor do registro de estado.

Verificar a plausibilidade dos valores de medicao

Quando o aparelho, apesar de funcionar, ndo fornece valores plausiveis,
verifique, documente e compare o seguinte:

= Valor de medicao através da saida analdgica de 4 mA...20 mA
= Valor de medigao através da interface Modbus RTU

= Valor de medigao dos ponteiros na escala

= Valor fisico real de medigdo (medido ou estimado).

Calcular a corrente nominal da saida analégica de 4...20 mA

» |.; =4 mA + 16 mA * [(escala atual do valor de medigéo - escala,,;,) /
(escala, 4 - escala,,)]

Exemplo da calculo para mostrador de temperatura de 6leo:
= Escala de -20...+140 °C; o mostrador indica 60 °C
=> Iref
=4 mA+ 16 mA * [(60 °C - -20 °C)/(140 °C - -20 °C)]
=4mA+16 mA*0,5
=12 mA

9.1 Falhas gerais (tipo TT)

Esta sendo utilizado um aparelho com saida analdgica passiva de 4...
20 mA.

Ocorréncial/ Causa Solugao

detalhe

Sem fungéo (4...  Alimentagao ausente = Verificar o cabeamento
20 mA)

= Verificar a alimentagéo
(18 VDC...30 VDC)

= Verificar a estagéo remota
de 4...20 mA (inserir
multimetro)

Tabela 9: Falhas gerais
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9 Resolugao de falhas

9.2 Falhas gerais (tipo TTM)

Esta sendo utilizado um aparelho com Modbus e saida analdgica ativa de
4...20 mA.

Ocorréncial/ Causa Solugao

detalhe

Sem fungéo (4...  Alimentagdo ausente = Verificar o cabeamento

20 mA) = Verificar a alimentagao

(Modbus) « Verificar a estacdo remota
de 4...20 mA (inserir
multimetro)

= Verificar a estagdo remota
de Modbus (alimentacgao,
configuragéo)

Tabela 10: Falhas gerais
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9 Resolugao de falhas

9.3 Falhas no sinal analégico de 4...20 mA (tipo TT e tipo TTM)

Ocorréncial
detalhe

Causa

Solugao

A corrente de lago
é aprox. 3 mA

O aparelho sinaliza o
reconhecimento de um erro

Com 3 mA: o
autodiagnostico detectou
um erro que nao permite
informacgdes confiaveis com
relagdo a grandeza medida.

Tipo TTM: causas
possiveis/solugdes, ver
secgao Autodiagndstico/
ponto de dados ESTADO
DO APARELHO

[» Paragrafo 9.5, Pagina
103]

A estagédo remota
nao mede
nenhuma corrente
de laco de 4 mA...
20 mA

A saida analdgica de
4 mA...20 mA foi
desativada via
Holding Register 4

Ruptura do condutor, ponto
de terminal aberto

Curto-circuito
Alimentagéo ausente
Aparelho com defeito

Ativar a saida analdgica de
4 mA...20 mA: alterar o
valor do Holding Register 4
de 0 para 1

Inserir o multimetro e medir
Verificar o cabeamento

Verificar a alimentagéo do
aparelho (18...30 VDC)

A estagao remota
mede uma
corrente de lago
pequena demais
de 20 mA

Uma parte da corrente
passa por um caminho
paralelo

Resisténcia 6hmica
aparente alta demais

Tenséo de alimentagao
baixa demais

Aparelho com defeito

Inserir o multimetro e medir
Verificar o cabeamento

Verificar a estagdo remota
(poténcia aparente)

A estacéo remota
mede uma
corrente de lago
alta demais de
4..20 mA

Aparelho com defeito

Inserir o multimetro e medir

Tabela 11: Falhas no sinal analdgico de 4...20 mA
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9 Resolugao de falhas

9.4 Falhas na comunicag¢ao de Modbus (tipo TTM)

Ocorréncial Causa Solugao

detalhe

Nenhuma Alimentagéo ausente Verificar o cabeamento
comunicagao = Verificar a alimentagdo do
possivel

(continuamente)

aparelho (18...30 VDC)

= Condutores RS485 A, B
néo ligados ao terminal ou
interrompidos

= Curto-circuito A, B
= Falta a terra A e/ou B
= Conexdes RS485 trocadas

Info: A=DO0 =D+; B=D1=D-

Verificar o cabeamento

Se necessario, medigdo de
tensdo com multimetro (A
em relagédo a B; Aem
relacdo a COM, B em
relagdo a COM)

Se necessario, remover A e
B dos terminais

= Endereco de Modbus
incorreto

= Endereco de Modbus
usado mais de uma vez

= Taxa de transmisséao
= Paridade

Informacéo: configuragdes de
fabrica, ver capitulo Modbus
RTU [» Paragrafo 11.4,
Pagina 112]

Verificar parametros
(aparelho e mestre)

Se necessario, modificar
parametros, ver capitulo
Modbus RTU [» Paragrafo
11.4, Pagina 112]
Configuragéo

Aparelho com defeito

Nenhuma
comunicagao
possivel
(esporadicamente)

= Endereco de Modbus
usado mais de uma vez

Verificar parametros
(aparelho e mestre)

Se necessario, modificar
parametros, ver capitulo
Modbus RTU [» Paragrafo
11.4, Pagina 112]
Configuragéo

Aparelho com defeito

Tabela 12: Falha de comunicagéo de Modbus
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9 Resolugao de falhas

9.5 Autodiagnostico/ponto de dados ESTADO DO APARELHO
(tipo TTM)

O aparelho verifica de modo ciclico sua propria funcionalidade
(autodiagndstico).

No Input Register 0 do Modbus (tipo de dados: UNIT16) o aparelho avisa
um estado correspondente por meio dos bits de estado. Também é possivel
definir mais de um bit simultaneamente.

O estado “0” significa que o aparelho ndo reconheceu nenhum erro.

Todos os erros sao reversiveis.

Valor do bit de Causa Solucao

estado/ocorréncial

detalhe

0: nenhum erro - -

reconhecido

1 e 2: erro interno = Aparelho com defeito = Ver Falha de comunicagéo de
Modbus

= Entrar em contato com a
Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.
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9 Resolugao de falhas

Valor do bit de Causa Solugao
estado/ocorréncial/

detalhe

4: Ponteiro fora da = Aparelho com defeito = Entrar em contato com a

Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

area de medigéo: o
angulo do ponteiro &
cerca de 20 graus
angulares menor que o
angulo minimo = Temperatura do 6leo
(marca MIN da escala) extremamente alta
oucercade 20graus . Corrente CT

= Temperaturas do
Oleo extremamente
baixas = Temperaturas do 6leo/
correntes CT/gradientes de
fato extremamente baixas ou
altas? Compare a
temperatura transmitida com

angulares maior que o extremamente alta a indicagéo do ponteiro
angulo maximo Gradient
(marca MAX) * Lradienie

extremamente mais
alto (com mostrador
de temperatura do
enrolamento)
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9 Resolugao de falhas

Valor do bit de
estado/ocorréncial
detalhe

Causa

Solucao

8: Saida analogica de
4...20 mA

Desvio entre a
corrente de referéncia
e a corrente detectada
é alta demais

O lago de corrente
esta aberto (poténcia
aparente infinita)
porque vocé nao
deseja usar o lago de
corrente

Interrupgéo do lago
de corrente de 4...
20 mA

A poténcia aparente
é alta demais
(possivelmente o
comprimento e se¢ao
transversal do
condutor ngo foram
observados)

Tenséo de
alimentagao baixa
demais

Umidade no aparelho

Temperatura
ambiente
extremamente alta e/
ou correntes CT
(com mostrador de
temperatura do
enrolamento)

Aparelho com defeito

= Se nao for utilizada a saida
analogica de 4...20 mA,
recomendamos desativa-la
via Modbus. Como
alternativa, é possivel
conectar um resistor
(590 Ohm 20 %/0,5 W)
como poténcia aparente. Em
caso de emergéncia, €
possivel também utilizar uma
ponte de fio.

= Testar o cabeamento: lago
aberto? Caminhos paralelos?
Vazamentos de corrente?

= Condutor de 4...20 mA:
blindado, se possivel
blindagem dos dois lados,
utilizar par trangado; ndo
passar ao lado de condutores
que geram interferéncia

= Verificar quando a umidade/
linhas de fuga no interior do
aparelho

Tabela 13: Cdodigos de estado
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10 Eliminagao

Observe os regulamentos nacionais de eliminagéo do pais em o aparelho
que for utilizado.

10.1 Informagodes sobre SVHC de acordo com o Regulamento
REACH

Este produto corresponde as determinag¢des do regulamento europeu
1907/2006/CE de 18 de dezembro de 2006 relativo ao registro, avaliagao,
autorizacgao e restricdo das substancias quimicas (REACH).

Os seguintes componentes do produto contém > 0,1% [w/w] da substancia
SVHC chumbo (n.° CAS 7439-92-1):

= Liga de aluminio
= Liga de latdo
= Elemento normalizado com classe de resisténcia mais baixa
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11 Dados técnicos

11.1 Condi¢6es ambientais

Condigoes ambientais permitidas

Local de utilizagéo Ambientes fechados e ao ar livre,
resistente ao clima tropical

Temperatura de operagao” -40...+80 °C

Temperatura de armazenamento” -50...+80 °C

Temperatura ambiente do ar” -50...+80 °C

Unidade relativa Sem embagamento até 80 %

Altitude de instalag&o” 2.000 m acima do nivel médio do mar

Grau de protecao IP 55 conforme IEC 60529

Tipo de protecao |

Categoria de sobretenséo ]

Grau de impurezas 2 (dentro do aparelho)

) Faixas mais amplas sob consulta.

11.2 Dados técnicos

Termometro de ponteiro Termometro de ponteiro
para a temperatura do para a temperatura do

oleo enrolamento

Area de medicso - -20...+140 °C 0...+160 °C

Compact

Area de medicéo - 0...+120 °C 0...+160 °C

Compact RM 0...+160 °C 0...+180 °C

Tolerancia +3 °C conforme DIN EN 13190 classe 1 e DIN 16196

Materiais

Anel frontal e caixa Chapa de ago, zincada, pintada com RAL 7033 em
conformidade com DIN EN ISO 12944-9, classe de
protecao contra corrosdo C4H

Visor Vidro de seguranca

Sensor de temperatura Latéo polido

Placa de fixagéo Aco inoxidavel
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11 Dados técnicos

Materiais

Tubo capilar

Capilares de cobre com bainha de protegéo

Offshore opcional

Segundo as exigéncias de DIN EN ISO 12944-9
com classe de protecao contra corrosdo CX

Dimensodes e peso

Caixa - Compact

@ 173 mm [ 6.81"]; profundidade 98 mm [3.86"]

Caixa - Compact RM

@ 173 mm [ 6.81"]; profundidade 71 mm [2.80"]

Peso

aprox. 2,5 kg (com tubo capilar de 6 m)

Saida analégica passiva de 4...20 mA (tipo TT)

Tenséo de alimentagdo do
lagco de corrente passivo

18...30 VDC sem regulagem, max. 10 % ondulagéo
residual, protegido contra polaridade incorreta

Sinal de saida

4...20 mA,; passiva; comutacéo de 2 condutores
<3,6 mA: o aparelho diagnostica erros

Resisténcia 6hmica aparente
max.

750 Q com U,=24 VDC

Tensao nominal de
isolamento

500 VDC/1 min, terminais em relagao a terra

Precisao de repeticao

< 0,1 % do valor final

Saida analégica ativa 4...20°mA (tipo TTM)

Tenséo de alimentagao

24 VDC sem regulagem, max. 10 % ondulagéo
residual, protegido contra polaridade incorreta

Sinal de saida

4 mA...20 mA; ativa; comutagao de 4 condutores
<3,6 mA: o aparelho diagnostica erros

Consumo de corrente maximo

40 mA

Resisténcia 6hmica aparente
max.

750 Q com U, =24 VDC

Tensao nominal de
isolamento

500 VDC/1 min, terminais em relacao a terra

Precisao de repeticdo

< 10,1 % do valor final

108

5831400/02 PT



11 Dados técnicos

Interface RS485 para Modbus RTU (tipo TTM)

Tensé&o de alimentagéo 24 VDC sem regulagem, max. 10 % ondulagéo
residual, protegido contra polaridade incorreta
Padrao EIA/TIA-485
Protocolo Modbus RTU
Cabeamento 2 fios; half duplex
Designacgéo dos terminais Polaridade: A = D+; B = D-; COM=Common
Ground
Tensé&o esperada entre A e B no estado ocioso:
> +200 mV
Tens&o nominal de 500 VDC/1 min, terminais em relagao a terra
isolamento
11.3 Microinterruptor
Dados técnicos dos
microinterruptores
Quantidade 1...6 microinterruptores ajustaveis
Distancia minima de comutacéo 6 % da faixa de medicéo na disposigao
de comutagao padrao; <1 K com posigéao
estreita
Histerese de comutagéo Aprox. 5 K (com temperatura em queda)
Protecao Disjuntor 6 A tipo C
Tens&o nominal de isolamento 2.500 VAC/1 min, terminais em relagdo a
conforme IEC60076-22-1 terra
1.000 VAC/1 min; entre terminais
abertos
Tensao suportéavel de surto por raio 4.000 V; terminais contra terra

conforme IEC60076-22-1 3.000 V; entre contatos abertos

Material de contato Padrao: liga de prata
Opcionalmente: contatos dourados

Tipo de contato Contato inversor, contato normalmente
aberto
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11 Dados técnicos

Categoria de utilizagdao conforme IEC 60947-5-1

Categoria de Utilizagao tipica Medigao /
utilizagao operagao nominal
conforme U I
IEC 60947-5-1 N N
AC-12 Comando de carga 6hmica e de 230V 5A
(50/60 Hz) semicondutor com separagao por
optoacoplador
AC-15 Comando de carga eletromagnética com 230V 0,26 A
(50/60 Hz) tenséo alternada 120V 0.5A
24V 2A
DC-12 Comando de carga 6hmica e de 220V 0,2A
semicondutor com separagao por
optoacoplador 120V 04 A
30V 5A
DC-13 Comando de carga eletromagnética com 220V 0,11 A
tensao continua 120V 021 A
24V 1,04 A
Capacidade de comutag¢ao conforme IEC 60076-22-1
Modelo do Uy Capacidade de comutagao
microinterruptor conforme IEC 60076-22-1
Interruptor padrao 230 VAC Capacidade de conexao: 250 VA,
cos ¢ > 0,5
Capacidade de interrupgao: 60 VA,
cos ¢ > 0,5
24... Capacidade de conexao: 130 W, L/

220 VDC R <40 ms
Capacidade de interrupgao: 25 W, L/

R <40 ms
Comutador com contatos 230 VAC Max. 6,9 VA, cos ¢ = 0,9
1)
dourados 24... Max. 6,6 W, L/R < 25 ms

220 VDC

" A comutagdo com cargas mais altas destréi a camada de ouro.
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11 Dados técnicos

Disposicado dos microinterruptores (exemplos)

Conforme a encomenda, a disposi¢éo dos microinterruptores
podem diferir das seguintes versoes.

Hd B 4]

verme azul verde amare

min. 6 %* min. 6 %* * da faixa de medigao

Figura 74: Alocagéo dos comutadores 1+2

H-A estreita <1K no modelo padréo
verme azul verde amare
min. 6 %* min. 6 %* <1 K * da faixa de

Figura 75: Alocagéo dos comutadores 3+4

H-A estreita <1K
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11 Dados técnicos

0 B H 1A

verme azul verde amare

min. 12 %* * da faixa de

Figura 76: Alocacdo dos comutadores 1+2 e 3+4

HB-HA:-H-A estreita <1K

11.4 Modbus RTU

Ajustes de fabrica

Modelo do aparelho Endereco Modbus Taxa de Paridade
transmissa
o

MESSKO® COMPACT (RM) 21 19200 EVEN

Mostrador da temperatura do 6leo
MT-ST160SK/...
MT-ST160SK/.../RM

MESSKO® COMPACT (RM) 22 19200 EVEN
Mostrador de temperatura do

enrolamento

MT-ST160W(RY)/...

MT-ST160W(R)/.../RM

Tabela 14: Configuragbes de fabrica do Modbus RTU

Input Register

Cddigo de fungéo “04” para a leitura das informacgdes.
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11 Dados técnicos

Validade do valor de medigao registrado nos enderecgos de
INPUT Register 1...3:

Pelo enderego de DISC Register 4 (booleano) fica evidente se
o valor de medicao € invalido (0) ou valido (1).
Recomendamos avaliar esse endereco de registros em

paralelo a consulta do valor de medicao.
@ Estado do aparelho:
O endereco de INPUT-Register 0 indica o estado do aparelho

(0: o autodiagnostico do aparelho ndo detectou nenhum erro).
Recomendamos consultar o estado do aparelho
continuamente em paralelo aos valores de medi¢ao ou
conforme a necessidade (p. ex., busca de erros, resolugao de
falhas).

Para obter detalhes, ver Resolucéo de falhas.

Enderego Tipo de Designagao

dados
0 UINT16 Estado do aparelho, ver Cédigos de estado [ Paragrafo
9.5, Pagina 103]
1,2 FLOAT32 Valor de medigao (temperatura em °C) com casas
decimais;
Temperatura do 6leo ou temperatura do enrolamento
3 SINT16 Valor de medigao (temperatura em °C) como namero
inteiro;
Temperatura do 6leo ou temperatura do enrolamento
4..16 - Reservado para outra utilizagdo
17 UINT16 Versao principal de software
18 UINT16 Versao secundaria de software
19 UINT16 Versao patch de software

Tabela 15: Input Register

No caso de parametros FLOAT, sdo armazenados o MSB (most significant
bit) no enderec¢o mais baixo e o LSB (least signficant bit) no endere¢co mais
alto.
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11 Dados técnicos

Configuragdo via Holding Register

Cada endereco deve ser exclusivo no sistema de barramento.
Portanto, no caso de utilizagdo de dois aparelhos iguais (o
mesmo enderego padrao!), p. ex., configura-los com
enderecos diferentes antes da colocagdo em funcionamento!

Utilize o codigo de fungéo “03” para a leitura das informagdes e o codigo de
fungéo “06/16” para gravar as informacoes.

Enderego Tipo de

Designagao

Possibilidade de

dados configuragao
0 UINT16 Endereco Modbus 1...247
21" (Mostrador de temperatura
do ¢6leo)
22" (Mostrador de temperatura
do enrolamento)
1 UINT16 Taxa de transmissdo de  0: 4800
Modbus 1: 9600
2:19200"
3: 38400
4: 57600
5: 115200
2 UINT16 Paridade do Modbus 0: None
1: Even"
2: Odd
3 - Reservado -
4 - Saida analégica de 0: desativado
4 mA...20 mA 1: ativado?
5...72 - Reservado -

73...79%  STRING

Numero de série

7 caracteres, 1 digito por
registro no formato ASCII

Tabela 16: Holding Register

) Estado de fornecimento/configuragéo padrio
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11 Dados técnicos

2 Recomendamos desativar a saida analdgica de 4 mA...20 mA quando néo
utilizada. Com isso, evita-se o erro aparente "Saida de 4 mA...20 mA com
defeito". Além disso, isso reduz a poténcia dissipada no aparelho e prolonga
a vida util.

% N&o pode ser alterado pelo usuario.

Validade do valor de medigao por meio de DISC Register

Utilize o codigo de fungéo “02” para ler as informagdes do enderecgo de
DISC Register 4.

Endereco Tipo de Designagao

dados
4 BOOL Validade do valor de medicéo (Input Register 1...3):
0: invalido
1: valido
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12 Apéndice

12.1 Dimensoes do termometro de ponteiro Compact

G935

D173 681" ]
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Figura 77: MESSKO® Compact
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12 Apéndice

12.2 Dimensodes do termémetro de ponteiro Compact RM

79 [311"]
Q173 681"] 02871
- )
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184 [ 724" ] L1291 ]
204 [ 803" ]

Figura 78: MESSKO® Compact RM
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12 Apéndice

12.3 Sensor de temperatura
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Figura 79: Sensor de temperatura
1 Variante padrédo (n°7) 2 Variante offshore (n° 6 VA)

3 Para Compact RM (n° 7 RM)

118 5831400/02 PT



12 Apéndice

12.4 Protetor contra impactos
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Figura 80: Protetor contra impactos (apenas acompanhado do sensor n° 6VA e sensor n° 7)
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12.5 Placa de amortecimento de vibragoes/placa de fixagao

— " SO
S 140 [5.514] ‘gg Q
B o3 /100 [3.94"] \ \ =) .
5 88 (e L O .
3 o, \ ﬁh ]
(o- \ -0 i ain =
| | /| I | B
148 [5.83"] S=py
173 [6.81"] 98 [3.86"]

I
|

184 [7.24"]
204 [8.03"]

Figura 81: Desenho cotado da placa de amortecimento de vibragdes e placa de fixagdo

1 Placa de amortecimento de 2 Placa de fixagao (Compact RM)
vibragdes (Compact Standard)
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12.6 Medidas do prensa-cabo

Prensa-cabos padrao

M25x1,5 latdo niquelado

Area de aperto 9...20 mm

To)
SW 28 ok
Figura 82: Prensa-cabos padréo
1 Suporte intermediario 2 Anel de pressao
3 Anel de vedacao universal, NBR 4 Anel de pressao
5 Arruela de protecédo contra po 6 Parafuso de presséo
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Prensa-cabos WADI (a prova de agua, opcional)

31

7,5

M25 x 1,5

Figura 83: Prensa-cabos WADI; material: latdo niquelado, area de aperto 13...20 mm

Prensa-cabos offshore (opcional)

33-42

[1.299" - 1.654"]

M25x1.,5

Figura 84: Junta de cabo offshore; material: ago inoxidavel (V4A), area de aperto 9...17 mm
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Redutores NPT (opcional)
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Figura 85: Redutores NPT

H 3/4"-NPT

K 1/2-NPT
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Prensa-cabos duplo com EMC (opcional)
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Figura 86: Prensa-cabos duplo com EMC
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Glossario

CEM
Compatibilidade eletromagnética

CT

SCADA

Temperatura ambiente do ar
Temperatura permitida do ar no
ambiente do equipamento em operagao
no qual o aparelho esta instalado.

Temperatura de armazenamento
Temperatura permitida para o
armazenamento do aparelho no estado
desmontado ou no estado montado,
desde que o aparelho ndo esteja em
funcionamento.

Temperatura de operagao
Temperatura permitida nas
proximidades imediatas do aparelho
durante a operagéo sob consideragéo
de influéncias do ambiente, por
exemplo, pelo equipamento e pelo local
de instalagao.
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