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© Todos os direitos da Maschinenfabrik Reinhausen

Salvo autorizacdo expressa, ficam proibidas a transmissdo, assim como a
reproducdo deste documento, a comercializagcdo e a comunicagdo do seu
contetido.

Infracdes implicam a obrigacao de prestar indenizacdo. Ficam reservados
todos os direitos para o caso de registro de patente, modelo registrado e
modelo de apresentacado.

Apds a conclusdo da redacdo da presente documentacao, podem ter
ocorrido modifica¢des no produto.

Ficam expressamente reservados todos os direitos as alteracdes dos dados
técnicos ou da estrutura, bem como as alteracdes do material fornecido.
Como principio, todas as informacdes transmitidas e acordos fechados
durante o processamento dos respectivos orcamentos e pedidos sdo
juridicamente vinculativas.

O produto é fornecido em conformidade com as Especificacdes Técnicas da
MR, que se baseiam em dados do cliente. O cliente deve garantir os devidos
cuidados e a compatibilidade do produto especifico com a area de utilizacdo
por ele mesmo planejada.

As instrucdes de servico originais foram redigidas em alemao.
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1 Introducao

Esta documentacdo técnica contém descricdes detalhadas para montar,
conectar o produto de forma correta e segura, coloca-lo em funcionamento e
de monitora-lo.

O publico-alvo desta documentacao técnica é exclusivamente o pessoal
técnico autorizado e especialmente treinado.

1.1 Fabricante

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Alemanha

+49 941 4090-0
sales@reinhausen.com
reinhausen.com

Portal do cliente da MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

Se necessario, é possivel receber mais informacdes sobre o produto e novas
edicdes desta documentacao técnica através desse endereco.

1.2 Integridade

Esta documentacgdo técnica estd completa somente quando acompanhada
dos documentos complementares.
- Confirmacéo do pedido

1.3 Local de conservacgdo
Mantenha esta documentacgdo técnica, assim como outros documentos

complementares sempre em local acessivel e sempre disponiveis para uso
futuro.
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1.4 Convencdes de representacdo

Este paragrafo contém um resumo dos simbolos e realces de texto
utilizados.

1.4 .1 Sistema de adverténcia

Nesta documentagdo técnica, os avisos de adverténcia estdo representados
da seguinte forma.

1.4.1.1 Aviso de adverténcia especifico a determinadas secdes

Os avisos de adverténcias especificos a determinadas se¢des dizem respeito
a capitulos ou se¢des inteiras, subsec¢des ou varios paragrafos dentro desta
documentacdo técnica. Nesta documentacao técnica, as notas de
adverténcia sdo estruturadas conforme o seguinte modelo:

Tipo do perigo!
Origem do perigo e consequéncias.

> Medida
> Medida

1.4.1.2 Adverténcia incorporada

Avisos de adverténcia integrados se referem a uma determinada parte
dentro de uma secdo. Estes avisos de adverténcia sao validos para unidades
de informagdo menores que os avisos de adverténcia especificos a se¢des.
As notas de adverténcia integradas sdo estruturadas conforme o seguinte
modelo:

V'SEE[elel Instrucao de procedimento para a prevencao de uma situacao
perigosa.

9181336/00 PT  Introdugdo 7



1.4.1.3 Palavras de sinalizacdo
Em fun¢do do produto, podem ser usadas as seguintes palavras de
sinalizagdo:

Palavra de Significado
sinalizagdo
PERIGO Indica uma situacgdo perigosa que causa a morte ou ferimentos graves

se ndo for evitada.

ADVERTENCIA | Indica uma situacio perigosa que pode causar a morte ou ferimentos
graves se ndo for evitada.

ATENCAO Indica uma situagdo perigosa que pode causar ferimentos se néo for
evitada.
AVISO Indica medidas para evitar danos materiais.

Tabela 1: Palavras de sinalizacdo nas notas de adverténcia

1.4.2 Sistema de informacéo

As informacdes tém como objetivo simplificar e melhorar o entendimento de
determinados processos. Nesta documentacdo técnica, as informacdes sdo
estruturadas segundo o seguinte modelo:

I Informagdes importantes

1.4.3 Conceito de manuseio

Esta documentacao técnica contém informacdes sobre procedimentos de
um so passo e de varios passos.

Informacdes sobre procedimentos de um sé passo

As informacdes sobre procedimentos de um sé passo de trabalho sdo
estruturadas de acordo com o seguinte modelo:

8 Introdugdo 9181336/00 PT



Objetivo do manuseio
v Pré-condicdes (opcional).
1. Passo 1de 1.
» Resultado do passo de manuseio (opcional).
» Resultado do manuseio (opcional).

Informacgdes sobre procedimentos com mais de uma etapa
As informacdes sobre procedimentos que compreendem mais de uma etapa
de trabalho sao estruturadas de acordo o seguinte modelo:

Objetivo do manuseio
v Pré-condicées (opcional).
1. Passo 1

» Resultado do passo de manuseio (opcional).
2. Passo 2

» Resultado do passo de manuseio (opcional).
» Resultado do manuseio (opcional).

1.4.4 Convencdes tipograficas

Convencio tipografica Utilizagdo Exemplo

MAIUSCULAS Elementos de comando, ON/OFF
interruptores

[Parénteses] Teclado de PC [Ctrl] + [Alt]

Negrito Elementos de comando Pressionar o botdo Avancar
Software

S>> Atalhos de menu Parametros > Parametros

de regulagem

Itdlico Mensagens de sistema, O alarme Monitoramento
mensagens de erro, sinais | de funcionamento disparou

[> ndmero da pagina] Referéncia cruzada [> pagina 41].

Sublinhado pontihado, . Entrada de glossario, Entrada de
abreviaturas, definicdes etc.

Tabela 2: Convencdes tipograficas utilizadas nesta documentacdo técnica
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2 Seguranca

Leia esta documentacdo técnica com atengdo para conhecer bem o produto.

Esta documentacdo técnica é parte integrante do produto.

- Leia e observe especialmente as informagdes de seguranca deste capitulo.

- Observe os avisos de adverténcia nesta documentacado técnica para evitar
perigos relacionados ao funcionamento.

O produto foi fabricado com a tecnologia mais avangada disponivel. No
entanto, a utilizacdo indevida pode acarretar perigos para a vida e satde do
usudario ou danos ao produto e a outros bens.

2.1 Utilizacdo apropriada

O termbémetro de ponteiro mede a temperatura em transformadores de
poténcia, transformadores distribuidores, reatores ou indutores e aparelhos
semelhantes.

O produto é destinado exclusivamente a utilizacdo em grandes instalacdes
permanentes.

Com a utilizacao apropriada do produto e o respeito aos requisitos e
condi¢es mencionadas nesta documentagdo técnica, assim como aos
avisos de adverténcia contidos nesta documentacao técnica e afixados no
produto, ndo héa perigo de ferimentos, danos materiais ou ambientais. Isso se
aplica a toda a vida util, desde a entrega, passando pela montagem e
operacdo, e terminando na desmontagem e eliminacéo.

Os seguintes usos sdo considerados apropriados:

- Utilize o produto exclusivamente para o transformador referente ao
pedido.

- Utilize o produto conforme esta documentacdo técnica, as condi¢bes de
entrega acordadas e dados técnicos.

- Todos os trabalhos necessarios devem ser executados somente por
pessoal qualificado.

10 Seguranga 9181336/00 PT



Utilize os dispositivos e ferramentas especiais fornecidos exclusivamente
para o fim previsto e de acordo com as determinacdes desta
documentagdo técnica.

Opere o produto em instalacdes e equipamentos de energia elétrica.
Opere o produto exclusivamente em areas industriais.

Observe as instrugdes desta documentacgdo técnica relativas a
compatibilidade eletromagnética e aos dados técnicos.

2.2 Informagdes basicas de seguranca

Para evitar acidentes, falhas e avarias, bem como danos ao meio-ambiente, o
respectivo responsavel pelo transporte, montagem, operacdo, conservacao e
eliminacdo do produto ou de pecas do produto deve observar o seguinte:

Equipamento de protecdo pessoal

O uso de roupas frouxas ou ndo adequadas aumenta o perigo de captura ou
enrolamento em partes rotativas e o perigo de que enganchem em partes
salientes. Com isso, ha perigo para a vida ou integridade fisica.

Usar todos os aparelhos e os equipamentos de prote¢do pessoal
necessarios para as respectivas atividades, por exemplo capacete, botas de
seguranca, etc. Observar a secdo "Equipamento de protecao

pessoal” [P Paragrafo 2.4, Pagina 14].

Nunca usar equipamento de protecdo pessoal danificado.

Nunca usar anéis, correntes nem adornos semelhantes.

No caso de cabelos compridos, usar touca.

Area de trabalho
Desordem e areas de trabalho mal iluminadas podem provocar acidentes.

Manter a drea de trabalho limpa e organizada.
Garantir a boa iluminacdo da area de trabalho.
Cumprir a legislacdo nacional aplicavel para a prevencdo de acidente.

9181336/00 PT  Seguranga 1



Grau de impurezas

Umidade, poeira, suor ou outras impurezas condutoras de eletricidade

podem causar falhas no funcionamento do aparelho. Para garantir o grau de

impurezas 2, observe o seguinte:

- Utilizar luvas para montagem.

- Quando o aparelho estiver aberto, impedir a entrada de sujeira ou de
umidade.

- Fechar o aparelho apds a montagem.

Protecdo contra explosdo

Gases altamente inflamaveis ou explosivos, vapores e poeiras podem causar
explosdes graves e incéndios.

- N&o montar nem operar o produto em areas sujeitas a explosdes.

Sinaliza¢bes de seguranca

As placas informativas de adverténcia e as placas informativas de seguranca

sdo sinaliza¢des de seguranca no produto. Elas constituem parte integrante

importante do conceito de seguranca. As sinalizagdes de seguranca sdo

apresentadas e descritas no capitulo "Descricdo do produto”.

- Observar todas as sinalizacdes de seguranca no produto.

- Manter todas as sinaliza¢des de seguranca no produto completas e
legiveis.

- Substituir as sinaliza¢des de seguranca danificadas ou ndo mais
disponiveis.

Condi¢des ambientais

Para garantir um funcionamento confiavel e seguro, o produto devera ser

operado somente sob as condi¢des ambientais indicadas nos dados técnicos.

- Observar as condicdes de operagdo indicadas e as exigéncias relativas ao
local de montagem.

Modificacdes e adaptacdes

Modificagdes ao produto ndo permitidas ou ndo apropriadas poderao causar

danos pessoais, danos materiais e falhas no funcionamento.

- Alterar o produto somente apds consultar a Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

12 Seguranga 9181336/00 PT



Pecas de reposicdo

Pecas de reposicdo ndo aprovadas pela Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

podem causar danos pessoais, danos materiais ao produto, assim como

falhas no funcionamento.

- Utilizar exclusivamente as pecas sobressalentes aprovadas pela
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

- Entrar em contato com a Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Trabalhos na operagédo

O produto sé pode ser operado se estiver em perfeitas condicdes de

funcionamento. Caso contrario, hd perigo para a vida e a integridade fisica.

- Verificar os dispositivos de seguranga regularmente quanto ao seu
funcionamento correto.

- Executar com regularidade os trabalhos de inspecdo descritos nesta
documentagdo técnica.

2.3 Qualificagdo do pessoal

A pessoa responsavel pela montagem, colocagdo em funcionamento,
operacdo e inspecdo deve ter uma das qualificagdes a seguir.

Eletricista qualificado

O eletricista qualificado tem conhecimentos e experiéncia devido a sua

formacéo especifica, bem como conhecimento das respectivas normas e

disposicdes. Além disso, o eletricista qualificado tem as seguintes aptiddes:

- O eletricista qualificado detecta por conta propria os possiveis perigos e é
capaz de evita-los.

- O eletricista qualificado ¢ capaz de realizar trabalhos na instalacdo elétrica.

- O eletricista qualificado tem formac&o especializada no campo de trabalho
em que atua.

- O eletricista qualificado deve respeitar as disposi¢des da legislagcdo vigente
para a prevencdo de acidentes.

9181336/00 PT  Seguranga 13



Servico técnico

Recomendamos com énfase que todos reparos e reequipamentos sejam
executados pelo nosso servico técnico. Desse modo fica garantida a
execucdo profissional de todos os trabalhos. Se um reparo ndo for realizado
pela nossa assisténcia técnica, é preciso que o pessoal encarregado tenha
sido instruido e autorizado pela Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Technischer Service

Postfach 12 03 60

93025 Regensburg

Alemanha

Telefone: +49 941 4090-0

E-mail: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

2.4 Equipamento de protecdo pessoal

E obrigatério o uso de equipamentos de protecio pessoal ao trabalhar para

minimizar os riscos a satde.

- Durante o trabalho sempre devem ser utilizados os equipamentos de
protecdo especificos para cada atividade.

- Nunca usar equipamento de protecdo danificado.

- Na érea de trabalho, devem ser seguidas as informagdes disponiveis
relativas a equipamentos de protecéo.
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Roupa de protecdo de
trabalho

Roupa de trabalho justa ao corpo com resisténcia minima a
rasgos, com mangas justas e sem partes suspensas. A
roupa de trabalho destina-se principalmente a evitar que o
trabalhador seja agarrado por pecas méveis.

Calcados de seguranca

Para protecdo contra pecas pesadas que possam cair e
contra escorregdes em pisos escorregadios.

Oculos de protecio

Para proteger os olhos de particulas lancadas ao ar e jatos
de liquidos.

Protetor facial

Para protegdo do rosto de particulas lancadas ao ar e jatos
de liquidos ou outras substancias perigosas.

Capacete de protecdo

Para protecdo contra pegas e materiais que possam cair ou
particulas lancadas ao ar.

Protecdo auricular

Para protecao contra danos ao ouvido.

Luvas de protecdo

Para a protecdo contra perigos mecanicos, térmicos e
elétricos.

Tabela 3: Equipamento de protecao pessoal
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3 Descricao do produto

3.1 Material fornecido

O produto é embalado com protecdo contra umidade e fornecido da
seguinte maneira:

- Termometro de ponteiro com sensor de temperatura

- Arcos de montagem

- Documentagao técnica

Opcional:

- Modelo TT: conex&o via saida analégica 4 mA...20 mA e/ou 0...5 VDC;
outras op¢des sob consulta

- Modelo Pt100: conexdo via saida analdgica Pt100

- Prensa-cabo até 3 x M20x1,5; 1 x M16 para saida analdgica; padrao, WADI
ou offshore

- Redutores 1/2"-NPT

- Redutores PG16

Observe o seguinte:

- Verificar se o material estd completo, de acordo com os documentos de
expedicdo

- Armazenar as pecas em local seco até a instalacao

- Deixar o produto embalado e sé retira-lo da embalagem imediatamente
antes da montagem.

3.2 Descri¢do do funcionamento

Dependendo do modelo, o termdmetro de ponteiro mede a temperatura do
6leo ou determina a temperatura do enrolamento em transformadores de
poténcia, transformadores distribuidores ou reatores. O sensor de medicao
do termdmetro de ponteiro esté situado no compartimento do termémetro
da caldeira do transformador. O valor de medicao é mostrado diretamente
no termdmetro de ponteiro ou, opcionalmente em uma visor analdgico/
digital através de um conversor de sinal.
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Dependendo do tipo de aparelho, a indicacdo elétrica de temperatura é

transmitida da seguinte forma:

- Modelo TT: conexdo via saida analdgica 4 mA...20 mA e/ou 0...5 VDC
- Modelo Pt100: conexdo via saida analégica Pt100

ML

Figura 1: Exemplo de medic&o e de indicacdo de temperatura

-

Transformador

2 | Termdmetro de ponteiro para a
temperatura do enrolamento

w

Conversor de sinal digital

4 | Ventilador do transformador

wn
wn
0
>
o
>

6 | Indicagdo digital/analégica

7 | Conversor de sinais analégico

8 | Termémetro de ponteiro para a
temperatura do 6leo
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3.3 Estrutura

3.3.1 Termdémetro de ponteiro

MESSKO® BETECH® @

Figura 2: Termdémetro de ponteiro

1| Elemento de compensacdo de 2 | Sensor de temperatura
pressdo
3 | Condutor capilar com tubo de 4 | 4 x parafusos da tampa
protecdo em ago inox
5| Tampa da caixa 6 | Escala de ponto de comutagédo
7 | Ajuste do ponto de comutacdo 8 | Ponteiro

0

Ponteiro de arrasto

18

Descri¢do do produto  9181336/00 PT




Figura 3: Arcos de montagem

‘ 1 ‘ Arcos de montagem ‘ ‘
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3.3.2 Sensor de temperatura

__ m
B —"
—g

8

Figura 4: Montagem de exemplo do sensor de temperatura n.2 2

1| Protetor contra impactos 2 | Pega roscada pequena no sensor de
temperatura
3 | Peca roscada grande no sensor de 4 | Sensor de temperatura
temperatura
5 | Condutor capilar com tubo de
protecao em ago inox

Para obter as dimensdes de todos os sensores de temperatura disponiveis,
consulte o Anexo [P Paragrafo 9, Pagina 70].

3.4 Modelos

O termbémetro de ponteiro é oferecido nos seguintes modelos:
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Indicagdo da temperatura do éleo

Termoémetro de ponteiro com até seis microinterruptores que podem ser
ajustados de forma independente entre si. Em aparelhos com cinco ou seis
microinterruptores existem restricGes quanto ao nimero de contatos
reversiveis, ver os desenhos no anexo.

A temperatura mostrada corresponde a temperatura do éleo no sensor de
temperatura do termémetro de ponteiro.

O sistema de medicdo mecanico funciona de modo autbnomo e sem
alimentacao de energia.

Indicacdo de temperatura do enrolamento

Termometro de ponteiro com até seis microinterruptores que podem ser
ajustados de forma independente entre si. Em aparelhos com cinco ou seis
microinterruptores existem restricdes quanto ao nimero de contatos
reversiveis, ver os desenhos no anexo.

A temperatura mostrada corresponde a temperatura do enrolamento em
funcdo da temperatura do 6leo, da corrente secundaria do transformador e
da variacdo de temperatura definida.

A corrente secundaria do transformador é proporcional a corrente no
enrolamento.

A corrente secundaria do transformador alimenta um resistor de
aquecimento no termémetro de ponteiro mecéanico e, com isso, provoca
um aumento de temperatura em relacdo a temperatura do 6leo medida de
fato que corresponde a carga do transformador.

O termémetro de ponteiro com elemento de aquecimento é ajustado por
meio do ajuste da corrente de aquecimento.

A variante com elemento de aquecimento e resisténcia ajustavel integrada
MRB110-1 ou MRB110-2 ¢ ajustada por meio do resistor.

Modelos opcionais

Modelo TT [»Paragrafo 3.4.1, Pagina 22]
Modelo Pt100 [ Paragrafo 3.4.2, Pagina 23]
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3.4.1 Modelo TT (opcional)

O termd&metro de ponteiro é dotado de um conversor de sinal que converte o
valor da temperatura em um sinal elétrico (4...20 mA e/ou 0...5VDC). O
conversor de sinais necessita de alimentacdo de corrente de 24 VDC.

As saidas sdo lineares e proporcionais a temperatura indicada no aparelho. O
aparelho e o mostrador remoto indicam o mesmo valor de temperatura.

20 T T T

18— ! - =
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) 12 ! | // !
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2 |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Indicated temperature, °C

Figura 5: Valores de exemplo do modelo com saida analégica 4 mA...20 mA
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Figura é: Valores de exemplo do modelo com saida analégica 0 VDC...5 VDC
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3.4.2 Modelo Pt100 (opcional)

A saida simulada Pt100 é linear e proporcional a temperatura indicada no
aparelho. O aparelho e o mostrador remoto indicam o mesmo valor de
temperatura.
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Figura 7: Valores de exemplo do modelo com saida analégica Pt100

Temperatura [°C] Valor de resisténcia [Ohm]

0 100,00
25 109,73
50 119,40
100 138,50
150 157,31

Tabela 4: Valores de exemplo da saida analégica Pt100
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3.5 Placa de caracteristicas

A placa de caracteristicas encontra-se no lado direito, na parte inferior da
caixa.
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Figura 8: Placa de caracteristicas
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4 Embalagem, transporte e armazenagem

4 1 Utilizagcao

A embalagem tem a finalidade de proteger o produto embalado durante o
transporte, carga, descarga e durante os periodos de armazenamento para
que esse ndo sofra nenhum dano. A embalagem deve proteger o produto
contra os efeitos normais de transporte como vibragdes, golpes, umidade
(chuva, neve, 4gua de condensacio).

A embalagem impede também uma mudanca de posicao indesejada do
material embalado dentro da embalagem.

4.2 Aceitacdo, montagem e fabricacdo

O material é acondicionado em uma embalagem feita com uma caixa de
papeldo resistente ou em uma caixa de madeira resistente. Essas
embalagens garantem que o envio do produto na posi¢do de transporte
prevista de seja seguro e que nenhuma das pecas toque a drea de carga do
meio de transporte ou no piso apds o descarregamento.

O material embalado é estabilizado dentro da caixa ou da caixa de madeira

para impedir alteraces de posicao indesejadas e protegido contra vibracdes
por meio de divisorias.
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4.3 Marcagoes

A embalagem contém instrucdes para o transporte seguro e a armazenagem
adequada. Para o envio de produtos ndo perigosos, aplicam-se os seguintes
simbolos. Estes simbolos devem ser sempre observados.

4
¥

I
Proteger contra | Este lado para Fragil Suspender por Centro de
aumidade cima aqui gravidade

Tabela 5: Simbolos validos para o envio

4.4 Transporte, recebimento e tratamento de envios

Além das vibracdes, geralmente também ocorrem impactos durante o
transporte. Para excluir possiveis danos, devem-se evitar quedas, inclinacdes,
tombos e golpes.

Caso uma embalagem tombe ou caia livremente, ocorrem danos
independentemente do peso.

Antes da aceitacdo (confirmacdo de recebimento), o destinatario deve
verificar cada entrega quanto a:

- integridade do material de acordo com a nota de expedicao

- danos exteriores de qualquer tipo.

As verificacdes devem ser efetuadas depois do descarregamento, quando é

possivel ter acesso a caixa ou a embalagem de transporte por todos os seus
lados.
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Danos visiveis

Se, no recebimento do envio, forem constatados danos externos causados

pelo transporte, proceda da seguinte forma:

- Descreva imediatamente nos documentos de expedicdo os danos
causados pelo transporte constatados e exija a assinatura do responsavel
pela entrega.

- No caso de danos graves, perda total e altos custos de reparacdo, entre em
contato imediatamente com o setor de vendas da Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH e com a seguradora responsavel.

- Apés a constatacdo do dano, ndo altere o respectivo estado e mantenha o
material de embalagem até que tenha sido decidida a realizacdo de uma
vistoria por parte da empresa de transporte ou da seguradora.

- Registre no local o dano com as empresas de transporte responsaveis. Isso
¢ indispensavel para um pedido de indenizagdo!

- Se possivel, fotografe os danos na embalagem e no produto. Isso também
se aplica a danos por corrosdo no material de embalagem pela infiltracdo
de umidade (chuva, neve, dgua de condensacédo).

- Na&o deixe de verificar também a vedacdo da embalagem.

Danos ocultos

No caso de danos que sé sdo descobertos apés a retirada da embalagem

(danos ocultos), proceda da seguinte forma:

- Entre em contato com o possivel causador do dano o mais rapido possivel
por telefone e por escrito, comunicando-lhe da sua responsabilidade e
prepare uma descricdo dos danos.

- Paraisso, observe os prazos vélidos no respectivo pais. Informe-se sobre
isso com a antecedéncia necessaria.

No caso dos danos ocultos, é dificil responsabilizar a empresa de transportes
(ou outros causadores do dano). Em termos atuariais, uma solicitacdo de
indenizacdo dessa natureza somente tem chances de sucesso se isso estiver
expressamente determinado no contrato de seguro.
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4.5 Armazenagem de material enviado

Na selecdo e preparagdo do local de armazenamento, é obrigatorio:

- Armazenar o produto e os acessoérios na embalagem original até a
montagem.

- Proteger o material armazenado contra umidade (chuva, alagamentos,
agua de degelo de neve e gelo), sujeira, animais nocivos como ratazanas,
ratos, cupins, etc. e contra o acesso nao autorizado.

- Apoiar as caixas de papeldo e de madeira sobre paletes, caibros ou ripas
para protegé-las contra a umidade do piso e proporcionar melhor
ventilacao.

- Garantir que a base de sustentacdo tenha capacidade de carga suficiente.

- Manter as vias de acesso livres.

- Verificar o material armazenado em intervalos regulares, especialmente
apdés tempestades, chuvas fortes, nevascas, etc. e tomar as providéncias
adequadas.

4 .6 Transporte subsequente

Durante os transportes subsequentes, use a embalagem original do produto.

Ao transportar o produto no estado montado para o local definitivo, observe
as seguintes instrucdes para proteger o produto contra danos mecanicos por
acao externa.

Requisito da embalagem de transporte

- Selecionar a embalagem de acordo com a duracdo do transporte ou
duracdo de armazenamento considerando as condic¢des climaticas.

- A embalagem deverd oferecer protecdo ao produto contra vibragdes ou
golpes durante o transporte.

- A embalagem deverd oferecer protecdo ao produto contra umidade
causada por chuva, neve ou dgua de condensacéo.

- A embalagem devera oferecer circulacdo de ar suficiente para evitar a
formacao de agua de condensacao.
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5 Montagem e colocacao em
funcionamento

Este capitulo contém uma descricdo de como montar e conectar o aparelho
corretamente. Antes de abrir o aparelho, observe as seguintes informacées
de seguranca:

A PERIGO

Choque elétrico!

Perigo de morte por tensao elétrica. Durante trabalhos nas ou
junto as instalagdes elétricas, respeitar sempre as seguintes
regras de seguranca.

> Desligar a instalacdo da eletricidade.

> Proteger ainstalacdo contra religamento.

> Verificar se ndo ha tensdo em todos os polos.

> Aterrar e curto-circuitar.

> Cobrir ou tornar inacessiveis partes vizinhas que estejam sob tensao.

A ATENCAO

Danos no aparelho
O sistema de medicdo esta fechado hermeticamente. Se o tubo

capilar for encurtado, o sistema de medicdo sera inutilizado.

> Nunca encurtar o comprimento do tubo capilar.

AVISO

Danos ao aparelho!
A descarga eletrostatica pode causar danos ao aparelho.

> Tomar precaucdes para evitar o carregamento eletrostatico de superficies
de trabalho e do pessoal.
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AVISO

Danos no aparelho!

Se o tubo capilar for dobrado ou o se aparelho carregado pelo tubo capilar, o
aparelho podera ser danificado e, portanto, indicar valores de medicdo
incorretos.

> Retirar o aparelho da embalagem cuidadosamente.

> Nunca carregar o aparelho pelo tubo capilar.

> Nao danificar o tubo capilar ou o sensor.

> Desenrolar o tubo capilar evitando dobra-lo ou torcé-lo.
> Oraio de curvatura minimo é de 25 mm.

5.1 Transporte no estado montado

Se for necessario transportar toda a unidade entre a montagem do aparelho
no transformador/conservador de éleo e a respectiva colocacdo em
funcionamento, observe as informacdes sobre transporte subsequente

[» Paragrafo 4.6, Pagina 28].

AVISO

Danos ao aparelho
Por causa de embalagem inadequada podem ocorrer danos durante o
transporte.

> Para o transporte no estado montado, selecionar a embalagem adequada
para o transporte.

> Proteger o aparelho contra danos mecanicos.

> Evitar a entrada de dgua da chuva.

> Garantir circulacdo de ar suficiente sem a formacao de agua de
condensacao.

5.2 Verificar os valores medidos da temperatura
Antes de instalar o termémetro de ponteiro, é possivel verificar a exatiddo do

ponteiro com uma medicdo de comparacdo. O termdmetro de ponteiro de
temperatura do 6leo ¢é calibrado na fabrica.
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O gradiente para o termdmetro de ponteiro para a temperatura
I do enrolamento ndo é pré-ajustado na fabrica. Para um pré-
ajuste do gradiente, procure o seu contato da Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

v Executar a medicdo de comparacdo apenas em provas de imersao.
Recomenda-se utilizar o banho de calibragem MZT1650 MESSKO®.

v Atemperatura do liquido do banho deve permanecer constante durante 15

minutos.

v Utilizar um termdmetro de vidro adicional calibrado para poder executar
uma medicdo de comparacdo.

1. Deixar o sensor de temperatura do termémetro de ponteiro e um
termometro de vidro calibrado por cerca de 15 minutos na prova de
imersao.

2. Comparar os valores de temperatura do termdémetro de ponteiro com os
do termometro de vidro.

» Se os valores de medicado de temperatura forem muito diferentes entre si
(desvio maximo permitido: +3 °C), entre em contato com a Assisténcia
Técnica da Maschinenfabrik Reinhausen GmbH [»Paragrafo 2.3, Pagina
13].
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5.3 Montar o termdmetro de ponteiro

5.3.1 Prender o term&émetro de ponteiro no transformador

Ao prender o termdmetro no transformador, observe as seguintes
instrucoes:

- A posicdo de montagem do termdmetro de ponteiro devera ser na vertical.
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Figura 9: Local de montagem
- O local de instalacdo do termémetro de ponteiro devera ser isento de
vibracoes.

- Observar os padrées de EMC [ Paragrafo 5.4.1.1, Pagina 39].
- Observe as medidas nos desenhos cotados no anexo
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5.3.1.1 Montar os arcos de montagem no aparelho

Para prender os arcos de montagem no aparelho, faga o seguinte:

1. Nos furos previamente abertos no lado traseiro do aparelho, prender os
dois arcos de montagem na posic¢do vertical, cada um com quatro dos
parafusos Mé6x8 fornecidos.

Figura 10: Montagem dos arcos de montagem
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5.3.1.2 Prender o term&metro de ponteiro com arcos de montagem

1. Como indicado abaixo, abrir quatro furos no suporte apropriado na parte
externa do transformador, na placa de montagem de um armério de
distribuicdo ou em outra estrutura apropriada.

=

80 mm

Figura 11: Furos
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2. Prender o termdmetro de ponteiro com arcos de montagem no
transformador.

\
0

i

PR I

Figura 12: Prender o termdmetro de ponteiro com arcos de montagem

5.3.2 Prender o tubo capilar

Ao prender o tubo capilar observe as seguintes instrucdes:

AVISO

Danos no aparelho!
Um raio de curvatura muito fechado do tubo capilar pode fazer com que o
aparelho ndo funcione!

> O raio de curvatura ndo pode ser menor que 25 mm (0.98").

- Prender o tubo capilar ao transformador de modo que, durante o
transporte ou a operacgdo, esse ndo sofra danos por golpes, abraséo,
pressdo, vibragdes ou esmagamento, por exemplo.
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Faca o seguinte:

1. Instalar o tubo capilar no transformador e fixa-lo com agrupadores de
cabos.

2. Enrolar a extensdo excedente de tubo capilar com um diametro de
enrolamento minimo de 200 mm (7.87").

5.3.3 Instalar o sensor de temperatura

Os seguintes passos descrevem a instalacdo do sensor de temperaturan.2 2.

Para obter as aberturas das demais variantes do sensor de temperatura, ver

os desenho no anexo.

1. Preencher 85% do compartimento de termémetro do transformador com
dleo.
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Figura 13: Preencher o compartimento de termémetro
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2. Desparafusar a peca roscada grande do sensor de temperatura da pega
roscada pequena.

— < Y
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Figura 14: Soltar a peca roscada grande
3. Posicionar e prender a peca roscada grande no compartimento do

termoémetro do transformador junto com a vedacgdo (a vedagdo ndo é parte
do material fornecido).
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Figura 15: Fixar a pega roscada grande
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4. Posicionar o sensor de temperatura na peca roscada grande e, junto com o
tubo capilar, girar até a posicdo desejada. Apertar a peca roscada pequena

-
e

do sensor de temperatura.
25 Nm
DUD/

Figura 16: Instalar e prender o sensor de temperatura

5.4 Conexao elétrica
Este capitulo contém uma descricdo de como fazer a conexdo do aparelho

corretamente. Observe os esquemas de ligagdo aplicaveis. Antes de abrir o
aparelho, observe as seguintes informagdes de seguranca:
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A PERIGO

Choque elétrico!

Perigo de morte por tensdo elétrica. Durante trabalhos nas ou
junto as instalagdes elétricas, respeitar sempre as seguintes
regras de seguranca.

Desligar a instalacdo da eletricidade.

Proteger a instalacdo contra religamento.

Verificar se ndo ha tensdo em todos os polos.

Aterrar e curto-circuitar.

Cobrir ou tornar inacessiveis partes vizinhas que estejam sob tensédo.

vV VvV VvV Vv

AVISO

Danos ao aparelho!
A descarga eletrostatica pode causar danos ao aparelho.

> Tomar precaugdes para evitar o carregamento eletrostatico de superficies
de trabalho e do pessoal.

5.4.1 Preparacao
Observe as seguintes instrucdes para a conexdo elétrica.

5.4.1.1 Compatibilidade eletromagnética
O aparelho foi desenvolvido em conformidade com as normas de EMC

aplicaveis. Para que as exigéncias das normas de EMC sejam mantidas,
devem ser observados os pontos indicados a seguir.

5.4.1.1.1 Exigéncia relativa ao cabeamento do local de montagem

Ao escolher o local de montagem, observe o seguinte:

- A protecdo contra sobretensdo da instalacdo deve ser eficaz.

- Aligacdo a terra da instalacdo de corresponder aos regulamentos técnicos.

- Pecas separadas da instalacdo devem ser ligadas através de uma
compensacao de potencial.
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5.4.1.1.2 Exigéncia relativa ao cabeamento do local de operacao

Durante o cabeamento do local de operacdo, observe o seguinte:

- Na&o acondicionar, no mesmo canal de cabos, condutores propensos a
causar interferéncia (por exemplo, condutores de alimentacdo) ou
condutores sensiveis a interferéncia (por exemplo, condutores de sinal).

- Manter uma distancia maior que 100 mm (3.94") entre as linhas que geram
interferéncia e linhas sensiveis a interferéncia.

Figura 17: Acondicionamento de cabos recomendado

1| Canal de cabos para condutores 3 | Canal de cabos para condutores
propensos a causar interferéncia sensiveis a interferéncia

2 | Condutor propenso a causar 4 | Condutor sensivel a interferéncia
interferéncia (por exemplo, condutor (por exemplo, condutor de sinal)

de alimentagdo)

- Nunca conectar o aparelho a um condutor principal com varios fios.
- Utilizar um cabo blindado para o transmissor do sinal analdgico.

5.4.1.2 Proteger circuitos de corrente de rede

E permitido conectar o aparelho apenas a circuitos que disponham de um
dispositivo de protecdo contra sobrecorrente externo e de um seccionador
de rede de todos os polos para que o sistema possa ser totalmente desligado
da energia elétrica em caso de necessidade.
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Os dispositivos apropriados podem ser seccionadores conforme IEC 60947-1
e [EC 60947-3 (por exemplo, disjuntor de poténcia). Ao selecionar
seccionador, observe as caracteristicas de cada circuito (tensdo, correntes
maximas). Além disso, observe o seguinte:

O seccionador deve ser de facil acesso para o usuario.

O seccionador deve ser identificado com relagdo ao aparelho que deve ser
seccionado e aos circuitos que devem ser seccionados.

O seccionador ndo pode ser um componente da linha de rede.

O seccionador ndo pode interromper o condutor de protecdo principal.

Disjuntor

E necessario proteger circuitos de corrente de rede (tensio de alimentacéo,
contatos de comutacdo) com um disjuntor. O disjuntor de poténcia deve ter
as seguintes caracteristicas:

- Corrente estipulada: 16 A

- Caracteristica do disparador: C

Secdo transversal do condutor

Para os circuitos de corrente de rede, utilize uma secdo transversal do
condutor correspondente ao disjuntor escolhido.
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5.4.1.3 Cabos recomendados

Durante o cabeamento do aparelho, observe a seguinte recomendacdo da
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH:

Cabo Terminais Secdo transversal do
condutor
Alimentac&o de tensdo e 71,72,73,74 1,5...2,5mm?/16...12 AWG
saidas analdgicas
Microinterruptores 11,12, 14, 1,5...2,5 mm?/ 16...12 AWG
21,22, 24,
31,32, 33, 34;
41,42, 43, 44,
51,52, 53, 54;
61, 62, 63, 64
Resisténcia ajustavel 5-5 1,5...2,5mm?/16...12 AWG

Conexao a terra

D

> todos os demais
condutores

Tabela 6: Recomendacdo para cabos de conexao
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5.4.2 Abrir a caixa

1. Soltar os quatro parafusos (M5 no modelo padrdo, M6 no modelo offshore)
da tampa da caixa e remové-la.

S
x
= 50
o> DO0 @D

Figura 18: Abrir a tampa (modelo padréo)

5.4.3 Preparar o cabo

Para preparar os cabos corretamente, faca o seguinte:

1. Observar os cabos recomendados.

2. Instalar e fixar o cabo de conexdo desligado da tensdo de modo que o
aparelho nem o prensa-cabos sofra sobrecarga mecanica.

3. Remover a bainha do cabo de conexdo por um comprimento de aprox.
160 mm (6.3"), remover o isolamento dos fios por um comprimento de
aprox. 6 mm (0.24") e fechar com terminais tubulares.
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4. Deixar o cabo para o condutor de protecdo com um comprimento extra de

50 mm e colocar um terminal de cabo anular M5 no condutor.

t

1,5-2,5mm3

AN

160

50

44

Figura 19: Remover a bainha e descascar o cabo (exemplo)
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5.4.3.1 Prensa-cabos padrao
1. PAV4S1@) Caso o prensa-cabos ndo seja utilizado, colocar sobre ele um
bujdo de fecho ou substituir todo o prensa-cabos por um bujdo cego para

garantir o grau de protecdo IP.
2. Remover a cobertura de protegdo da porca externa.
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Figura 20: Remover a cobertura de protegdo

3. Observar as areas de terminal.
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5-10 mm
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Figura 21: Areas de terminal
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4. Soltar a porca externa, passar o cabo de ligagdo pelo prensa-cabo com um

comprimento suficiente e apertar a porca externa.
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Figura 22: Prensa-cabo
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5.4.3.2 Montar os prensa-cabos WADI (latdo) e os prensa-cabos offshore
(aco inoxidavel)
O prensa-cabos WADI e o prensa-cabos offshore se diferenciam apenas pelo

material. O prensa-cabos WADI é fabricado em latdo e o prensa-cabos
offshore é fabricado em aco inoxidavel.

1. PAY48I@l} Caso o prensa-cabos ndo seja utilizado, colocar sobre ele um

bujao de fecho ou substituir todo o prensa-cabos por um bujdo cego para
garantir o grau de protecdo IP.

. Remover a tampa de protecdo da porca de capa.
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Figura 23: Remover a cobertura de protecdo
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3. Observar as areas de terminal.

MAX MAX
IMIN& IMINM
l | l |
6-13 mm 4-10 mm

Figura 24: Areas de terminal

4 Soltar a porca de capa, passar o cabo de ligagdo pelo prensa-cabo com um
comprimento suficiente e apertar a porca de capa.
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Figura 25: Prensa-cabo
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5.4.3.3 Redutor 1/2"-NPT

1. Caso o redutor ndo seja utilizado, instale nele um fecho com
vedacdo para garantir o grau de protecédo IP.

2. Remover a cobertura de protecdo.
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Figura 26: Remover a cobertura de protegdo

3. Parafusar a mangueira ou tubo do cabo com rosca externa 1/2"-14NPT no
redutor de modo correto e com firmeza. Passar o cabo por um
comprimento suficiente.
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5.4.3.4 Redutor PG16

1. PV Caso o redutor ndo seja utilizado, instale nele um fecho com
vedacdo para garantir o grau de protecédo IP.
2. Remover a cobertura de protecdo.

(o el 0)
Wi
\\\\\\\\\\ III// 2
SN 2,
Qw0 ¢ 10007
£ o =
=
= ® S
s@ Z, 0 150
=ON FE e s =

Figura 27: Remover a cobertura de protegdo

3. Parafusar a mangueira ou tubo do cabo com rosca externa PG16 no
redutor de modo correto e com firmeza. Passar o cabo por um

comprimento suficiente.
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5.4 .4 Conexao do condutor de protecdo

Para conectar o termémetro de ponteiro com o condutor de protecdo, faca o

seguinte:
1. Instalar um condutor de protecdo (PE) tipo forquilha ou um terminal anular

(M5) e fixa-lo ao parafuso do condutor de protecdo do termdmetro de

ponteiro.
(o 6L o)
r \\\\\””IIII/
\\\\\\\\ ////’//
50 °C 100" Z
£ o =
E
o &
o J 150

Figura 28: Conectar o condutor de prote¢do ao termémetro de ponteiro

5.4.5 Conectar os microinterruptores

Choque elétrico!
Se um desses contatos de comutagdo for submetido a uma

tensdo elétrica perigosa, os contatos de comutacdo adjacentes
deixardo de operar com extrabaixa tensdo de seguranca.
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Para conectar os microinterruptores, faca o seguinte:

1. Conectar os fios a barra de terminais de acordo com o esquema de
ligacGes (ver anexo).

fO V/ 0)(C \O\
iy,
\\\‘\\\\ ////
S50 °c 100

|t
©X©

N

{
2| W
\o

\T

Figura 29: Conectar os microinterruptores

‘ 1 ‘ Resisténcia ajustavel ‘ 2 ‘ Barra de terminais

5.4.6 Conectar o sensor analégico

5.4.6.1 Sensor analégico TT (opcional)

O termbémetro de ponteiro € dotado de um sensor passivo que converte o
valor da temperatura em um sinal elétrico (4...20 mA e/ou 0...5VDC). O
sensor dispde de um sistema de trés condutores.
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5.4.6.1.1 Saida analégica 4 mA...20 mA

AVISO

Danos no aparelho!
E necessario ligar os terminais de conexdo 71, 72 e 73 em curto-circuito antes

do teste de isolamento. E necessario aumentar progressivamente a tensdo
de teste. Apds o teste de isolamento, remova as pontes da barra de
terminais.

wnm
W\,
§\50 °C 100//”//
£ © Z
é
~ |z © N >
Eg 2° 150 : g
E@ =
=
S
1
| g I (&)
ral [a]
Ky 3}
E 1 < | <
T 5 -8 11-12-14 21-22-24 31-32-34 41-42-4 S RIA1 30 1 SNT36
1|' -V mA +V D1272AT
&_ 71] [72] (73] + - + -
=T Y
-20mA
24VDC
\Vi L

Figura 30: Exemplo de conexdo da saida analégica 4 mA...20 mA

Para mais exemplos de conexao, ver o anexo.
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5.4.6.1.2 Saida analogica 4 mA...20 mA e 0...5VDC

AVISO

Danos no aparelho!

E necessario ligar os terminais de conexdo 71, 72, 73 e 74 em curto-circuito
antes do teste de isolamento. E necessario aumentar progressivamente a
tensdo de teste. Apds o teste de isolamento, remova as pontes da barra de
terminais.

AVISO

Danos no aparelho!

Se for utilizada apenas a tensdo de saida, a saida mA deve permanecer em
curto-circuito. Nesse caso, deixar as pontes nos terminais de conexao 71 e
72.
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Figura 31: Exemplo de conexdo da saida analégica 4 mA...20 mA e 0...5VVDC

Para mais exemplos de conexao, ver o anexo.

5.4.6.1.3 Saida analégica 0 VDC...5 VDC

AVISO

Danos no aparelho!
E necessario ligar os terminais de conexdo 71, 73 e 74 em curto-circuito antes

do teste de isolamento. E necessario aumentar progressivamente a tensao
de teste. Apds o teste de isolamento, remova as pontes da barra de
terminais.
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Figura 32: Exemplo de conexdo da saida analégica 0 VDC...5 VDC

Para mais exemplos de conexdo, ver o anexo.

5.4.6.2 Sensor analégico Pt100 (opcional)
O sensor analdgico Pt100 dispde de um sistema de trés condutores.

AVISO
Danos no aparelho!

E necessario ligar os terminais de conexdo 71, 72 e 73 em curto-circuito antes
do teste de isolamento. E necessario aumentar progressivamente a tensdo

de teste. Apds o teste de isolamento, remova as pontes da barra de
terminais.
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AC,D1272AT only
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Figura 33: Exemplo de conexao Pt100
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5.5 Ajustar os microinterruptores

Os microinterruptores sdo ajustaveis de forma independente entre si e
podem ser ajustados em qualquer temperatura desejada da escala.
1. Em um microinterruptor, soltar o parafuso de ajuste no ponteiro laranja.

TEY

S IRl e

@
5-5 11-12-14 21-22-24 31-32-34 41-42-44 [1-12:13-14

/o)
| Bifeegessescedkoesiboes;

S666666666666666|19

5 -5 11-12-14 21-22-24 31-32-34 41-42-44 71-72-73-74

Figura 34: Soltar o parafuso de ajuste no ponteiro
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2. Manter o parafuso de ajuste na posicdo. Enquanto isso, girar a escala com
a mao até que o ponteiro laranja mostre a temperatura desejada na escala.

QU

)
%

WM

A 5-5 11-12-1421-22-24 -32-3441l 2-44 71-72-73-74
| £xleogececescesioesiacasl;
MCEEEEEEEEEEE CEEEI EEER)

Figura 35: Girar a escala

3. Apertar o parafuso
4. Proceder da mesm

de ajuste nessa posicdo com 3 Nm no maximo.
a maneira com os demais microinterruptores.
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5.6 Verificar os microinterruptores

1. Manter o aparelho na vertical.

2. Alteracdo da calibragem com um giro do eixo na direcdo das
temperaturas mais baixas. Observar a direcdo de rotacdo. Com as
alavancas das laterais do eixo, girar as escalas fixadas na direcdo das
temperaturas mais altas.
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c °c C E
100 100 100 )
°c 3
150 150. 150 100—;
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-TIITHTL )(THTT®NTH
00 I
5-5 11-12-14 21-22-24 31-32-34 4‘1I 2-44 71-72-73-74

(o3 ([BOQ000066006800080009 )
~ |[eeec6666666606666666

5 -5 11-12-14 21-22-24 31-32-34 41-42-44 71-72-73-74

Figura 36: Mover o eixo pelas alavancas

3. Verificar se o ponteiro laranja se move na mesma direcdo e se o
microinterruptor comuta para a temperatura ajustada.

4. Caso o microinterruptor ndo comute, ajustar novamente o
microinterruptor.
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5.7 Fechar a caixa

1. Colocar a tampa da caixa no aparelho e fixa-la com os quatro parafusos
(torque de aperto T Nm).

Figura 37: Fechar a caixa (modelo padrao)
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5.8 Ajustar os gradientes de temperatura (temperatura
do enrolamento)

5.8.1 Ajuste de gradiente através de corrente de aquecimento

Gradiente

O gradiente e a variagdo de temperatura em relagdo a temperatura do éleo
no termdmetro de ponteiro com relacdo a temperatura do enrolamento. O
termbémetro de ponteiro da temperatura do enrolamento mostra uma
representacdo da temperatura do enrolamento no transformador.

Calculo do gradiente
E possivel determinar o gradiente pelos graficos ou pelas tabelas, ou calcula-
lo com a seguinte formula:

M G=KxI’

I onde

G = gradiente (°C)

l, = corrente de aquecimento (A)

K = constante (em funcdo do tipo de sensor de temperatura)

Tipos de sensor de Faixas de medicdo
temperatura

A:0°C...+150 °C E: 0 °C...+160 °C G: -40 °C...+160 °C
C:-20°C...+130 °C

1;2; 2F; 5; 8; 22; 27 22 23,5 29
6 24,5 26 32,5
9;10 24 25,5 32

Tabela 7: Determinacdo da constante K
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Gradiente °C (ou K) em relacdo a temperatura do 6leo

8 0 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32

Corrent | 0,6 /0,67 0,7 | 0,8 |0,85| 0,9 |0,95/1,00|1,04|1,09|1,13 | 1,17 | 1,21
ede 0 4 0 0
aqueci
mento,
l,emA,
+5%

Tabela 8: Determinacéo do gradiente’
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Heating Current I, in A (Ampere)

Figura 38: Determinacio do gradiente’

Dados técnicos
Corrente de agquecimento max., I, = 2,3 A continuos

Corrente de aquecimento max., I, = 10 A por 5 segundos
Constante de tempo térmica: 9 minutos

Os gradientes sao mostrados com relagdo a uma temperatura de éleo de
60 °C.

1 aplica-se apenas aos tipos de sensor de temperatura 1; 2; 2F; 5; 8; 22; 27 e as faixas de
medicdo A (0...+150 °C) e C (-20...+130 °C)
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Verificagcdo do ajuste do gradiente
Para verificar o gradiente (variacdo de temperatura), faca o seguinte:
v A tampa da caixa esté fixada ao aparelho.

vE preciso garantir que a temperatura no sensor de temperatura permaneca
constante durante o ajuste

1. Inserir o sensor de temperatura do termdmetro de ponteiro no banho de
6leo ou no banho de agua.

2. Alimentar o elemento de aquecimento do WTI com uma fonte de corrente
constante (AC ou DC) que corresponda a variacdo de temperatura
desejada.

3. Ler a temperatura apés 45 minutos.

» A diferenca entre a temperatura lida e a temperatura de entrada do banho
fornece o gradiente.

5.8.2 Ajuste do gradiente com relacdo a resisténcia ajustavel
1. Determinar o gradiente necessario em °C (ou K) com base no fluxo de

calor.
2. Verificar a corrente CT (em Ampéres) com 100 % de carga
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3. Na curva de ajuste, determinar o ponto em que a se cruzam as curvas
determinadas da corrente CT e do gradiente.
» O valor de resisténcia (em ohms) no eixo y neste ponto representa o
valor total de resisténcia nos terminais 5 - 5.

CT10A (CT11A CT12A CT13A CT14A CT15A CT16A CT17A

1.80 CT18A

\

1.70 CT19A

140

1.30
120
1.10
1.00
0.90
0.80

0.70

Total resistance, Ohm

0.60
0.50
0.40

2% 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Gradient °C

Figura 39: Curva de ajuste do valor de resisténcia’

4. Conectar um ohmimetro aos terminais 5 - 5.

5. Ajustar a resisténcia ajustavel MRB110-1 ou MRB110-2 até que seja atingido
o valor de resisténcia determinado.

6. Apertar a porca de seguranca nesse valor.

Verificacdo do ajuste do gradiente

v A tampa da caixa esta fixada ao aparelho.

1. Conectar aos terminais 5 - 5 uma fonte de corrente constante (AC ou DC)
que corresponda a corrente CT com 100 % de carga.

2. Ler atemperatura apés 45 minutos.

Caso sejam necessarias adaptacdes no gradiente, faca o seguinte:

> Para obter um gradiente mais alto, ajustar na dire¢do de um valor de
resisténcia mais alto.

ou

> Para obter um gradiente mais baixo, ajustar na direcdo de um valor de
resisténcia mais baixo.

2 aplica-se apenas aos tipos de sensor de temperatura 1; 2; 2F; 5; 8; 22; 27 e as faixas de
medicdo A (0...+150 °C) e C (-20...+130 °C)
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6 Manutencao, inspecao e cuidados

Manutencao
O aparelho dispensa manutencao.

Inspecao
Dependendo das condicées de utilizacdo do aparelho e das determinacdes
nacionais no respectivo pais de utilizacdo, os fabricantes de transformadores
podem estipular intervalos de inspecao diferentes.
> Observe os intervalos de inspecdo que estdo definidos na publicacdo
n2 445 da CIGRE "Guide for Transformer Maintenance” ou os intervalos de
inspecdo determinados pelo fabricante do transformador.
Durante controles visuais ocasionais do transformador, é possivel verificar e
limpar o aparelho da seguinte maneira:
1. Limpar a caixa externa do aparelho com um pano seco.
2. A ventilacdo deve estar livre de impurezas e depésitos.
3. Verificar o estado externo do aparelho quanto a danos.

No caso de duvidas ou anomalias, entre em contato com o Servico Técnico:
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

MR Service & Complaint

Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Alemanha

E-mail: service@reinhausen.com
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7 Eliminacao

Observe os regulamentos nacionais de eliminagdo do pais em o aparelho que
for utilizado.

7.1 Informacdes sobre SVHC de acordo com o
Regulamento REACH

Este produto corresponde as determinacdes do regulamento europeu
1907/2006/CE de 18 de dezembro de 2006 relativo ao registro, avaliacao,
autorizacdo e restricdo das substancias quimicas (REACH).

Os seguintes componentes do produto contém > 0,1% [w/w] da substancia
SVHC chumbo (n.2 CAS 7439-92-1):

- Liga de aluminio

- Liga de latéo

- Elemento normalizado com classe de resisténcia mais baixa
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8 Dados técnicos

Condicdes ambientais
permitidas

Local de utilizagdo Ambientes fechados e ao ar livre, resistente ao clima tropical,

modelo artico

Temperatura ambiente

-40 °C...+70°C
(opcional: modelo artico até -60 °C)

Temperatura de -40°C..+80°C
armazenamento
Temperatura de -40°C...+70°C

Faixa de medigdo +20 %

Unidade relativa

Sem embagamento até 80 %

Altitude de instalacdo

max. 2.000 m acima do nivel médio do mar

Grau de protecdo

IP 55 conforme IEC 60529
(opcional: IP 65)

Tipo de protecao

1

Categoria de
sobretensio

Grau de impurezas

2 (dentro do aparelho)

Caixa Aluminio fundido, pintura em po, pintado com RAL 7033 ou
RAL 7038
Visor Padrdo: vidro de segurancga com filtro de UV

(opcional: policarbonato com estabilizagdo de UV)

Rosca do sensor

flange quadrado de quatro furos, G3/4"; G1"; 7/8"-14UNF;

outras roscas sob consulta

Prensa-cabo

até 3 x M20x1,5
e 1x M16 para saida analégica
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Dados caracteristicos

Tensdo de isolamento

2,5kV 50 Hz 1 min

Saida analogica

4 mA...20 mA; 4 mA..20mA e 5V DC; 5V DC; Pt100

Faixas de medicdo (outras faixas

isdo da indicacdo

de medicdo sob consulta)

0°C...+150 °C

+ 3 K (opcional + 2 K ou * 1,5 K) na faixa
20°C...130°C

-20 °C...+130°C

+ 3 K (opcional = 2 K ou * 1,5 K) na faixa
0°C...110°C

0°C..+160°C

+ 3K (opcional + 2 K ou * 1,5 K) na faixa
20°C...140°C

-40 °C...+160 °C

+ 3 K nafaixa-20 °C...+140 °C

Dimensoes

Dimensoes e peso

ver desenhos cotados no anexo

Peso

aprox. 4 kg

Quantidade

Microinterruptor

2.6

Capacidade de carga
dos contatos
(capacidade de ruptura)

Padrdo SPDT 250 VAC/15 A
(opcional: MBO SPDT 250 VAC/10 A ou 250 VDC/5 A, DPDT
ou conector com contatos banhados a ouro SPDT)

Histerese de
comutagdo

12 K + 2 K; outros sob consulta
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9 Apéndice
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Installation Example A:

Installation Example B:

AC, D1272AT only

RIA130-1
D1272AT

24VDC

S/ \ "\ \
(SNT36 next to OTI/WTI £ £
and remote indicator T, 7 g
further away) el Q 5
AP 5 15!
= Q25 n25
E SNT36 RIA130-1
= D1272AT
% s——n 420mA
g e
% =
% Installation Example C:
% (several loads in series) =
&
o (Y]
INIERs 129
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Z : SCADA or RIA130-1
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lIsIES S| Abbreviations:
SNT36 = Power Supply Unit 20
RIA = Remote Indicator Analogue ¢ H e
2l=l_ D1272AT = Remote Indicator Digital ¢ il
g &5|Z|&| For more details on these products
S|2|™| please refer to separate operating
instructions.
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Installation Example A:
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SCADA or RIA130-1 SNT36
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Installation Example B:
(SNT36 next to OTI/WTI and remote indicator and SCADA/computer
further away)
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SNT36 = Power Supply Unit
RIA = Remote Indicator Analogue
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=[5 . L .
SHEE For more details on these products please refer to separate operating instructions.
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Wiring Diagram Example: OTI with 4 switches + Pt100
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Wiring Diagram Example: WTI with 4 switches and MRB110 + Pt100
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Wiring Diagram: OTI with 5 switches
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Wiring Diagram: WTI with 5 switches
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Wiring Diagram: WTI with 6 switches and MRB110
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Wiring Diagram: WTI with 6 switches and MRB110 + Pt100
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Glossario

CEM
Compatibilidade eletromagnética

SCADA

A monitoracdo e comando de
processos técnicos por meio de
sistema de computador (Supervisory
Control and Data Acquisition)

Temperatura ambiente do ar
Temperatura permitida do ar no
ambiente do equipamento em
operac¢do no qual o aparelho esta
instalado.

84 Glossario 9181336/00 PT

Temperatura de armazenamento
Temperatura permitida para o
armazenamento do aparelho no
estado desmontado ou no estado
montado, desde que o aparelho ndo
esteja em funcionamento.

Temperatura de operacéo
Temperatura permitida nas
proximidades imediatas do aparelho
durante a operacdo sob
consideracdo de influéncias do
ambiente, por exemplo, pelo
equipamento e pelo local de
instalagdo.

Temperatura do liquido isolante
Temperatura permitida do liquido
isolante no produto ou nas
proximidades imediatas do produto.
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