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1.1

1.2

1.3

Wstep

Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera szczegdtowe opisy monitorowania
podczas eksploatacji, usuwania usterek oraz konserwagji.

Zawiera takze instrukcje dotyczace bezpieczenstwa oraz ogodlne informacje o
produkcie.

Informacje dotyczace montazu mozna znalez¢ w instrukcji montazu i urucho-
mienia.

Niniejsza dokumentacja techniczna jest przeznaczona wytacznie dla specjalnie
przeszkolonego i upowaznionego personelu.

Zakres obowiazywania

Niniejsza dokumentacja techniczna dotyczy nastepujacych typéw podobciaze-
niowych przetacznikow zaczepédw VACUTAP® VR®:

VRL

- VRL 11801
- VRL12001
- VRL12401
- VRL12601
- VRL13001
- VRL13201

Producent

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Niemcy

Tel.: +49 941 4090-0

E-mail: sales@reinhausen.com

Internet: www.reinhausen.com

Portal klienta MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

W razie potrzeby pod tym adresem mozna uzyska¢ dalsze informacje na temat
produktu oraz dodatkowe egzemplarze dokumentacji techniczne;.

Kompletnos¢

Niniejsza dokumentacja techniczna jest kompletna tylko w potgczeniu z doku-
mentami wspdtobowiazujgcymi.

Do dokumentow wspdtobowigzujacych naleza:
- Instrukcja dotyczaca rozpakowywania

- Dodatek do instrukgji

- Protokét kontroli rutynowe;j

7473152/03PL  Wstep
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1.4

1.5

1.5.1

1.5.11

1.5.1.2

1.5.1.3

Wstep 7473152/03 PL

- Schematy potaczen
- Rysunki wymiarowe
- Potwierdzenie zlecenia

Wiasciwe przechowywanie

Niniejszg dokumentacje techniczna oraz wszystkie dokumenty pomocnicze na-
lezy przechowywac w tatwo dostepnym miejscu w poblizu miejsca pracy w celu
wykorzystania w przysztoéci.

Konwencje oznaczenh

System informowania o zagrozeniach

Zastosowane w niniejszej dokumentacji technicznej ostrzezenia majg nastepu-
jacy wyglad.

Ostrzezenie dotyczace rozdziatu

Ostrzezenia dotyczace punktéw odnosza sie do catych rozdziatéw lub punktéw,
podpunktéw lub kilku paragraféw w niniejszej dokumentagji techniczne;j.
Ostrzezenia dotyczace punktéw majg nastepujaca strukture:

Rodzaj niebezpieczenstwa!

Zrédho i konsekwencje niebezpieczenstwa.
> Dziatanie

> Dziatanie

Ostrzezenie wycinkowe

Ostrzezenia wycinkowe odnosza sie do okreslonej czesci punktu. Ostrzezenia te
dotycza mniejszych jednostek informacyjnych niz ostrzezenia punktowe.
Ostrzezenia wycinkowe sg zbudowane wedtug nastepujacego wzoru:

VSN AR e N RWIeT] Czynnoé¢ niezbedna do unikniecia niebezpiecznej

sytuacji.

Hasta w ostrzezeniach

Hasto ostrze- Znaczenie
gawcze
NIEBEZPIE- Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra spowoduje $mier¢ lub ciezkie ob-

CZENSTWO razenia, jesli sie jej nie uniknie.

OSTRZEZENIE | Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktéra moze spowodowac $mieré lub
ciezkie obrazenia, jesli sie jej nie uniknie.

PRZESTROGA | Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktéra moze spowodowac obrazenia, je-
$li sie jej nie uniknie.

UWAGA Oznacza dziatania w celu unikniecia szkéd materialnych.

Tabela 1: Hasta w ostrzezeniach



1.5.2

1.5.3

System informac;ji

Informacje majg na celu uproszczenie konkretnych procedur i zapewnienie ich
lepszego zrozumienia. W niniejszej dokumentacji technicznej sg one wyrdznio-
ne w nastepujgcy sposob:

Wazne informacje.

Struktura instrukcji

Niniejsza dokumentacja techniczna zawiera instrukcje jedno- i wieloetapowe.

Instrukcje jednoetapowe
Instrukcje skfadajace sie tylko z jednego etapu procesu maja nastepujaca struk-
ture:

Cel czynnosci
v Wymagania (opcjonalnie).
> Etap1z1.
» Wynik etapu (opcjonalnie).
» Wynik czynnosci (opcjonalnie).

Instrukcje wieloetapowe
Instrukcje zawierajace kilka etapéw procesu maja nastepujaca strukture:

Cel czynnosci
v Wymagania (opcjonalnie).
1. Etap 1.

» Wynik etapu (opcjonalnie).
2. Etap 2.

» Wynik etapu (opcjonalnie).
» Wynik czynnoéci (opcjonalnie).

7473152/03PL  Wstep
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2 Bezpieczenstwo

2.1

- Aby pozna¢ produkt, nalezy przeczytaé niniejszg dokumentacje techniczna.

- Niniejsza dokumentacja techniczna jest elementem produktu.

- Nalezy przeczytac¢ wskazéwki bezpieczenstwa zawarte w tym rozdziale i ich
przestrzegac.

- Aby unikna¢ zagrozen zwigzanych z funkcjonowaniem, nalezy przeczytac¢
wskazoéwki ostrzegawcze podane w niniejszej dokumentacji technicznej i ich
przestrzegac.

- Produkt jest wykonany zgodnie ze stanem techniki. Mimo to w przypadku
uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem mogg wystapi¢ zagrozenia dla
zdrowia i zycia uzytkownika lub uszkodzenia produktu oraz innych débr ma-
terialnych.

Prawidtowe uzytkowanie

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw stuzy do regulacji przektadni transfor-
matora bez przerywania przeptywu pradu. Produkt jest przeznaczony wytacznie
do uzytku w instalacjach i urzadzeniach elektroenergetycznych. Jesli produkt
bedzie uzywany zgodnie z przeznaczeniem, zgodnie z warunkami okreslonymi
w niniejszej dokumentacji technicznej oraz ostrzezeniami umieszczonymi na
produkcie, nie jest on zrédtem niebezpieczenstwa dla oséb, przedmiotow i sro-
dowiska. Powyzsza zasada obowigzuje w catym cyklu zycia urzagdzenia: od do-
stawy przez montaz i eksploatacje po demontaz i utylizacje.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem obejmuje co nastepuje:

- Produkt stosowa¢ wytgcznie do transformatora / napedu silnikowego, do
ktorych zostat zamowiony.

- Numery seryjne podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i akcesoriéw po-
dobcigzeniowego przetacznika zaczepdw (naped, wat napedowy, przektadnia
stozkowa, przekaznik ochronny itd.) musza by¢ zgodne, jesli podobcigzenio-
wy przetacznik zaczepow i akcesoria sg dostarczane jako zestaw do jednego
zlecenia.

- Obowiazujaca dla produktu norme oraz date wydania mozna znalez¢ na ta-
bliczce znamionowej.

- Produktu nalezy uzywac zgodnie z dokumentacjg techniczng, uzgodnionymi
warunkami dostawy i parametrami technicznymi.

- Nalezy zapewni¢, by wszystkie wymagane prace byty wykonywane tylko
przez wykwalifikowany personel.

- Dotaczone przyrzady i narzedzia specjalne nalezy stosowac wytacznie do
przewidzianego celu oraz zgodnie z niniejsza dokumentacja techniczna.

- Podobciazeniowy przetacznik zaczepdw nie jest przeznaczony do uzywania
wraz z filtrem oleju.

Dopuszczalne elektryczne warunki eksploatacji
Poza parametrami projektowymi zgodnymi z potwierdzeniem zlecenia nalezy
uwzgledni¢ nastepujace granice dla pradu przechodniego i napiecia stopnia:

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw w wersji standardowej jest przeznaczo-
ny do sinusoidalnego pradu przemiennego 50/60 Hz z symetryczna postacia
krzywej do osi zerowej i przy swoim znamionowym napieciu stopnia U, moze
przetaczac prad o natezeniu dwukrotnie wiekszym od znamionowego pradu
przeptywu |..

Bezpieczenstwo 7473152/03 PL



2.2

2.3

Znamionowe napiecie stopnia U, moze zosta¢ na krotko przekroczone o maksy-
malnie 10%, o ile nie zostanie przekroczona znamionowa moc stopnia P, do-
zwolona przy tym napieciu stopnia.

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Za zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem uznaje sie sytuacje, gdy produkt
jest uzywany w inny sposdb niz opisano w punkcie ,Zastosowanie zgodne z
przeznaczeniem”. Ponadto nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Niedopuszczalne elektryczne warunki eksploatacji
Wszystkie warunki eksploatacji, ktére nie sg zgodne z parametrami projektowy-
mi z potwierdzenia zlecenia, sg niedopuszczalne.

Niedopuszczalne warunki eksploatacji moga wystapic¢ np. w wyniku pragdow
zwarciowych oraz impulséw pradu rozruchowego podczas aktywowania trans-
formatoréw albo innych maszyn elektrycznych. Dotyczy to zaréwno danego
transformatora, jak i réwnolegle albo szeregowo podtaczonych transformato-
row lub innych maszyn elektrycznych.

Wyzsze napiecia moga wystapi¢ np. w wyniku nadmiernego pobudzenia trans-
formatora po zrzuceniu obcigzenia.

Przetaczenia poza dopuszczalnymi warunkami eksploatacji moga spowodowac

obrazenia ciata i uszkodzenie produktu.

- Za pomoca odpowiednich dziatan nalezy zapobiec wszelkim przetgczeniom
poza dopuszczalnymi warunkami eksploatacji.

Podstawowe instrukcje dotyczace

bezpieczenstwa

Aby unikna¢ wypadkow, usterek i awarii oraz niedopuszczalnych szkod dla sro-
dowiska, osoby odpowiedzialne za transport, montaz, eksploatacje, utrzymanie
ruchu i utylizacje produktu lub elementéw produktu musza zapewnic nastepuja-
ce kwestie:

Sprzet ochrony indywidualnej

LuZno noszona lub nieodpowiednia odziez zwieksza niebezpieczenstwo zacze-

pienia lub nawiniecia na czesci obrotowe oraz niebezpieczenstwo zaczepienia

sie na wystajacych czesciach. Powoduje to niebezpieczenstwo dla zdrowia i zy-

cia.

- Podczas wykonywania danej czynnosci nosic¢ sprzet ochrony indywidualnej,
przyktadowo kask, ochronne obuwie robocze, itd.

- Nigdy nie nosi¢ uszkodzonego sprzetu ochrony indywidualne;j.

- Nigdy nie nosi¢ pierécionkow, tancuszkéw ani innej bizuterii.

- W przypadku dtugich wtoséw nosi¢ siatke.

Obszar roboczy

Nieuporzadkowane i stabo oswietlone obszary robocze moga by¢ przyczyna
wypadkow.

- Nalezy dba¢ o czystosc i porzadek w obszarze roboczym.

- Upewnic sie, ze obszar roboczy jest dobrze oswietlony.

7473152/03 PL  Bezpieczenstwo 9
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- Przestrzega¢ wiasciwych, obowigzujgcych w danym kraju przepiséw dotycza-
cych zapobiegania wypadkom.

Praca w trakcie eksploatacji

Produkt wolno eksploatowac wytacznie w nienagannym i sprawnym stanie. W

przeciwnym razie wystepuje niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia.

- Regularnie sprawdza¢ dziatanie zabezpieczen.

- Przestrzegac zakresu prac przegladowych i konserwacyjnych oraz okreséw
przegladow opisanych w niniejszej dokumentacji technicznej.

Ochrona przeciwwybuchowa

tatwopalne lub wybuchowe gazy, opary i pyty moga spowodowaé powazne wy-

buchy i pozar. Stwarza to zagrozenie dla zycia i zdrowia.

- Nie wolno montowa¢, uzytkowa¢ ani serwisowac produktu w obszarach, w
ktérych wystepuje ryzyko wybuchu.

Oznaczenia bezpieczenstwa

Plakietki ze znakami ostrzegawczymi oraz informacjami dotyczacymi bezpie-

czenstwa stanowig oznaczenia bezpieczenstwa produktu. Sa one istotnym

aspektem koncepcji bezpieczenstwa.

- Przestrzega¢ wszystkich znajdujacych sie na produkcie oznaczen bezpieczen-
stwa.

- Upewnic sie, ze wszystkich znajdujace sie na produkcie oznaczenia bezpie-
czenstwa s3 nienaruszone i czytelne.

- W razie uszkodzenia lub braku oznaczen bezpieczenstwa nalezy zastapic je
nowymi oznaczeniami.

Warunki otoczenia

W celu zagwarantowania niezawodnej i bezpiecznej obstugi produkt powinien

by¢ obstugiwany wytacznie w warunkach otoczenia podanych w parametrach

technicznych.

- Przestrzega¢ okreslonych warunkéw eksploatacyjnych i wymagan dotycza-
cych miejsca montazu.

Materiaty pomocnicze i eksploatacyjne

Korzystanie z materiatéw pomocniczych i eksploatacyjnych niezatwierdzonych

przez producenta moze prowadzi¢ do obrazen ciata, szkéd materialnych oraz

nieprawidtowego dziatania produktu.

- Stosowac wytacznie ptyny izolacyjne [P Sekcja 9.1.2, Strona 55] dopuszczo-
ne przez producenta.

- Stosowane weze, rury i pompy musza by¢ uziemione, przewodzace i musza
posiada¢ dopuszczenie do palnych cieczy.

- Stosowac tylko smary i materiaty pomocnicze zatwierdzone przez producen-
ta.

- Skontaktowac sie z producentem.

Modyfikacje i przerobki

Niedozwolone lub niewtasciwe modyfikacje produktu moga powodowaé obra-

zenia ciata, szkody materialne oraz zaktdcenia dziatania

- Produkt wolno modyfikowac wytacznie w porozumieniu z firmg Maschinenfa-
brik Reinhausen GmbH.

Bezpieczenstwo 7473152/03 PL



2.4

Czesci zamienne

Korzystanie z czesci zamiennych niezatwierdzonych przez firme Maschinenfa-

brik Reinhausen GmbH moze prowadzi¢ do powstania obrazen ciata, strat ma-

terialnych i zaktdcen dziatania produktu.

- Stosowac wylacznie czesci zamienne dopuszczone przez Maschinenfabrik
Reinhausen GmbH.

- Skontaktowac sie z firmg Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

Kwalifikacje personelu

Osoba odpowiedzialna za montaz, rozruch, obstuge, konserwacje i kontrole po-
winna sie upewnic, ze personel posiada wystarczajgce kwalifikacje.

Wykwalifikowany elektryk

Wykwalifikowany elektryk posiada kwalifikacje techniczne i w zwigzku z tym

dysponuje wymagang wiedzg i doswiadczeniem oraz zna wiasciwe normy i

przepisy. Ponadto wykwalifikowany elektryk:

- Potrafi samodzielnie identyfikowa¢ potencjalne niebezpieczenstwa oraz ich
unika¢.

- Potrafi wykonywac prace przy ukfadach elektrycznych.

- Odbyt przeszkolenie dotyczace $rodowiska pracy, w ktérym pracuje.

- Musi spetnia¢ wymagania okres$lonych przepiséw prawnych w zakresie zapo-
biegania wypadkom.

Osoby przeszkolone w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych

Osoba przeszkolona w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych otrzymuje od
wykwalifikowanego elektryka instrukcje i wytyczne dotyczace wykonywanych
zadan oraz potencjalnych niebezpieczenstw w przypadku nieprawidtowej obstu-
gi i nieodpowiednich zabezpieczen oraz srodkéw bezpieczenstwa. Osoba prze-
szkolona w zakresie obstugi urzadzen elektrycznych pracuje wytacznie zgodnie
z wytycznymi i pod nadzorem wykwalifikowanego elektryka.

Operator

Operator uzytkuje oraz obstuguje produkt zgodnie z niniejsza dokumentacja
techniczna. Firma uzytkujaca zapewnia operatorowi instrukcje i szkolenie doty-
czace okreslonych zadan oraz zwigzanych z nimi potencjalnych niebezpie-
czenstw wynikajacych z niewtasciwe]j obstugi.

Serwis techniczny

Zdecydowanie zaleca sie zlecanie wykonywania konserwacji, napraw oraz mon-
tazu dodatkowych czesci naszemu serwisowi technicznemu. Zapewnia to pra-
widtowe wykonanie wszystkich prac. Jezeli prace konserwacyjne nie beda wyko-
nywane przez nasz serwis techniczny, nalezy zapewnic, aby personel wykonuja-
cy te czynnosci byt odpowiednio przeszkolony i upowazniony przez Maschinen-
fabrik Reinhausen GmbH.

Upowazniony personel

Upowazniony personel odbywa organizowane przez firme Maschinenfabrik Re-
inhausen GmbH szkolenie dotyczace przeprowadzania specjalnych prac konser-
wacyjnych.
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2.5 Srodki ochrony osobistej

Podczas pracy nalezy nosi¢ sprzet ochrony indywidualnej, aby zminimalizowac

zagrozenia dla zdrowia.

- Podczas pracy zawsze nosic sprzet ochrony indywidualnej niezbedny do da-

nej czynnosci.

- Nigdy nie uzywac uszkodzonego sprzetu ochrony indywidualnej.
- Stosowac sie do informacji o koniecznosci stosowania sprzetu ochrony indy-
widualnej umieszczonych w strefie pracy.

Odziez robocza

Odziez robocza przylegajaca do ciata, o niewielkiej odporno-
$ci na rozerwanie, z waskimi rekawami i bez odstajacych ele-
mentow. Stuzy gtéwnie do ochrony przed chwyceniem przez
ruchome elementy maszyny.

Obuwie ochronne

Do ochrony przed spadajacymi ciezkimi elementami oraz po-
slizgnieciem sie na sliskim podtozu.

Okulary ochronne

Do ochrony oczu przed latajgcymi elementami oraz pryskaja-
cymi cieczami.

Przeciwodpryskowa ostona
twarzy

Do ochrony twarzy przed rozproszonymi elementami oraz
odpryskami cieczy lub innymi niebezpiecznymi substancjami.

Kask ochronny

Do ochrony przed spadajgcym lub latajagcymi elementami i

materiatami.

Ochrona stuchu

Do ochrony przed uszkodzeniem stuchu.

Rekawice ochronne

Do ochrony przed zagrozeniami mechanicznymi, termiczny-
mi i elektrycznymi.

Tabela 2: Sprzet ochrony indywidualnej

Bezpieczenstwo 7473152/03 PL




3 Opis produktu

3.1 Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw

3.1.1 Opis dziatania

Podobcigzeniowe przetaczniki zaczepdw stuza do regulacji przektadni transfor-
matordw bez przerywania przeptywu pradu. W ten sposéb mozna na przyktad
skompensowad wahania napiecia wystepujace w sieci przesytowej. W tym celu
podobcigzeniowe przetaczniki zaczepdw sg montowane w transformatorach i
przytaczane do czynnej czesci transformatora.

Naped silnikowy odbierajacy sygnat sterujacy (np. z regulatora napiecia) zmienia
pozycje roboczg podobcigzeniowego przetacznika zaczepow, w wyniku czego
przektadnia transformatora zostaje dostosowana do wymagan roboczych.

/

Z4

1 \
Rysunek 1: Przeglad ukfadu transformatora z podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepéw
1| Kadz transformatora 6 | gorny stopien przetozenia
2 | Naped silnikowy 7 | Podobciazeniowy przetacznik zacze-
péw
3 | Pionowy wat napedowy 8 | Przekaznik ochronny
4 | Przektadnia stozkowa 9 | Konserwator oleju
5 | Poziomy wat napedowy 10 | Czes$¢ czynna transformatora
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3.1.2 Budowa/wersje

Szczegdtowa prezentacje podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw mozna
znalez¢ w rozdziale ,Rysunki” [»>Sekcja 10, Strona 66].
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Rysunek 2: Budowa podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw

przetacznika zaczepéw

1 Gtownia podobcigzeniowego prze- 2 Gérny stopien przetozenia
facznika zaczepow

3 Kolanko 4 Komora olejowa

5 Wybierak 6 Zmieniacz (opcjonalnie)

7 Pokrywa gtowni podobcigzeniowego |8 Membrana bezpieczenstwa

3.1.2.1 Przytaczarurowe

Glownia podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw jest wyposazona w 4 przy-

facza rurowe do réznych celéw.
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Zaleznie od zamowienia, na niektérych lub na wszystkich przytgczach rurowych
fabrycznie montowane sg kolanka. Wszystkie kolanka bez skrzynki zaciskowej
urzadzenia nadzorujacego przetaczanie zaczepdw mozna swobodnie obraca¢
po poluzowaniu pierscienia dociskowego.

Rysunek 3: Przytacza rurowe z kolankami

Przytacze rurowe Q

Przytacze rurowe Q jest zamkniete pokrywka zaslepiajaca. Jezeli podobciazenio-
wy przetagcznik zaczepow jest wyposazony w urzadzenie nadzorujace przetacza-
nie zaczepow, kable przytaczeniowe urzadzenia nadzorujgcego przetaczanie za-
czepow sg prowadzone przez przytgcze rurowe.

Funkcje przytaczy rurowych R i Q mozna zamienic.

Przytacze rurowe S

Kolanko na przytaczu rurowym S jest wyposazone w srube odpowietrzajacy i
moze zosta¢ podtaczone do rury umieszczonej z boku kadzi transformatora i za-
konczonej zaworem spustowym na wysokosci obstugowej. Jezeli podobcigze-
niowy przetacznik zaczepdw jest wyposazony w przewdd ssawny oleju, istnieje
mozliwos¢ catkowitego opréznienia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow
poprzez przytagcze rurowe S.

Przytacze rurowe R

Przytacze rurowe R stuzy do podtaczania przekaznika ochronnego oraz konser-
watora oleju podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i mozna je zamieni¢ z
przytaczem rurowym Q.

Przytacze rurowe E2

Przytacze rurowe E2 jest zamkniete pokrywka zaslepiajaca. Prowadzi ono do ka-
dzi olejowej transformatora bezposrednio spod gtowni podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepow i w razie potrzeby moze zosta¢ podtgczone do przewodu
zbiorczego przekaznika Buchholza. Ponadto to przytacze rurowe stuzy do wy-
rownywania ciénien miedzy kadzig transformatora a komorg olejowa podobcig-
zeniowego przefacznika zaczepdw, co jest konieczne do osuszania, napetniania
ptynem izolacyjnym i transportu transformatora.
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3.1.3 Tabliczka znamionowa z numerem seryjnym

Tabliczka znamionowa z numerem seryjnym znajduje sie na pokrywie gtowni
podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow.

Rysunek 4: Tabliczka znamionowa

Dodatkowo numer seryjny znajduje sie rowniez na wybieraku.

1C

fe

4

4
/
e

N, N
s (G
Ly ST
Y
e,

.
N
SHR
_xiéil\CAAA“
N7
S
/]
!

S

Rysunek 5: Numer seryjny

3.1.4 Urzadzenia ochronne

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw jest wyposazony w nastepujgce urza-
dzenia zabezpieczajace.

3.1.4.1 Przekaznik ochronny

3.1.4.1.1 Opis dziatania
Przekaznik ochronny jest podtgczany do obwodu pradu uruchamiajgcego wy-
tacznika automatycznego. Aktywuje sie on w przypadku przekroczenia okreslo-
nej predkosci przeptywu z glowni podobciazeniowego przetacznika zaczepow
do konserwatora oleju z powodu usterki. Przeptywajacy ptyn izolacyjny aktywu-
je zawor klapowy, ktory przestawia sie do pozycji WYL. Nastepuje wtedy akty-
wacja styku w przetaczniku kontaktronowym (magnetycznym) typu suchego
i wytgcznikdéw automatycznych, a zasilanie transformatora zostaje odciete.

16 Opis produktu  7473152/03 PL



3.1.4.1.2
Widok z przodu

Widok z tytu

Przekaznik ochronny stanowi czes¢ podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw
wypetnionego ptynem izolacyjnym, a jego wtasciwosci sg zgodne z odpowied-

nig obowigzujaca wersjg normy IEC 60214-1.

Operacje przetacznika mocy przy znamionowej obcigzalnosci przetaczania
lub przy dopuszczalnym przeciazeniu nie powoduja aktywacji przekaznika
ochronnego.

Przekaznik ochronny reaguje na przeptyw, a nie na gaz gromadzacy sie w
samym przekazniku. Podczas napetniania transformatora ptynem izolacyj-
nym nie jest konieczne odpowietrzanie przekaznika ochronnego. Gaz gro-
madzacy sie w przekazniku ochronnym jest zjawiskiem normalnym.

Budowa/wersje

Rysunek 6: Przekaznik ochronny RS 2001

-

Wziernik 2 | Element wyréwnujacy cisnienie

Rysunek 7: Przekaznik ochronny RS 2001

RN

Zaslepka 2 | Tabliczka znamionowa

Przekaznik ochronny RS 2001/R ma z tytu dodatkowy wziernik.

7473152/03 PL  Opis produktu
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Widok z gory

Rysunek 8: Przekaznik ochronny RS 2001

1

Uszczelka

Przewdd elektrody uziemiajacej

3

Pokrywa skrzynki przytaczeniowej

Sruba z rowkiem do przewodu elek-
trody uziemiajacej

czenia przewodu ochronnego

5| Przycisk testowy PRACA (resetowa- 6 | Sruba z rowkiem do plyty ostonowej
nie)
7 | Przycisk testowy WYL. (wyzwolenie 8 | Przepust kablowy
testowe)
9 | Ptyta ostonowa 10 | Zaslepka
11| Zacisk 12 | Element wyréwnujacy ci$nienie
13 | Sruba z tbem cylindrycznym do podta-

° Przekazniki ochronne RS 2003 i RS 2004 maja przytacze 1/2" — 14NPT w

I miejsce przepustu kablowego.

3.1.4.1.3 Tabliczka znamionowa
Tabliczka znamionowa znajduje sie z tytu przekaznika ochronnego.

Rysunek 9: Tabliczka znamionowa
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3.1.4.1.4 Oznaczenia bezpieczenstwa

3.1.4.2

3.1.4.21

Na produkcie sg umieszczone ponizsze oznaczenia bezpieczenstwa:

- _H
_H

Rysunek 10: Przeglad oznaczen bezpieczenstwa

=N

Przytacze przewodu ochronnego 2 | Ostrzezenie przed niebezpiecznym
napieciem elektrycznym

3 | Przeczyta¢ dokumentacje

Czujnik ci$nienia DW

Opis dziatania

Czujnik ci$nienia DW 2000 chroni podobcigzeniowy przetgcznik zaczepow
przed niedozwolonymi skokami ci$nienia, przyczyniajac sie w ten sposéb do za-
pewnienia bezpieczenstwa transformatora. Czujnik ci$nienia, ktéry montuje sie
na zewnatrz na podobcigzeniowym przetaczniku zaczepdw, reaguje na niedo-
zwolone cisnienia statyczne i dynamiczne w zbiorniku oleju przetacznika.

Czujnik ci$nienia dziata na zasadzie rury barometrycznej ze sprezyng przeciw-
prezna, ktéra jest potaczona z przyciskiem przetacznika zatrzaskowego w spo-
séb mechaniczny.

Wzrost ci$nienia powoduje aktywacje przycisku na przetaczniku zatrzaskowym,
ktory przechyla sie do pozycji WYL. Powoduje to zadziatanie wytacznikow auto-
matycznych i odigczenie transformatora od napiecia. Przycisk na przetaczniku
zatrzaskowym po zadziataniu musi zosta¢ ustawiony recznie w pierwotnym po-
tozeniu.

Zaktécenia niskoenergetyczne nie skutkujg zadziataniem czujnika cisnienia, po-
niewaz w takim przypadku nie zostaje osiagniete cisnienie zadziatania. Cisnienie
zadziatania jest ustawione fabrycznie i jest zabezpieczone przed przestawie-
niem.

W przypadku duzego wzrostu cisnienia czujnik cisnienia reaguje szybciej, niz
przekaznik ochronny. PrzekaZnik ochronny jest elementem standardowego sys-
temu ochronnego MR i stanowi wyposazenie seryjne.

Dotaczony przekaznik ochronny trzeba zainstalowa¢ réwniez w przypadku
stosowania dodatkowo czujnika cisnienia.

Czujnik ci$nienia spetnia pod wzgledem parametrow wymagania publikacji [EC
60214-1 w obowigzujacym brzmieniu.

Operacje przetaczania zaczepdw przy znamionowej mocy taczeniowej lub
dozwolonym przecigzeniu nie powodujg zadziatania czujnika cisnienia.
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° Czujnik ci$nienia reaguje na zmiane ci$nienia, a nie na gaz nagromadzony
I pod czujnikiem cisnienia. Gromadzenie sie gazu pod czujnikiem cisnienia
jest zjawiskiem normalnym.

3.1.4.2.2 Budowa/wersje
Istniejg dwie wersje czujnika cisnienia:
- DW 2000 do zabudowy pionowej
- DW 2000 do zabudowy poziomej

Obudowa i pokrywa czujnika ci$nienia sa wykonane z metalu lekkiego odporne-
go na korozje.

é&:ﬁ

= [

Rysunek 11: Przefacznik zatrzaskowy i mechanizm pomiaru ci$nienia

RN

Przetacznik zatrzaskowy 2 | Mechanizm pomiaru ci$nienia
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3.1.43

3.1.4.4

3.1.4.5

3.1.4.6

([

Rysunek 12: Czujnik ciénienia z pokrywa i napowietrznikiem

-

Napowietrznik 2 | Pokrywa

Membrana bezpieczenstwa
Membrana bezpieczenstwa jest urzadzeniem zabezpieczajacym przed nadmier-
nym cisnieniem, pozbawionym styku sygnalizacyjnego i zgodnym z norma IEC

60214-1. Znajduje sie ona na pokrywie gtowni podobcigzeniowego przetacznika
zaczepow.

Membrana bezpieczenstwa reaguje na okreslone nadci$nienie w komorze olejo-
wej podobcigzeniowego przetacznika zaczepow.

Nadciénieniowe urzadzenie zabezpieczajgce MPREC®

Na zyczenie klienta zamiast membrany bezpieczenstwa MR dostarcza zamon-
towane juz nadcisnieniowe urzadzenie zabezpieczajgce MPREC’, ktore zatgcza
sie przy zdefiniowanym nadci$nieniu w komorze olejowej podobcigzeniowego

przetacznika zaczepow.

Podobciazeniowy przetacznik zaczepow spetnia niniejszym wymogi wg [EC
60214-1 w zakresie urzadzen rozprezajacych.

Urzadzenie nadzorujace przetaczanie zaczepow

Urzadzenie nadzorujgce przetaczanie zaczepdw monitoruje zaréwno wat nape-
dowy miedzy podobcigzeniowymi przetacznikami zaczepdw a napedem silniko-
wym, jak i poprawnos¢ przetaczania przetacznika mocy.

Monitorowanie temperatury

Kontrola temperatury stuzy do monitorowania temperatury ptynu izolacyjnego
w komorze olejowej podobcigzeniowego przetacznika zaczepow.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Wat napedowy

Opis dziatania

Wat napedowy stanowi mechaniczne potgczenie miedzy napedem a podobcia-
zeniowym/beznapieciowym przetacznikiem zaczepow.

Przekfadnia stozkowa zmienia kierunek z pionowego na poziomy.

W zwigzku z tym pionowy wat napedowy musi zosta¢ zamontowany miedzy
napedem a przekfadnig stozkowa, natomiast poziomy wat napedowy — miedzy
przekfadnia stozkowa a podobcigzeniowym lub beznapieciowym przetaczni-
kiem zaczepdw.

Budowa/wersje

Wat napedowy jest wykonany w formie czworokatnej rury, ktéra na kazdym

koncu sprzezona jest dwoma przeciwkotnierzami sprzegu i jednym sworzniem
sprzegu z napedzajgcym lub napedzanym koricem watu przytaczanego urzadze-

@_
AY

PO O
Ll

&
Rysunek 13: Komponenty watu napedowego
1| Przektadnia stozkowa 2 | Opaska zaciskowa
3 | Teleskopowa rura ochronna 4 | Przeciwkotnierz sprzegu
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3.2.21

5 | Rura czworokatna

Sworzen sprzegu

7 | Pierscien adaptera

Plyta ostonowa

Wat napedowy bez przegubu Cardana i bez izolatora

. J

N

V1

|

) E——

Rysunek 14: Wat napedowy bez przegubu Cardana, bez izolatora (= wersja zwykfa)

Konfiguracja

V 1min

tozysko posrednie

Srodek korby recznej — érodek prze-
ktadni stozkowej (maks. dopuszczalne

przesuniecie osiowe 2°)

536 mm

W razie przekroczenia warto-
$ci maksymalnej 2472 mm
konieczne jest zastosowanie
tozyska posredniego.

V 1<2472 mm (bez tozyska
posredniego)

V1> 2472 mm (z tozyskiem

posrednim)
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3.2.2.2 Wat napedowy bez przegubu Cardana i z izolatorem

G J/

D__Oh

|

) E——

V1

Rysunek 15: Wat napedowy bez przegubu Cardana, z izolatorem (= wersja specjalna)

Konfiguracja

V1 min

tozysko posrednie

Srodek korby recznej — érodek prze-
ktadni stozkowej (maks. dopuszczalne
przesuniecie osiowe 2°)

706 mm

W razie przekroczenia warto-
$ci maksymalnej 2472 mm
konieczne jest zastosowanie
tozyska posredniego.

V1< 2472 mm (bez tozyska
posredniego)

V1> 2472 mm (z tozyskiem
posrednim)
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3.2.2.3 Woat napedowy z przegubami Cardana, bez izolatora
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Rysunek 16: Wat napedowy z przegubami Cardana, bez izolatora (= wersja specjalna)

Konfiguracja

V 1 min [mm)]

tozysko posrednie przy
[mm]

Srodek korby recznej — érodek prze-
ktadni stozkowej (maks. dopuszczalne
przesuniecie osiowe 20°)

798

V1>2564

7473152/03 PL  Opis produktu
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3.2.2.4 Wat napedowy z przegubami Cardana, z izolatorem
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Rysunek 17: Wat napedowy z przegubami Cardana, z izolatorem (= wersja specjalna)

Konfiguracja

V 1 min [mm)]

tozysko posrednie przy
[mm]

Srodek korby recznej — érodek prze-
ktadni stozkowej (maks. dopuszczalne
przesuniecie osiowe 20°)

978

V1>2772
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UWAGA

Rozruch

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Gazy wybuchowe znajdujace sie w komorze olejowej podobcigzeniowego

przetacznika zaczepdw, transformatorze, rurociggu, konserwatorze oleju oraz

przy otworze odwilzacza powietrzu moga ulec gwattownemu spalaniu lub

spowodowad wybuch, prowadzac do obrazen ciata lub $mierci.

> Nalezy dopilnowa¢, aby podczas rozruchu w bezposrednim otoczeniu
transformatora nie byto zadnych zrodet zaptonu, takich jak otwarty ogien,
gorace powierzchnie lub iskry (powstate na przyktad w zwiazku z wytado-
waniami elektrostatycznymi) ani mozliwosci ich powstania.

> Nie uzywac zadnych urzadzen elektrycznych (np. klucze udarowe moga po-
wodowac iskrzenie).

> Uzywac wytgcznie przewodzacych oraz uziemionych przewoddw, rur i
pomp zatwierdzonych do uzytku z cieczami tatwopalnymi.

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Przeciazenie podobciazeniowego przefacznika zaczepdéw moze spowodowad

wybuch. Rozprysk gorgcego ptynu izolacyjnego i rozrzut czeéci moze dopro-

wadzi¢ do ciezkich obrazen lub $mierci. Szkody materialne sg bardzo prawdo-

podobne.

> Zapewni¢, aby podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw nie zostat przecia-
zony.

> Zapewni¢ uzytkowanie podobcigzeniowego przetacznika zaczepow zgod-
nie z punktem ,Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem”.

> Za pomoca odpowiednich dziatar nalezy zapobiec wszelkim przetgczeniom
poza dopuszczalnymi warunkami eksploatacji.

Rozruch transformatora w miejscu
eksploatacji

Napetnianie komory olejowej podobcigzeniowego
przetacznika zaczepdéw ptynem izolacyjnym

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow!

Nieodpowiednie ptyny izolacyjne prowadza do uszkodzen podobcigzeniowe-

go przetacznika zaczepow!

> Stosowac wytacznie ptyny izolacyjne [P Sekcja 9.1.2, Strona 55] dopusz-
czone przez producenta.

1. Sprawdzi¢, czy pokrywa gtowni podobcigzeniowego przetgcznika
zaczepdw jest wyposazona w kotnierz do zamontowania nadcisnieniowego
urzadzenia zabezpieczajgcego. Jesli tak, eksploatacja bez nadci$nieniowego
urzadzenia zabezpieczajgcego jest niedozwolona i moze prowadzi¢ do uszko-
dzen podobciazeniowego przetgcznika zaczepow.

» Zamontowad nadcisnieniowe urzadzenie zabezpieczajace zatwierdzone
dla danego podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw na gtowni podob-
cigzeniowego przetacznika zaczepdw.
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2. Podiaczy¢ przewdd potaczeniowy miedzy przytaczem rurowym E2 a jednym z
przytaczy rurowych R, S lub Q, aby wyréwnac cisnienia w komorze olejowej i
transformatorze podczas oprézniania.

Rysunek 18: Przewdd potaczeniowy miedzy E2 a Q

3. Napetni¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw swiezym ptynem izolacyj-
nym przy uzyciu jednego z dwoch wolnych przytaczy rurowych gtowni po-
dobciazeniowego przetacznika zaczepow.

Rysunek 19: Przytacza rurowe Si R

4. Pobrac¢ probke ptynu izolacyjnego z komory olejowe;.

5. Zmierzy¢ i zarejestrowac temperature probki oleju od razu po pobraniu.

6. Okresli¢ wytrzymatos¢ dielektryczna i zawartosé wody przy temperaturze
oleju probklwynosza}ceﬂO"CiS"CWytrzyma+osc dielektryczna ani zawar-
tos$¢ wody nie moga wykraczac poza wartosci graniczne podane w parame-

trach technicznych.



4.1.2 Odpowietrzanie gtowni podobcigzeniowego przetgcznika
zaczepOw i rury ssawnej

4.1.2.1 Odpowietrzanie gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw

1. Otworzy¢ wszystkie zawory kierunkowe i powrotne w ukfadzie rurowym.
2. Wykreci¢ nakretke zaworu odpowietrzajgcego E1 na pokrywie gtowni podob-

cigzeniowego przetgcznika zaczepdw.
M30 @

Rysunek 20: Nakretka

3. Za pomoca srubokreta uniesc¢ popychacz zaworu odpowietrzajacego E1i od-
powietrzy¢ gtownie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw.

TEL
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Rysunek 21: Popychacz zaworu

4. Zamkna¢ zawér odpowietrzajacy E1za pomoca nakretki (moment dokrecania
10 Nm).

4.1.2.2 Odpowietrzanie rury ssawnej na przytagczu rurowym S
1. Wykreci¢ nakretke z przytacza rurowego S.

Rysunek 22: Nakretka
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2. [OWZae7i¥ Niedoktadne odpowietrzenie rury ssawnej powoduje znaczne po-
gorszenie rezystancji izolacji doziemnej podobcigzeniowego przetgcznika za-
czepow. Odkreci¢ srube odpowietrzajaca i doktadnie odpowietrzy¢ rure ssaw-
na.

3. Dokreci¢ $rube odpowietrzajaca.

4. Zamknac¢ srube odpowietrzajaca za pomoca nakretki.

Sprawdzanie napedu silnikowego

Uszkodzenia podobcigzeniowego/beznapieciowego przetacznika

zaczepow!

Uruchomienie podobcigzeniowego/beznapieciowego przefacznika zaczepow

bez ptynu izolacyjnego spowoduje uszkodzenia podobcigzeniowego/bezna-

pieciowego przetacznika zaczepdw.

> Upewnic sie, ze wybierak/beznapieciowy przetacznik zaczepow jest catko-
wicie zanurzony w ptynie izolacyjnym, a komora olejowa podobcigzeniowe-
go przetacznika zaczepdw jest catkowicie napetniona ptynem izolacyjnym.

Mozliwoé¢ uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zacze-

péw i napedu silnikowego!

Nieprawidtowe korzystanie z przetwornika potozenia moze spowodowacé

uszkodzenie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i napedu silnikowe-

go.

> Do przytaczy w module przetwornika potozenia mozna podtgczac wytacz-
nie obwody wymienione w rozdziale Parametry techniczne przetwornika
potozenia.

> Punkt przefaczania przetwornika potozenia w napedzie silnikowym nie jest
taki sam jak punkt przetaczania przetacznika mocy. Zalezy on od typu prze-
tacznika mocy. Nalezy wzig¢ to pod uwage podczas projektowania obwo-
dow blokad miedzy napedem silnikowym a wyposazeniem zewnetrznym
(np. wyfacznikiem automatycznym transformatora).

> W zwigzku z tym do sterowania, blokowania i monitorowania zewnetrzne-
go nalezy zamiast zewnetrznego przetwornika potozenia zastosowac ze-
styk ,Przefacznik zaczepdw w uzyciu” przedstawiony na schemacie pota-
czen.

Przed przystapieniem do rozruchu transformatora sprawdzi¢, czy naped silniko-
wy jest prawidtowo potaczony z podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepdw i
dziata prawidtowo.

Testowanie napedu silnikowego

1. Wykona¢ kontrole dziatania zgodnie z opisem zawartym w odpowiedniej in-
strukcji eksploatacji napedu silnikowego firmy MR.

2. Nieprawidtowo podtgczony naped silnikowy spowoduje uszkodze-
nie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw. Wykonac prébne operacje
przefaczania zaczepdw w catym zakresie ustawien. Upewnic sie, ze w kazdej
pozycji roboczej wskazniki potozenia zaczepdw w napedzie silnikowym i na
podobcigzeniowym przetaczniku zaczepow (widoczne przez wziernik w gtow-
ni przetgcznika) wskazujg to samo potozenie.

Testy dielektryczne okablowania transformatora

> Nalezy skorzysta¢ z informagji dotyczacych testow dielektrycznych okablo-
wania transformatora zawartych w odpowiedniej instrukcji eksploatacji nape-
du silnikowego firmy MR.
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4.1.4.2

4.1.5

Sprawdzanie przekaznika ochronnego

Sprawdzanie przekaznika ochronnego (RS 2001, 2001/V, 2001/H,

2001/E, 2001/5, 2001/R, 2001/T, 2003)

v Przed przystapieniem do rozruchu transformatora nalezy sprawdzi¢, czy
przekaznik ochronny dziata prawidtowo:

1. Uziemi¢ transformator po stronie wysokiego i niskiego napiecia. Podczas
kontroli nie wolno odtgczaé uziemienia roboczego transformatora.

2. Podczas kontroli transformator nie moze znajdowac sie pod napieciem.

3. Zabezpieczy¢ automatyczng gasnice.

4. Odkreci¢ $ruby na pokrywie skrzynki przytgczeniowej i unies¢ pokrywe.

5. Odkreci¢ srube z rowkiem do przewodu elektrody uziemiajacej i zdemonto-
wac pokrywe skrzynki przytaczeniowej wraz z przewodem.

6. Nacisna¢ przycisk testowy WYL,

7. Opusci¢ strefe niebezpieczng transformatora.

8. Zapewni¢ brak mozliwosci zwarcia automatycznego wytgcznika transforma-
tora.
» Test ochrony pasywnej

9. Nacisna¢ przycisk testowy PRACA.

10 Opusci¢ strefe niebezpieczng transformatora.

11.Zamkna¢ wytacznik automatyczny transformatora przy otwartych roztaczni-
kach i uziemionym ze wszystkich stron transformatorze.
12 Nacisna¢ przycisk testowy WYL.

13 Upewnic sie, ze wyfacznik automatyczny transformatora jest otwarty.

= Test ochrony aktywnej
14. Nacisna¢ przycisk testowy PRACA, aby zresetowac przekaznik ochronny.
15. Wiozy¢ przewdd pokrywy skrzynki przytaczeniowej i zamocowac $rubg z
rowkiem.
16 Natozy¢ pokrywe skrzynki przytaczeniowej i przykrecic.

Sprawdzanie przekaznika ochronnego (RS 2004)

v Przed przystgpieniem do rozruchu transformatora nalezy sprawdzi¢, czy
przekaznik ochronny dziata prawidtowo:

1. Ustawi¢ zawor klapowy w pozycji PRACA.

2. Opuscic strefe niebezpieczna transformatora.

3. Zamkna¢ wytacznik automatyczny transformatora przy otwartych roztgczni-
kach i uziemionym ze wszystkich stron transformatorze.

4. Nacisna¢ przycisk testowy WYL

5. Upewni¢ sie, ze wytacznik automatyczny transformatora jest otwarty.
» Test ochrony aktywnej

Sprawdzanie czujnika ci$nienia

1. Uziemi¢ transformator po stronie napiecia gérnego i po stronie napiecia dol-
nego. Podczas kontroli nie wolno odtaczaé uziemienia roboczego transforma-
tora.

. Podczas kontroli transformator nie moze znajdowac¢ sie pod napieciem.

. Zapewni¢ automatyczng gasnice.

. Zdjac pokrywe.

. Nacisna¢ przycisk na przetaczniku zatrzaskowym.

» Przycisk znajduje sie w pozycji WYL.
. Opuscic strefe niebezpieczna transformatora.

gAWN
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7. Zapewni¢ brak mozliwosci zwarcia automatycznego wytgcznika transforma-
tora.
» Test ochrony pasywnej
8. Nacisnac¢ przycisk na przetaczniku zatrzaskowym.
» Przycisk znajduje sie w pozycji PRACA.
9. Opuscic¢ strefe niebezpieczna transformatora.
10 Zamkna¢ wytacznik automatyczny transformatora przy otwartych roztgczni-
kach i uziemionym ze wszystkich stron transformatorze.
11.Nacisna¢ przycisk na przetaczniku zatrzaskowym.
= Przycisk znajduje sie w pozycji WYL,
12 Upewnic sie, ze wylacznik automatyczny transformatora jest otwarty.

= Test ochrony aktywnej
13 Nacisna¢ przycisk na przetaczniku zatrzaskowym, aby zresetowac czujnik ci-
Snienia.
= Przycisk znajduje sie w pozycji PRACA.
14 Zamocowac pokrywe.

Rozruch transformatora

v Podtaczy¢ styk sygnalizacyjny spadku ilosci ptynu izolacyjnego ponizej pozio-
mu minimalnego w konserwatorze oleju podobcigzeniowego przetacznika za-
czepdw do obwodu wytaczenia awaryjnego wytacznika automatycznego.

v Podtaczy¢ przekaznik ochronny oraz dodatkowe zabezpieczenia do obwodu
wytgczania wytacznika automatycznego.

v Upewnic sie, ze naped silnikowy oraz wszystkie zabezpieczenia dziatajg pra-
widtowo i sg gotowe do pracy.

v Komora olejowa podobcigzeniowego przetacznika zaczepow jest catkowicie
napetniona ptynem izolacyjnym.

v Upewnic sie, ze wszystkie zawory odcinajace miedzy podobcigzeniowym
przetacznikiem zaczepow a konserwatorem oleju podobcigzeniowego prze-
tacznika zaczepdw sg otwarte.

1. Wiaczy¢ transformator.

2. Natezenie impulséw pradu rozruchowego moze by¢ wielokrotno-
$cig znamionowego natezenia pradu transformatora i powodowaé niesyme-
tryczne lub niesinusoidalne krzywe pradu i w ten sposdb prowadzi¢ do prze-
cigzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw podczas aktywacji prze-
facznika mocy. Operacje przefaczania zaczepéw zaréwno w warunkach ob-
ciazenia, jak i odcigzenia wykonywac dopiero po catkowitym ustaniu impul-
séw pradu rozruchowego.



A OSTRZEZENIE

5 Eksploatacja

5.1 Obstuga napedu silnikowego za pomoca

korby recznej

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Nieupowazniona obstuga napedu silnikowego korba reczng moze spowodo-

wac smierc lub powazne obrazenia ciata.

> Nigdy nie obstugiwac¢ napedu silnikowego elektrycznie lub korba reczna
przed odfgczeniem transformatora, jesli zachodzi przypuszczenie, ze mogto
dojs¢ do usterki transformatora lub podobcigzeniowego/beznapieciowego
przetgcznika zaczepow.

> Nigdy nie uzywac korby recznej do zakonczenia dziatania wymiany zacze-
poéw, ktdre rozpoczeto sie elektrycznie, ale nie zostato catkowicie zakonczo-
ne.

> Jesli trudno jest poruszy¢ korbe reczng, nalezy zaprzestaé jej uzywania.

> Podczas obstugi napedu silnikowego za pomoca korby recznej nigdy nie
wolno zmienia¢ kierunku obrotu.

> Jedli zaistnieja jakiekolwiek watpliwosci, czy podobcigzeniowy/beznapiecio-
wy przetgcznik zaczepow jest we wiasciwym stanie technicznym lub watpli-
wosci dotyczace przyczyny usterki w napedzie silnikowym, nalezy natych-
miast skontaktowa¢ sie z dziatem serwisowym firmy Maschinenfabrik Rein-
hausen GmbH.

> Aby obstugiwa¢ naped silnikowy recznie, nalezy korzysta¢ wytacznie z kor-
by recznej zamontowanej na napedzie silnikowym.

Informacje o usuwanie btedéw znajduja sie w rozdziale ,Usuwanie usterek”.

Tryb zwykty

W trybie zwyktym aktywowanie korby recznej nie jest wymagane. Korba reczna
jest potrzebna gtéwnie podczas instalacji lub kontroli w stacji transformatoro-
wej.

Zataczanie napedu silnikowego przy uzyciu korby recznej jest dozwolone po
odfaczeniu transformatora od pradu, np. podczas prac konserwacyjnych, jezeli
na transformatorze lub podobcigzeniowym przetaczniku zaczepdow / beznapie-
ciowym przefaczniku zaczepdw nie stwierdzono usterek i prawidtowo zakonczo-
no poprzednie przetaczanie zaczepu.

Wyjatek dla trybu awaryjnego

Jezeli mimo usterki napedu silnikowego przy transformatorze znajdujacym sie
pod napieciem zachodzi koniecznos¢ przetaczenia zaczepu, okreéla sie to jako
tryb awaryjny. W takiej sytuacji nalezy koniecznie przestrzega¢ wymienionych
wyzej wskazdéwek ostrzegawczych.

Uruchamianie napedu silnikowego korba

Przetaczenie zaczepow przy uzyciu korby recznej wykonuje sie w nastepujacy
sposéb:

1. Otworzy¢ drzwi obudowy ochronnej napedu silnikowego.

2. Wytaczy¢ wytacznik ochronny silnika Q1 (pozycja 0).

7473152/03 PL  Eksploatacja 33



34

. Korbe reczng zamocowana w napedzie silnikowym witozy¢ w otwor na korbe

reczng w gornej ptycie ostonowe;.
» Zamontowany wiacznik blokady korby przerywa 2-biegunowo obwéd
elektryczny silnika. Obwdd sterowniczy nie jest przerwany.

4. [OMZAX€7M Uszkodzenia na podobciazeniowym przetgczniku zaczepdw z po-

o~
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wodu nieprawidtowo zakonczonego przetaczania zaczepéw. Korbe reczng
obraca¢ w jednym kierunku, az wskazéwka catkowicie okrazy jeden raz
wskaznik krokéw przetgczenia i znajdzie sie po $rodku szarego pola wskazni-
ka krokéw przetaczenia.

» Przetaczanie zaczepdw jest zakonczone.

. Zdjac¢ korbe reczng i odtozy¢ do mocowania.
. Whaczy¢ wytacznik ochronny silnika Q1 (pozycja I).
. Zamyka¢ drzwi obudowy ochronnej napedu silnikowego.



6

UWAGA

UWAGA

Usuwanie usterek

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Gazy wybuchowe znajdujace sie pod pokrywa gtowni podobcigzeniowego

przetacznika zaczepodw moga ulec gwattownemu spalaniu lub wybuchnag,

prowadzac do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

> Nalezy dopilnowac, aby w bezposrednim otoczeniu nie byto zadnych zré-
det zaptonu, takich jak otwarty ogien, gorace powierzchnie lub iskry (na
przyktad na skutek natadowania elektrostatycznego) ani mozliwosci ich po-
wstania.

> Przed zdjeciem pokrywy gtowni podobcigzeniowego przetacznika zacze-
péw odtaczy¢ zasilanie wszystkich obwoddw pomocniczych (na przyktad
urzadzen nadzorujacych przetgczanie zaczepdw, nadcisnieniowych urza-
dzen zabezpieczajacych, czujnikdw cisnienia).

> Podczas wykonywania prac nie uzywac zadnych urzadzen elektrycznych
(np. klucze udarowe moga powodowac iskrzenie).

Mozliwoé¢ uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zacze-

péw oraz transformatora!

Aktywacja przekaznika ochronnego lub innego urzadzenia zabezpieczajacego

moze wskazywac na uszkodzenie podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow

i transformatora. Nie wolno wiacza¢ zasilania transformatora bez uprzedniego

wykonania testow.

> W przypadku aktywacji przekaznika ochronnego lub innego urzadzenia za-
bezpieczajacego sprawdzi¢ podobciazeniowy przetacznik zaczepdw oraz
transformator.

> Urzadzen nie wolno uzywaé ponownie, jesli nie ma pewnosci, ze sg spraw-
ne.

Uszkodzenia napedu silnikowego!

Uszkodzenie napedu silnikowego przez skropliny w obudowie ochronnej na-

pedu silnikowego.

> Obudowa napedu silnikowego musi by¢ zawsze szczelnie zamknieta.

> W przypadku przerw w eksploatacji wynoszacych ponad 2 tygodnie przed
pierwszym uruchomieniem nalezy podtaczy¢ ogrzewanie w napedzie silni-
kowym i uruchomi¢ je. Jesli nie bedzie takiej mozliwosci, np. podczas trans-
portu, wtozy¢ do obudowy ochronnej odpowiednig ilos¢ srodka osuszajace-
go.

Ponizsza tabela ma stanowi¢ pomoc podczas samodzielnego wykrywania uste-
rek oraz ich ewentualnego usuwania.

Aby uzyska¢ wiecej informagji, nalezy zapoznac sie z instrukcjg eksploatacji
przekaznika ochronnego lub odpowiedniego urzadzenia zabezpieczajacego.

W przypadku usterek podobcigzeniowego przefacznika zaczepéw lub napedu
silnikowego, ktérych nie mozna tatwo usunaé na miejscu, badz jesli nastapita
aktywacja przekaznika ochronnego lub dodatkowych zabezpieczen nalezy poin-
formowa¢ autoryzowanego przedstawiciela firmy MR, producenta transforma-
tora lub skontaktowac¢ sie bezpoérednio z firma:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Serwis techniczny

skr. poczt. 12 03 60

93025 Regensburg

Niemcy

Telefon: +49 94140 90-0
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Telefaks: +49 9 41 40 90-7001
E-mail: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

Opis usterki Dziatanie

Zadziatanie przekaznika ochronnego

Patrz ,Zadziatanie przekaznika ochronnego i ponowne urucho-
mienie transformatora”
Skontaktowac sie réwniez z firma MR.

Zadziatanie nadci$nieniowego urzadzenia zabezpieczajacego
(np. MPreC®)

Nalezy sprawdzi¢ podobciazeniowy przetacznik zaczepow oraz
transformator. W zaleznoséci od przyczyny zadziatania wykona¢
pomiary lub przeprowadzi¢ kontrole transformatora.
Skontaktowac sie z firma MR w sprawie sprawdzenia podobcia-
zeniowego przefacznika zaczepow.

Zadziatanie czujnika ci$nienia (np. DW 2000)

Patrz ,Zadziatanie czujnika ci$nienia i ponowne uruchomienie
transformatora”
Skontaktowac sie réwniez z firma MR.

Zadziatanie urzadzenia nadzorujacego przetaczanie zaczepow

Po zadziataniu urzadzenia nadzorujacego przetaczanie zacze-
péw nie da sie elektrycznie uruchomi¢ napedu silnikowego. Gdy
transformator jest wigczony, reczne uruchamianie napedu silni-
kowego za pomoca korby recznej jest zabronione.

Nalezy sprawdzi¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepéw oraz
transformator. W zaleznoéci od przyczyny zadziatania wykona¢
pomiary lub przeprowadzi¢ kontrole transformatora.
Skontaktowac sie z firma MR w sprawie sprawdzenia podobcia-
zeniowego przetgcznika zaczepdw.

Zadziatanie membrany bezpieczenstwa w pokrywie glowni po-
dobcigzeniowego przetacznika zaczepdw

Nalezy sprawdzi¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepéw oraz
transformator. W zaleznoéci od przyczyny zadziatania wykona¢
pomiary lub przeprowadzi¢ kontrole transformatora.
Skontaktowac sie z firma MR w sprawie sprawdzenia podobcia-
zeniowego przetgcznika zaczepdw.

Zadziatanie wytacznika ochronnego silnika w napedzie silniko-
wym

patrz rozdziat ,Usuwanie usterek” w instrukcji eksploatacji nape-
du silnikowego

Zadziatanie styku sygnalizacyjnego wskazujace na spadek ilosci
ptynu izolacyjnego w konserwatorze oleju podobcigzeniowego

przetacznika zaczepdw ponizej poziomu minimalnego

Sprawdzi¢ instalacje rurowa (rury itp.) i glownie podobcigzenio-
wego przetacznika zaczepdw pod katem szczelnosci. Sprawdzi¢
poziom i jako$¢ ptynu izolacyjnego w komorze olejowej zgodnie
z instrukcja eksploatacji podobcigzeniowego przetacznika za-
czepow. Jesli wartosci graniczne zostaty przekroczone, nalezy
réwniez skontaktowac sie z firmg MR.

Podobcigzeniowy przetacznik zaczepéw nie zmienia potozenia
zaczepow (wolne dziatanie, niedziatajgce przyciski podnosze-
nia/opuszczania, niestyszalne dziatanie przetacznika mocy)

Skontaktowac sie z firma MR.

Brak zmiany napiecia na transformatorze pomimo zmiany poto-
Zenia napedu silnikowego

Skontaktowac sie z firma MR.

Réznice wskaznikéw potozenia na napedzie silnikowym i po-
dobcigzeniowym przetaczniku zaczepdw

Skontaktowac sie z firma MR.

Hatasy z watu napedowego lub napedu silnikowego przy zmia-
nie potozenia zaczepéw

Wykona¢ prawidtowy montaz watu napedowego zgodnie z in-
strukcja eksploatacji. Sprawdzi¢, czy zaciski weza i ptyty ostono-
we s3a prawidtowo zatozone. W przypadku hatasu dobiegajace-
go z napedu silnikowego skontaktowac sie z firma MR.

Czerwony komunikat na urzadzeniu monitorujagcym

W miare mozliwosci wykona¢ odczyt bazy danych i wysta¢ go
do firmy MR wraz z kodem btedu.
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Opis usterki Dziatanie

Ostrzezenie lub zadziatanie przekaznika Buchholza na transfor- | Powiadomi¢ producenta transformatora.

matorze
Odchylenie od wartosci zadanej podczas pomiaru rezystancji Skontaktowac sie z producentem transformatora oraz w razie
uzwojenia transformatora potrzeby z firmg MR, podajac zmierzone wartosci.

Odchylenie od wartosci zadanej podczas analizy rozpuszczone- | Skontaktowa¢ sie z producentem transformatora oraz w razie
go gazu (olej transformatorowy) potrzeby z firma MR, podajac zmierzone wartosci.

Odchylenie od wartosci zadanej podczas testu przektadni trans- | Skontaktowac sie z producentem transformatora oraz w razie
formatora potrzeby z firma MR, podajac zmierzone wartosci.

Odchylenie ptynéw izolacyjnych od wartosci granicznej Wymieni¢ ptyn izolacyjny i sprawdzi¢ odwilzacz powietrza kon-

serwatora oleju podobcigzeniowego przefgcznika zaczepow.

Tabela 3: Usuwanie usterek

6.1 Aktywacja przekaznika ochronnego i

ponowne uruchomienie transformatora

Niebezpieczenstwo wybuchul!

Gazy wybuchowe znajdujace sie w przekazniku ochronnym moga ulec gwat-

& townemu spalaniu lub wybuchna¢, prowadzac do powaznych obrazen ciata

lub $mierci.

> Przed przystapieniem do dalszych prac zwiazanych z przekaznikiem
ochronnym odczekaé okoto 15 minut po wytaczeniu transformatora, aby
umozliwi¢ ulotnienie sie gazéw.

> Nalezy dopilnowa¢, aby w bezposrednim otoczeniu nie byto zadnych zré-
det zaptonu, takich jak otwarty ogien, gorace powierzchnie lub iskry (powo-
dowane na przyktad przez wytadowania elektrostatyczne) ani mozliwosci
ich powstania.

> Przed przystgpieniem do prac wytgczy¢ napiecie we wszystkich obwodach
pomocniczych.

> Podczas wykonywania prac nie uzywac zadnych urzadzen elektrycznych
(np. klucze udarowe moga powodowac iskrzenie).

[ A'OSTRZEZENIE" Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata!
Niewystarczajace przetestowanie podobciazeniowego przetgcznika zaczepow

oraz transformatora stwarza ryzyko powaznych obrazen ciata lub $mierci.

> W przypadku aktywacji przekaznika ochronnego koniecznie skontaktowac
sie z firma Maschinenfabrik Reinhausen w celu sprawdzenia podobcigze-
niowego przefacznika zaczepdw i transformatora.

> Prace mozna wznowi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze w podobcigzeniowym
przetaczniku zaczepow i transformatorze nie wystepuja zadne uszkodzenia.

W przypadku aktywacji wytgcznikéw automatycznych przez przekaznik ochron-

ny nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Okresli¢ godzine wytaczenia awaryjnego.

2. Okresli¢ pozycje robocza podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw.

3. Dla bezpieczenstwa zablokowac¢ naped silnikowy poprzez aktywacje wytacz-
nika zabezpieczajacego silnika, aby zapobiec przestawieniu podobcigzenio-
wego przefacznika zaczepdw przez zdalne sterowanie.

4. Sprawdzi¢ pokrywe gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepow. Jesli
ptyn izolacyjny wycieka, natychmiast zamkna¢ zawor odcinajacy konserwato-
ra oleju.
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6.1.1

6.1.2

5. Sprawdzi¢, czy zawér klapowy przekaznika ochronnego znajduje sie w poto-
zeniu WYL. czy w potozeniu PRACA.

Zawoér klapowy w pozycji RESET (Dziatanie)

Jesli zawor klapowy znajduje sie w pozycji RESET (Dziatanie), moze to swiadczy¢
o usterce w obwodzie wytaczenia awaryjnego. W takim przypadku nalezy
sprawdzi¢ obwdd wytgczenia awaryjnego. Jesli nie mozna okresli¢ przyczyny ak-
tywagji przekaznika ochronnego, nalezy skontaktowac sie z firmg Maschinenfa-
brik Reinhausen w celu sprawdzenia podobciazeniowego przetacznika zacze-
pow.

Zawor klapowy w pozycji TRIP (Wytaczenie)

Nalezy pamietac, ze przekaznik ochronny RS 2004 jest wyposazony w me-
chanizm automatycznego resetowania, co oznacza, ze zawor klapowy nie
pozostaje w pozycji TRIP (Wyfaczenie) po wytgczeniu awaryjnym. Jesli
przekaznik ochronny RS 2004 nie zostat aktywowany z powodu btedu w
obwodzie wytaczenia awaryjnego, nalezy wykona¢ czynnosci opisane poni-
zej réwniez dla modelu RS 2004

Jesli zawor klapowy znajduje sie w pozycji TRIP (Wytgczenie), nalezy wykonaé
nastepujace czynnosci:
1. Zabezpieczy¢ transformator, catkowicie uniemozliwiajac jego uruchomienie.
2. Skontaktowac sie z firmg Maschinenfabrik Reinhausen, podajac nastepujace
informacje:
» Numery seryjne przekaznika ochronnego i podobcigzeniowego przetaczni-
ka zaczepdw.
» Obcigzenie transformatora w momencie wytgczenia awaryjnego.
» Czy podobciazeniowy przetacznik zaczepdw zostat przestawiony bezpo-
$rednio przed wytgczeniem awaryjnym lub w jego trakcie?
» Czy w momencie wyfaczenia awaryjnego zareagowato jakiekolwiek inne
urzadzenie zabezpieczajace transformatora?
» Czy w momencie aktywacji w sieci byty wykonywane operacje przetacza-
nia?
» Czy w momencie aktywacji zarejestrowano przepiecia?
3. Podja¢ dalsze dziatania w porozumieniu z firma Maschinenfabrik Reinhausen.

Ponowne uruchomienie transformatora

Po ustaleniu i wyeliminowaniu przyczyny aktywacji przekaznika ochronnego
mozna ponownie uruchomié transformator:

1. Sprawdzi¢ przekaznik ochronny [ Sekcja 4.1.4.1, Strona 31].

2. Uruchomi¢ transformator.
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6.2 Aktywacja czujnika ci$nienia i przywracanie

A OSTRZEZENIE

A\

6.2.1

6.2.2

pracy transformatora

Zagrozenie zycia i niebezpieczenstwo ciezkich obrazen ciata!

Niewystarczajace przetestowanie podobciazeniowego przetacznika zaczepow

oraz transformatora stwarza ryzyko powaznych obrazen ciata lub $mierci.

> W przypadku zadziatania czujnika cisnienia koniecznie skontaktowac sie z
firma Maschinenfabrik Reinhausen w celu sprawdzenia podobcigzeniowe-
go przetacznika zaczepow i transformatora.

> Prace mozna wznowi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze w podobcigzeniowym
przetaczniku zaczepdw i transformatorze nie wystepujg zadne uszkodzenia.

Jesli czujnik cisnienia spowodowat zadziatanie wytacznikow, nalezy wykonaé na-

stepujace czynnosci:

1. Okresli¢ godzine wytaczenia awaryjnego.

2. Okresli¢ pozycje robocza podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow.

3. Dla bezpieczenstwa zablokowa¢ naped silnikowy poprzez aktywacje wyfacz-
nika zabezpieczajacego silnika, aby zapobiec przestawieniu podobcigzenio-
wego przefacznika zaczepow przez zdalne sterowanie.

4. Sprawdzi¢ pokrywe gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepow. Jesli
ptyn izolacyjny wycieka, natychmiast zamkna¢ zawér odcinajacy konserwato-
ra oleju.

5. Sprawdzi¢, czy przycisk czujnika cisnienia znajduje sie w potozeniu WYL. czy
w potozeniu PRACA.

Czujnik w pozycji RESET (Dziatanie)

Jesli czujnik znajduje sie w pozycji RESET (Dziatanie), moze to wskazywaé na
btad w obwodzie wytaczenia awaryjnego. W takim przypadku nalezy sprawdzi¢
obwadd wytgczenia awaryjnego. Jesli nie mozna okresli¢ przyczyny aktywacji
czujnika cisnienia, nalezy skontaktowac sie z firma Maschinenfabrik Reinhausen
w sprawie sprawdzenia podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw.

Czujnik w pozycji TRIP (Wytaczenie)

Jesli czujnik znajduje w pozycji TRIP (Wytaczenie), nalezy wykona¢ ponizsze

CZynnosci.

1. Zabezpieczy¢ transformator, catkowicie uniemozliwiajac jego uruchomienie.

2. Skontaktowac sie z firmg Maschinenfabrik Reinhausen, podajac nastepujace
informacje:

» Obcigzenie transformatora w momencie wytgczenia awaryjnego.

» Czy podobciazeniowy przetacznik zaczepdw wykonywat operacje przeta-
czania zaczepow tuz przed lub w trakcie wytaczenia awaryjnego?

» Czy w momencie wyfaczenia awaryjnego zareagowato jakiekolwiek inne
urzadzenie zabezpieczajgce transformatora?

» Czy w momencie aktywacji w sieci byty wykonywane operacje przetacza-
nia?

» Czy w momencie aktywacji zarejestrowano przepiecia?

» Wysokoéc cisnienia statycznego w nadcisnieniowym urzadzeniu zabezpie-
czajacym (roznica wysokosci miedzy poziomem oleju w konserwatorze
oleju podobciazeniowego przetacznika zaczepow i w nadcisnieniowym
urzadzeniu zabezpieczajgcym).

3. Podja¢ dalsze dziatania w porozumieniu z firmg Maschinenfabrik Reinhausen.
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6.2.3 Ponowne uruchomienie transformatora

Po stwierdzeniu i usunieciu przyczyny wytaczenia awaryjnego czujnika ciénienia

mozna ponownie uruchomic¢ transformator:

1. Upewnic sie, ze czujnik na przetaczniku migowym znajduje sie w pozycji RE-
SET (Dziatanie).

2. Uruchomi¢ transformator.
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7/ Konserwacja
Porazenie pradem elektrycznym!

Znajdujacy sie pod napieciem transformator moze spowodowac smier¢ albo
ciezkie obrazenia.

> Odtaczy¢ transformator po stronie napiecia gérnego i po stronie napiecia
dolnego.

> Zabezpieczy¢ transformator przed ponownym wigczeniem.

> Upewnic sie co do braku napiecia.

> W widoczny sposéb uziemi¢ wszystkie zaciski transformatora (linki uzie-
miajace, rozfaczniki uziemiajace) i zewrzed.

> Ostoni¢ lub oddzieli¢ sgsiadujace elementy znajdujace sie pod napieciem.

Porazenie pragdem elektrycznym!
Elementy podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw, ktore w trakcie prac
A przy przetaczniku znajduja sie pod napieciem, moga spowodowacé smierc¢ albo

ciezkie obrazenia.

> Odtaczy¢ zasilanie wszystkich obwoddw pomocniczych (na przykfad urza-
dzen nadzorujacych przefaczanie zaczepdw, nadci$nieniowych urzadzen
zabezpieczajacych, czujnikdw cisnienia).

> Upewnic sie co do braku napiecia.

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Gazy wybuchowe znajdujace sie w komorze olejowej podobcigzeniowego
przefgcznika zaczepdw, transformatorze, rurociggu, konserwatorze oleju oraz
przy otworze odwilzacza powietrza moga ulec gwattownemu spalaniu lub
spowodowa¢ wybuch, prowadzac do obrazen ciata lub $mierci.
> Nalezy dopilnowa¢, aby w bezposrednim otoczeniu transformatora nie by-
to zadnych Zrédet zaptonu, takich jak otwarty ogien, gorgce powierzchnie
lub iskry (na przyktad na skutek natadowania elektrostatycznego) ani mozli-
wosci ich powstania.
> Nie uzywac zadnych urzadzen elektrycznych (np. wkretarka udarowa moze
powodowac iskrzenie).
> Stosowane weze, rury i pompy musza by¢ uziemione, przewodzace i mu-
sza posiada¢ dopuszczenie do palnych cieczy.

UWAGA Uszkodzenia napedu silnikowego!

Uszkodzenie napedu silnikowego przez skropliny w obudowie ochronnej na-

pedu silnikowego.

> Obudowa napedu silnikowego musi by¢ zawsze szczelnie zamknieta.

> W przypadku przerw w eksploatacji wynoszacych ponad 2 tygodnie przed
pierwszym uruchomieniem nalezy podtaczy¢ ogrzewanie w napedzie silni-
kowym i uruchomi¢ je. Jesli nie bedzie takiej mozliwosci, np. podczas trans-
portu, wtozy¢ do obudowy ochronnej odpowiednig ilos¢ srodka osuszajace-
go.
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7.1 Kontrola

Monitorowanie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i napedu silnikowe-
go / szafy sterowniczej ogranicza sie do okazyjnych kontroli wzrokowych oraz
do sprawdzania jakosci ptynu izolacyjnego. Najlepiej jest potaczy¢ te kontrole

z okresowymi przegladami transformatora.

Interwat Dziatanie

rocznie

Sprawdzi¢ uszczelnienie drzwiczek, wpusty kablowe i odpowietrze-
nie obudowy napedu silnikowego / szafy sterownicze;j.

rocznie

Sprawdzi¢ punkty uszczelnienia gtowni podobcigzeniowego prze-
facznika zaczepow, przekaznika ochronnego i podtaczonych rur.

rocznie

Sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie grzatki elektrycznej zamontowanej
w obudowie napedu silnikowego / szafy sterowniczej.

rocznie

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania przekaznika ochronnego [ Sek-
cja4.1.4, Strona 31].

rocznie

Sprawdzi¢, czy zel krzemionkowy odwilzacza powietrza do konser-
watora oleju podobcigzeniowego przetgcznika zaczepéw jest w do-
brym stanie.

co 2 lata

Sprawdzi¢ jako$¢ ptynu izolacyjnego podobcigzeniowych przefgcz-
nikéw zaczepow pracujgcych w innych miejscach niz punkt gwiaz-
dowy uzwojen (klasa 2 wg normy IEC 60214-1).

1. Pobrac prébke ptynu izolacyjnego z komory olejowe;.

2. Zarejestrowac temperature prébki (ptynu izolacyjnego)
od razu po pobraniu.

3. Okresli¢ wytrzymatos¢ dielektryczng i zawartosé wody
przy temperaturze plynu izolacyjnego wynoszacej 20°C
+5°C. Wytrzymatos¢ dielektryczna ani zawartos¢ wody
nie moga wykracza¢ poza wartosci graniczne podane
w parametrach technicznych.

4. Jezeli wartosci graniczne nie sg zachowane, wymienic¢
ptyn izolacyjny zgodnie z punktem ,Wymiana ptynu izo-
lacyjnego”.

co7 lat

Sprawdzi¢ jako$¢ ptynu izolacyjnego podobcigzeniowych przetgcz-
nikéw zaczepow stosowanych w punkcie gwiazdowym uzwojen
(klasa 1 wg normy IEC 60214-1).

1. Pobrac prébke ptynu izolacyjnego z komory olejowe;.

2. Zarejestrowac temperature prébki (ptynu izolacyjnego)
od razu po pobraniu.

3. Okresli¢ wytrzymatos¢ dielektryczng i zawartosé wody
przy temperaturze plynu izolacyjnego wynoszacej 20°C
+5°C. Wytrzymatos¢ dielektryczna ani zawartosé wody
nie moga wykracza¢ poza wartosci graniczne podane
w parametrach technicznych.

4. Jezeli wartoéci graniczne nie sg zachowane, wymienic
ptyn izolacyjny zgodnie z punktem ,Wymiana ptynu izo-
lacyjnego”.

Tabela 4: Plan przegladow
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7.2 Odstepy miedzykonserwacyjne

Okresy miedzyprzegladowe bez systemu monitorujgcego MR

Niebezpieczenstwo wybuchu!

Jesli wymagane prace konserwacyjne nie zostang wykonane natychmiast,

moze to doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen ciata, na przyktad z

powodu progresywnego zwarcia.

> Przestrzeganie ponizszych odstepow miedzyprzegladowych jest obowigz-
kowe.

W przypadku eksploatacji podobciazeniowego przetacznika zaczepdw bez sys-
temu monitorujgcego MR obowigzujg ponizsze odstepy miedzyprzegladowe.

Interwat Dziatanie

po kazdych 300 000 operacji przetaczania Konserwacja podobcigzeniowego przetacz-
(wskazanie licznika napedu silnikowego) nika zaczepow W tym celu nalezy skontak-
towac sie z serwisem technicznym [P Sekcja
6, Strona 35] Maschinenfabrik Reinhausen

GmbH.
po kazdych 1,2 mln operacji przetaczania Konserwacja wybieraka. W tym celu nalezy
(wskazanie licznika napedu silnikowego) skontaktowac sie z serwisem technicznym

[»Sekcja 6, Strona 35] Maschinenfabrik Re-
inhausen GmbH.

po kazdych 1,2 mln operacji przetagczania Wymiana gtowicy przerzutnika obciazenia.
(wskazanie licznika napedu silnikowego) W tym celu nalezy skontaktowac sie z serwi-
sem technicznym [»Sekcja 6, Strona 35]
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

po 3,6 min operacji przetaczania (wskazanie | Wymiana podobcigzeniowego przetacznika
licznika napedu silnikowego) zaczepow. W tym celu nalezy skontaktowaé
sie z firma Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Tabela 5: Plan konserwacji bez systemu monitorujgcego MR
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UWAGA

44

A OSTRZEZENIE

7.3

Tabliczka informacyjna na wewnetrznej stronie drzwiczek napedu silnikowego
TAPMOTION® ED takze zawiera informacje na temat odpowiednich odstepéw
miedzyprzegladowych.

7 S\
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Rysunek 23: Tabliczka informacyjna z okresami miedzyprzegladowymi

Okresy miedzyprzegladowe z systemem monitorujgcym MR

Niebezpieczenstwo wybuchul!

Jesli wymagane prace konserwacyjne nie zostang wykonane natychmiast,

moze to doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen ciata, na przyktad z

powodu progresywnego zwarcia.

> Skontaktowac sie z serwisem technicznym Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH niezwtocznie po wygenerowaniu powiadomienia o konserwacji
przez system monitorujgcy MR.

> W przypadku awarii lub wytgczenia systemu monitorujacego MR nalezy
przestrzega¢ odstepéw miedzyprzegladowych okreslonych w planie kon-
serwacji bez systemu monitorujacego MR.

W przypadku eksploatacji podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw z syste-
mem monitorujgcym MR obowigzujg okresy miedzyprzeglgdowe wskazywane
przez system monitorujacy MR. Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukgji
eksploatacji systemu monitorujgcego MR.

Wymiana ptynu izolacyjnego

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow!

Drobne czesci w komorze olejowej moga blokowa¢ gtowice przetacznika mo-
cy, a w rezultacie spowodowac uszkodzenie podobcigzeniowego przetacznika
zaczepow.

> Uwazad, aby czesci nie wpadty do komory olejowe;.

> Upewnic sie, ze liczba drobnych czeéci jest taka sama.
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Jesli nie sg zachowane podane w parametrach technicznych wartosci graniczne
wytrzymatosci dielektrycznej i zawartosci wody, nalezy wymienic ptyn izolacyjny
w komorze olejowej i konserwatorze oleju podobcigzeniowego przetacznika za-
czepow.

7.3.1 Przetaczanie podobcigzeniowego przetagcznika zaczepow w
pozycje regulacyjna

1. Zapisac¢ aktualng pozycje roboczg podobcigzeniowego przetacznika zacze-
poOw.

2. Przetaczy¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw w pozycje regulacyjna.
Pozycja regulacyjna jest pokazana na zatgczonym schemacie potaczen po-
dobciazeniowego przetgcznika zaczepow.

7.3.2 Demontaz poziomego watu napedowego

UWAGA Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepow i trans-
formatora!

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i transformatora w

wyniku uruchomienia napedu silnikowego w roztaczonym stanie!

> Nigdy nie uruchamia¢ napedu silnikowego, gdy poziomy wat napedowy
jest wymontowany.

> Naped silnikowy zablokowa¢ profilaktycznie przed uruchomieniem elek-
trycznym za pomocg uruchomienia przetacznika ochronnego silnika (patrz
instrukcja eksploatacji , Tapmotion® ED").

1. Poluzowa¢ zaciski weza na ptycie ostonowej poziomego watu napedowego,
zdjac¢ ptyte ostonowa.

TEY

o PR —
L J

Rysunek 24: Demontaz ptyty ostonowej
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2

. W zaleznosci od wersji odkrecic¢ 4 albo 6 $rub na uchwytach sprzegu przy

gornym stopniu przetozenia i przektadni stozkowej.

4x / 6x P 4x | 6x P
It .@J It .@}
@ * @

M6 10 M6 10

Rysunek 25: Zdejmowanie uchwytéw sprzegu

3

. Zdemontowa¢ poziomy wat napedowy. Zwrdéci¢ uwage, aby nie zgubity sie

sworznie sprzegu.

il

Rysunek 26: Demontaz watu napedowego

7.3.3 Oprdznianie komory olejowej i konserwatora oleju

1.

2.

Konserwacja 7473152/03 PL

Upewni¢ sig, ze zawér odcinajgcy miedzy konserwatorem oleju a podobcia-
zeniowym przefgcznikiem zaczepdw jest otwarty.

Wykreci¢ nakretke zaworu odpowietrzajacego E1 na pokrywie gtowni podob-
cigzeniowego przetagcznika zaczepow.

. Za pomoca wkretaka unie$¢ popychacz zaworu odpowietrzajacego E1.

» Uchodzi gaz znajdujacy sie pod pokrywa gtowni podobcigzeniowego prze-
tacznika zaczepdw. Zadba¢ o odpowiednig wentylacje.
. Gdy gaz zostanie usuniety i z zaworu odpowietrzajagcego poptynie ptyn izola-
cyjny, zamknaé zawor odpowietrzajacy.

. Zamkna¢ zawér odcinajacy miedzy konserwatorem oleju a podobcigzenio-

wym przetacznikiem zaczepdw.

. Ponownie otworzy¢ zawér odpowietrzajacy E1i spusci¢ 5 do 10 litrow ptynu

izolacyjnego przez przytacze rurowe S do momentu, w ktérym powierzchnia
pod pokrywa gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw bedzie wol-
na od ptynu izolacyjnego.




7. Usunac¢ sruby z podktadkami z pokrywy gtowni podobciazeniowego przetacz-
nika zaczepow.

Rysunek 27: Pokrywa gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepow

8. Zdja¢ pokrywe gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepow.

Rysunek 28: Pokrywa gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw

9. Odciagna¢ ptyn izolacyjny przez przytacze rurowe S.
10 Otworzy¢ zawor odcinajacy miedzy konserwatorem oleju a podobcigzenio-
wym przetacznikiem zaczepow.
= Plyn izolacyjny z konserwatora oleju zacznie przeptywa¢ do komory olejo-
wej.
11.0Odciagna¢ ptyn izolacyjny przez przytacze rurowe S.

7.3.4 Napetnianie komory olejowej i konserwatora oleju nowym
ptynem izolacyjnym

Uszkodzenia podobciazeniowego przetacznika zaczepow!
Nieodpowiednie ptyny izolacyjne prowadza do uszkodzen podobcigzeniowe-
go przetacznika zaczepow!
> Stosowacd wytacznie ptyny izolacyjne [P Sekcja 9.1.2, Strona 55] dopusz-
czone przez producenta.

> Zadbac o to, aby nowy ptyn izolacyjny miat takie same wiasciwosci che-
miczne, mechaniczne, termiczne i elektryczne. W innym przypadku skon-
taktowad sie z serwisem technicznym Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

1. Korzystajac z przytacza rurowego S, napetni¢ nowym ptynem izolacyjnym ko-
more olejowa podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw do wysokosci gor-
nej krawedzi watu sprzegajacego.

2. Wtozy¢ nowy pierscien o-ring w pokrywe gtowni podobcigzeniowego prze-
facznika zaczepdw, uwazajac przy tym, aby nie ulegt skreceniu.
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3. Sprawdzi¢, czy wpust pidrowy jest prawidtowo osadzony w wale posrednim.
W razie potrzeby zabezpieczy¢ wpust pidrowy przed wypadnieciem za po-
mocga wazeliny.

Rysunek 29: Wpust piérowy

4. Umiesci¢ pokrywe na gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw w
taki sposéb, aby czerwone tréjkatne oznaczenia na gtowni i na pokrywie zna-
lazty sie w tej samej ptaszczyznie.

Rysunek 30: Tréjkatne oznaczenia i pierscien o-ring

5. Przykreci¢ pokrywe gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw do

gtowni.
B

.

o ©
e
s

@z =)

34 Nm @V/

Rysunek 31: Pokrywa gtowni podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow

6. Napetnic¢ konserwator oleju nowym ptynem izolacyjnym.

7. Odpowietrzy¢ gtownie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw za pomo-
ca zaworu odpowietrzajgcego E1w pokrywie glowni podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepow. W tym celu odkreci¢ nakretke i za pomoca $rubokre-
ta unies¢ popychacz zaworu.

8. Zamknac¢ zawér odpowietrzajacy E1 za pomoca nakretki (moment dokrecania
10 Nm).
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9. Odkreci¢ nakretke z przytgcza rurowego S.

e

M16 22 9 Nm

s 2
@Q%\@

M6 2 Nm

Rysunek 32: Przytagcze rurowe S

10. Otworzy¢ srube odpowietrzajaca i odpowietrzy¢ przewdd rurowy.

11. Zamknac srube odpowietrzajaca.

12. Zaslepi¢ srube odpowietrzajaca nakretka.

13. Sprawdzi¢ poziom napetnienia w konserwatorze oleju i ewentualnie dola¢
ptynu izolacyjnego.

14. Ponownie odpowietrzy¢ glownie podobcigzeniowego przetagcznika zacze-
pdw za pomoca zaworu odpowietrzajacego E1i przytacze rurowe S za po-
moca sruby odpowietrzajace;.

15. Przeptuka¢ przewdd ssawny oleju i przez przytacze rurowe S pobraé probke
ptynu izolacyjnego z komory olejowe;.

16. Zmierzy¢ i zarejestrowac temperature probki oleju od razu po pobraniu.

17 Okresli¢ wytrzymatoéc dielektryczng i zawartos¢ wody przy temperaturze
probki wynoszacej 20°C +5°C. Wytrzymatos¢ dielektryczna ani zawartos¢ wo-
dy nie moga wykraczaé¢ poza wartoéci graniczne podane w parametrach tech-
nicznych (po konserwacji).
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7.3.5

Montaz poziomego watu napedowego

1. Zamocowac poziomy wat napedowy miedzy gérnym stopniem przetozenia i
przektadnig stozkowa uchwytami sprzegu i 4 albo 6 srubami. Szczegdtowe
dane znajduja sie w instrukcji eksploatacji watu napedowego.

4x Iéx @/ % 4x Iéx @ %

M6 10 9 Nm M6 10 9 Nm
@)
o
[s==] £
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=] =2
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\7/
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Rysunek 33: Mocowanie watu napedowego

2. Zamocowac ptyte ostonowa zaciskami weza na poziomym wale napedowym.

g
)
hr,

TEL

7 5Nm

]

P
i
-

Konserwacja 7473152/03 PL

Rysunek 34: Mocowanie ptyty ostonowej

3. W wersjach specjalnych z watami kardanowymi sprawdzi¢ mieszki ochronne i
zapas smaru.




Doktadny opis montazu watu napedowego znajduje sie w instrukgji eksploatacji
MR ,Wat napedowy”.

7.3.6 Centrowanie podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw i
napedu silnikowego

> Wysrodkowac¢ podobcigzeniowy przetacznik zaczepdw i naped silnikowy
zgodnie z instrukcja eksploatacji napedu silnikowego firmy MR.
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7.4 Wykonywanie pomiaru opornosci
transformatora

Uszkodzenia podobciazeniowego przetacznika zaczepow!
Zbyt wysokie prady mierzone przecigzaja styki podobcigzeniowego przetacz-
nika zaczepdw prowadzac w ten sposéb do jego uszkodzenia.
> Nalezy zapewni¢, ze podane w ponizszej tabeli maksymalne dopuszczalne
wartosci pradéw mierzonych nie zostang przekroczone.

> Wykona¢ pomiary oporu statopragdowego w réznych pozycjach roboczych
podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw zgodnie z ponizsza tabela.

Stan komory olejowej Bez przerywania mierzone- | Z przerywaniem (mierzony
go pradu prad przed zmiang pozycji
roboczej =0 A)
Pusta komora olejowa Maksymalnie 10 A DC Maksymalnie 50 A DC
Komora olejowa napetniona | Maksymalnie 50 A DC Maksymalnie 50 A DC

ptynem izolacyjnym

Tabela 6: Maksymalne dopuszczalne prady mierzone podczas pomiaru oporu statoprgdowego transfor-

matora
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8 Usuwanie

Podczas usuwania nalezy przestrzegac przepisow dotyczacych usuwania, ktére
obowiazujg w kraju uzytkowania.

W razie pytan dotyczacych demontazu i usuwania nalezy kontaktowac sie z ser-
wisem technicznym firmy Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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9 Parametry techniczne

W tym rozdziale zebrane sg istotne parametry techniczne podobcigzeniowego
przetacznika zaczepow.

Dalsze ogdlne informacje dotyczace wyboru podobcigzeniowego przetacznika
zaczepdw mozna znalez¢ w rozdziatach "nazwa przetacznika zaczepow", "wia-
$ciwosci elektryczne" i "wybodr podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw"

w danych technicznych TDé1.

9.1 Parametry techniczne podobcigzeniowego

przetacznika zaczepow

9.1.1 Cechy podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw

Parametry elektryczne VACUTAP® VR®, | 1800...3200 A, wybierak R

VRL 11801 VRL 12001 VRL | 2401 VRL 12601 VRL 13001 VRL 13201

Podobciazeniowy przetacznik zacze-

pow

Maksymalny znamionowy prad prze- 1800 2000 2400 2600 3000 3200
ptywu |, [A]

Znamionowy prad krétkotrwaty [kA] 20 24 24 26 30 32
Znamionowy czas trwania pradu 3 3 3 3 3 3
zwarcia [s]

Prad znamionowy szczytowy [kA] 50 60 60 65 75 80
Maksymalne napiecie stopnia U, [V] 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Moc stopnia P, [kVA]" 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
Czestotliwo$¢ znamionowa [Hz] 50...60

" Patrz wykres mocy stopnia [P Sekcja 9.1.5, Strona 57]

Tabela 7: Parametry elektryczne VACUTAP® VRL

Parametry mechaniczne VACUTAP® VRL

Liczba pozycji roboczych

bez zmieniacza: maks. 18
ze zmieniaczem: maks. 35

Liczba wyposazonych sektorow

1.3

Typoszeregi wybierakéw

RC, RD, RDE, RE

Wymiary

Patrz rysunki wymiarowe [ Sekcja 10.2, Strona 69]

Masa

Objetos¢ wypierana i pojemnosé oleju

Tabela 8: Parametry mechaniczne VACUTAP® VRL
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9.1.2 Dozwolone warunki otoczenia

Temperatura powietrza w trakcie pracy

od -25°C do +50°C

Temperatura ptynu izolacyjnego podczas pracy

od -25°C do +105°C (przy pracy transformatora w trybie awaryjnym
do +115°C)

Temperatura w czasie transportu i sktadowania

od -40°C do +50°C

Temperatury suszenia

Patrz instrukcja montazu i uruchomienia, rozdziat ,Montaz"

Odpornos¢ na nacisk

Komora olejowa podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw jest
szczelna do trwatej réznicy cisnien 0,3 bara (cisnienie kontrolne

0,6 bara). Glowica i pokrywa podobcigzeniowego przetacznika zacze-
pdéw i beznapieciowy przetacznik zaczepéw sa préznioszczelne.

Plyn izolacyjny

- Nieuzywane oleje izolacyjne z produktéw naftowych” wg
IEC60296 i ASTM D3487 (normy ekwiwalentne na zapytanie)

- Nieuzywane oleje izolacyjne z innych nieruszanych weglowodo-
réw wg IEC60296 lub mieszanki tych olejéw z produktami nafto-
wymi" wg IEC60296, ASTM D3487 lub ekwiwalentnych norm na
zapytanie

- Alternatywne ptyny izolacyjne, np. naturalne i syntetyczne estry
lub oleje silikonowe, na zapytanie

Y Oleje Gas-to-liquid (oleje GTL) sa w tym zakresie traktowane jako

produkty naftowe

Tabela 9: Dozwolone warunki otoczenia
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9.1.3 Wysokos$¢ konserwatora oleju

Dozwolone wysokosci dla konserwatorow oleju podobcigzeniowego przetaczni-

ka zaczepéw i transformatora muszg by¢ zachowane. Zapewnione sg wéwczas:

- szczelno$¢ komory olejowej podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw
wzgledem otoczenia i transformatora

- prawidtowe dziatanie (np. przebieg przetaczania) podobcigzeniowego prze-
tacznika zaczepow i innych urzadzen zaleznych od cisnienia

Wersja standardowa podobcigzeniowego przetacznika zaczepodw jest skonstru-
owana do wysokosci H,, ... konserwatora oleju wynoszacejdo 5 m. W celu usta-
lenia tej wysokosci nalezy okresli¢ odstep od maksymalnego poziomu oleju w
konserwatorze oleju do goérnej krawedzi pokrywy gtowni podobcigzeniowego
przetacznika zaczepow.

Wysokos$¢ H, ... poziomu oleju w konserwatorze oleju podobcigzeniowego
przetacznika zaczepdw ponad 5 m nad pokrywa gtowni podobcigzeniowego
przetacznika zaczepodw musi zosta¢ podana w momencie zaméwienia, aby wy-
bra¢ pasujacy wariant produktu.

Dla podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw VACUTAP® przy wysokosciach
ustawienia Hyy powyzej 2000 m nad poziomem morza zwieksza sie maksymal-
nie dozwolona wysokos¢ H,..... konserwatora oleju o minimalny odstep H,,.,.. od
poziomu oleju do pokrywy gtowni podobcigzeniowego przetagcznika zaczepdw
zgodnie z pkt .

Réznica wysokosci Ah poziomow oleju podobcigzeniowego
przetacznika zaczepdw i transformatora

W przypadku lokalnie oddzielonych konserwatoréw oleju podobcigzeniowego
przetacznika zaczepow i transformatora réznica wysokosci Ah miedzy pozioma-
mi oleju moze wynosi¢ maksymalnie 3 m.

W przypadku wspdlnego konserwatora oleju do podobciazeniowego przetgczni-
ka zaczepdw i transformatora (ze $ciang dziatowa lub bez) ten odstep z reguty
nie zostaje uzyskany. W przypadku wspdlnego konserwatora oleju réznice wy-
sokos$ci mozna zignorowac.

Wysokoé¢ ustawienia nad poziomem morza

Podobcigzeniowe przetaczniki zaczepoéw z izolacjg oleju VACUTAP® z otwartym
konserwatorem oleju sg zatwierdzone bez ograniczer do wysokosci ustawienia
Huin 2000 m na poziomem morza. Od 2000 m nalezy przestrzega¢ minimalnej
wysokoséci dla konserwatora oleju.
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Wysokos¢ montazowa konserwatora oleju wynika z odstepu H, ., od gérnej kra-
wedzi pokrywy gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepéw do poziomu
oleju w konserwatorze oleju.
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15 ////'
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1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Hykn [M]

Rysunek 35: Minimalny odstep H,,,,, od poziomu oleju do pokrywy gtowni podobcigzeniowe-
go przetacznika zaczepow

Hoin Odstep od poziomu oleju w konserwatorze oleju do gérnej krawedzi po-
krywy gtowni podobcigzeniowego przetacznika zaczepow

Huian Wysokoé¢ ustawienia nad poziomem morza

Dla podobcigzeniowego przetacznika zaczepdéw VACUTAP® przy wysokosciach
ustawienia Hyy powyzej 2000 m nad poziomem morza zwieksza sie maksymal-
nie dozwolona wysoko$¢ konserwatora oleju (zgodnie z punktem Wysokosé
konserwatora oleju) o ten minimalny odstep H,,,,, od poziomu oleju do pokrywy
gtowni podobciazeniowego przetacznika zaczepow.

9.1.5 Wykresy mocy stopnia
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9.1.5.1 Wykresy mocy stopnia przy zasilaniu z sieci
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Rysunek 36: Moce stopnia (napigcie znamionowe U,, znamionowy prad przechodni |,), typy podobciazeniowych przetacznikéw zacze-
pdw oznaczone * to zastosowania specjalne i s3 dostepne wytacznie na zamowienie.
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9.1.5.2 Wykres mocy stopnia przy pracy z piecem tukowym
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Rysunek 37: Moce stopnia (napiecie znamionowe U,, znamionowy prad przechodni |,), typy podobcigzeniowych przetacznikdéw zacze-
péw oznaczone gwiazdka * s3 dostepne wylgcznie na zamdwienie.
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9.2 Parametry techniczne przekaznika

ochronnego

Ponizej przedstawione sa parametry techniczne przekaznika ochronnego RS
2001. Zgodnie z norma DIN EN 60255-1 obowiagzuje: doktadnos¢ eksploatacyjna
= doktadnos$¢ podstawowa

Obudowa Wersja napowietrzna
Stopien ochrony 1P 66

Naped przekaznika Zawor klapowy z otworem
Masa ok. 3,5 kg

Predkos$¢ przeptywu dostepnych typdéw oleju | 0,65 +0,15 m/s

podczas zadziatania (temperatura oleju 1,20 £0,20 m/s

20°C) 3,00 +0,40 m/s

4,80 +0,60 m/s

Tabela 10: Ogdlne parametry techniczne

Wytacznik awaryjny
Przekaznik ochronny moze by¢ wyposazony w przetacznik kontaktronowy (ma-
gnetyczny) typu suchego ze stykami zwiernymi NO lub rozwiernymi NC (patrz

dostarczony rysunek wymiarowy). Inne kombinacje stykéw s dostepne jako
wersje specjalne.

Parametry elektryczne przetagcznika kontaktronowego
(magnetycznego) typu suchego ze stykami rozwiernymi NC

Parametry elektryczne

Moc zatgczalna DC 1,2W...200 W
Moc zataczalna AC (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Napiecie przetagczania AC/DC 24 V..250V
Prad przetaczany AC/DC 4,8mA..2A

Tabela 11: Parametry elektryczne

Zdolnos¢ faczenia (zataczanie i wytaczanie mocy)

Minimalny prad przetaczany AC/DC (naj- 50 mA (przy 24 V)
mniejsze napiecie)

Minimalny prad przetaczany AC/DC (naj- 4,8 mA (przy 250 V)
wieksze napiecie)

Maksymalny prad przetaczany DC (najwiek- | 1,6 A (przy 125V z L/R = 40 ms)
szy prad)

Maksymalny prad przetaczany AC/DC (naj- | 0,9 A (przy 250 V z L/R = 40 ms)
wieksze napiecie)

Maksymalny prad przetaczany AC (najwiek- |2 A (przy 125V z cos ¢ = 0,6)
szy prad)

Maksymalny prad przetaczany AC (najwiek- | 1,6 A (przy 250 V z cos ¢ = 0,6)
sze napiecie)

Przetaczenia 1000 cykli

Tabela 12: Zdolnos¢ taczenia (zataczanie i wytaczanie mocy)
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Wytrzymatosc¢ dielektryczna

Wytrzymywane napiecie przemienne mie- 2500V, 50 Hz, czas trwania testu 1 minuta
dzy wszystkimi przytaczami pod napieciem a
czeséciami uziemionymi

Wytrzymywane napiecie przemienne mie- 2000V, 50 Hz, czas trwania testu 1 minuta
dzy rozwartymi stykami

Tabela 13: Wytrzymatos¢ dielektryczna

Parametry elektryczne przetacznika kontaktronowego
(magnetycznego) typu suchego ze stykami zwiernymi NO

Parametry elektryczne

Moc zafgczalna DC 1,2 W..250 W
Moc zatgczalna AC (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Napiecie przetaczania AC/DC 24 V..250V
Prad przetagczany AC/DC 48mA..2A

Tabela 14: Parametry elektryczne

Zdolnos¢ faczenia (zataczanie i wytaczanie mocy)

Minimalny prad przetagczany AC/DC (naj- 50 mA (przy 24 V)
mniejsze napiecie)

Minimalny prad przetaczany AC/DC (naj- 4,8 mA (przy 250 V)
wieksze napiecie)

Maksymalny prad przetaczany DC (najwiek- |2 A (przy 125V z L/R = 40 ms)
szy prad)

Maksymalny prad przetaczany AC/DC (naj- | 1A (przy 250V zL/R =40 ms)
wieksze napiecie)

Maksymalny prad przeftaczany AC (najwiek- |2 A (przy 125V z cos ¢ = 0,6)
szy prad)

Maksymalny prad przetaczany AC (najwiek- | 1,6 A (przy 250 V z cos ¢ = 0,6)
sze napiecie)

Przetaczenia 1000 cykli

Tabela 15: Zdolnoé¢ faczenia (zataczanie i wytaczanie mocy)

Wytrzymatos¢ dielektryczna

Wytrzymywane napigcie przemienne mie- 2500V, 50 Hz, czas trwania testu 1 minuta
dzy wszystkimi przytaczami pod napieciem a

czeséciami uziemionymi

Wytrzymywane napigcie przemienne mie- 2000V, 50 Hz, czas trwania testu 1 minuta

dzy rozwartymi stykami

Tabela 16: Wytrzymatos¢ dielektryczna

Warunki otoczenia

Temperatura otoczenia Ta -40°C...+50°C
Temperatura oleju <130°C
Ci$nienie atmosferyczne Odpowiadajace 0 m...4000 m n.p.m.

Tabela 17: Warunki otoczenia
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9.3 Modele specjalne przekaznika ochronnego

9.3.1 Przekaznik ochronny ze stykiem przetagczanym (CO) jako

wytacznikiem awaryjnym

Przekaznik ochronny moze by¢ wyposazony w przetacznik kontaktronowy ze
stykami przefagczanymi CO (wariant 3) (patrz dostarczony rysunek wymiarowy).
Parametry elektryczne przetacznika kontaktronowego
(magnetycznego) typu suchego ze stykami przetagczanymi CO

Parametry elektryczne

Moc zatgczalna DC 1,2W...150 W
Moc zataczalna AC (50 Hz) 1,2 VA...200 VA
Napiecie przetaczania AC/DC 24 V..250V
Prad przetaczany AC/DC 4,8mA..1TA

Tabela 18: Parametry elektryczne

Zdolnos$¢ faczenia (zataczanie i wytaczanie mocy)

Minimalny prad przetaczany AC/DC (naj- 50 mA (przy 24 V)
mniejsze napiecie)

Minimalny prad przetaczany AC/DC (naj- 4,8 mA (przy 250 V)
wieksze napiecie)

Maksymalny prad przetaczany DC (najwiek- | 1,0 A (przy 150 V z L/R = 40 ms)
szy prad)

Maksymalny prad przetaczany AC/DC (naj- | 0,6 A (przy 250 V z L/R = 40 ms)
wieksze napiecie)

Maksymalny prad przetaczany AC (najwiek- | 1A (przy 200V z cos ¢ = 0,6)
szy prad)

Maksymalny prad przetaczany AC (najwiek- | 0,8 A (przy 250 V z cos ¢ = 0,6)
sze napiecie)

Przetaczenia 1000 cykli

Tabela 19: Zdolno$¢ faczenia (zataczanie i wylaczanie mocy)

Wytrzymatoéé dielektryczna

Wytrzymywane napiecie przemienne mie- 2500V, 50 Hz, czas trwania testu 1 minuta
dzy wszystkimi przytaczami pod napieciem a
czesciami uziemionymi

Wytrzymywane napiecie przemienne mie- 1150 V, 50 Hz, czas trwania testu 1 minuta
dzy rozwartymi stykami

Tabela 20: Wytrzymatos¢ dielektryczna
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9.3.2 Przekaznik ochronny z kilkoma przetagcznikami
kontaktronowymi (magnetycznymi) typu suchego

Przekaznik ochronny moze zosta¢ na zyczenie dostarczony z kilkkoma przetacz-
nikami kontaktronowymi (magnetycznymi) typu suchego dziatajgcymi niezalez-
nie od siebie. Mogg one miec styki zwarte NO albo rozwarte NC i sg od siebie
odizolowane galwanicznie (patrz dostarczony rysunek wymiarowy).

Parametry elektryczne sa takie same jak w przypadku przetacznika kontaktrono-

wego (magnetycznego) typu suchego ze stykami zwiernymi NO i stykami roz-
wiernymi NC.
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9.4 Parametry techniczne czujnika ci$nienia

Ogodlne parametry techniczne

Ustawienie

Wersja napowietrzna

Temperatura otoczenia

-40°C...+80°C (mechanicznie)

Przepust kablowy

M25x1,5

Stopien ochrony

IP 55 wg IEC 60529 (urzadzenie zamkniegte)

Naped przekaznika

Rura karbowana ze sprezyna przeciwprezng

Temperatura oleju

-40 °C...+100 °C

Masa

ok.1,2 kg

Srodki eksploatacyjne

Do standardowych ptynéw izolacyjnych (IEC60296 i
IEC60422)

Materiat uszczelki
(olej - powietrze)

VITON

Dopuszczalny zakres ci$nienia
(ci$nienie bezwzgledne)

1 - 6 bar, préznia niedopuszczalna

Gérne cisnienie przetgczania

3,8 +0,2 bar (ci$nienie wyzwolenia)

Dolne ciénienia przefaczania

2,8 +0,2bar

Przetacznik zatrzaskowy

Zaciski przytgczeniowe

Podtgczenie przewodéw: 1 - 2 przewody na zacisk
(@ 0,75 -2,5mm?)

Styki

1x NO (styk zwierny), 1 x NC (styk rozwierny)

Kategoria uzytkowa

IEC 60947-5-1:
AC15:230V/1A
DC13:60V/0,5A

Maksymalny prad ciagty

10A

Napiecie znamionowe izolagji

AC: 2,5 kV/min

Tabela 21: Ogoélne parametry techniczne
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9.5 Wartosci graniczne wytrzymatosci

dielektrycznej i zawartosci wody w ptynach

izolacyjnych

Wartosci graniczne dla ptynéw izolacyjnych

zgodnie z norma IEC 60296

Przy pierwszym uruchomieniu transformato- > 60 kV/2,5 mm <12 ppm
ra

Podczas eksploatacji >30kV/2,5mm <30 ppm
Po przegladzie > 50 kV/2,5 mm <15 ppm

Tabela 22: Wartosci graniczne ptynéw izolacyjnych wg IEC 60296, wytrzymatosci dielektrycznej mierzone

zgodnie z norma IEC 60156, zawartosci wody mierzone zgodnie z norma IEC 60814

Wartosci graniczne dla estréw naturalnych

zgodnie z norma IEC 62770

Przy pierwszym uruchomieniu transformato-

> 60kV/2,5mm

<100 ppm
ra
Podczas eksploatacji >30kV/2,5mm <200 ppm
Po przegladzie > 50 kV/2,5 mm <100 ppm

Tabela 23: Wartosci graniczne dla estrow naturalnych wg IEC 62770, wytrzymatosci dielektrycznej mierzo-

ne zgodnie z norma IEC 60156, zawartosci wody mierzone zgodnie z norma IEC 60814

Wartosci graniczne dla estréow syntetycz-

nych zgodnie z norma IEC 61099

Przy pierwszym uruchomieniu transformato- >60kV/2,5mm <100 ppm
ra

Podczas eksploatacji >30kV/2,5 mm <400 ppm
Po przegladzie >50kV/2,5 mm <150 ppm

Tabela 24: Wartosci graniczne dla estréw syntetycznych wg IEC 61099, wytrzymatosci dielektrycznej mie-

rzone zgodnie z norma |[EC 60156, zawartosci wody mierzone zgodnie z norma IEC 60814
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10 Rysunki

10.1 Przeglad typow
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10.2 Rysunki wymiarowe
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O | O
SIEEIE (1) - ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES
=1 (B) - IS CONNECTED T0 POTENTIAL OF (A)  C-C: REFER T0 10016570
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DOCUMENT NO.
SED 1661272 001 04

CHANGE NO.

SCALE

1086956

NAME
BUTERUS
WILHELM

PRODASTSCHUK

DATE
1.07.2018
16.07.2018

140 7
l 120 W
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\
\
|
1
|

19
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#77 [ 7 O ‘ O
Ly i L
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|
GASKET WIDTH. | 43 L» o o o o ‘ o ° o o0 o
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I

E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:

DFTR.
[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

893899FE




SUPPORTING FLANGE

LIFTING DEVICE
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170 1 245 / 300
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(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

= TRANSFORMER COVER
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©

170/245/300/362/420 kV

Um [kV]
DIMENSION
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Nz
o
SCREENING RING ONLY WITH —

Um

059 ¢

SERIAL NUMBER

SHEET
11

MATERTAL NUMBER
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ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR
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IN-mm

EXCEPT AS
NOTED
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Der DOrehsinn wird bei Bestellung festgelegt. /
THE DIRECTION OF ROTATION IS DEFINED DURING
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SHEET
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SERIAL NUMBER

MATERTAL NUMBER
1208453E
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OOCUMENT NC.
SED 2425358 001 02

SCALE

12

CHANGE NO.

1078202

NAME
RAEDLINGER

NERRETER
PRODASTSCHUK

DATE

PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM

DFTR.| 03112016
[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
76616128 | 1/1
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Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-
stickung der Anschlusskontakte und
Phasen ist das Ausfuhrungsschalthild. /
THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON-
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE
DESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE
TERMINALS AND PHASES.

Laststufen-
schalterkopf /
ON-LOAD

TAP-CHANGER

@ = Anfriebsseite des Wdhlers /
—m= [RIVE SIDE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

HEAD

DOCUMENT NO.
SED 7304434 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

DIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
OIVERTER SWITCH

Wdhlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /
SELECTOR GEAR

Wahler / SELECTOR

wahler-
ebene | /
SELECTOR
PANE| 30

Wdhler-
ebene I /

SELECTOR
PLANE |l

10050
10060

Malteserrad oben /
UPPER GENEVA WHEEL

10070 12110 14130 16150

10080 12120 14140 16160
10090
10100

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

NOTED

SERIAL NUMBER

OHENGIN Laststufenschalfer / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR®
EXCEPT AS VRL | »1300A - RC/RO/ROE - 0

Justierplan / ADJUSTMENT PLAN

MATERIAL NUMBER

101295150M
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Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-

stiickung der Anschlusskontakte und Laststufen-
Phasen ist das Ausfihrungsschalthild. /

THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON- SEhCll.TEFkODf /
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE ON-LOAD
OESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE TAP-CHANGER
TERMINALS AND PHASES. HEAD

@ = Anfriebsseite des Wdhlers /
—s [IRIVE SIDE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

DOCUMENT NO.
SED 7304562 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

OIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
DIVERTER SWITCH

Wdhlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /

SELFCTOR GFAR Malteserrad oben /

UPPER GENEVA WHEEL

wahler / SELECTOR
10-teilig dargestellt / 10 PITCH REPRESENTATION

Wdhlerebene | /
SELECTOR PLANE |

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

Wahlerebene Il / JOI
SELECTOR PLANE Il i .
10191W 1007W, 10081W, 1009w
12231W 12100,
16Z71W MW, 16121W,
16311W 16131W, 16141W,
18351W 18151W, 18161W,
10073W ... 18353
OVENSION Laststufenschalter / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® SERTA OVEER
EXLEPT AS VRL ' >1300A - RC/RD/RDE - W MATERTAL NOVBER | SHEET
NOTED Justierplan / ADJUSTMENT PLAN 101295190M | 1/1
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DOCUMENT NO.
SED 7303617 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-
stuckung der Anschlusskontakte und
Phasen ist das Ausfuhrungsschaltbild. /
THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON-
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE
DESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE
TERMINALS AND PHASES.

(M) = Antriebsseife des Wahlers /
— = [RIVE SIOE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

DIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
OIVERTER SWITCH

Wahlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /
SELECTOR GEAR

Laststufen-
schalterkopf /
ON-LOAD
TAP-CHANGER
HEAD

Malteserrad oben /

UPPER GENEVA WHEEL

Wwahler / SELECTOR

10-teilig dargestellt / 10 PITCH REPRESENTATION

Wdhlerebene | /
SELECTOR PLANE |

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

Wdhlerebene Il / ™M

SELECTOR PLANE 1l =
SN Laststufenschalter / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® SERIAL NMBER
EXIgnET’T AS VRl— | >BOOA _ R[/RD/RDE - E' MATERIAL NUMBER SHEET
NOTED Justierplan / ADJUSTMENT PLAN 101294980M | 1/1
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DOCUMENT NO.
SED 7307215 000 00

CHANGE NO.

SCALE

1099925

NAME
BUTERUS
WREDE

KLEYN

DATE

Verbindlich fur die Bezeichnung und Be-
stuckung der Anschlusskontakte und
Phasen ist das Ausfuhrungsschaltbild. /
THE CONNECTION DIAGRAM OF THE ON-
LOAD TAP-CHANGER IS BINDING FOR THE
DESIGNATION AND THE EQUIPMENT OF THE
TERMINALS AND PHASES.

(M) = Antriebsseife des Wahlers /
— = [RIVE SIOE OF THE SELECTOR

@ = Laststufenschalterableitung /
ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF
LEAD

Lastumschaltereinsatz
Oraufsicht /

DIVERTER SWITCH INSERT
TOP VIEW

Lastumschalter /
DIVERTER SWITCH

Wdhlerkupplung /
SELECTOR COUPLING

Wdhlergetriebe /
SELECTOR GEAR

Laststufen-
schalterkopf /
ON-LOAD
TAP-CHANGER
HEAD

Malteserrad oben /
UPPER GENEVA WHEEL

DFTR.| 26.03.2020
[HKD.| 26.03.2020
STAND] 26.03.2020

wahler / SELECTOR
Wihler-
ebene | /
SELECTOR
PLANE | D |
| | | | | |
Wahler- o
ebene Il /
SELECTOR
PLANE I | ‘ ‘ ‘ |
10070 12110 14130 16150 18170
10080 12120 14140 16160 18180
10090
10100
SN Laststufenschalter / ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR® SERIAL NLMBER
EXCEPT AS . VRl— | >BOOA ~ RE - 0 MATERIAL NUMBER SHEET
NOTED Justierplan / ADJUSTMENT PLAN 1012956 70M | 1/1
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Glosariusz

CcoO
Zestyk przetaczny

DC
Prad staty

IEC

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna, IEC (ang.
International Electrotechnical Commission), zajmuje sie
opracowywaniem i publikowaniem norm miedzynarodo-
wych dla technologii elektrycznych, elektronicznych i po-
krewnych.

IP

Stopien ochrony

MR

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

NC

Zestyk normalnie zwarty

NO

Zestyk normalnie rozwarty

NPT

National Pipe Thread (amerykanski standard gwintéw)

Wytrzymatos$¢ dielektryczna

Specyficzna dla réznych materiatow wartos¢ charaktery-
zujaca izolatory [kV/2,5 mm] — maksymalna wytrzyma-
to$¢ na oddziatywanie pola elektrycznego bez wystgpie-
nia przebicia (tuku)
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Please note:

The data in our publications may differ from the data of the devices delivered.
We reserve the right to make changes without notice.
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