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1 서론
이 기술문서는 제품의 기술적 속성에 대한 정보를 담고 있습니다. 기본 정보는 "기
술 데이터(TD 61) - 일반 절"에 나와 있습니다.

1.1 부하시 탭 절환장치 명칭

각각의 부하시 탭 절환장치 유형에는 여러 모델이 있고, 모델에 따라 상의 개수, 최
대 정격 통과 전류, 장비 최고 전압 Um, 탭 선택기 크기 및 기본 결선도가 다릅니다.
그러므로 부하시 탭 절환장치 모델의 명칭은 그 특징에 따라 다르며, 부하시 탭 절
환장치 명칭을 착각하거나 잘못 해석할 여지가 없습니다.

1.1.1 부하시 탭 절환장치 유형 명칭의 예

부하시 탭 절환장치 VACUTAP® VRM III 1300 Y–72,5 / RC–10 19 1 WR

유형 명칭 VACUTAP® VRM III 1300 Y-72,5 / RC-10 19 1 WR

VACUTAP® VRM 부하시 탭 절환장치 유형

III 상수

1300 마지막 숫자: 단상 부하시 탭 절환장치의 최대 정격 통과 전류 Irm(A)와 장착된 섹터의 개수

중성점이 있는 부하시 탭 절환장치를 사용할 경우 마지막 숫자가 0이면 3개의

섹터가 장착되어 있는 것입니다.

끝에서 두 번째 숫자: 0 = 전류 분할 없음

2 = 2개의 병렬 분기 권선에 의한 강제 전류 분할이 필요합니다.

Y 중성점에 사용

72.5 장비 최고 전압 Um(kV)

RC 탭 선택기 크기

10 19 1 WR 기본 연결

표 1: 부하시 탭 절환장치 명칭의 예
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1.1.2 위치 개수와 기본 연결

선택기는 필요한 위치 개수와 탭 권선 연결에 대체로 맞출 수 있습니다. 기본 연결
은 선택기 구분, 작동 위치의 개수, 중간 위치의 개수, 체인지 오버 선택기 모델, 전
위 연결 유형 측면에서 차이가 있습니다.

예: 10 19 1 WR

기본 연결의 명칭 10 19 1 WR

10 선택기의 접점 원 피치

19 작동 위치의 최대 개수

1 중간 위치의 개수

W 체인지 오버 선택기 모델:

W = 역 체인지 오버 선택기

G = 코스 탭 결선

R 전위 연결 유형:

R = 연결된 타이인 저항기

S = 보드 위 타이인 스위치 및 타이인 저항기

P = 연결된 타이인 저항기가 있는 타이인 스위치

표 2: 기본 연결의 명칭 예
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1.2 부하시 탭 절환장치 모델

유형 개요 [►절 4.1, 페이지 35] 섹션에서 부하시 탭 절환장치 모델의 개요를 확인
할 수 있습니다.

1.3 기본 연결

아래에는 부하시 탭 절환장치의 기본 연결과 MR 표준에 따른 탭 선택기 연결 접점
의 명칭의 예가 몇 개 나와 있습니다. 실제 가능한 연결은 "허용된 전압 응력" [►절
2.4, 페이지 18] 절에서 확인할 수 있습니다.

그림 1: 체인지 오버 선택기가 없는 기본 연결
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그림 2: 리버싱 체인지 오버 파인 탭 선택기 결선의 기본 연결
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그림 3: 코스 탭 선택기 결선의 기본 연결
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2 기술 데이터

2.1 부하시 탭 절환장치 속성

VACUTAP® VR®의 전기 데이터, Irm 700~1,300A, M-선택기

부하시 탭 절환장치 VRS I 701

VRS II 702

VRS III 700 Y

VRS I 1001 VRS I 1301

최대 정격 통과 전류 Ium[A] 700 1 000 1 300

정격 단시간 전류[kA] 10 12 16

정격 단락 시간[초] 3 3 3

정격 첨두 내전류[kA] 25 30 40

최대 정격 스텝 전압 Uirm[V] 4 500 4 500 4 500

스텝 용량Pstm[kVA]1) 2 100

1 500

2 100

1 500

2 100

1 500

정격 주파수[Hz] 50~60

1) 스텝 용량도 [►절 2.3, 페이지 14] 참조

표 3: VACUTAP® VRS의 전기 데이터

부하시 탭 절환장치 VRM I 701

VRM II 702

VRM III 700 Y

VRM I 1001 VRM I 1301

최대 정격 통과 전류 Ium[A] 700 1 000 1 300

정격 단시간 전류[kA] 10 12 16

정격 단락 시간[초] 3 3 3

정격 첨두 내전류[kA] 25 30 40

최대 정격 스텝 전압 Uirm[V] 4 500 4 500 4 500

스텝 용량Pstm[kVA]1) 3 000 3 000 3 000

정격 주파수[Hz] 50~60

1) 스텝 용량도 [►절 2.3, 페이지 14] 참조

표 4: VACUTAP® VRM의 전기 데이터

VACUTAP® VR®의 전기 데이터, Irm 700…1 600 A, R-선택기

부하시 탭 절환장치 VRS I 701

VRS II 702

VRS III 700 Y

VRS I 1001

VRS II 1002

VRS III 1000 Y

VRS I 1301

VRS II 1302

VRS III 1300 Y

VRS I 26221)

최대 정격 통과 전류 Ium[A] 700 1 000 1 300 2 600

정격 단시간 전류[kA] 10 12 16 26

정격 단락 시간[초] 3 3 3 3

정격 첨두 내전류[kA] 25 30 40 65

최대 정격 스텝 전압 Uirm[V] 4 500 4 500 4 500 4 500
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부하시 탭 절환장치 VRS I 701

VRS II 702

VRS III 700 Y

VRS I 1001

VRS II 1002

VRS III 1000 Y

VRS I 1301

VRS II 1302

VRS III 1300 Y

VRS I 26221)

스텝 용량Pstm[kVA]2) 2 100

1 500

2 100

1 500

2 100

1 500

4 200

3 000

정격 주파수[Hz] 50…60

1)2개의 병렬 분기 권선에 의한 강제 전류 분할이 필요합니다. 전기 아크로 구동을 위한 용도가 아님
2) 스탭 용량도 [►절 2.3, 페이지 14] 참조

표 5: VACUTAP® VRS의 전기 데이터

부하시 탭 절환장치 VRM I 701

VRM II 702

VRM III 700 Y

VRM I 1001

VRM II 1002

VRM III 1000 Y

VRM I 1301

VRM II 1302

VRM III 1300 Y

VRM I 26221)

최대 정격 통과 전류 Ium[A] 700 1 000 1 300 2 600

정격 단시간 전류[kA] 10 12 16 26

정격 단락 시간[초] 3 3 3 3

정격 첨두 내전류[kA] 25 30 40 65

최대 정격 스텝 전압 Uirm[V] 4 500 4 500 4 500 4 500

스텝 용량Pstm[kVA]2) 3 000 3 000 3 000 6 000

정격 주파수[Hz] 50…60

1)2개의 병렬 분기 권선에 의한 강제 전류 분할이 필요합니다. 전기 아크로 구동을 위한 용도가 아님
2) 스탭 용량도 [►절 2.3, 페이지 14] 참조

표 6: VACUTAP® VRM의 전기 데이터

부하시 탭 절환장치 VRL I 1301

VRL II 1302

VRL III 1300 Y

VRL I 1601

VRL III 1600 Y

VRL I 26221)

최대 정격 통과 전류 Ium[A] 1 300 1 600 2 600

정격 단시간 전류[kA] 16 16 26

정격 단락 시간[초] 3 3 3

정격 첨두 내전류[kA] 40 40 65

최대 정격 스텝 전압 Uirm[V] 4 500 4 600 4 500

스텝 용량Pstm[kVA]2) 5 850 6 000 11 700

정격 주파수[Hz] 50…60

1)2개의 병렬 분기 권선에 의한 강제 전류 분할이 필요합니다. 전기 아크로 구동을 위한 용도가 아님
2) 스탭 용량도 [►절 2.3, 페이지 14] 참조

표 7: VACUTAP® VRL의 전기 데이터

i VACUTAP® VRH 및 VRX 부하시 탭 절환장치는 특수한 모델이며 요청 시에만
사용할 수 있습니다.
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부하시 탭 절환장치 VRH I 651

VRH II 652

VRH III 650 Y

VRH I 1301

VRH II 1302

VRH III 1300 Y

VRH I 26221) VRX I 652 VRX I 1302

최대 정격 통과 전류 Ium[A] 650 1 300 2 600 650 1300

정격 단시간 전류[kA] 10 16 26 10 16

정격 단락 시간[초] 3 3 3 3 3

정격 첨두 내전류[kA] 25 40 65 25 40

최대 정격 스텝 전압 Uirm[V] 6 000 6 000 6 000 12 0002) 12 0002)

스텝 용량Pstm[kVA]3) 3 000 6 000 12 000 6 000 12 000

정격 주파수[Hz] 50…60

1)2개의 병렬 분기 권선에 의한 강제 전류 분할이 필요합니다. 전기 아크로 구동을 위한 용도가 아님
2) 필요한 권선 수 2배 [►절 2.4, 페이지 18]
3) 스텝 용량도 [►절 2.3, 페이지 14] 참조

표 8: VACUTAP® VRH/VRX의 전기 데이터

VACUTAP® VR®의 전기 데이터, Irm 1,800~3,200A, R-선택기

부하시 탭 절환장치 VRL I 1801 VRL I 2001 VRL I 2401 VRL I 2601 VRL I 3001 VRL I 3201

최대 정격 통과 전류 Ium[A] 1 800 2 000 2 400 2 600 3 000 3 200

정격 단시간 전류[kA] 20 24 24 26 30 32

정격 단락 시간[초] 3 3 3 3 3 3

정격 첨두 내전류[kA] 50 60 60 65 75 80

최대 정격 스텝 전압 Uirm[V] 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000

스텝 용량Pstm[kVA]1) 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000

정격 주파수[Hz] 50~60

1) 스텝 용량도 [►절 2.3, 페이지 14] 참조

표 9: VACUTAP® VRL의 전기 데이터

VACUTAP® VR®의 기계 데이터

작동 위치 개수 체인지 오버 선택기 없음: 최대 18개

체인지 오버 선택기 있음: 최대 35개

다중 코스 체인지 오버 선택기 있음: 최대 107개

장착된 섹터 개수 1…3

탭 선택기 크기 R 선택기: RC, RD, RDE, RE, RF, RES, E

M 선택기: B, C, D, DE

치수 치수도 [►절 4.2, 페이지 49] 참조

중량

변위 및 오일 체적

표 10: VACUTAP® VR®의 기계 데이터
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2.2 허용 주변 조건

운전 중 대기 온도 -25°C~+50°C

운전 중 절연유 온도 -25°C~+105°C(변압기 비상 가동 시 최고 +115°C)

수송 온도, 보관 온도 -40°C…+50°C

건조 온도 조립 및 작동 개시 설명서의 "장착" 장 참조

압축 강도 기술 데이터 TD 61 - 일반 절 참조

Insulating fluid – IEC60296 및 ASTM D3487(요청 시 동등한 표준)에 따라 석유 제품1)에

서 얻은 미사용 절연유

– IEC60296에 따라 다른 버진 탄화수소 물질에서 얻은 미사용 절연유,

또는 이런 절연유를 IEC60296 및 ASTM D3487 또는 요청 시 동등한 표

준에 따라 석유 제품1)과 섞은 혼합물

– 요청 시 천연 및 합성 에스테르 또는 실리콘 오일 같은 대체 절연유 제

공.
1) 여기서 GTL(Gas-to-liquid) 오일은 석유 제품으로 간주됩니다.

오일 컨서베이터의 설치 높이 기술 데이터 TD 61 - 일반 절 참조

해발 설치 높이 기술 데이터 TD 61 - 일반 절 참조

표 11: 허용 주변 조건



14  기술 데이터 5224510/09 KO

2.3 스텝 용량 다이어그램

2.3.1 네트워크 응용 시 스텝 용량도

그림 4: 스텝 용량(정격 전압 Uir, 정격 통과 전류 Ir), *로 표시된 부하시 탭 절환장치 유형은 요청 시에만 사용할 수 있습니다.
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그림 5: 스텝 용량(정격 전압 Uir, 정격 통과 전류 Ir), *로 표시된 부하시 탭 절환장치 유형은 요청 시에만 사용할 수 있습니다.
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그림 6: 스텝 용량(정격 전압 Uir, 정격 통과 전류 Ir), *로 표시된 부하시 탭 절환장치 유형은 요청 시에만 사용할 수 있습니다.
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2.3.2 전기 아크로 구동 시 스탭 용량도

그림 7: 스텝 용량(정격 전압 Uir, 정격 통과 전류 Ir), *로 표시된 부하시 탭 절환장치 유형은 요청 시에만 사용할 수 있습니다.
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2.4 허용된 전압 응력

이 절은 부하시 탭 절환장치에 허용된 전압 응력을 설명합니다.

부하시 탭 절환장치를 선택할 때는 최고 응력이 절연 간격에서 관련 정격 내전압을
초과하지 않는지 확인해야 합니다.

2.4.1 절연 간격(다중 코스 체인지 오버 선택기 없음, 탭 선택기 크기
RES 없음)

체인지 오버 선택기 없음 리버싱 체인지 오버 선택기 있음

+ 위치에 코스 체인지 오버 선택기 있음 - 위치에 코스 체인지 오버 선택기 있음

중간 위치에서 a0의 최대 정격 충격 내전
압 응력에 대한 참고 사항!

그림 8: 탭 선택기 크기 RC, RD, RDE, RE, RF 및 B, C, D, DE의 절연 간격, 다중 코스 체인지 오버 선택기 없음

a0 다이버터 스위치에서 선택된 탭과 사전 선택된 탭 사이

a1 (연결되거나 연결되지 않은) 탭 위치 한 개 권선의 파인 탭 선택기 접점 사이

a 탭 권선 시작부터 끝까지 거리, 코스 권선 모델의 경우 코스 권선 시작부터 끝까지 거리.

체인지 오버 선택기의 (-) 위치에 코스 탭 선택기를 결선한 경우의 참고 사항:

특히 충격 전압이 가해질 때 K 파인 탭 선택기 접점에 연결된 코스 권선의 끝부터 동일 위상의 탭 권선 끝에 있는 파인 탭 선

택기 접점까지 사이의 허용 내전압 "a"를 유의하십시오.
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b 서로 다른 위상의 파인 탭 선택기 접점 사이 그리고 서로 다른 위상의 체인지 오버 선택기 접점 사이. 이 접점은 탭 권선의 시

작/끝 또는 파인 탭 선택기 접점과 연결되어 있습니다.

f 다이버터 스위치 출력 단자와 접지 사이

또한 체인지 오버 선택기의 (+) 위치에 코스 탭 선택기를 결선한 경우:

c1 하나의 (-) 체인지 오버 선택기 접점과 동일 위상의 인출선 사이

c2 서로 다른 위상의 (-) 체인지 오버 선택기 접점 사이

정격 절연 강도 약어

LI 전파 뇌충격(kV, 1.2/50µs)

LIC 재단파 뇌충격(kV, 1.2/50/3µs)

SI 개폐 충격 전압(kV, 250/2500µs)

AC 인가 전압(kV, 50Hz, 1분)

다이버터 스위치의 정격 절연 강도

절연 간격 f

Um
1) LI LIC SI AC

72.5 350 385 - 140

123 550 605 460 230

170 750 825 620 325

245 1 050 1 155 850 460

3002) 1 050 1 155 850 460

3622) 1 175 1 290 950 510

4203) 1 425 1 570 1 175 630

표 12: 다이버터 스위치의 정격 절연 강도

1) IEC 60214-1에 따름: 부하시 탭 절환장치의 절연 설계에서 고려되는 3상 시스템
상간 전압의 최고 유효값

2) 단상 부하시 탭 절환장치 및 2상 부하시 탭 절환장치 전용

3) 단상 부하시 탭 절환장치 전용

R 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도(탭 선택기 크기 RES 없음)
개별 선택기 간격의 허용 최대 작동 전압은 인가 전압(AC)에 대해 아래 나열된 값
의 절반에 해당합니다.

절연 간격 탭 선택기 크기

RC RD RDE RE RF E

a0 LI 1502)

LIC 1652)

SI 1002)

AC 20
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절연 간격 탭 선택기 크기

RC RD RDE RE RF E

a1 LI 150

LIC 165

SI 100

AC 30

a LI 400 500 550 670 670 670

LIC 440 550 605 735 735 735

SI 260 325 355 435 435 435

AC 100 145 165 220 220 180

b1) LI 400 500 550 670 670 670

LIC 440 550 605 735 735 735

SI 260 325 355 435 435 435

AC 120 160 180 220 280 180

c1 LI 550 590 660 900 900 820

LIC 605 645 725 990 990 900

SI 355 385 430 585 585 535

AC 180 210 250 320 320 250

c21) LI 550 590 660 930 1 000 820

LIC 605 645 725 1 020 1 100 900

SI 355 385 528 605 650 535

AC 195 230 280 340 370 280

표 13: R 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도

1) 단상 부하시 탭 절환장치에 해당하지 않음

2) 1.2/50µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: 45kV부터(U100%(t)standardized ≠
U75%(t)standardized), 3kA 첨두 내전류에서 잔류 전압: 56kV

M 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도(다중 코스 체인지 오버 선택기 없
음)
개별 선택기 간격의 허용 최대 작동 전압은 인가 전압(AC)에 대해 아래 나열된 값
의 절반에 해당합니다.

절연 간격 탭 선택기 크기

B C D DE

a0 LI 1502)

LIC 1652)

SI 1002)

AC 20
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절연 간격 탭 선택기 크기

B C D DE

a1 LI 150

LIC 165

SI 100

AC 30

a LI 265 350 490 550

LIC 295 385 540 605

SI 175 230 320 360

AC 50 82 105 120

b1) LI 265 350 490 550

LIC 295 385 540 605

SI 175 230 320 360

AC 50 82 146 160

c1 LI 485 545 590 660

LIC 535 600 650 725

SI 315 355 385 430

AC 143 178 208 230

c21) LI 495 550 590 660

LIC 545 605 650 725

SI 325 360 385 430

AC 150 182 225 250

표 14: M 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도

1) 단상 부하시 탭 절환장치에 해당하지 않음

2) 1.2/50µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: 45kV부터(U100%(t)standardized ≠
U75%(t)standardized), 3kA 첨두 내전류에서 잔류 전압: 56kV
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2.4.2 탭 선택기 크기 B, C, D의 절연 간격, 다중 코스 체인지 오버 선
택기 있음

그림 9: 탭 선택기 크기 B, C, D의 절연 간격, 다중 코스 체인지 오버 선택기 있음

a0 다이버터 스위치 상에서 선택된 탭과 사전 선택된 탭 사이

a1 (연결되거나 연결되지 않은) 하나의 탭 위치 권선의 파인 탭 선택기 접점 사이

a 탭 권선의 시작과 끝 사이 그리고 연결된 K 접점과 동일 위상의 탭 권선 임의 지점 사이

b 서로 다른 위상의 파인 탭 선택기 접점 사이 그리고 어떤 한 위상의 연결된 K 접점과 다른 위상의 탭 권선 임의 지점 사이

c1 한 위상의 임의 코스 탭과 동일 위상의 다이버터 스위치 출력 단자 사이

c2 서로 다른 위상에 있는 동일 이름의 연결되지 않은 코스 탭 사이

d1 같은 위상에 있는 연결된 코스 탭 접점과 인접 코스 탭 접점 사이

d2 같은 위상에 있는 연결되지 않은 인접 코스 탭 접점 사이

d3 동일 위상의 모든 코스 탭 연결의 시작과 끝 사이

f 다이버터 스위치 출력 단자와 접지 사이

절연 간격 f는 다이버터 스위치의 정격 절연 강도 [►페이지 19]를 참조하십시오.
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M 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도, 다중 코스 체인지 오버 선택기 있
음
개별 선택기 간격에서의 허용 최대 작동 전압은 인가 전압(AC)에 대해 아래 나열된
값의 절반에 해당합니다.

절연 간격 탭 선택기 크기

B C D

a0 LI 1502)

LIC 1652)

SI 1002)

AC 20

a1 LI 150

LIC, SI 요청 시 값

AC 30

a LI 265 350 450

LIC, SI 요청 시 값

AC 50 82 105

b1) LI 265 350 450

LIC, SI 요청 시 값

AC 50 82 146

c1 LI 455 525 590

LIC, SI 요청 시 값

AC 127 165 210

c21) LI 455 525 590

LIC, SI 요청 시 값

AC 127 165 215

d1 LI 265 350 450

LIC, SI 요청 시 값

AC 50 82 105

d2 LI 350 450 450

LIC, SI 요청 시 값

AC 82 105 105

d3 LI 350 450 490

LIC, SI 요청 시 값

AC 82 105 120

표 15: M 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도, 다중 코스 체인지 오버 선택기 있음

1) 단상 부하시 탭 절환장치에 해당하지 않음

2) 1.2/50µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: 45kV부터(U100%(t)standardized ≠
U75%(t)standardized, 3kA 첨두 내전류에서 잔류 전압: 70kV
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2.4.3 선택기 크기 RES의 절연 간격

리버싱 체인지 오버 선택기 절연 간격

그림 10: 리버싱 체인지 오버 선택기 RES 절연 간격

a0 다이버터 스위치 상에서 선택된 탭과 사전 선택된 탭 사이

a1 (연결되거나 연결되지 않은) 하나의 탭 위치 권선의 파인 탭 선택기 접점 사이

a 탭 권선 시작과 끝 사이

a6 서로 다른 탭 권선의 파인 탭 선택기 접점 사이, 그리고 서로 다른 탭 권선의 체인지 오버 선택기 접점 사이. 이 접점은 탭 권

선의 시작/끝 또는 파인 탭 선택기 접점과 연결되어 있습니다.

f 다이버터 스위치 출력 단자와 접지 사이

절연 간격 f는 다이버터 스위치의 정격 절연 강도 [►페이지 19]를 참조하십시오.
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코스 체인지 오버 선택기 절연 간격

+ 위치에 코스 체인지 오버 선택기 있음 - 위치에 코스 체인지 오버 선택기 있음

중간 위치에서 a0의 최대 정격 충격 내전압 응
력에 대한 참고 사항!

그림 11: 코스 체인지 오버 선택기 RES 절연 간격

a0 다이버터 스위치 상에서 선택된 탭과 사전 선택된 탭 사이

a1 (연결되거나 연결되지 않은) 하나의 탭 위치 권선의 파인 탭 선택기 접점 사이

a 탭 권선 시작부터 끝까지 거리, 코스 권선 시작부터 끝까지 거리.

체인지 오버 선택기의 (-) 위치에 코스 탭 선택기를 결선한 경우의 참고 사항:

충격 전압을 인가할 때는 K 파인 탭 선택기 접점에 연결된 코스 권선의 끝부터 동일 위상의 연결된 탭 권선의 끝에 있는 파인

탭 선택기 접점까지 사이의 허용 내전압 "a"를 유의하십시오.
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a6 서로 다른 탭 권선의 파인 탭 선택기 접점 사이, 그리고 서로 다른 코스 권선의 체인지 오버 선택기 접점 사이. 이 접점은 탭

권선의 시작/끝 또는 파인 탭 선택기 접점과 연결되어 있습니다.

f 다이버터 스위치 출력 단자와 접지 사이

또한 체인지 오버 선택기의 (+) 위치에 코스 탭 선택기를 결선한 경우:

c1 하나의 (-) 체인지 오버 선택기 접점과 인출선 사이

a7 (-) 체인지 오버 선택기 접점 사이

절연 간격 f는 다이버터 스위치의 정격 절연 강도 [►페이지 19]를 참조하십시오.

탭 선택기 크기 RES 내부 절연의 정격 절연 강도
개별 선택기 간격에서의 허용 최대 작동 전압은 인가 전압(AC)에 대해 아래 나열된
값의 절반에 해당합니다.

절연 간격 탭 선택기 크기 절연 간격 탭 선택기 크기

RES RES

a0 LI 1501) a6 LI 1 000

LIC 1651) LIC 1 100

SI 1001) SI 650

AC 20 AC 400

a1 LI 150 a7 LI 1 200

LIC 165 LIC 1 320

SI 100 SI 780

AC 30 AC 500

a LI 670 c1 LI 900

LIC 735 LIC 990

SI 435 SI 585

AC 220 AC 320

표 16: R 선택기 내부 절연의 정격 절연 강도

1) 1.2/50µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: 45kV부터(U100%(t)standardized ≠
U75%(t)standardized, 3kA 첨두 내전류에서 잔류 전압: 56kV
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2.5 실현 가능한 연결

R 선택기, 탭 선택기 크기 RC/RD/RDE/RE/RF가 있는 VACUTAP® VR에
대한 실현 가능한 연결
아래에 나열된 연결도 역 체인지 오버 선택기 및 3개의 중간 위치(3W)가 있는 체인
지 오버 선택기와 코스 탭 결선 및 3개의 중간 위치(3G)가 있는 체인지 오버 선택기
에 실현될 수 있습니다.

체인지 오버 선택기 없음 역 체인지 오버 선택기 있음 코스 체인지 오버 선택기 있음

탭 변환 구

동

탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구

동

탭 선택기 크기

10050 RC/RD/RDE/RE/RF 10071W RC/RD/RDE 10071G RC/RD/RDE

10060 RC/RD/RDE/RE/RF 10081W RC/RD/RDE 10081G RC/RD/RDE

10070 RC/RD/RDE/RE/RF 10091W RC/RD/RDE 10091G RC/RD/RDE

10080 RC/RD/RDE/RE/RF 12101W RC/RD/RDE 12101G RC/RD/RDE

10090 RC/RD/RDE/RE/RF 14111W RC/RD/RDE 14111G RC/RD/RDE

10100 RC/RD/RDE/RE/RF 14121W RC/RD/RDE 14121G RC/RD/RDE

12110 RC/RD/RDE/RE/RF 16131W RC/RD/RDE 16131G RC/RD/RDE

12120 RC/RD/RDE/RE/RF 16141W RC/RD/RDE 16141G RC/RD/RDE

14130 RC/RD/RDE/RE/RF 18151W RC/RD/RDE 18151G RC/RD/RDE

14140 RC/RD/RDE/RE/RF 18161W RC/RD/RDE 18161G RC/RD/RDE

16150 RC/RD/RDE/RE/RF 10191W RC/RD/RDE/RE/RF 10191G RC/RD/RDE/RE/RF

16160 RC/RD/RDE/RE/RF 12231W RC/RD/RDE/RE/RF 12231G RC/RD/RDE/RE/RF

18170 RC/RD/RDE/RE/RF 14271W RC/RD/RDE/RE/RF 14271G RC/RD/RDE/RE/RF

18180 RC/RD/RDE/RE/RF 16311W RC/RD/RDE/RE/RF 16311G RC/RD/RDE/RE/RF

18351W RC/RD/RDE/RE/RF 18351G RC/RD/RDE/RE/RF

표 17: R 선택기, 탭 선택기 크기 RC/RD/RDE/RE/RF가 있는 VACUTAP® VR에 대한 실현 가능한 연결

연결 12111W(G)에 따른 선택기는 14111W(G)에 따라 실현됩니다.

연결 14131W(G)에 따른 선택기는 16131W(G)에 따라 실현됩니다.

연결 16151W(G)에 따른 선택기는 18151W(G)에 따라 실현됩니다.

연결 18171W(G)에 따른 선택기는 실현될 수 없습니다.

탭 선택기 크기 RES는 3W/3G 디자인에만 사용 가능하고 연결 10193W(G)–
18353W(G)에 대해 실현할 수 있습니다.

R 선택기, 탭 선택기 크기 E가 있는 VACUTAP® VR에 대한 실현 가능한
연결

역 체인지 오버 선택기 있음 코스 체인지 오버 선택기 있음

탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기

10071W E 10071G E

10081W E 10081G E

10091W E 10091G E
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역 체인지 오버 선택기 있음 코스 체인지 오버 선택기 있음

12101W E 12101G E

12111W E 12111G E

14121W E 14121G E

14131W E 14131G E

16141W E 16141G E

18151W E 18151G E

18161W E 18161G E

10191W E 10191G E

12231W E 12231G E

14271W E 14271G E

16311W E 16311G E

18351W E 18351G E

표 18: R 선택기, 탭 선택기 크기 E가 있는 VACUTAP® VR에 대한 실현 가능한 연결

연결 10091W에 따른 선택기는 18091W에 따라 실현됩니다.

연결 12111W에 따른 선택기는 18111W에 따라 실현됩니다.

연결 14131W에 따른 선택기는 18131W에 따라 실현됩니다.

M 선택기, 탭 선택기 크기 B/C/D/DE가 있는 VACUTAP® VR에 대한 실
현 가능한 연결
아래에 나열된 연결도 역 체인지 오버 선택기 및 3개의 중간 위치(3W)가 있는 체인
지 오버 선택기와 코스 탭 결선 및 3개의 중간 위치(3G)가 있는 체인지 오버 선택기
에 실현될 수 있습니다.

체인지 오버 선택기 없음 역 체인지 오버 선택기 있음 코스 체인지 오버 선택기 있음

탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기

10050 B/C/D/DE 10071W B/C/D/DE 10071G B/C/D/DE

10060 B/C/D/DE 10081W B/C/D/DE 10081G B/C/D/DE

10070 B/C/D/DE 10091W B/C/D/DE 10091G B/C/D/DE

10080 B/C/D/DE 12101W B/C/D/DE 12101G B/C/D/DE

10090 B/C/D/DE 12111W B/C 12111G B/C

10100 B/C/D/DE 14111W D/DE 14111G D/DE

12110 B/C/D/DE 14121W B/C 14121G B/C

12120 B/C/D/DE 14131W B/C 14131G B/C

14130 B/C/D/DE 16121W D/DE 16121G D/DE

14140 B/C/D/DE 16131W D/DE 16131G D/DE

16150 B/C/D/DE 16141W B/C/D/DE 16141G B/C/D/DE

16160 B/C/D/DE 16151W B/C 16151G B/C

18170 B/C/D/DE 18151W D/DE 18151G D/DE

18180 B/C/D/DE 18161W B/C 18161G B/C

18171W B/C 18171G B/C
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체인지 오버 선택기 없음 역 체인지 오버 선택기 있음 코스 체인지 오버 선택기 있음

탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기 탭 변환 구동 탭 선택기 크기

10191W B/C/D/DE 10191G B/C/D/DE

12231W B/C/D/DE 12231G B/C/D/DE

14271W B/C/D/DE 14271G B/C/D/DE

16311W B/C/D/DE 16311G B/C/D/DE

18351W B/C/D/DE 18351G B/C/D/DE

표 19: M 선택기, 탭 선택기 크기 B/C/D/DE가 있는 VACUTAP® VR에 대한 실현 가능한 연결
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2.6 탭 권선 전위 연결

스위칭 구동 중에 탭 권선은 리버싱 체인지 오버 선택기 또는 코스 체인지 오버 선
택기에 의해 잠깐 전원으로부터 차단됩니다. 그러면 탭 권선은 인접 권선의 전압과
그 권선 또는 접지 부품으로 인해 발생하는 결합 용량으로 인한 전위를 수용합니
다.

하나의 접점은 언제나 탭 권선에 연결되고 다른 하나의 접점은 언제나 주 권선에
연결되기 때문에 탭 권선의 이러한 전위 천이는 비활성화된 체인지 오버 선택기 접
점 사이에 그에 상응하는 전압을 만듭니다. 이 전압을 회복 전압 UW라고 합니다.

체인지 오버 선택기 접점을 분리할 때 용량성 전류가 차단되어야 합니다. 이 전류
는 앞에서 말한 탭 권선의 결합 용량에 따라 다릅니다. 이 전류를 차단 전류 IS라고
합니다.

회복 전압 UW와 차단 전류 IS는 체인지 오버 선택기에서 허용치 이상의 방전을 초래
할 수 있습니다. 허용 회복 전압 UW와 차단 전류 IS 범위가 아래에 나열되었습니다.

2.6.1 R 선택기의 회복 전압과 차단 전류

AGIS("Active Gas Inhibition System")에서는 체인지 오버 선택기 작동 중에 발생하
는 가스의 양을 줄여 줍니다.회복 전압 및 차단 전류에 대한 자세한 내용은 기술 데
이터 TD 61 - 일반 파트를 참조하십시오.

타이인 저항기가 없는 회복 전압 UW와 차단 전류 Is

그림 12: 선택기 크기 RC, RD, RDE, RE, RF, RES에 대한 타이인 저항기 RP가 없을 때의 UW와 IS 안내값

1 탭 선택기 크기 RC, RD, RDE(AGIS 미포

함)

2 탭 선택기 크기 RC, RD, RDE(AGIS 포

함)

3 탭 선택기 크기 RE, RF, RES(AGIS하고

만 사용 가능)



5224510/09 KO 기술 데이터  31

그림 13: 탭 선택기 크기 E에 대한 타이인 저항기 RP가 없을 때의 UW와 IS 안내값

타이인 저항기가 있는 회복 전압 UW와 차단 전류 Is

그림 14: 선택기 크기 RC, RD, RDE, RE, RF, RES에 대한 타이인 저항기 RP가 있을 때의 UW와 IS 안내값

1 탭 선택기 크기 RC, RD, RDE(AGIS 미포

함)

2 탭 선택기 크기 RC, RD, RDE(AGIS 포

함)

3 탭 선택기 크기 RE, RF, RES(AGIS하고

만 사용 가능)

그림 15: 탭 선택기 크기 E에 대한 타이인 저항기 RP가 있을 때의 UW와 IS 안내값
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2.6.2 M 선택기의 회복 전압과 차단 전류

회복 전압 및 차단 전류에 대한 자세한 내용은 기술 데이터 TD 61 - 일반 파트를 참
조하십시오.

타이인 저항기가 없는 회복 전압 UW와 차단 전류 Is

그림 16: 선택기 크기 B, C, D, DE에 대한 타이인 저항기 RP가 없을 때의 UW와 IS 안내값

타이인 저항기가 있는 회복 전압 UW와 차단 전류 Is

그림 17: 선택기 크기 B, C, D, DE에 대한 타이인 저항기 RP가 있을 때의 UW와 IS 안내값
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3 특수 설계

3.1 델타 결선을 위한 부하시 탭 절환장치 조합

단상 부하시 탭 절환장치는 2상 부하시 탭 절환장치와 결합하여 델타 결선에서 변
압기 권선 전압을 설정할 수 있습니다. 이 2 칼럼 부하시 탭 절환장치 조합을 "VR III
K"("K"는 독일어로 조합(Kombination)을 뜻함)라고 합니다.

다음의 부하시 탭 절환장치 조합을 사용할 수 있습니다.
– VRS I 701/VRS II 702
– VRS I 1001/VRS II 1002
– VRS I 1301/VRS II 1302
– VRM I 701/VRM II 702
– VRM I 1001/VRM II 1002
– VRM I 1301/VRM II 1302
– VRL I 1301/VRL II 1302
– VRH I 651/VRH II 652
– VRH I 1301/VRH II 1302

이를 위한 탭 권선은 아래와 같이 제공되어야 합니다.

그림 18: 델타 결선 VRS I 701/VRS II 702를 위한 부하시 탭 절환장치 조합 VR III K(a = VRS I

701, b = VRS II 702)
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3.2 다중 코스 체인지 오버 선택기가 있는 부하시

탭 절환장치

전압을 극히 미세하게 조정하기 위해서는 아주 많은 수의 작동 위치가 필요합니다.
아주 많은 수의 작동 위치는 다중 코스 태핑 배치를 통해서만 실현될 수 있습니다.

예를 들어, 107개의 작동 위치는 코오스 5탭 권선 1개와 18탭이 있는 탭 권선 1개를
사용함으로써 달성할 수 있습니다.

다중 코스 체인지 오버 선택기는 탭 선택기의 양쪽에 부착됩니다.

Um = 72.5 ~ 최대 300kV용, 2~5개의 코스 탭 연결(탭 선택기 크기 B, C)용, 또는 2개
및 3개의 코스 탭 연결(탭 선택기 크기 D)용 부하시 탭 변환기를 구매할 수 있습니
다.

3.3 오픈형 중성점이 있는 Y 연결용 부하시 탭 절환

장치

부하시 탭 절환장치에 오픈형 중성점이 있는 경우 변류기만 오픈형 중성점에 연결
할 수 있습니다. 그렇지 않으면 중성점에서 허용치를 초과하는 과전압이 발생합니
다.

i 원자로를 절대 연결해서는 안 됩니다.

3개의 오일 용기 출력 연결(= 오픈형

중성점)

VACUTAP® VRS/VRM/VRL III 700/1000/1300/1600 Y

VACUTAP® VRH III 650/1300 Y

변류기 연결 및 부하시 탭 절환장치

외부 중성점 형성

A) 오일 용기 출력 접점 간 허용된 테스트 전압

– 정격 충격 내전압 < 140 kV(1.2/50 µS)1)

– 정격 단시간 상용 주파 내전압 1kV(50Hz, 1분)

B) 오일 용기 출력 접점 간 허용 가능 최대 작동 전압 1kV(50~60Hz)

1) 1.2/50 µs 뇌충격에서 배리스터 응답 전압: > 1.4 kV, 1000 A(8/20 µs) 첨두 내전류에서 잔류 전압: < 3 kV, 최대 허용 배리스터의 에너지

부하 < 100 J

표 20: VACUTAP® VRS/VRM/VRL III 700/1000/1300/1600 Y 및 VACUTAP® VRH III 650/1300 Y용 허용 가능 테스트 전압 및 작동 전압
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4 도면

4.1 유형 개요
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SELECTOR 0

FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10009030

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10010019

M

A

1

2

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

D

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

A

WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /
COARSE CHANGE-OVER SELECTOR) W, G

D-D
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72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420
h 1837 1967 2097 2197 2349 2452 2571 1917 2047 2177 2277 2429 2532 2651

i 1168 1298 1428 1528 1680 1783 1902 1168 1298 1428 1528 1680 1783 1902

b
s - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100

k
n
t
q

160 180 200 220 240 260 280 160 180 200 220 240 260 280

249 269 299 319 349 389 409 250 270 300 320 350 390 410

358 364 377 380 386 393 398 363 369 382 385 391 398 403

569

DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT   [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

319 359

425 425

SELECTOR SIZE

Um [kV]

OIL VOLUME   [dm³]

170 210

RC RD / RDE

669 749

489

VACUTAP® VRS

72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420
h 1988 2118 2248 2348 2500 2603 2722 2068 2198 2328 2428 2580 2683 2802

i 1319 1449 1579 1679 1831 1934 2053 1319 1449 1579 1679 1831 1934 2053

b
s - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100

k

n
t
q

180 200 230 245 270 285 305 180 200 230 245 270 285 305

269 299 329 349 379 419 439 270 300 330 350 380 420 440

367 373 386 390 395 402 407 372 378 391 395 400 407 412

SELECTOR SIZE

Um [kV]

OIL VOLUME   [dm³]
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489 569

RC RD / RDE
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MAX. WEIGHT   [kg]
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[mm]
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319 359

669 749

576 576

VACUTAP® VRM / VRH 651

72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420
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i 1471 1601 1731 1831 1983 2086 2205 1471 1601 1731 1831 1983 2086 2205

b
s - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100

k
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q
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299 329 359 379 409 449 469 300 330 360 380 410 450 470

377 383 395 399 405 412 416 382 388 400 404 410 417 421

SELECTOR SIZE

Um [kV]

OIL VOLUME   [dm³]

170 210

728 728

RC RD / RDE

669 749

489 569

DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT   [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

319 359

VACUTAP® VRL / VRH 1301
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FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10016570

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10017264

M
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1

2

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

D

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

A

REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W) COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)
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FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10009030

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10010019
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1

2

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

D

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT
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35
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COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)

VRS/M/L/H I 2622-72,5...420-RC/RD/RDE-WITH FORCED CURRENT SPLITTING
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OIL VOLUME   [dm³]

SELECTOR SIZE

Um [kV]

DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT   [kg]
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969 1049

RC RD / RDE

425 425

359

VACUTAP® VRS

VACUTAP® VRM

VACUTAP® VRL / VRH

72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420
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i 1319 1449 1579 1679 1831 1934 2053 1319 1449 1579 1679 1831 1934 2053

b
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VRS/M/L/H I 2622-72,5...420-RC/RD/RDE-WITH FORCED CURRENT SPLITTING
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b
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DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT   [kg]
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[mm]

B C D/DE

898 1073 1528
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Um [kV]

OIL CONTENT   [dm³]
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VACUTAP® VRM

72,5 123 170 245 72,5 123 170 245 72,5 123 170 245
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OIL CONTENT   [dm³]
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FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10018046

- D-D AND E-E: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 723590

M

A

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

A

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10117014

WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR 0 WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR W

WITH COARSE CHANGE-OVER SELECTOR   G 
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b
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DISPLACEMENT [dm³]
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MAX. WEIGHT [kg]
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425425 425
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Um [kV]

B C D/DE

VACUTAP® VRS

VACUTAP® VRM
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b
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x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695
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FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10018046

- D-D AND E-E: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 723590

M

A

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

A

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10117014
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b
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b
s - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692
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x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100

k
n
o 105 105 105

t
180 200 230 245 270 285 305 180 200 230 245 270 285 305 180 200 230 245 270 285 305

285 315 345 365 395 435 455 285 315 345 365 395 435 455 289 319 349 369 399 439 459

346 352 365 369 374 381 386 356 362 375 379 384 391 396 372 378 391 395 400 407 412
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WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR 0

FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10009030

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10010019
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- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

   B   - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /
COARSE CHANGE-OVER SELECTOR) W, G

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT
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- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10009916
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SELECTOR 0

FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10016570

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10017264
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- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

   B   - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /
COARSE CHANGE-OVER SELECTOR) W, G

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

   A   

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10009916

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)
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72,5 123 170 245 300 362 420
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SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER
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TAKE-OFF RING FOR ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF LEAD
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SELECTOR DRIVE SIDE
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SELECTOR SUSPENSION
SELECTOR GEAR
FINE TAP SELECTOR
CHANGE-OVER SELECTOR
SELECTOR CONNECTION CONTACTS (SEE ASSOCIATED 
DIMENSIONAL DRAWING)
CHANGE-OVER SELECTOR CONNECTION CONTACTS (SEE ASSOCIATED 
DIMENSIONAL DRAWING)
SELECTOR CONNECTING LEAD

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
COVER SCREW
COVER GASKET
ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD COVER
CENTRAL GEAR UNIT WITH 25a DRIVE SHAFT
PIPE CONNECTION R FOR PROTECTIVE RELAY
PIPE CONNECTION S WITH VENT SCREW (OPTIONAL)
PIPE CONNECTION Q (OPTIONAL)
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A2

A = selector
K = change-over selector
B = diverter switch oil compartment
C = on-load tap-changer head
D = pipe connections (R, S, Q, E2)
DV = pressure relief device
E = on-load tap-changer head cover
F = upper gear unit
G = drive shaft, horizontal
H = bevel gear
I = drive shaft, vertical
MA = motor-drive unit
M  = drive side of selector
SR = inspection window on the right
SL = inspection window on the left
T = temperature sensor

A

B

C

D

E F G H

I

MA

K

DV

Position of drive shaft of gear unit

Head variants

Swivel ranges

left right

1 2 3

A considerabel number of variants of the on-load tap-changer head are available for adapting the horizontal part of the
drive shaft to the transformer tank.

The mounting position of the selector A and diverter switch oil compartment B is determined by the drive side of selector  M  .

The on-load tap-changer head C together with its pipe connections D may be turned through 120 degrees clockwise or anti-
clockwise. This results in the variants 1, 2 and 3.

The upper gear unit F can be turned continuously on its own axis. Table 720027:  lists the limitation of the swivel range for
the particular head variant. The angel specifications refer to the center of rotation of the gear unit. Pay particular attention
to the offset of the drive shaft.
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A1

M DRIVE SIDE OF SELECTOR

E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
      THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, Q OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
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COMPONENTS USED

LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 1

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T

INSPECTION WINDOW  SL / SR

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 2

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 3

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 1

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 2

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 3

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SR

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SL

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T

INSPECTION WINDOW  SL / SR
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PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SR

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SL

LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE THROUGH OPTIONAL EXISTING PIPE CONNECTIONS Q , E2 AND PRESSURE RELIEF DEVICE DV

SWIVEL RANGE POSSIBLE, BUT THE TEMPERATURE SENSOR T AND THE INSPECTION WINDOW SL / SR ARE NOT VISIBLE
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 SPECIAL DESIGN
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INTERMEDIATE BEARING FOR
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1)  FOR OLTCS WITH THE CHANGE-OVER SELECTOR ATTACHED LATERALLY, THE DIMENSIONS
    OF THE CHANGE-OVER SELECTOR AFTER INSTALLED IN POSITION HAVE TO BE TAKEN 
    INTO ACCOUNT (SEE THE CORRESPONDING OLTC-DIMENSION DRAWING)
2) IN GENERAL DETERMINED BY THE INSULATION SPACING BETWEEN POLES A, B, C.

- HEAD VERSION

- DRIVE SIDE OF
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                                (DETERMINED
FOR MECHANICAL REASONS: NECESSARY
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  E - F (TYPE M / VM / VMS-C )  AND  D - D (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE I HD / VRS / VRM)

G - H (TYPE M / VM / VMS-C )  AND  E - E (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE I HD / VRS / VRM)
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WITHOUT
CONNECTING LEAD

WITH CONNECTING LEAD

INSTALLATION OF PARALLEL BRIDGES FOR ARRANGEMENT OF CONTACT  A
WITHOUT AND WITH CONNECTING LEAD FOR 3W CONNECTION

ARRANGEMENT OF CONTACT  AARRANGEMENT OF CONTACT  B

PLEASE NOTE: PARALLEL BRIDGES ARE NOT INCLUDED IN THE STANDARD DELIVERY.

ONLY FOR SELECTOR SIZE D AND DE

PART NO. 064719 PART NO. 064721

PART NO. 064717 AND 711167

WITH CONNECTING LEADWITHOUT
CONNECTING LEAD
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ARRANGEMENT OF CONTACT

(see 890477: )
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DIMENSION c DIMENSION d

A  WITH CONNECTING LEAD
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TAP SELECTOR CONNECTION CONTACT AND
CHANGE-OVER SELECTOR CONNECTION CONTACT

TAP SELECTOR
CHANGE-OVER SELECTOR

SELECTOR SIZE C / D

ø556
ø477

1:1

R
30

28

X

1:8

17

M 20 x 1.5M 20 x 1.5

VARIANT 1

TAP SELECTOR AND CHANGE-OVER SELECTOR
CONNECTION CONTACT WITH STRAIGHT CABLE SHOE

TO BE SMOOTHED OUT
AFTER LOCKING

DISTANCE TO THE CENTRE OF TAP SELECTOR
   CHANGE-OVER SELECTORTABLE 1

SELF-LOCKING
TIGHTENING
TORQUE 80 NM

VARIANT 2

TAP SELECTOR AND CHANGE-OVER SELECTOR
CONNECTION CONTACT WITH 90° ANGLE CABLE SHOE

TO BE SMOOTHED OUT
AFTER LOCKING

DISTANCE TO THE CENTRE OF TAP SELECTOR
   CHANGE-OVER SELECTORTABLE 1

SELF-LOCKING
TIGHTENING
TORQUE 80 NM

TABLE 1: DISTANCE TO THE CENTRE OF
TAP SELECTOR / CHANGE-OVER SELECTOR
(CONNECTING POINTS)

DESIGNATION OF CONNECTION CONTACTS
TAP SELECTOR CONNECTION CONTACTS 352

CHANGE-OVER SELECTOR CONNECTION CONTACT "O" 176

CHANGE-OVER SELECTOR CONNECTION CONTACTS "   " AND "   "+ - 383

THE ABOVE VARIANTS ARE APPLICABLE TO ONE SELECTOR CONNECTING LEAD FOR
EACH CONNECTION CONTACT.
TWO SELECTOR CONNECTING LEADS FOR EACH CONNECTION CONTACTS AVAILABLE
ON DEMAND.

X MIN. BETWEEN SCREENING SHELL AND ADJACENT LEAD = 25 mm.
(RATED LIGHTNING IMPULSE WITHSTAND VOLTAGE 300 kV  1.2/50 AND LEAD ø18/ø28)

THE SELECTION OF STRAIGHT CABLE SHOE OR ANGLE-SHAPED BY 90° MUST BE MADE BY THE TRANSFORMER MANUFACTURER FOR EACH
CONNECTION CONTACT. (FOR MODEL WITH CHANGE-OVER SELECTOR: CONTACT "n MINUS 1" ALLOWS STRAIGHT CABLE SHOE ONLY, CONTACT "K"
IS NOT FOR CUSTOMER'S USE.)

 max. 61  max. 61

36

17,5

MIN. PROJECTION 2.5 MIN. PROJECTION 2.5

17,5

SCREENING SHELL
(MR'S DELIVERY)

SCREENING SHELL
(MR'S DELIVERY)

SELECTOR SIZE E

13
O
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 1:2 

 1:2 
9O

R 15

10R
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SHIELDING RING
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0
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SCREW CONNECTION BETWEEN 
POTENTIAL CONNECTION UNIT AND 

TAKE-OFF RING 

THE SCREW CONNECTION (IF AVAILABLE) IS 
MADE BY THE TRANSFORMER MANUFACTURER.

M

PK

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- CONNECTION CONTACT

- REFER TO DIMENSION DRAWING

A - ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT
  TAKE-OFF TERMINAL

1

W, GWITH CHANGE-OVER SELECTOR
(REVERSING / COARSE CHANGE-OVER SELECTOR)
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- IS CONNECTED TO POTENTIAL OF A

T
- IS ORDER RELATED, REFER TO
  ORDER RELATED DIMESION DRAWING

- THE DETAILED CONNECTION 
  DIAGRAM IS BINDING FOR THE 
  DESIGNATION OF THE CONNECTION 
  CONTACTS AND PHASES

NUMBER AND POSITION OF CONNECTION CONTACT 2
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