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1 はじめに
本資料には、製品に関する技術情報が記載されています。基本情報は、「技術デ
ータ（TD 61） - 一般セクション」に記載されています。

1.1 負荷時タップ切換器（OLTC）名称
OLTCには、相数、最大定格通過電流、装置の最高電圧Um、選択器サイズなどさ
まざまな仕様があり、製品は基本接続図と共に提供されます。OLTCの形式名は
これらの仕様により決まり、したがって、明確で互換性のないものとなります。

1.1.1 OLTC形式名の例

負荷時タップ切換器（OLTC）VACUTAP® VRM III 1300 Y–72,5 / RC–10 19
1 WR.

形式名 VACUTAP® VRM III 1300 Y-72,5 / RC-10 19 1 WR

VACUTAP® VRM 負荷時タップ切換器（OLTC）の種類

III 相数

1300 最後の桁： 最大定格通過電流Irm(A)および具備している単相OLTCのセクタ数
中性点と共にOLTCを使用する場合、最後の桁の0は3つのセクタが具備して
いることを意味します。

最後から2番目の桁： 0 = 分流なし
2 = 2つの分岐した巻線による強制分流が必要です。

Y 中性点で使用

72.5 装置の最高電圧Um（kV）

RC 選択器サイズ

10 19 1 WR 基本接続

表 1: OLTC名称の例



6  はじめに 5224510/09 JA

1.1.2 タップ位置の数および基本接続

選択器は、必要な位置の数およびタップ巻線接続にかなりの程度まで適合させる
ことができます。基本接続は、選択器の分割、運転位置の数、中間位置の数、副
切換器の種類、および電位接続の種類の点で異なります。

例：10 19 1 WR

基本接続の指定 10 19 1 WR

10 選択器の接点数

19 タップ位置の最大数

1 中間位置の数

W 副切換器モデル：
W = 極性反転の副切換器
G = 粗タップ接続

R 電位接続のタイプ：
R = 電位固定用抵抗器あり
S = 電位固定用スイッチと電位固定用抵抗器を搭載
P = 電位固定用抵抗器がある電位固定用スイッチ

表 2: 基本接続の例
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1.2 負荷時タップ切換器（OLTC）の形式
OLTCモデルの概要は、「形式概要」 [►セクション 4.1, ページ 35]セクショ
ンに記載されています。

1.3 基本接続
以下に、OLTCの基本接続の例を、MR標準に準拠した選択器の接続接点の名称と
ともにいくつか示します。「許容電圧ストレス」 [►セクション 2.4, ページ
18]のセクションで実際に行うことができる接続を確認することができます。

図 1: 副切換器なしの基本接続
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図 2: 極性切換器の基本接続
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図 3: 転位切換器の基本接続
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2 技術データ

2.1 OLTCの特性

VACUTAP® VR®、Irm 700…1 300 A、M選択器の電気的なデータ

負荷時タップ切換器 VRS I 701
VRS II 702

VRS III 700 Y

VRS I 1001 VRS I 1301

最大定格通過電流 Irm [A] 700 1 000 1 300

定格短時間電流 [kA] 10 12 16

定格短絡期間 [s] 3 3 3

定格ピーク耐電流 [kA] 25 30 40

最大定格ステップ電圧 Uirm [V] 4 500 4 500 4 500

ステップ容量 Pstm [kVA]1) 2 100
1 500

2 100
1 500

2 100
1 500

定格周波数 [Hz] 50…60
1)ステップ容量線図 [►セクション 2.3, ページ 14]参照

表 3: VACUTAP® VRSの電気的なデータ

負荷時タップ切換器 VRM I 701
VRM II 702

VRM III 700 Y

VRM I 1001 VRM I 1301

最大定格通過電流 Irm [A] 700 1 000 1 300

定格短時間電流 [kA] 10 12 16

定格短絡期間 [s] 3 3 3

定格ピーク耐電流 [kA] 25 30 40

最大定格ステップ電圧 Uirm [V] 4 500 4 500 4 500

ステップ容量 Pstm [kVA]1) 3 000 3 000 3 000

定格周波数 [Hz] 50…60
1)ステップ容量線図 [►セクション 2.3, ページ 14]参照

表 4: VACUTAP® VRMの電気的なデータ

VACUTAP® VR®、Irm 700…1 600 A、R選択器の電気的なデータ

負荷時タップ切換器 VRS I 701
VRS II 702

VRS III 700 Y

VRS I 1001
VRS II 1002

VRS III 1000 Y

VRS I 1301
VRS II 1302

VRS III 1300 Y

VRS I 26221)

最大定格通過電流 Irm [A] 700 1 000 1 300 2 600

定格短時間電流 [kA] 10 12 16 26

定格短絡時間 [s] 3 3 3 3

定格ピーク耐電流 [kA] 25 30 40 65

最大定格ステップ電圧 Uirm [V] 4 500 4 500 4 500 4 500
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負荷時タップ切換器 VRS I 701
VRS II 702

VRS III 700 Y

VRS I 1001
VRS II 1002

VRS III 1000 Y

VRS I 1301
VRS II 1302

VRS III 1300 Y

VRS I 26221)

ステップ容量 Pstm [kVA]2) 2 100
1 500

2 100
1 500

2 100
1 500

4 200
3 000

定格周波数 [Hz] 50…60
1)2つの並列の分岐した巻線による強制分流が必要です。電気アーク炉操作用ではありません。
2)ステップ容量線図 [►セクション 2.3, ページ 14]参照

表 5: VACUTAP® VRSの電気的なデータ

負荷時タップ切換器 VRM I 701
VRM II 702

VRM III 700 Y

VRM I 1001
VRM II 1002

VRM III 1000 Y

VRM I 1301
VRM II 1302

VRM III 1300 Y

VRM I 26221)

最大定格通過電流 Irm [A] 700 1 000 1 300 2 600

定格短時間電流 [kA] 10 12 16 26

定格短絡時間 [s] 3 3 3 3

定格ピーク耐電流 [kA] 25 30 40 65

最大定格ステップ電圧 Uirm [V] 4 500 4 500 4 500 4 500

ステップ容量 Pstm [kVA]2) 3 000 3 000 3 000 6 000

定格周波数 [Hz] 50…60
1)2つの並列の分岐した巻線による強制分流が必要です。電気アーク炉操作用ではありません。
2)ステップ容量線図 [►セクション 2.3, ページ 14]参照

表 6: VACUTAP® VRMの電気的なデータ

負荷時タップ切換器 VRL I 1301
VRL II 1302

VRL III 1300 Y

VRL I 1601
VRL III 1600 Y

VRL I 26221)

最大定格通過電流 Irm [A] 1 300 1 600 2 600

定格短時間電流 [kA] 16 16 26

定格短絡時間 [s] 3 3 3

定格ピーク耐電流 [kA] 40 40 65

最大定格ステップ電圧 Uirm [V] 4 500 4 600 4 500

ステップ容量 Pstm [kVA]2) 5 850 6 000 11 700

定格周波数 [Hz] 50…60
1)2つの並列の分岐した巻線による強制分流が必要です。電気アーク炉操作用ではありません。
2)ステップ容量線図 [►セクション 2.3, ページ 14]参照

表 7: VACUTAP® VRLの電気的なデータ

i VACUTAP®VRHおよびVRX負荷時タップ切換器は特殊なモデルであり、ご
要望に応じてのみ利用できます。
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負荷時タップ切換器 VRH I 651
VRH II 652

VRH III 650 Y

VRH I 1301
VRH II 1302

VRH III 1300 Y

VRH I 26221) VRX I 652 VRX I 1302

最大定格通過電流 Irm [A] 650 1 300 2 600 650 1300

定格短時間電流 [kA] 10 16 26 10 16

定格短絡時間 [s] 3 3 3 3 3

定格ピーク耐電流 [kA] 25 40 65 25 40

最大定格ステップ電圧 Uirm [V] 6 000 6 000 6 000 12 0002) 12 0002)

ステップ容量 Pstm [kVA]3) 3 000 6 000 12 000 6 000 12 000

定格周波数 [Hz] 50…60
1)2つの並列の分岐した巻線による強制分流が必要です。電気アーク炉操作用ではありません。
2) 巻線数の倍増が必要 [►セクション 2.4, ページ 18]
3)ステップ容量線図 [►セクション 2.3, ページ 14]参照

表 8: VACUTAP® VRH/VRXの電気的なデータ

VACUTAP® VR®、Irm 1 800…3 200 A、R選択器の電気的なデータ

負荷時タップ切換器 VRL I 1801 VRL I 2001 VRL I 2401 VRL I 2601 VRL I 3001 VRL I 3201

最大定格通過電流 Irm [A] 1 800 2 000 2 400 2 600 3 000 3 200

定格短時間電流 [kA] 20 24 24 26 30 32

定格短絡期間 [s] 3 3 3 3 3 3

定格ピーク耐電流 [kA] 50 60 60 65 75 80

最大定格ステップ電圧 Uirm [V] 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000

ステップ容量 Pstm [kVA]1) 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000

定格周波数 [Hz] 50…60
1)ステップ容量線図 [►セクション 2.3, ページ 14]参照

表 9: VACUTAP® VRLの電気的なデータ

VACUTAP® VR®の機械データ

運転位置の数 副切換器なし：最大18
副切換器あり：最大35

複数の粗副切換器あり：最大107

セクター数 1…3

選択器サイズ R形選択器：RC、RD、RDE、RE、RF、RES、E
M選択器：B、C、D、DE

寸法 寸法図 [►セクション 4.2, ページ 49]参照

重量

油量および排斥油量

表 10: VACUTAP® VR®の機械データ
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2.2 使用可能条件

運転中の気温 -25°C～+50°C

動作中絶縁油の温度 -25°C～+105°C（変圧器が緊急運転中の場合は最大+115°C）

輸送温度、保管温度 -40°C～+50°C

乾燥温度 取付及び試運転説明書の「取り付け」章参照

圧縮強度 技術データTD 61 – 一般章参照

絶縁油 – IEC 60296およびASTM D3487(要望に応じて同等の規格)に準拠し
た石油製品由来の未使用絶縁油1)

– IEC 60296に準拠した石油製品由来の未使用絶縁油、またはこれら
の油と、IEC 60296、ASTM D3487、または要望に応じて同等の規
格に準拠した石油製品1)とのブレンド

– 天然および合成エステル、または要望に応じてシリコーン油などの
代替絶縁油。

1)ガス ツー リキッド オイル（GTL油）は、ここでは石油製品として理
解されています

オイルコンサベータの設置高さ 技術データTD 61 – 一般章参照

海抜設置高さ 技術データTD 61 – 一般章参照

表 11: 許容される使用環境条件
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2.3 ステップ容量線図

2.3.1 電力系統用途のステップ容量線図

図 4: ステップ容量（定格電圧 Uir、定格通過電流 Ir）、*印付きの負荷時タップ切換器タイプはご要望により生産いたします。



5224510/09 JA 技術データ  15

図 5: ステップ容量（定格電圧 Uir、定格通過電流 Ir）、*印付きの負荷時タップ切換器タイプはご要望により生産いたします。
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図 6: ステップ容量（定格電圧 Uir、定格通過電流 Ir）、*印付きの負荷時タップ切換器タイプはご要望により生産いたします。
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2.3.2 電気アーク炉用途のステップ容量線図

図 7: ステップ容量（定格電圧 Uir、定格通過電流 Ir）、*印付きの負荷時タップ切換器タイプはご要望により生産いたします。
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2.4 許容電圧ストレス
このセクションでは、OLTCの許容電圧ストレスについて説明します。

OLTCを選択する場合、最大電圧が絶縁距離に関係する定格耐電圧を超えていな
いことを確認する必要があります。

2.4.1 絶縁距離（多段の転位切換の副切換器および選択器サイズRES
を除く）

副切換器なし 極性切換の副切換器付き

転位切換の副切換器を「+」位置にした状態 転位切換の副切換器を「-」位置にした状態

中間位置でのa0における定格雷インパ
ルス耐電圧による最大ストレスに注意し
てください。

図 8: 選択器サイズRC、RD、RDE、RE、RFおよびB、C、D、DEの絶縁距離 (多段の転位切換の副切換器適用時は除く)

a0 切換開閉器の選択タップと事前選択タップの間

a1 １つのタップ位置の巻線のタップ選択器接点の間（接続済みまたは未接続）

a タップ巻線の始点と終点の間、および粗巻線モデルの場合は、粗巻線の始点と終点の間
副切換器の位置（-）での転位切換器の接続に関する注意：
特にインパルス電圧でストレスを受けた場合、Kタップ選択器接点に接続された粗巻線の端と、同相のタップ巻線の端におけ
るタップ選択器接点の間の許容耐電圧「a」を遵守する必要があります。
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b 異なる相のタップ選択器接点の間、およびタップ巻線の始点/終点またはタップ選択器接点に接続された異なる相の副切換器
接点の間

f 切換開閉器出力端子と大地間

また、副切換器の位置（+）での転位切換器の接続の場合：

c1 1つの副切換器接点（-）から同位相の接続線まで

c2 異なる相の副切換器の（-）端子間

定格絶縁レベルの略語：

LI 全波雷インパルス（kV、1.2/50 μs）

LIC 裁断波雷インパルス（kV、1.2/50/3 µs）

SI 開閉インパルス電圧（kV、250/2500 µs）

AC 印加電圧（kV、50 Hz、1 min）

切換開閉器の定格絶縁レベル

絶縁距離f

Um
1) LI LIC SI AC

72.5 350 385 - 140

123 550 605 460 230

170 750 825 620 325

245 1 050 1 155 850 460

3002) 1 050 1 155 850 460

3622) 1 175 1 290 950 510

4203) 1 425 1 570 1 175 630

表 12: 切換開閉器の定格絶縁レベル

1) IEC 60214-1に準拠：3相システムでの位相間電圧の実効値が最も高く、その
絶縁に対してOLTCが設計されています。

2) 単相OLTCと2相OLTCのみ

3) 単相OLTCのみ

R形選択器の内部絶縁の定格絶縁レベル（選択器サイズRESを除く）
個々の選択器距離で許容される最大動作電圧は、商用周波印加電圧(AC)につい
て以下に示す値の半分に相当します。

絶縁距離 選択器サイズ

RC RD RDE RE RF E

a0 LI 1502)

LIC 1652)

SI 1002)

AC 20



20  技術データ 5224510/09 JA

絶縁距離 選択器サイズ

RC RD RDE RE RF E

a1 LI 150

LIC 165

SI 100

AC 30

a LI 400 500 550 670 670 670

LIC 440 550 605 735 735 735

SI 260 325 355 435 435 435

AC 100 145 165 220 220 180

b1) LI 400 500 550 670 670 670

LIC 440 550 605 735 735 735

SI 260 325 355 435 435 435

AC 120 160 180 220 280 180

c1 LI 550 590 660 900 900 820

LIC 605 645 725 990 990 900

SI 355 385 430 585 585 535

AC 180 210 250 320 320 250

c21) LI 550 590 660 930 1 000 820

LIC 605 645 725 1 020 1 100 900

SI 355 385 528 605 650 535

AC 195 230 280 340 370 280

表 13: R形選択器の内部絶縁の定格絶縁レベル

1) 単相OLTCには適用されません。

2) 1.2/50 µ sの雷インパルスにおけるバリスタ応答電圧：45 kV（U100%(t)規約

≠U75%(t)規約）、ピーク耐電流3 kAにおける残留電圧：56 kV

M形選択器の内部絶縁の定格絶縁レベル (多段の転位切換の副切換器が
ない構成)
個々の選択器距離で許容される最大動作電圧は、商用周波印加電圧(AC)につい
て以下に示す値の半分に相当します。

絶縁距離 選択器サイズ

B C D DE

a0 LI 1502)

LIC 1652)

SI 1002)

AC 20
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絶縁距離 選択器サイズ

B C D DE

a1 LI 150

LIC 165

SI 100

AC 30

a LI 265 350 490 550

LIC 295 385 540 605

SI 175 230 320 360

AC 50 82 105 120

b1) LI 265 350 490 550

LIC 295 385 540 605

SI 175 230 320 360

AC 50 82 146 160

c1 LI 485 545 590 660

LIC 535 600 650 725

SI 315 355 385 430

AC 143 178 208 230

c21) LI 495 550 590 660

LIC 545 605 650 725

SI 325 360 385 430

AC 150 182 225 250

表 14: M形選択器の内部絶縁の定格絶縁レベル

1) 単相OLTCには適用されません。

2) 1.2/50 µ sの雷インパルスにおけるバリスタ応答電圧：45 kV（U100%(t)規約

≠U75%(t)規約）、ピーク耐電流3 kAにおける残留電圧：56 kV
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2.4.2 多段の転位切換の副切換器を使用した選択器サイズB、C、Dの
絶縁距離

図 9: 多段の転位切換の副切換器を使用した選択器サイズB、C、Dの絶縁距離

a0 切換開閉器の選択タップと事前選択タップの間

a1 １つのタップ位置の巻線のタップ選択器接点の間（接続済みまたは未接続）

a タップ巻線の始点と終点の間、および接続されたK接点と同相のタップ巻線の任意の点の間

b 異なる相のタップ選択器接点の間、およびある相の接続されたK接点と他の相のタップ巻線の任意の点の間

c1 任意の粗タップ端子と同相の切換開閉器出力端子間

c2 異なる相の接続されていない同じ名前の粗タップ端子間

d1 1つの相で、接続された粗タップ接点と隣接する粗タップ接点の間

d2 同一相の隣接する接続されていない粗タップ接点の間

d3 一つの相の全ての転位切換接続点の始点と終点の間

f 切換開閉器出力端子と大地間

絶縁距離fは、切換開閉器の定格絶縁レベルを参照 [►ページ 19]
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多段の転位切換の副切換器を備えたM形選択器の内部絶縁の定格絶縁レ
ベル
個々の選択器距離で許容される最大動作電圧は、商用周波印加電圧(AC)につい
て以下に示す値の半分に相当します。

絶縁距離 選択器サイズ

B C D

a0 LI 1502)

LIC 1652)

SI 1002)

AC 20

a1 LI 150

LIC, SI 問い合わせ

AC 30

a LI 265 350 450

LIC, SI 問い合わせ

AC 50 82 105

b1) LI 265 350 450

LIC, SI 問い合わせ

AC 50 82 146

c1 LI 455 525 590

LIC, SI 問い合わせ

AC 127 165 210

c21) LI 455 525 590

LIC, SI 問い合わせ

AC 127 165 215

d1 LI 265 350 450

LIC, SI 問い合わせ

AC 50 82 105

d2 LI 350 450 450

LIC, SI 問い合わせ

AC 82 105 105

d3 LI 350 450 490

LIC, SI 問い合わせ

AC 82 105 120

表 15: 多段の転位切換の副切換器を備えたM形選択器の内部絶縁の定格絶縁レベル

1) 単相OLTCには適用されません。

2) 1.2/50 µ sの雷インパルスにおけるバリスタ応答電圧：45 kV（U100%(t)規約

≠U75%(t)規約）、ピーク耐電流3 kAにおける残留電圧：70 kV
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2.4.3 選択器サイズ RES の絶縁距離

極性切換の副切換器の絶縁距離

図 10: サイズ RES の極性切換の副切換器の絶縁距離

a0 切換開閉器の選択タップと事前選択タップの間

a1 １つのタップ位置の巻線のタップ選択器接点の間（接続済みまたは未接続）

a タップ巻線の始点と終点の間

a6 異なるタップ巻線のタップ選択器接点の間、及びタップ巻線の始点/終点またはタップ選択器接点に接続された、異なるタッ
プ巻線の副切換器接点の間

f 切換開閉器出力端子と大地間

絶縁距離fは、切換開閉器の定格絶縁レベルを参照 [►ページ 19]
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転位切換の副切換器の絶縁距離

転位切換の副切換器を「+」位置にした状態 転位切換の副切換器を「-」位置にした状
態

中間位置でのa0における定格雷インパルス耐
電圧による最大ストレスに注意してくださ
い。

図 11: サイズ RES の転位切換の副切換器の絶縁距離

a0 切換開閉器の選択タップと事前選択タップの間

a1 １つのタップ位置の巻線のタップ選択器接点の間（接続済みまたは未接続）

a タップ巻線の始点と終点の間、および粗巻線の始点と終点の間
副切換器の位置（-）での転位切換器の接続に関する注意：
インパルス電圧で応力を受けた場合、Kタップ選択器接点に接続された粗巻線の端と、同相の対応するタップ巻線の端のタッ
プ選択器接点の間の許容耐電圧「a」を遵守する必要があります。
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a6 異なるタップ巻線のタップ選択器接点の間、及びタップ巻線の始点/終点またはタップ選択器接点に接続された、異なる粗巻
線の副切換器接点の間

f 切換開閉器出力端子と大地間

また、副切換器の位置（+）での転位切換器の接続の場合：

c1 副切換器の（-）端子から集電端子まで

a7 副切換器の接点（-）端子間

絶縁距離fは、切換開閉器の定格絶縁レベルを参照 [►ページ 19]

選択器サイズRESの内部絶縁の定格絶縁レベル
個々の選択器距離で許容される最大動作電圧は、商用周波印加電圧(AC)につい
て以下に示す値の半分に相当します。

絶縁距離 選択器サイズ 絶縁距離 選択器サイズ

RES RES

a0 LI 1501) a6 LI 1 000

LIC 1651) LIC 1 100

SI 1001) SI 650

AC 20 AC 400

a1 LI 150 a7 LI 1 200

LIC 165 LIC 1 320

SI 100 SI 780

AC 30 AC 500

a LI 670 c1 LI 900

LIC 735 LIC 990

SI 435 SI 585

AC 220 AC 320

表 16: R形選択器の内部絶縁の定格絶縁レベル

1) 1.2/50 µ sの雷インパルスにおけるバリスタ応答電圧：45 kV（U100%(t)規約

≠U75%(t)規約）、ピーク耐電流3 kAにおける残留電圧：56 kV
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2.5 実現可能な接続

R形選択器、選択器サイズRC/RD/RDE/RE/RFとの組み合わせで実現可
能なVACUTAP® VRの接続
以下に示す接続は、極性切換器と3つの中間位置(3W)を持つ副切換器、および転
位切換器と3つの中間位置(3G)を持つ副切換器でも実現できます。

副切換器なし 極性反転の副切換器付き 粗副切換器付き

タップ切換
動作

選択器サイズ タップ切換
動作

選択器サイズ タップ切換
動作

選択器サイズ

10050 RC/RD/RDE/RE/RF 10071W RC/RD/RDE 10071G RC/RD/RDE

10060 RC/RD/RDE/RE/RF 10081W RC/RD/RDE 10081G RC/RD/RDE

10070 RC/RD/RDE/RE/RF 10091W RC/RD/RDE 10091G RC/RD/RDE

10080 RC/RD/RDE/RE/RF 12101W RC/RD/RDE 12101G RC/RD/RDE

10090 RC/RD/RDE/RE/RF 14111W RC/RD/RDE 14111G RC/RD/RDE

10100 RC/RD/RDE/RE/RF 14121W RC/RD/RDE 14121G RC/RD/RDE

12110 RC/RD/RDE/RE/RF 16131W RC/RD/RDE 16131G RC/RD/RDE

12120 RC/RD/RDE/RE/RF 16141W RC/RD/RDE 16141G RC/RD/RDE

14130 RC/RD/RDE/RE/RF 18151W RC/RD/RDE 18151G RC/RD/RDE

14140 RC/RD/RDE/RE/RF 18161W RC/RD/RDE 18161G RC/RD/RDE

16150 RC/RD/RDE/RE/RF 10191W RC/RD/RDE/RE/RF 10191G RC/RD/RDE/RE/RF

16160 RC/RD/RDE/RE/RF 12231W RC/RD/RDE/RE/RF 12231G RC/RD/RDE/RE/RF

18170 RC/RD/RDE/RE/RF 14271W RC/RD/RDE/RE/RF 14271G RC/RD/RDE/RE/RF

18180 RC/RD/RDE/RE/RF 16311W RC/RD/RDE/RE/RF 16311G RC/RD/RDE/RE/RF

18351W RC/RD/RDE/RE/RF 18351G RC/RD/RDE/RE/RF

表 17: R形選択器、選択器サイズRC/RD/RDE/RE/RFとの組み合わせで実現可能なVACUTAP® VRの接続

接続12111W(G) に準拠した選択器は、14111W(G)として実現します。

接続14131W(G) に準拠した選択器は、16131W(G)として実現します。

接続16151W(G) に準拠した選択器は、18151W(G)として実現します。

接続18171W(G)に準拠した選択器は実現できません。

選択器サイズRESは、3W/3Gの構成でのみ使用でき、10193W(G)–
18353W(G) の接続で実現できます。

R形選択器、選択器サイズEとの組み合わせで実現可能なVACUTAP®
VRの接続

極性反転の副切換器付き 粗副切換器付き

タップ切換動作 選択器サイズ タップ切換動作 選択器サイズ

10071W E 10071G E

10081W E 10081G E

10091W E 10091G E

12101W E 12101G E
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極性反転の副切換器付き 粗副切換器付き

12111W E 12111G E

14121W E 14121G E

14131W E 14131G E

16141W E 16141G E

18151W E 18151G E

18161W E 18161G E

10191W E 10191G E

12231W E 12231G E

14271W E 14271G E

16311W E 16311G E

18351W E 18351G E

表 18: R形選択器、選択器サイズEとの組み合わせで実現可能なVACUTAP® VRの接続

接続10091Wに準拠した選択器は、18091Wとして実現されます。

接続12111Wに準拠した選択器は、18111Wとして実現されます。

接続14131Wに準拠した選択器は、18131Wとして実現されます。

M形選択器、選択器サイズB/C/D/DEとの組み合わせで実現可能な
VACUTAP® VRの接続
以下に示す接続は、極性切換器と3つの中間位置(3W)を持つ副切換器、および転
位切換器と3つの中間位置(3G)を持つ副切換器でも実現できます。

副切換器なし 極性反転の副切換器付き 粗副切換器付き

タップ切換動作 選択器サイズ タップ切換動作 選択器サイズ タップ切換動作 選択器サイズ

10050 B/C/D/DE 10071W B/C/D/DE 10071G B/C/D/DE

10060 B/C/D/DE 10081W B/C/D/DE 10081G B/C/D/DE

10070 B/C/D/DE 10091W B/C/D/DE 10091G B/C/D/DE

10080 B/C/D/DE 12101W B/C/D/DE 12101G B/C/D/DE

10090 B/C/D/DE 12111W B/C 12111G B/C

10100 B/C/D/DE 14111W D/DE 14111G D/DE

12110 B/C/D/DE 14121W B/C 14121G B/C

12120 B/C/D/DE 14131W B/C 14131G B/C

14130 B/C/D/DE 16121W D/DE 16121G D/DE

14140 B/C/D/DE 16131W D/DE 16131G D/DE

16150 B/C/D/DE 16141W B/C/D/DE 16141G B/C/D/DE

16160 B/C/D/DE 16151W B/C 16151G B/C

18170 B/C/D/DE 18151W D/DE 18151G D/DE

18180 B/C/D/DE 18161W B/C 18161G B/C

18171W B/C 18171G B/C

10191W B/C/D/DE 10191G B/C/D/DE
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副切換器なし 極性反転の副切換器付き 粗副切換器付き

タップ切換動作 選択器サイズ タップ切換動作 選択器サイズ タップ切換動作 選択器サイズ

12231W B/C/D/DE 12231G B/C/D/DE

14271W B/C/D/DE 14271G B/C/D/DE

16311W B/C/D/DE 16311G B/C/D/DE

18351W B/C/D/DE 18351G B/C/D/DE

表 19: M形選択器、選択器サイズB/C/D/DEとの組み合わせで実現可能なVACUTAP® VRの接続
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2.6 タップ巻線の電位接続
切換動作中、タップ巻線は、極性切換もしくは転位切換の副切換器によって、短
時間、主巻線から電気的に絶縁されます。すると、隣接する巻線の電圧と、これ
らの巻線または接地された部品の結合容量から生じる電位を帯びます。

一方の接点は常にタップ巻線に接続され、もう一方の接点は常に主巻線に接続さ
れているため、タップ巻線のこの電位の変化は、離れようとしている副切換器接
点間に相応の電圧を発生させます。この電圧は回復電圧UWと呼ばれます。

副切換器の接点が離れる際、容量から発生する電流を遮断する必要があります。
この電流は、前述のタップ巻線の結合容量に依存します。この電流は、遮断電流
ISとして知られています。

回復電圧UWおよび遮断電流ISによっては、副切換器に許容できない放電痕が生じ
ることがあります。回復電圧UWと遮断電流ISの許容範囲を以下に示します。

2.6.1 R形選択器の回復電圧と遮断電流

「アクティブガス抑制システム」（AGIS）は、副切換器動作中に発生するガス
量を低減します。回復電圧および遮断電流の詳細については、技術データTD 61
の「一般情報」を参照してください。

電位固定用抵抗器がない時の回復電圧UWおよび遮断電流Is

図 12: 選択器サイズRC、RD、RDE、RE、RF、RESにおける電位固定用抵抗器RPなしの場合のUWおよびISの基準値

1 AGISなしの選択器サイズRC、RD、
RDE

2 AGIS付きの選択器サイズRC、RD、
RDE

3 選択器サイズRE、RF、RES（AGIS付
きのみ）
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図 13: 選択器サイズEにおける電位固定用抵抗器RPなしの場合のUWおよびISの基準値

電位固定用抵抗器がある時の回復電圧UWおよび遮断電流Is

図 14: 選択器サイズRC、RD、RDE、RE、RF、RESにおける電位固定用抵抗器RP付きの場合のUWおよびISの基準値

1 AGISなしの選択器サイズRC、RD、
RDE

2 AGIS付きの選択器サイズRC、RD、
RDE

3 選択器サイズRE、RF、RES（AGIS付
きのみ）

図 15: 選択器サイズEにおける電位固定用抵抗器RPありの場合のUWおよびISの基準値
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2.6.2 M形選択器の回復電圧と遮断電流

回復電圧および遮断電流の詳細については、技術データ TD 61 の一般情報を参
照してください。

電位固定用抵抗器がない時の回復電圧UWおよび遮断電流Is

図 16: 選択器サイズB、C、D、DEにおける電位固定用抵抗器RPなしの場合のUWおよびISの基準値

電位固定用抵抗器がある時の回復電圧UWおよび遮断電流Is

図 17: 選択器サイズB、C、D、DEにおける電位固定用抵抗器RP付きの場合のUWおよびISの基準値
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3 特殊設計

3.1 デルタ接続用のOLTCの組み合わせ
単相OLTCを2相OLTCと組み合わせることで、変圧器巻線をデルタ接続とするこ
とができます。この2つのOLTCの組み合わせを、「VR III K」（Kはドイツ語の
「Kombination」）と呼んでいます。

以下のOLTCの組み合わせが利用できます。
– VRS I 701/VRS II 702
– VRS I 1001/VRS II 1002
– VRS I 1301/VRS II 1302
– VRM I 701/VRM II 702
– VRM I 1001/VRM II 1002
– VRM I 1301/VRM II 1302
– VRL I 1301/VRL II 1302
– VRH I 651/VRH II 652
– VRH I 1301/VRH II 1302

このために、以下に示すようなタップ巻線を準備する必要があります。

図 18: デルタ接続用のOLTCの組み合わせ VR III K ‥ VRS I 701/VRS II 702 (a = VRS I
701, b = VRS II 702)
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3.2 多段の転位切換の副切換器を備えたOLTC
非常に細かい電圧設定には、多数の運転位置が必要であり、多段の転位切換の構
成でしか実現できない場合があります。

例えば、5つの粗タップ巻線と18タップのタップ巻線を使用して、107の運転位
置を得ることができます。

多段の転位切換の副切換器は、タップ選択器の両側に取り付けられています。

OLTCは、Um = 72.5から最大300 kVまでの電圧範囲に適用可能で、2 ～5（選
択器サイズB、C）または2 ～ 3（選択器サイズD）の転位切換接続に対応可能で
す。

3.3 中性点が非接地のスター接続用のOLTC
OLTCに非接地の中性点がある場合、非接地の中性点に接続できるのは変流器の
みです。そうしないと、中性点にて許容できない過電圧が発生します。

i リアクトルは接続できません。

3つの油槽の出力接点の接続（= 非接
地の中性点）

VACUTAP® VRS/VRM/VRL III 700/1000/1300/1600 Y
VACUTAP® VRH III 650/1300 Y

OLTCの外側での変流器の接続および
中性点の形成

A) 油槽の出力接点間で許容される試験電圧

– 定格雷インパルス耐電圧 < 140 kV (1.2/50 µS)1)

– 短時間商用周波耐電圧の定格値 1 kV (50 Hz, 1 min)

B) 油槽の出力接点間の許容最大動作電圧 1 kV (50、60 Hz)
1) 1.2/50 µs雷インパルスでのバリスタ応答電圧：> 1.4 kV、1000 A（8/20 µs）ピーク耐電流での残留電圧：< 3 kV、バリスタの最
大許容エネルギー負荷 < 100 J

表 20: VACUTAP® VRS/VRM/VRL III 700/1000/1300/1600 YとVACUTAP® VRH III 650/1300 Yの許容試験電圧および動作電圧
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4 図面

4.1 形式概要
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SELECTOR SIZE

Um [kV]

DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT   [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

319

969 1049

RC RD / RDE

425 425

359

VACUTAP® VRS

VACUTAP® VRM

VACUTAP® VRL / VRH

72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420
h 2288 2418 2548 2648 2800 2903 3022 2368 2498 2628 2728 2880 2983 3102

i 1319 1449 1579 1679 1831 1934 2053 1319 1449 1579 1679 1831 1934 2053

b
s - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100
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n
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q
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283 313 343 363 393 433 453 285 315 345 365 395 435 455
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[mm]
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969 1049

RC RD / RDE

576 576
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72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420
h 2440 2570 2700 2800 2952 3055 3174 2520 2650 2780 2880 3032 3135 3254

i 1471 1601 1731 1831 1983 2086 2205 1471 1601 1731 1831 1983 2086 2205

b
s - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228
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[mm]
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VRS/M/L/H I 2622-72,5...420-RC/RD/RDE-WITH FORCED CURRENT SPLITTING
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FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10016570

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10017264
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- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

D

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT
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VACUTAP® VRS

VACUTAP® VRM

VACUTAP® VRL / VRH

72,5 123 170 245 300 362 420
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i 1168 1298 1428 1528 1680 1783 1902

b
s - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100

k

n
o
t

r
q

155 175 195 215 235 255 275
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512 518 531 534 540 547 552

OIL VOLUME    [dm³]
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839

DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT   [kg]

DIMENSIONS 

[mm]
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RE

1169

150

399

SELECTOR SIZE

425

Um [kV]

72,5 123 170 245 300 362 420
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i 1319 1449 1579 1679 1831 1934 2053
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OIL VOLUME    [dm³]
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MAX. WEIGHT   [kg]
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[mm]
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VRS/M/L/H I 2622-72,5...420 kV-RE-WITH FORCED CURRENT SPLITTING
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FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10016570

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10017264
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1
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- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

D

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

A

 



DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

DO
CU

M
EN

T 
NO

.

ST
AN

D.
CH

AN
GE

 N
O.

DF
TR

.
CH

KD
. SHEET

DA
TE

DIMENSION DRAWING   
-

SE
D 

51
52

46
7 

00
1 

03

2100178673E

RA
ED

LIN
GE

R
07

.05
.2
02

1

1:1
0

11
06

87
4

SC
AL

E

NA
ME

/

HA
UE

R
21

.05
.2
02

1

MATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

21
.05

.2
02

1
W

AN
NI

NG
ER

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR®
VRX I 652/1302 - 72,5...420 kV - RES

2

MA
SC

HI
NE

NF
AB

RI
K 

RE
IN

HA
US

EN
 G

MB
H 

  
  

CO
PY

RI
GH

T 
RE

SE
RV

ED
TH

E 
RE

PR
OD

UC
TI

ON
, D

IS
TR

IB
UT

IO
N 

AN
D 

UT
ILI

ZA
TI

ON
 O

F 
TH

IS
 D

OC
UM

EN
T 

AS
 W

EL
L 

AS
 T

HE
 C

OM
MU

NI
CA

TI
ON

 O
F 

IT
S 

CO
NT

EN
TS

 T
O 

OT
HE

RS
 W

IT
HO

UT
 E

XP
RE

SS
 A

UT
HO

RI
ZA

TI
ON

 IS
 

PR
OH

IB
IT

ED
. O

FF
EN

DE
RS

 W
ILL

 B
E 

HE
LD

 L
IA

BL
E 

FO
R 

TH
E 

PA
YM

EN
T 

OF
 D

AM
AG

ES
. A

LL
 R

IG
HT

S 
RE

SE
RV

ED
 IN

 T
HE

 E
VE

NT
 O

F 
TH

E 
GR

AN
T 

OF
 A

 P
AT

EN
T, 

UT
ILI

TY
 M

OD
EL

 O
R 

DE
SI

GN
.

A1

VACUTAP® VRX I 1302

72,5 123 170 245 300 362 420
h 3320 3450 3580 3680 3832 3935 4054

i 1471 1601 1731 1831 1983 2086 2205

b

s - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100

k

n
t

p

r

q
205 225 245 265 285 305 325

490 520 550 570 600 640 660

622 628 640 644 650 657 662

RES

1849

230

399

SELECTOR SIZE

Um [kV]

810

1040

629

728

DISPLACEMENT [dm³] 

MAX. WEIGHT   [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

OIL VOLUME   [dm³] 

VACUTAP® VRX I 652

72,5 123 170 245 300 362 420
h 3168 3298 3428 3528 3680 3783 3902

i 1319 1449 1579 1679 1831 1934 2053

b

s - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100

k

n

t

p

r
q

175 195 225 240 265 280 300

460 490 520 540 570 610 630

609 615 627 631 637 643 648

RES

1849

230

399

SELECTOR SIZE

Um [kV]

810

1040

629

576

DISPLACEMENT [dm³]

MAX. WEIGHT   [kg] 

DIMENSIONS 

[mm]

OIL VOLUME   [dm³]

 



DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

DO
CU

ME
NT

 N
O.

ST
AN

D.
CH

AN
GE

 N
O.

DF
TR

.
CH

KD
. SHEET

DA
TE

DIMENSION DRAWING   
 

SE
D 

51
44

36
3 

00
1 

01

2100178591E

RA
ED

LIN
GE

R
18

.01
.2
01

8

1:1
0

10
85

48
1

SC
AL

E

NA
ME

/

ME
NZ

EL
S

23
.01

.2
01

8

MATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

23
.01

.2
01

8
PR

OD
AS

TS
CH

UK

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR
VR S/M/L/H II 652/702/1002/1302 - 72,5...362 kV - RC/RD/RDE

1

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

01
8

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

ILI
ZA

TI
ON

 O
F 

TH
IS

 D
OC

UM
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

MU
NI

CA
TI

ON
 O

F 
IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

ILL
 B

E 
HE

LD
 L

IA
BL

E 
FO

R 
TH

E 
PA

YM
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T, 
UT

ILI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

A1

R 148SWIVEL RANGE

11
9

97

14
2

A

G

 D 

D

Z

C C

B B

A A

478O

C C

Z

D D

B-B

220

F-F
 

120°

120
°

46°

46
°O

 5
80

1...17

1...17

2...18

2...18

 1...17

  1...17

2...K

 2...K

0, +, -

0, +, -

750O

37,8

F F

B

q
r

12
4

s
z

yx
i

n

h

t
t

k

13
5

b
28

0 565O

p

D-D

600O

1038,5

M

15
°

15
°

15°

R
322

37,5

68
,5

55
5

O

74
0

O

140

Z

A-A
120°

120
°

13
O

10°

10
°

10°10°

10°

10°

10°

10°

40

120
°

120°

 A 

 1  2 1 2  2 

WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR 0 WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR) W, G

FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
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- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL
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G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL
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- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
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 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10016570

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10017264
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1
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- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL
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B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

D

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT
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 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

WITH COARSE CHANGE-OVER SELECTOR   G 

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10018046
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- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL
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- C-C: REFER TO 898013

- D-D AND E-E: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 723590
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WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR W
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FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 898013

- D-D AND E-E: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 723590

M

A

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

D

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

A

WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR 0

WITH COARSE CHANGE-OVER SELECTOR   G 

WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR W

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)
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FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10018046

- D-D AND E-E: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 723590

M
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- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

A

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10117014

WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR 0 WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR W
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 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS
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- C-C: REFER TO 10018046

- D-D AND E-E: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 723590

M

A

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

B - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

A

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10117014

WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR 0 WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR W

WITH COARSE CHANGE-OVER SELECTOR   G 

    0, +,-

 



Do
ku

me
nt

nu
mm

er

No
rm

.
Än

de
ru

ng
sn

um
me

r
Ge

z.
Ge

pr
. Blatt

Da
tu

m

 

SE
D 

60
18

61
1 

00
1 

01

2101169860E

RA
ED

LIN
GE

R
16

.05
.2
01

8

1:1
0

10
87

39
5

Ma
ß

st
ab

Na
me

/

HA
UE

R
16

.05
.2
01

8

Materialnummer

Serialnummer

16
.05

.2
01

8
PR

OD
AS

TS
CH

UK

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR
VRS/VRM I 1301 - 72,5...420 kV - B/C/D/DE

2

Maßangaben
in mm, soweit
nicht anders
angegeben DIMENSION DRAWING   

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

01
8

W
ei

te
rg

ab
e 

so
wi

e 
Ve

rv
ie

lfä
lti

gu
ng

 d
ie

se
s 

Do
ku

me
nt

s, 
Ve

rw
er

tu
ng

 u
nd

 M
itt

ei
lu

ng
 s

ei
ne

s 
In

ha
lte

s 
sin

d 
ve

rb
ot

en
, s

ow
ei

t 
ni

ch
t 

au
sd

rü
ck

lic
h 

ge
st

at
te

t. 
Zu

wi
de

rh
an

dl
un

ge
n 

ve
rp

fli
ch

te
n 

zu
 S

ch
ad

en
er

sa
tz

. A
lle

 R
ec

ht
e 

fü
r 

de
n 

Fa
ll 

de
r 

Pa
te

nt
-, 

Ge
br

au
ch

sm
us

te
r-

 o
de

r 
De

sig
ne

in
tr

ag
un

g 
vo

rb
eh

al
te

n.

A1

72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420
h 2106 2236 2366 2466 2618 2721 2840 2181 2311 2441 2541 2693 2796 2915 2376 2506 2636 2736 2888 2991 3110

i 1168 1298 1428 1528 1680 1783 1902 1168 1298 1428 1528 1680 1783 1902 1168 1298 1428 1528 1680 1783 1902

b
s - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100

k
n
o 105 105 105

t
160 180 200 220 240 260 280 160 180 200 220 240 260 280 160 180 200 220 240 260 280

265 285 315 335 365 405 425 265 285 315 335 365 405 425 269 289 319 339 369 409 429

337 343 356 359 365 372 377 347 353 366 369 375 382 387 363 369 382 385 391 398 403

95

938

185

1013

DISPLACEMENT [dm³]

1208

MAX. WEIGHT [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

233

OIL VOLUME   [dm³]

258

SELECTOR SIZE

Um [kV]

B C D/DE

120

323

425425 425

VACUTAP® VRS

VACUTAP® VRM

72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420 72,5 123 170 245 300 362 420
h 2258 2388 2518 2618 2770 2873 2992 2333 2463 2593 2693 2845 2948 3067 2528 2658 2788 2888 3040 3143 3262

i 1320 1450 1580 1680 1832 1935 2054 1320 1450 1580 1680 1832 1935 2054 1320 1450 1580 1680 1832 1935 2054

b
s - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692 - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228 - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø100 Ø100

k
n
o 105 105 105

t
180 200 230 245 270 285 305 180 200 230 245 270 285 305 180 200 230 245 270 285 305

285 315 345 365 395 435 455 285 315 345 365 395 435 455 289 319 349 369 399 439 459

346 352 365 369 374 381 386 356 362 375 379 384 391 396 372 378 391 395 400 407 412

185

323

576576 576

938

SELECTOR SIZE

Um [kV]

B C D/DE

1013

DISPLACEMENT [dm³]

1208

MAX. WEIGHT [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

233

OIL VOLUME   [dm³]

258

95 120

 



1360

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

DO
CU

ME
NT

 N
O.

ST
AN

D.
CH

AN
GE

 N
O.

DF
TR

.
CH

KD
. SHEET

DA
TE

DIMENSION DRAWING   
 

SE
D 

55
50

26
2 

00
1 

02

2100208541E

RA
ED

LIN
GE

R
19

.04
.2
01

8

1:1
0

10
87

39
5

SC
AL

E

NA
ME

/

HA
UE

R
25

.04
.2
01

8

MATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

25
.04

.2
01

8
PR

OD
AS

TS
CH

UK

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR
VRS/VRM I 701 -72,5...300kV- B/C/D WITH MULTIPLE COARSE COS

1

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

01
8

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

ILI
ZA

TI
ON

 O
F 

TH
IS

 D
OC

UM
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

MU
NI

CA
TI

ON
 O

F 
IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

ILL
 B

E 
HE

LD
 L

IA
BL

E 
FO

R 
TH

E 
PA

YM
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T, 
UT

ILI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

A1

A

IS CONNECTED TO POTENTIAL OF   A  

G

Z

C C

B B

A A

Z

B-B
 

46°46°

14°14°

O
 5

80

R
32

2

55
5

O

74
0

O

140

51
0

M

97 14
2

11
9

15°

37
,5

15° 15°

O 478
D

D

y

x

O 750

68
,5

A-A

10°

10°

10
°

10°10
°

10°

 A 40

O 13

12
0°

120°

120° 12
0°

10°
10°

FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
  THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

M

A

D

1

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
  OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

C-C

1(2)

3(4) 5(6)

7(8)

1011

12

13

11 11

12

1310

9(K)

x )

y ) z )

14

15 16

14

15

x )

y )

z )(K)

p

p*

(K)

12
9(10)

5(6)
7(8)3(4)

1(2)

11(K)

13 13

14

15

16

17

x )

y )

z )1213

14

15

x )

y ) z )

16
17 18

p

p*

14

(K)

9(10)

5(6) 7(8)

3(4)

1(2)

13(K)

15 15

16

17

18

19

x )

y )

z )1415

16

17

x )

y ) z )

18

19 20

11(12)

p

p
p*

16

15(K)   (K) 21

20

19

18

1717

1(2)

3(4)

5(6)
7(8)

9(10)

11(12)

13(14)
x )

y )

z )1617

18

19

x )

y ) z )

20

21 22

p

p p

p

p*

1(2) 15(16)

13(14)

11(12)
9(10)7(8)

5(6)

3(4)

(K)

18

17(K)
1819

21

x )

y ) z )

22

23 24

23

22

21

20

1919

x )

y )

z )

20

36°

72°

L

72°

35°

p

p

p

p

p p

p

p*

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

54°

43°

31°

L

p

M

p

p

p p

p

1381

53
1

O

p

425 425

30°

1 TAP SELECTOR MULTIPLE COARSE
CHANGE-OVER SELECTOR

ARRANGEMENT OF SELECTOR CONTACTS, 2-5 COARSE TAP CONNECTIONS

x)             FOR 3 COARSE TAP CONNECTIONS
x) AND y)     FOR 4 COARSE TAP CONNECTIONS
x), y) AND z) FOR 5 COARSE TAP CONNECTIONS

p = CONNECTION MIN. 3 MM PAPER INSULATED
p* = CONNECTION ALREADY 3 MM PAPER INSULATED BY MR

h

k
i

b
28

0

z
s

n
t

1...17

(2)...(K)

50

13
0

q

 



DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

DO
CU

ME
NT

 N
O.

ST
AN

D.
CH

AN
GE

 N
O.

DF
TR

.
CH

KD
. SHEET

DA
TE

DIMENSION DRAWING   
 

SE
D 

55
50

26
2 

00
1 

02

2100208541E

RA
ED

LIN
GE

R
19

.04
.2
01

8

1:1
0

10
87

39
5

SC
AL

E

NA
ME

/

HA
UE

R
25

.04
.2
01

8

MATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

25
.04

.2
01

8
PR

OD
AS

TS
CH

UK

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR
VRS/VRM I 701 -72,5...300kV- B/C/D WITH MULTIPLE COARSE COS

2

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

01
8

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

ILI
ZA

TI
ON

 O
F 

TH
IS

 D
OC

UM
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

MU
NI

CA
TI

ON
 O

F 
IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

ILL
 B

E 
HE

LD
 L

IA
BL

E 
FO

R 
TH

E 
PA

YM
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T, 
UT

ILI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

A1

72,5 123 170 245 300 72,5 123 170 245 300 72,5 123 170 245 300
h 1648 1778 1908 2008 2160 1723 1853 1983 2083 2235 1918 2048 2178 2278 2430

i 1168 1298 1428 1528 1680 1168 1298 1428 1528 1680 1168 1298 1428 1528 1680

b
s - - 302 402 554 - - 302 402 554 - - 302 402 554

z - - 191 191 191 - - 191 191 191 - - 191 191 191

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56

k
n
t

q
160 180 200 220 240 160 180 200 220 240 160 180 200 220 240

254 274 304 324 354 255 275 305 325 355 257 277 307 327 357

402 408 421 424 430 412 418 431 434 440 422 428 441 444 450

414,5

DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT   [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

233 258 323

185

B C D

480 555 750

425 425 425

SELECTOR SIZE

Um [kV]

OIL VOLUME   [dm³]

95 120

279,5 317

VACUTAP® VRS I 701

72,5 123 170 245 300 72,5 123 170 245 300 72,5 123 170 245 300
h 1800 1930 2060 2160 2312 1875 2005 2135 2235 2387 2070 2200 2330 2430 2582

i 1320 1450 1580 1680 1832 1320 1450 1580 1680 1832 1320 1450 1580 1680 1832

b
s - - 302 402 554 - - 302 402 554 - - 302 402 554

z - - 191 191 191 - - 191 191 191 - - 191 191 191

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 - - Ø 620 Ø 620 Ø 620

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 - - Ø 56 Ø 56 Ø 56

k
n
t

q
180 200 230 245 270 180 200 230 245 270 180 200 230 245 270

284 304 334 354 384 285 305 335 355 385 287 307 337 357 387

411 417 430 433 439 421 427 440 443 449 431 437 450 453 459

576

SELECTOR SIZE

Um [kV]

OIL VOLUME   [dm³]

95 120

B C

185

D

480 555 750

576 576

279,5 317 414,5

DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

233 258 323

VACUTAP® VRM I 701

 



DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

DO
CU

ME
NT

 N
O.

ST
AN

D.
CH

AN
GE

 N
O.

DF
TR

.
CH

KD
. SHEET

DA
TE

DIMENSION DRAWING   
 

SE
D 

55
50

26
8 

00
1 

02

2100208551E

RA
ED

LIN
GE

R
19

.04
.2
01

8

1:1
0

10
87

39
5

SC
AL

E

NA
ME

/

HA
UE

R
25

.04
.2
01

8

MATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

25
.04

.2
01

8
PR

OD
AS

TS
CH

UK

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR
VRS/VRM I 1001 -72,5...300kV-B/C/D WITH MULTIPLE COARSE COS

1

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

01
8

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

ILI
ZA

TI
ON

 O
F 

TH
IS

 D
OC

UM
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

MU
NI

CA
TI

ON
 O

F 
IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

ILL
 B

E 
HE

LD
 L

IA
BL

E 
FO

R 
TH

E 
PA

YM
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T, 
UT

ILI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

A1

Z

h

k

R
32

2

55
5

O

74
0

O

140

51
0

M

15°

37
,5

68
,5

15° 15°

A

G

Z

C C

B B

A A

565O

97 14
2

11
9

O 478

z
s

D

D

y

x

O 750

i

r

n
o

t
o

A-A

10°

10°

10
°

10°10
°

10°

 A 40

O 13

12
0°

120°

120° 12
0°

10°
10°

B-B

46° 46°

14° 14°

60
0

O

b
28

0

C-C

1(2)

3(4) 5(6)

7(8)

1011

12

13

11 11

12

1310

9(K)

x )

y ) z )

14

15 16

14

15

x )

y )

z )(K)

p

p*

(K)

12
9(10)

5(6)
7(8)3(4)

1(2)

11(K)

13 13

14

15

16

17

x )

y )

z )1213

14

15

x )

y ) z )

16
17 18

p

p*

14

(K)

9(10)

5(6) 7(8)

3(4)

1(2)

13(K)

15 15

16

17

18

19

x )

y )

z )1415

16

17

x )

y ) z )

18

19 20

11(12)

p

p
p*

16

15(K)   (K) 21

20

19

18

1717

1(2)

3(4)

5(6)
7(8)

9(10)

11(12)

13(14)
x )

y )

z )1617

18

19

x )

y ) z )

20

21 22

p

p p

p

p*

1(2) 15(16)

13(14)

11(12)
9(10)7(8)

5(6)

3(4)

(K)

18

17(K)
1819

21

x )

y ) z )

22

23 24

23

22

21

20

1919

x )

y )

z )

20

36°

72°

L

72°

35°

p

p

p

p

p p

p

p*

54°

43°

31°

L

p

M

p

p

p p

p

1381

53
1

O

p

425 425

30°

1360

1

FOR THE TYPE OF OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
  THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10117014
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- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
  OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

ARRANGEMENT OF SELECTOR CONTACTS, 2-5 COARSE TAP CONNECTIONS

x)             FOR 3 COARSE TAP CONNECTIONS
x) AND y)     FOR 4 COARSE TAP CONNECTIONS
x), y) AND z) FOR 5 COARSE TAP CONNECTIONS

p = CONNECTION MIN. 3 MM PAPER INSULATED
p* = CONNECTION ALREADY 3 MM PAPER INSULATED BY MR

IS CONNECTED TO POTENTIAL OF   A  
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MAX. WEIGHT [kg]

DIMENSIONS 

[mm]
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233 258
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105 105 105

319,5 357 454,5
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MAX. WEIGHT   [kg] 486 492 505 508 514 496 502 515 518 524 506 512 525 528 534
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h 2381 2511 2641 2741 2893 2996 3115

b 543 543 543 543 543 543 543

i 1412 1542 1672 1772 1924 2027 2146

s - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228

x - - Ø 620 Ø 620 Ø 620 Ø 695 Ø 695

y - - Ø 56 Ø 56 Ø 56 Ø 100 Ø 100

k
n
o
t
r
q

185 210 230 250 275 300 320

300 330 360 380 415 450 470

537 545 557 560 568 575 579
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DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

OIL VOLUME   [dm³]
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SELECTOR SIZE
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RC

150
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WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR 0

FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10016570

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10017264

M

   A   

   1   

   2   

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

   B   - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /
COARSE CHANGE-OVER SELECTOR) W, G

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

   A   

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10009916

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)
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VACUTAP® VRL I 1801 / 2001

72,5 123 170 245 300 362 420
h 2582 2712 2842 2942 3094 3197 3316

b 543 543 543 543 543 543 543

i 1412 1542 1672 1772 1924 2027 2146
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DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT [kg]

DIMENSIONS 

[mm]

OIL VOLUME   [dm³]

1170

400

SELECTOR SIZE

Um [kV]

RE

150

290

150

 



DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

DO
CU

M
EN

T 
NO

.

ST
AN

D.
CH

AN
GE

 N
O.

DF
TR

.
CH

KD
. SHEET

DA
TE

DIMENSION DRAWING   
 

SE
D 

83
67

93
4 

00
1 

01

2101624740E

BU
TE

RU
S

29
.11

.2
02

1

1:1
0

11
11

65
4

SC
AL

E

NA
ME

/

W
RE

DE
02

.12
.2
02

1

MATERIAL NUMBER

SERIAL NUMBER

02
.12

.2
02

1
W

AN
NI

NG
ER

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VR®
VRL I 2601/3001/3201 - 72,5...420 - RC/RD/RDE

1

©
 M

AS
CH

IN
EN

FA
BR

IK
 R

EI
NH

AU
SE

N 
GM

BH
 2

02
0

TH
E 

RE
PR

OD
UC

TI
ON

, D
IS

TR
IB

UT
IO

N 
AN

D 
UT

ILI
ZA

TI
ON

 O
F 

TH
IS

 D
OC

UM
EN

T 
AS

 W
EL

L 
AS

 T
HE

 C
OM

MU
NI

CA
TI

ON
 O

F 
IT

S 
CO

NT
EN

TS
 T

O 
OT

HE
RS

 W
IT

HO
UT

 E
XP

RE
SS

 A
UT

HO
RI

ZA
TI

ON
 IS

 
PR

OH
IB

IT
ED

. O
FF

EN
DE

RS
 W

ILL
 B

E 
HE

LD
 L

IA
BL

E 
FO

R 
TH

E 
PA

YM
EN

T 
OF

 D
AM

AG
ES

. A
LL

 R
IG

HT
S 

RE
SE

RV
ED

 IN
 T

HE
 E

VE
NT

 O
F 

TH
E 

GR
AN

T 
OF

 A
 P

AT
EN

T, 
UT

ILI
TY

 M
OD

EL
 O

R 
DE

SI
GN

.

A1

WITHOUT CHANGE-OVER
SELECTOR 0

FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10009030

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10010019

M

   A   

   1   

   2   

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

   B   - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /
COARSE CHANGE-OVER SELECTOR) W, G

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

   A   

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10009916

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)
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VACUTAP® VRL I 2601 / 3001 / 3201

VACUTAP® VRL I 2601 / 3001 / 3201

72,5 123 170 245 300 362 420
h 2681 2811 2941 3041 3193 3296 3415

b 543 543 543 543 543 543 543

i 1412 1542 1672 1772 1924 2027 2146

s - - 302 402 554 573 692

z - - 191 191 191 228 228
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DISPLACEMENT [dm³]
MAX. WEIGHT [kg]
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OIL VOLUME   [dm³]
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SELECTOR SIZE
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FOR THE TYPE OF THE OLTC-HEAD REFER TO THE ORDER-SPECIFIC
 DRAWING OF THE OLTC-HEAD AND DRIVE SHAFTS

- THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF
   THE CONNECTION CONTACTS AND PHASES

- C-C: REFER TO 10016570

- D-D: TYPE WITH CONNECTING LEAD 3W/3G REFER TO 10017264

M

   A   

   1   

   2   

- DRIVE SIDE OF SELECTOR

- ON-LOAD TAP-CHANGER CURRENT TAKE-OFF TERMINAL

- SELECTOR BASE IS MADE OF INSULATING MATERIAL

   B   - IS CONNECTED TO POTENTIAL OF

    D    

 G - SUPPORTING FLANGE FOR THE BELL-TYPE TANK INSTALLATION IS OPTIONAL

- SHIELDING RINGS FOR UM OF 170 kV OR GREATER

WITH CHANGE-OVER SELECTOR (REVERSING /
COARSE CHANGE-OVER SELECTOR) W, G

- BOTTOM-MOST LIVE PARTS; THESE ARE CONNECTED TO THE POTENTIAL
   OF THE ASSOCIATED AND/OR WIRED CONNECTION CONTACT

   A   

- CONNECTING OF PARALLEL SELECTOR PLANES REFER TO 10009916

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR (1G)REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR (1W)
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4.4 負荷時タップ切換器（OLTC)ヘッド
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A2

A = selector
K = change-over selector
B = diverter switch oil compartment
C = on-load tap-changer head
D = pipe connections (R, S, Q, E2)
DV = pressure relief device
E = on-load tap-changer head cover
F = upper gear unit
G = drive shaft, horizontal
H = bevel gear
I = drive shaft, vertical
MA = motor-drive unit
M  = drive side of selector
SR = inspection window on the right
SL = inspection window on the left
T = temperature sensor

A

B

C

D

E F G H

I

MA

K

DV

Position of drive shaft of gear unit

Head variants

Swivel ranges

left right

1 2 3

A considerabel number of variants of the on-load tap-changer head are available for adapting the horizontal part of the
drive shaft to the transformer tank.

The mounting position of the selector A and diverter switch oil compartment B is determined by the drive side of selector  M  .

The on-load tap-changer head C together with its pipe connections D may be turned through 120 degrees clockwise or anti-
clockwise. This results in the variants 1, 2 and 3.

The upper gear unit F can be turned continuously on its own axis. Table 720027:  lists the limitation of the swivel range for
the particular head variant. The angel specifications refer to the center of rotation of the gear unit. Pay particular attention
to the offset of the drive shaft.
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M DRIVE SIDE OF SELECTOR

E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
      THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, Q OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q  = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S  = CONNECTION FOR SUCTION PIPE
R  = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY (EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T  = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = DRIVE SHAFT
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M

LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE THROUGH PIPE CONNECTIONS R AND S

33°6°

21° 48°

62°35°

50° 78°

0°-180° 180°

-87°-114°

-99° -72°

-57°-84°

-69° -42°
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42° 69°
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72° 99°
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-36°-63°

-48° -21°

96°
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162°-171°

-155° 177°

-168° -140°
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0°-180° 180°

-8°-64° SL 112°56° SR

-35°-150°

96° 175°

112°56° SR

-35°-150°

96° 175°

-35°-150°

-8°-64° SL

34° 114°

-56°-112° SL 64°8° SR

150°35°

34° 114°

64°8° SR

150°35°

34° 114°

-56°-112° SL

150°35°

SKETCH HEAD VERSION
COMPONENTS USED

LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 1

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T

INSPECTION WINDOW  SL / SR

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 2

DRIVE SHAFT RIGHT
HEAD VERSION 3

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 1

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 2

DRIVE SHAFT LEFT
HEAD VERSION 3

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SR

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SL

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T

INSPECTION WINDOW  SL / SR

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SR

PIPE CONNECTION  R
PIPE CONNECTION  S
PIPE CONNECTION  Q
PIPE CONNECTION  E2

PRESSURE RELIEF DEVICE  DV
TEMPERATURE SENSOR  T
INSPECTION WINDOW  SL

LIMITATION OF THE SWIVEL RANGE THROUGH OPTIONAL EXISTING PIPE CONNECTIONS Q , E2 AND PRESSURE RELIEF DEVICE DV

SWIVEL RANGE POSSIBLE, BUT THE TEMPERATURE SENSOR T AND THE INSPECTION WINDOW SL / SR ARE NOT VISIBLE
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SWIVEL RANGE SEE 720027:

ARRANGEMENT
 STANDARD DESIGN
 SPECIAL DESIGN

NOTE:

INTERMEDIATE BEARING FOR

H1

H2

H3

H4
2)

2)

H1

H2

H3

H4

>
>
>
>

  G4     G9, G10  G11, G12  G13, G14. . . .
535          545            -            545

 -            323           515           323

-              -            840          840

-              -            840          840

2254         2309           -           2309

  -           2259         2254        2259

  -             -            2249        2259

 -             -            2249        2259

1)  FOR OLTCS WITH THE CHANGE-OVER SELECTOR ATTACHED LATERALLY, THE DIMENSIONS
    OF THE CHANGE-OVER SELECTOR AFTER INSTALLED IN POSITION HAVE TO BE TAKEN 
    INTO ACCOUNT (SEE THE CORRESPONDING OLTC-DIMENSION DRAWING)
2) IN GENERAL DETERMINED BY THE INSULATION SPACING BETWEEN POLES A, B, C.

- HEAD VERSION

- DRIVE SIDE OF
  SELECTOR

                                (DETERMINED
FOR MECHANICAL REASONS: NECESSARY
INSULATION SPACINGS NOT CONSIDERED!)

1)
M
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OLTC  OILTAP® M, MS, RM, R  /  VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
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  E - F (TYPE M / VM / VMS-C )  AND  D - D (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE I HD / VRS / VRM)

G - H (TYPE M / VM / VMS-C )  AND  E - E (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE I HD / VRS / VRM)
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CONNECTING LEADS
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A1

WITHOUT
CONNECTING LEAD

WITH CONNECTING LEAD

INSTALLATION OF PARALLEL BRIDGES FOR ARRANGEMENT OF CONTACT  A
WITHOUT AND WITH CONNECTING LEAD FOR 3W CONNECTION

ARRANGEMENT OF CONTACT  AARRANGEMENT OF CONTACT  B

PLEASE NOTE: PARALLEL BRIDGES ARE NOT INCLUDED IN THE STANDARD DELIVERY.

ONLY FOR SELECTOR SIZE D AND DE

PART NO. 064719 PART NO. 064721

PART NO. 064717 AND 711167

WITH CONNECTING LEADWITHOUT
CONNECTING LEAD
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A  WITHOUT CONNECTING LEAD 064717

711167

97

91

48,5

48,5

48,5

42,5

DIMENSION c DIMENSION d
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TAP SELECTOR CONNECTION CONTACT AND
CHANGE-OVER SELECTOR CONNECTION CONTACT

TAP SELECTOR
CHANGE-OVER SELECTOR

SELECTOR SIZE C / D

ø556
ø477

1:1

R
30

28

X

1:8

17

M 20 x 1.5M 20 x 1.5

VARIANT 1

TAP SELECTOR AND CHANGE-OVER SELECTOR
CONNECTION CONTACT WITH STRAIGHT CABLE SHOE

TO BE SMOOTHED OUT
AFTER LOCKING

DISTANCE TO THE CENTRE OF TAP SELECTOR
   CHANGE-OVER SELECTORTABLE 1

SELF-LOCKING
TIGHTENING
TORQUE 80 NM

VARIANT 2

TAP SELECTOR AND CHANGE-OVER SELECTOR
CONNECTION CONTACT WITH 90° ANGLE CABLE SHOE

TO BE SMOOTHED OUT
AFTER LOCKING

DISTANCE TO THE CENTRE OF TAP SELECTOR
   CHANGE-OVER SELECTORTABLE 1

SELF-LOCKING
TIGHTENING
TORQUE 80 NM

TABLE 1: DISTANCE TO THE CENTRE OF
TAP SELECTOR / CHANGE-OVER SELECTOR
(CONNECTING POINTS)

DESIGNATION OF CONNECTION CONTACTS
TAP SELECTOR CONNECTION CONTACTS 352

CHANGE-OVER SELECTOR CONNECTION CONTACT "O" 176

CHANGE-OVER SELECTOR CONNECTION CONTACTS "   " AND "   "+ - 383

THE ABOVE VARIANTS ARE APPLICABLE TO ONE SELECTOR CONNECTING LEAD FOR
EACH CONNECTION CONTACT.
TWO SELECTOR CONNECTING LEADS FOR EACH CONNECTION CONTACTS AVAILABLE
ON DEMAND.

X MIN. BETWEEN SCREENING SHELL AND ADJACENT LEAD = 25 mm.
(RATED LIGHTNING IMPULSE WITHSTAND VOLTAGE 300 kV  1.2/50 AND LEAD ø18/ø28)
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4.7 接続図（例）
ここに記載されている接続図は単なる例です。

ご注文に固有の接続図は、出荷品の中に含まれています。
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