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1.1

1.1.1

Introducciéon

Esta documentacién técnica contiene informacién detallada sobre las propieda-
des técnicas del producto. Encontrara informacién basica en los Datos técnicos
TD 61 - Parte general.

Denominaciones del cambiador de tomas bajo

carga

Todos los tipos de cambiadores de tomas bajo carga se suministran en multi-
ples modelos, que son distintos segun el nimero de fases, la corriente nominal
de paso maxima, la tensién maxima para medios de produccién U, el modelo
del selector y el esquema de conexiones basico. Por este motivo, la denomina-
cién de un modelo de cambiador de tomas bajo carga concreto también debe
realizarse segun estas caracteristicas. De este modo, el cambiador de tomas ba-
jo carga queda marcado sin lugar a confusién.

Ejemplo de denominacién del cambiador de tomas bajo carga

Cambiador de tomas bajo carga VACUTAP® VM Il 650 Y-72,5/ C-10 19 TW R.

Denominacién de tipo VACUTAP® VM Il 650 Y-72,5/C-1019 1TW R

VACUTAP® VM® Tipo de cambiador de tomas bajo carga

1] Numero de fases

650 Corriente nominal de paso maximal ., en A, asi como nimero de sectores equipados (tltima cifra)

en cambiadores de tomas bajo carga monofasicos

Y Uso con punto neutro
72,5 Tension maxima para medios de produccién U, en kV
C Modelo del selector
10191WR Conexién basica

Tabla 1: Ejemplo para la denominacién de un cambiador de tomas bajo carga

1.1.2

Numero de escalones y conexién basica

El selector puede adaptarse ampliamente al nimero de escalones necesario y a
la conexion del arrollamiento de tomas fino. Las conexiones bésicas se distin-
guen por la division de los selectores, el nUmero de posiciones de servicio, el
numero de posiciones medias, el modelo de preselector y el tipo de guia del po-
tencial.

Ejemplo: 10 19 TWR

Denominacién de la conexién basica 1019 1 WR

10 Numero de contactos del selector
19 NUmero maximo de posiciones de servicio
1 Ndmero de posiciones medias
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Denominacién de la conexién basica 1019 1 WR

W Modelo de preselector:
W=inversor
G=paso grueso

R Tipo de guia del potencial:

R=resistencias de guia montadas

S=contactos para resistencia de guia y resistencias de guia sobre placa
P=contactos para resistencia de guia con resistencias de guia montadas

Tabla 2: Ejemplo para la denominacién de la conexién basica
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1.2 Modelos de cambiador de tomas bajo carga

1.3

En el apartado Vista general de modelos [ Apartado 4.1, Pagina 28] encontra-
ra un resumen de los modelos del cambiador de tomas bajo carga.

Conexiones basicas

A continuacion, encontrara algunos ejemplos de las conexiones basicas del
cambiador de tomas bajo carga con denominacion de los terminales del selec-
tor seguin la norma MR. Encontrara las conexiones que realmente se pueden re-
alizar en el apartado "Solicitaciones de tension permitidas"”.
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Figura 4: Conexiones basicas, VACUTAP® VM 300 y VACUTAP® VMS® Ill, modelo del selector B
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2 Datos técnicos

2.1 Propiedades de los cambiadores de tomas
bajo carga

Datos eléctricos del VACUTAP® VM

Cambiador de tomas bajo carga VMI351 VMI501 VMIé651 VMI802 | VMI1002 VMI1203 | VM 11503
Corriente nominal de paso max. |, [A] 350 500 650 800 1000 1200 1500
Corriente instantanea nominal [kA] 4,2 5 6,5 8 10 12 15
Duracién de cortocircuito nominal [s] 3
Impulso de corriente nominal [kA] 10,5 12,5 16,25 20 25 30 37,5
Tensién por escalén nominal max. U, ., [V]" 3300
Potencia por escalén Py, [kVA] 1155 1625 1625 2600 2600 3500 3500
Frecuencia nominal [Hz] 50...60
Tabla 3: Datos eléctricos del VACUTAP VM |
Cambiador de tomas bajo carga VMl 352 VM 11502 VMl 652
Corriente nominal de paso max. |, [A] 350 500 650
Corriente instantanea nominal [kA] 4,2 5 6,5
Duracion de cortocircuito nominal [s] 3
Impulso de corriente nominal [kA] 10,5 12,5 16,25
Tensién por escalén nominal max. U, ., [V]" 3300
Potencia por escalén P, [kVA] 1155 1625 1625
Frecuencia nominal [Hz] 50...60
Tabla 4: Datos eléctricos del VACUTAP’ VM I
Cambiador de tomas bajo carga VMIII350 Y VMIII 500 Y VM Il 650 Y
Corriente nominal de paso max. |, [A] 350 500 650
Corriente instantanea nominal [kA] 4,2 5 6,5
Duracién de cortocircuito nominal [s] 3
Impulso de corriente nominal [kA] 10,5 12,5 16,25
Tensién por escalén nominal max. U, [V]" 3300
Potencia por escalén (Pg,) [kVA] 1155 1625 1625
Frecuencia nominal [Hz] 50...60

Tabla 5: Datos eléctricos del VACUTAP" VM IlI

" Se podra superar en una cantidad del 10 % la tensién por escalén nominal ma-
xima a causa de una sobreexcitacion del transformador siempre y cuando no se
supere la potencia por escalén.

10 Datos técnicos 2332907/06 ES



Datos eléctricos del VACUTAP® VM 300

Cambiador de tomas bajo carga

VMI1301/VMI11302/VMIII 300 Y

Corriente nominal de paso max. |, [A] 300
Corriente instantanea nominal [kA] 4
Duracién de cortocircuito nominal [s] 3
Impulso de corriente nominal [kA] 10
Tensién por escalén nominal max. U, [V]" 3300
Potencia por escalén Pg,, [kVA] 990
Frecuencia nominal [Hz] 50...60

Tabla 6: Datos eléctricos del VACUTAP" VM 300

" Se podra superar en una cantidad del 10 % la tensién por escalén nominal ma-
xima a causa de una sobreexcitacién del transformador siempre y cuando no se
supere la potencia por escalén.

Datos eléctricos del VACUTAP® VMS®

Cambiador de tomas bajo carga VMSIII 400 Y VMS Il 650 Y
Corriente nominal de paso max. |, [A] 400 650
Corriente instantanea nominal [kA] 4 6,5
Duracion de cortocircuito nominal [s] 3

Impulso de corriente nominal [kA] 10 16,25
Tensién por escalén nominal max. U, ., [V]" 1300

Potencia por escaldn (Pgy) [kVA] 520 845
Frecuencia nominal [Hz] 50...60

Tabla 7: Datos eléctricos del VACUTAP® VMS' IIl, modelo del selector C

Cambiador de tomas bajo carga

VMSII1 400 Y

Corriente nominal de paso max. |, [A] 400
Corriente instantanea nominal [kA] 4
Duracion de cortocircuito nominal [s] 3
Impulso de corriente nominal [kA] 10
Tensién por escalén nominal max. U, [V]" 1300
Potencia por escalén (Pe,) [kVA] 520
Frecuencia nominal [Hz] 50...60

Tabla 8: Datos eléctricos del VACUTAP® VMS' lll, modelo del selector B
! Se podra superar en una cantidad del 10 % la tension por escalén nominal ma-

xima a causa de una sobreexcitacién del transformador siempre y cuando no se
supere la potencia por escalon.
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Datos mecanicos del VACUTAP® VM

Numero de posiciones de servicio

sin preselector: maximo 18
con preselector: maximo 35
con un selector grueso multiple: maximo 107

Numero de sectores equipados

1.3

Modelos del selector

B, C, D, DE (no en selectores gruesos multiples)

Dimensiones

Peso

Volumen de desplazamiento y contenido de

aceite

Véanse los dibujos acotados

Tabla 9: Datos mecénicos del VACUTAP VM L I 1lI

Datos mecanicos del VACUTAP® VM 300

Numero de posiciones de servicio

sin preselector: maximo 14
con preselector: maximo 27

Numero de sectores equipados

1.3

Modelos del selector

B

Dimensiones

Peso

Volumen de desplazamiento y contenido de

aceite

Véanse los dibujos acotados

Tabla 10: Datos mecanicos de VACUTAP VM | 301/VM 11 302/VM 111 300 Y

Datos mecanicos del VACUTAP® VMS®

Ndmero de posiciones de servicio

sin preselector: maximo 18
con preselector: maximo 35

Numero de sectores equipados

3

Modelos del selector

C

Dimensiones

Peso

Volumen de desplazamiento y contenido de

aceite

Véanse los dibujos acotados

Tabla 11: Datos mecanicos del VACUTAP® VMS' lll, modelo del selector C

Numero de posiciones de servicio

sin preselector: maximo 14
con preselector: maximo 27

NUmero de sectores equipados

3

Modelos del selector

B

Dimensiones

Peso

Volumen de desplazamiento y contenido de

aceite

Véanse los dibujos acotados

Tabla 12: Datos mecanicos del VACUTAP’ VMS' lll, modelo del selector B
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2.2 Condiciones ambientales admisibles

Temperatura del aire durante el servicio

-25°C..+50°C

Temperatura del liquido aislante durante el funcionamien-
to

-25°C...+ 105 °C (en servicio de emergencia del transformador hasta
+115°C)

Temperatura de transporte, temperatura de almacena-

miento

-40°C...+50°C

Temperaturas de secado

Véanse las instrucciones para el montaje y la puesta en servicio, capi-
tulo "Montaje"

Resistencia a la compresion

Véanse los Datos técnicos TD 61 - Parte general

Liquido aislante

- Aceites aislantes no usados de productos derivados del petréleo”
segun IEC60296 y ASTM D3487 (normas equivalentes bajo de-
manda)

- Aceites aislantes no usados de otros hidrocarburos inalterados se-
gun IEC60296 o mezclas de estos aceites con productos derivados
del petréleo” seguin IEC60296, ASTM D3487 o normas equivalen-
tes bajo demanda

- Liquidos aislantes alternativos, p. ej. ésteres naturales y sintéticos
o aceites de silicona, bajo demanda.

Y Los aceites gas a liquido (aceites GTL) se entienden en este contex-

to como productos derivados del petréleo

Altura de montaje del conservador de aceite

Véanse los Datos técnicos TD 61 - Parte general

Altura de montaje sobre el nivel del mar

Véanse los Datos técnicos TD 61 - Parte general

Tabla 13: Condiciones ambientales admisibles

2.3 Diagrama de potencia por escalén

2332907/06 ES Datos técnicos
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2.3.1 Diagrama de potencia por escalén en servicio de red
VACUTAP® VM®y VM 300
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Figura 5: Potencias por escalén (tension por escalén nominal U, con corriente nominal de paso |,)
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2.3.2 Diagrama de potencia por escalén en servicio para horno de
arco voltaico VACUTAP® VM®y VM 300
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Figura 6: Potencias por escaldn (tension por escaldon nominal U, con corriente nominal de paso |,)
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2.3.3 Diagrama de potencia por escalén en servicio de red
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Figura 7: Potencias por escalén (tension por escalén nominal U, con corriente nominal de paso |,)
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2.4 Solicitaciones de tensién admisibles

Este apartado describe las solicitaciones de tension admisibles del cambiador
de tomas bajo carga.

Al elegir el cambiador de tomas bajo carga debe comprobar que las solicitacio-
nes maximas que se producen no superen las tensiones nominales soportables
pertinentes en las distancias de aislamiento.

2.4.1 Distancias de aislamiento sin selector grueso multiple

sin preselector con inversor

il

e "

iObserve la solicitacion maxima con
tensién al impulso con onda plena en a0 5

en la posicion media!

Figura 8: Distancias de aislamiento
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a0 entre la toma seleccionada y preseleccionada en el ruptor

al entre contactos del selector de tomas del devanado de una toma (conectada o sin conectar)

a entre el principio y el fin de un arrollamiento de tomas fino y, en el modelo con devanado de regulacién gruesa, entre el
principio y el fin de un devanado de regulacién gruesa.

Indicacién para la conexion con paso grueso en la posicion (-) del preselector:

Sobre todo en caso de solicitacién con tension de impulso, es preciso observar especialmente la tensiéon soportable admi-
sible "a" entre el fin de un devanado de regulacion gruesa conectado a un contacto K del selector de tomas y el contacto
del selector de tomas al final del arrollamiento de tomas fino de la misma fase.

b entre los contactos del selector de tomas de distintas fases y entre los contactos del preselector de distintas fases que es-
tén conectados con el principio/fin de un arrollamiento de tomas fino o con un contacto del selector de tomas

f entre la derivacion del ruptor y tierra

Adicionalmente en caso de conexién con paso grueso en la posicién (+) del preselector:

cl de un contacto del preselector (-) a la derivacién de la misma fase

c2 entre contactos del preselector (-) de distintas fases

Abreviaturas para el nivel de aislamiento nominal:

LI Tensién de impulso de onda plena (kV, 1,2/50 ps)

LIC Tensién de impulso de onda cortada (kV, 1,2/50/3 ps)

Sl Tension de impulso de maniobra (kV, 250/2500 ps)

CA Tension aplicada (kV, 50 Hz, 1 min)

Nivel de aislamiento nominal en el ruptor

Distancia de aislamiento f

LIC Sl

72,5 350 385 - 140
123 550 605 460 230
170 750 825 620 325
2457 1050 1155 850 460
300 1050 1155 850 460

Tabla 14: Nivel de aislamiento nominal en el ruptor
Seguin IEC 60214-1: valor efectivo maximo de una tensién entre dos fases en
un sistema trifasico, para el que se disefia un cambiador de tomas bajo carga en
lo que respecta a su aislamiento.

2 VACUTAP® VMS® solo hasta U,,=170 kV

% Solo cambiador de tomas bajo carga monofasico
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Distancia de aislamiento

Nivel de aislamiento nominal del aislamiento interior en el selector,
VACUTAP® VM® | 1 lll, modelos del selector B, C, D, DE 'y
VACUTAP® VMS® lll, modelo del selector C, sin selector grueso

multiple

La tensién maxima de servicio admisible en cada uno de los tramos del selector
corresponde a la mitad del valor de los valores indicados a continuacion para la

tensién aplicada (CA).

Modelo del selector

D

a0 LI 1502 150?
LIC 165 165?
Sl 100? 100%

CA 20 20

al LI 150 150
LIC 165 165

Sl 100 100

CA 30 30

a LI 265 350 490 550
LIC 295 385 540 605

Sl 175 230 320 360

CA 50 82 105 120

b" LI 265 350 490 550
LIC 295 385 540 605

Sl 175 230 320 360

CA 50 82 146 160

c1 LI 485 545 590 660
LIC 535 600 650 725

Sl 315 355 385 430

CA 143 178 208 230

c2" LI 495 550 590 660
LIC 545 605 650 725

Sl 325 360 385 430

CA 150 182 225 250

Tabla 15: Nivel de aislamiento nominal del aislamiento interno en el selector

" Se suprime con cambiador de tomas bajo carga monofasico

? Tension de reaccion del varistor con 1,2/50 ps de impulso de onda: a partir de
45 KV (Usp0% (Dnormatizado ZY750(D) normaiizado)r tENSION residual con 3 kA de corriente de

impulso: 56 kV

2332907/06 ES Datos técnicos

19



Nivel de aislamiento nominal del aislamiento interior en el selector,
VACUTAP® VM 300 y VACUTAP® VMS® Ill, modelo del selector B, sin
selector grueso multiple

La tensién méaxima de servicio admisible en cada uno de los tramos del selector
corresponde a la mitad del valor de los valores indicados a continuacion para la
tensién aplicada (CA).

Distancia de aislamiento Modelo del selector B

a0 LI 150"
LIC 165"
Sl 100"
CA 20
E LI 300
LIC 330
Sl 195
CA 70
b LI 300
LIC 330
Sl 195
CA 70
cl LI 400
LIC 440
Sl 260
CA 120
C2 LI 400
LIC 440
Sl 260
CA 120

Tabla 16: Nivel de aislamiento nominal del aislamiento interno en el selector

20

" Tensién de reaccién del varistor con 1,2/50 ps de impulso de onda: a partir de
45 KV (Usp0% (Dnormatizado 2 Y750 (D) normaiizado)r tENSION residual con 3 kA de corriente de
impulso: 56 kV
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2.4.2 Distancias de aislamiento con selector grueso multiple

N
o
=5 1z
! K =
i =]
—
—
. |
_ b | a0
° ‘
Jo
Figura 9: Distancias de aislamiento VACUTAP® VM® | Il I, modelos del selector B, C, D con selector grueso multiple
a0 entre la toma seleccionada y preseleccionada en el ruptor
al entre contactos del selector de tomas del devanado de una toma (conectada o sin conectar)
a entre el principio y el fin de un arrollamiento de tomas fino y también entre el contacto K conectado y los puntos deseados
del arrollamiento de tomas fino de la misma fase
b entre los contactos del selector de tomas de distintas fases y entre el contacto K conectado y los puntos deseados del
arrollamiento de tomas fino de otra fase
c1 entre tomas de paso grueso discrecionales de una fase a la derivacién del ruptor de la misma fase
c2 entre tomas de paso grueso del mismo nombre desconectadas de distintas fases
d1 entre el contacto de paso grueso conectado y contiguo de una fase
d2 entre contactos de paso grueso desconectados y contiguos en una fase
d3 entre el principio y el fin de todos los pasos gruesos de una fase
f entre la derivacion del ruptor y tierra

Para la distancia de aislamiento f véase Nivel de aislamiento nominal en el rup-

tor.

2332907/06 ES Datos técnicos
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Distancia de aislamiento

Nivel de aislamiento nominal del aislamiento interior en el selector con
selector grueso multiple, VACUTAP® VM® | Il lll, modelos del selector
B,C,D

La tensidon maxima de servicio admisible en cada uno de los tramos del selector
corresponde a la mitad del valor de los valores indicados a continuacion para la
tensién aplicada (AC).

Modelo del selector

C
a0 LI 150?
LIC 165?
Sl 100?
CA 20
al LI 150
LIC, SI Valores bajo demanda
CA 30
a LI 265 350 450
LIC, S Valores bajo demanda
CA 50 82 105
b" LI 265 350 450
LIC, SI Valores bajo demanda
CA 50 82 146
c1 LI 455 525 590
LIC, SI Valores bajo demanda
CA 127 165 210
2" LI 455 525 590
LIC, SI Valores bajo demanda
CA 127 165 215
d1 LI 265 350 450
LIC, SI Valores bajo demanda
CA 50 82 105
d2 LI 350 450 450
LIC, SI Valores bajo demanda
CA 82 105 105
d3 LI 350 450 490
LIC, SI Valores bajo demanda
CA 82 105 120

Tabla 17: Nivel de aislamiento nominal del aislamiento interno en el selector con selector grueso multiple

22

Y Se suprime con cambiador de tomas bajo carga monofasico

? Tension de reaccion del varistor con 1,2/50 ps de impulso de onda: a partir de
45 kV (U909 (O normalizado Z Y750 (E)normatizade)r teNSioON residual con 3 kA de corriente de
impulso: 70 kV
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2.4.3 Conmutaciones ejecutables

sin preselector

Conmutaciones ejecutables con los modelos del selector
correspondientes VACUTAP® VM® | 1 II
Las conmutaciones indicadas a continuaciéon también pueden ejecutarse para

preselectores con inversor y 3 posiciones medias (3W) y para preselectores con

paso grueso y 3 posiciones medias (3G).

con inversor

con selector grueso

Conexion Modelo del selector Conexion Modelo del selector Conexién Modelo del selector
10050 B/C/D/DE 10071W B/C/D/DE 10071G B/C/D/DE
10060 B/C/D/DE 10081W B/C/D/DE 10081G B/C/D/DE
10070 B/C/D/DE 10091W B/C/D/DE 10091G B/C/D/DE
10080 B/C/D/DE 12101W B/C/D/DE 12101G B/C/D/DE
10090 B/C/D/DE 12111W B/C 12111G B/C
10100 B/C/D/DE 1411MW D/DE 14111G D/DE
12110 B/C/D/DE 14121W B/C 14121G B/C
12120 B/C/D/DE 14131W B/C 14131G B/C
14130 B/C/D/DE 16121W D/DE 16121G D/DE
14140 B/C/D/DE 16131W D/DE 16131G D/DE
16150 B/C/D/DE 16141W B/C/D/DE 16141G B/C/D/DE
16160 B/C/D/DE 16151W B/C 16151G B/C
18170 B/C/D/DE 18151W D/DE 18151G D/DE
18180 B/C/D/DE 18161W B/C 18161G B/C
22190 B/C/D/DE 18171W B/C 18171G B/C
22200 B/C/D/DE 10191W B/C/D/DE 10191G B/C/D/DE
22210 B/C 12231W B/C/D/DE 12231G B/C/D/DE
22220 B/C 14271W B/C/D/DE 14271G B/C/D/DE

16311W B/C/D/DE 16311G B/C/D/DE
18351W B/C/D/DE 18351G B/C/D/DE

Tabla 18: Conexiones ejecutables VACUTAP® VMe | Il 11

Conexion sin preselector

Conexiones ejecutables VACUTAP® VMS® Ill, modelo del selector C

Las conmutaciones indicadas a continuaciéon también pueden ejecutarse para
preselectores con inversor y 3 posiciones medias (3W) y para preselectores con

paso grueso y 3 posiciones medias (3G).

Conexién con inversor

Conexion con selector grueso

10050 10071W 10071G
10060 10081W 10081G
10070 10091W 10091G
10080 12101W 12101G
10090 1211w 12111G
10100 14121W 14121G

2332907/06 ES Datos técnicos
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Conexion sin preselector Conexién con inversor Conexion con selector grueso

12110 14131W 14131G
12120 16141W 16141G
14130 16151W 16151G
14140 18161W 18161G
16150 18171W 18171G
16160 10191W 10191G
18170 12231W 12231G
18180 14271W 14271G

1631TW 16311G

18351W 18351G

Tabla 19: Conexiones ejecutables VACUTAP® VMS® Ill, modelo del selector C

Conexiones ejecutables VACUTAP® VM 300 y VACUTAP® VMS® I,
modelo del selector B

Las conmutaciones marcadas con ” también pueden ejecutarse para preselec-
tores con inversor y 3 posiciones medias (3W) y para preselectores con paso
grueso y 3 posiciones medias (3G).

Conexién sin preselector Conexién con inversor Conexién con selector grueso
10100 10091W 10091G
12120 1211w 12111G
14140 14131W 14131G
10191W" 10191G"
12231W" 12231G"
14271W" 14271G"

Tabla 20: Conexiones ejecutables VACUTAP® VMS® Ill, modelo del selector B
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3.1

3.2

Modelos especiales

Puentes para conexién en paralelo de niveles

del selector

Para distribuir la corriente en los terminales de 2 niveles del selector solo para el
cambiador de tomas bajo carga VACUTAP® VM | 802/1002 y de 3 niveles del se-
lector solo para el cambiador de tomas bajo carga VACUTAP® VM 11203/1503.

Los puentes en los terminales del selector resultan imprescindibles cuando el
arrollamiento de tomas se ha arrollado en dos o varios conductores parciales y
cada una de estas fases parciales se conduce a modo de toma a los contactos
de conexién del selector.

Esta medida evita de manera segura lo siguiente:

- el arrastre de corrientes de compensacién a las vias de circulacién de corrien-
te del selector y ruptor

- un arco voltaico de conmutacién en contactos méviles del selector

- sobretensiones entre terminales del selector contiguos conectados en para-
lelo

Combinacion de cambiadores de tomas bajo
carga para conexién en tridngulo

Los cambiadores de tomas bajo carga monofasicos pueden combinarse con
cambiadores de tomas bajo carga bifasicos para ajustar la tensién de arrolla-
mientos del transformador en una conexién en triangulo. Esta combinacién de
cambiadores de tomas bajo carga de dos columnas se denomina "VM III K" ("K"
para combinacion).

Son posibles las siguientes combinaciones de cambiadores de tomas bajo car-
ga:
VM 1301 con VM 11 302
- VM1351 con VM I 352
VM 1501 con VM 11502
VM 1651 con VM Il 652
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3.3

3.4

Para ello, los arrollamientos de tomas debe preverlos seguin el siguiente grafico:

Figura 10: Combinacién de cambiadores de tomas bajo carga VM Ill K para conexion en trian-
gulo VM 1351/VM 11352 (a=VM 1351, b=VMII 352)

Cambiador de tomas bajo carga VACUTAP®
VM Il 650 Y...VM 11503 con selector grueso
multiple (hasta un max. de 5 pasos gruesos)

Para un ajuste de tension de escalonamiento especialmente fino se precisa un
gran numero de posiciones de servicio, que en determinadas circunstancias so-
lo puede tener lugar mediante una conexién con paso grueso multiple.

Por ejemplo, si se utiliza un devanado grueso de 5 tomas y un arrollamiento de
tomas fino con 18 tomas, se deberan alcanzar 107 posiciones de servicio.

El selector grueso multiple esta montado en los dos lados del selector de to-
mas.

Los cambiadores de tomas bajo carga se suministran para U, = 72,5 hasta un
max. de 300 kV y para 2...5 pasos gruesos (modelos del selector B, Cy D).

Cambiador de tomas bajo carga bifasico
VACUTAP® VM 11 302/352/502/652

El cambiador de tomas bajo carga VM 11 302/352/502/652 se suministra como
cambiador de tomas bajo carga bifasico para conexion central monofasica con

los mismos datos técnicos que corresponden al cambiador de tomas bajo carga
VMIII300Y, VM III350 Y, VM III500Y o VM I 650 Y.

Modelos especiales 2332907/06 ES



3.5 Cambiador de tomas bajo carga para conexién
en estrella con punto neutro abierto

En los cambiadores de tomas bajo carga con punto neutro abierto, en el punto
neutro abierto solo pueden conectarse transformadores de corriente, ya que
de lo contrario se generan sobretensiones no admisibles en el punto neutro.

° No pueden conectarse bobinas de inductancia.

Conexién de las tres tuberias del re- VACUTAP VM Il 300/350/500/650 Y

cipiente de aceite (= punto neutro
abierto)

Conexién para el transformador de | A) Tensiones de prueba admisibles entre los contactos de derivacion del recipiente de aceite

corriente y formacion de punto neu-
" yror I pu Y12 Tensional impulso con onda plena <140kV (1,2/50 ps)?
tro fuera del cambiador de tomas

bajo carga - Tensién alterna nominal soportable 1kV (50 Hz, 1 min.)

B) Tension de servicio maxima admisible entre los contac- | 1kV (50...60 Hz)

tos de derivacion del recipiente de aceite

" Tensién de servicio del varistor con 1,2/50 ps de impulso de onda: > 1,4 kV, tensién residual con 1000 A (8/20 ps) de corriente de im-

pulso: < 3 kV, carga de energia maxima admisible del varistor < 100 J

Tabla 21: Tensiones de prueba y tensiones de servicio para VACUTAP® VM 111 300/350/500/650 Y
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4 Dibujos

4.1 Vista general de modelos
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4.2 Dibujos acotados
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E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:
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[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE
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MATERIAL NUMBER
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/ _/ A = selector
L K = change-over selector

F = upper gear unit

G = drive shaft, horizontal
H = bevel gear

| = drive shaft, vertical
MA = motor-drive unit

T = femperafure sensor

685
685

B = diverter switch oil compartment
C = on-load tap-changer head

U = pipe connections (R, S, Q, E2)

OV = pressure relief device

E = on-load tap-changer head cover

= drive side of selector
SR = inspection window on the right
SL = inspection window on the left

version
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type M

LN| Y
o5 !
137 Swivel ranges
S|
= A considerabel number of variants of the on-load tap-changer head are available for adapting the horizontal part of the
% 05 oo drive shaft to the transformer tank.
2828
2 g 3 The mounting position of the selector A and diverter switch oil compartment B is determined by the drive side of seLedor@.
O |lo
Ll Y [<—
« The on-load tap-changer head C fogether with its pipe connections D may be turned through 120 degrees clockwise or anti-
= clockwise. This results in the variants 1, 2 and 3.
D
L= S The upper gear unit F can be furned continuously on its own axis. Table 720027: lists the Limitation of the swivel range for
§ e = 2 the particular head variant. The angel specifications refer fo the center of rotation of the gear unit. Pay particular attention
= 5= 2 to the offset of the drive shaft.
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= EIS] NoteD VARIANTS OF THE ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD 7200264E
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DATE

PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM

DFTR.| 03112016
[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
76616128 | 1/1
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@ e (&)
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WITH THE CURRENT TAKE-OFF RINGS SCREENING CAPS @ ARE USED TO ATTACH THE LOWER SCREENING RING (170 ... 300 kV )
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SCALE

1086956

NAME
BUTERUS
WILHELM

PRODASTSCHUK

DATE

16.07.2018
16.07.2018

M1 351 /501/601 -0 M1 351/501/601 -W MI 351 /501/601 -G
VM1 351 /501/651 -0 VM1 351/501/651 -W VM1 351 /501/651 -G
®
)" .
®
M1 802 -0 M1 802-W Ml 802 -G
VM1 802 -0 W1 802 -W W1 802 -G
VM1 1002 -0 VM1 1002 - W VM1 1002 - G

M 11203 /1503 - 0
VM 11203 /1503 - 0

M 11203 /1503 - W

M 11203 /1503 - G

VM 11203 / 1503 - W @ VM 11203 /1503 - G
+
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8904 77BE




THE REPRODUCTION, DISTRIBUTION AND UTILIZATION OF THIS DOCUMENT AS WELL AS THE COMMUNICATION OF ITS CONTENTS TO OTHERS WITHOUT EXPRESS AUTHORIZATION IS
PROHIBITED. OFFENDERS WILL BE HELD LIABLE FOR THE PAYMENT OF DAMAGES. ALL RIGHTS RESERVED IN THE EVENT OF THE GRANT OF A PATENT, UTILITY MODEL OR DESIGN.

SELECTOR WITHOUT

CHANGE-OVER SELECTOR:

SELECTOR WITH REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR: SELECTOR WITH COARSE

REPRESENTATION APPLIES TO TYPES M/ VM®/ VMS®-C VRL/ VRE 111'Y AND CHANGE-OVER SELECTOR:
M/ VM®/ VRL/ VRE 1.

THE UPPER AND LOWER SELECTOR PLANE ARE INTERCHANGED IN TYPES

nu2

B3
&
=
g 15 ()
2
©
SIS
S A~ 17 118)
s|S
=13 .
> (<3| . .
§ 8 = § 3(4) 112
SIS
(9]
=
D
K\ = 5 @- DRIVE SIDE OF SELECTOR DESIGNATION OF SELECTOR TERMINALS
il = 2 EG: 3 UPPER CONTACT PLANE
= " 2 FOR BINDING DESIGNATIONS OF TERMINALS (&) LOWER CONTACT PLANE
@m| =3 REFER TO THE CONNECTION DIAGRAM OF
& THE ON-LOAD TAP-CHANGER.
RIX X
OO0
B N[N
= o~|~|~
TIQIgg] e OLTC OILTAP® M / VACUTAP® VM®, VMS®-C, VRC, VRE SERTAL NUMBER
o3| BXCEPT AS ARRANGEMENT OF CONTACTS AT SELECTOR MATERTAL NOVBER T SHEET
Sl woreD M-SELECTOR SIZE B/C/D/DE - SELECTOR PITCH 10 ... 22 898016 | 1/1
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REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR

REPRESENTATION OF SELECTOR, 12-PITCH

POTENTIAL LEAD
ONLY WITH SELECTOR SIZE DE
(POSITION DEPENDING ON PITCH)

CONNECTING LEAD
FOR MOUNTED
TIE-IN RESISTORS

LEAD PROFILE (LP)

@ 18
PAPER-INSULATED

LEAD

(1) oNLY WiTH
SELECTOR
SIZE 0, OF

]
}a}

(L) ONLY WITH 10193W..18353W

ONLY WITH 10193W..18353W

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR LEAD AT (K )

COARSE CHANGE- (1) - 056919 (UNCOATED)

OVER SELECTOR .
REPRESENTATION OF SELECTOR, 12-PITCH b /
POTENTIAL LEAD >
ONLY WITH SELECTOR SIZE D
(POSITION DEPENDING ON PITCH)

155

LEAD PROFILE (L)
WITH SELECTOR SIZE B, €, D

UNCOATED
O 1

JA Y
3W-LEAD AT + / - CONTACT

(1) ony wmﬁ%:

PRDFILE. , @ ONLY WITH SELECTOR SIZE OF
@ 20
PAPER-INSULATED

(1)WITH SELECTOR
SIZE B, €, D, D

R30

DOCUMENT NO.
SED 1668279 001 03

CHANGE NO.

SCALE

1086956

NAME
BUTERUS
WILHELM

PRODASTSCHUK

DATE
13.07.2018

16.07.2018

e
N connecTion PROVICED SFLECTOR
0 By cusTomer SIZE D, D
PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES AT + / - CONTACT
ARRANGEMENT OF CONTACTS A ARRANGEMENT OF CONTACTS B (WITH REVERSING CHANGEOVER SLECTOR)
(1) ONLY WITH (1) ONLY WITH
SFLECTOR SIZE SELECTOR SIZE | X @
D, OF 0, OF
= O
PROVIDED CONNECTION ot
BY CUSTOMER S\ PROVICED '
B)) By cusTomeR
M 1802 / 803 SHOWNI
PARALLEL BRIDGES PARALLEL BRIDGES CONNECTION CONTACT ISTANDARD)
ARRANGEMENT OF CONTACTS A WITH (LP) ARRANGEMENT OF CONTACTS B WITH (LP) WITH
Oy wH =] (1) oNLY wiTH
ONLY WITH SELECTOR SIZE | ¥4 SELECTOR SIZE
SELECTOR SIZE TN @i@ S
0. Ot PROVIDED ' \ CONNECTION '
BY CUSTOMER
PROVIDED CONNECTION
BY CUSTOMER PROVIDED
BY CUSTOMER E

(M) DRIVE SIOE OF SELECTOR

@ CONNECTING LEADS

NOTICE: WITH SELECTOR SIZE D AND DE SCREENING [APS@ ARE UNMOUNTED DELIVERED TO
ATTACH THE LEADS, PROVIDED BY CUSTOMER, TO THE TAPINGS OF THE TAP WINDING.
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@

OLTC OILTAP® M, RM / VACUTAP® VRC/VRE, \M®, VMS®-L

SERIAL NUMBER

AT TAP SELECTOR AND CHANGE-OVER SELECTOR

MATERIAL NUMBER

7303353t

M-SELECTOR SIZE B/C/D/DE




© MASCHINENFABRIK REINHAUSEN GMBH 2018

THE REPRODUCTION, DISTRIBUTION AND UTILIZATION OF THIS DOCUMENT AS WELL AS THE COMMUNICATION OF ITS CONTENTS TO OTHERS WITHOUT EXPRESS AUTHORIZATION IS
PROHIBITED. OFFENDERS WILL BE HELD LIABLE FOR THE PAYMENT OF DAMAGES. ALL RIGHTS RESERVED IN THE EVENT OF THE GRANT OF A PATENT, UTILITY MODEL OR DESIGN.

REVERSING CHANGE-OVER SELECTOR

E-F(TYPEM/VM/VMS-C) AND D - D (TYPE VRC / VRE / VRC | HD / VRE [ HD / VRS / VRM)
REPRESENTATION APPLIES TO 12-PITCH SELECTOR @ 1019 3 ... 18 35 3W ONLY

MAX. 333

@ 480
5
©

MAX. 282

COARSE CHANGE-OVER SELECTOR

G-HTYPEM/VM/VMS-C) AND E - E (TYPE VRC / VRE / VRC I HD / VRE | HD / VRS / VRMI
REPRESENTATION APPLIES TO 12-PITCH SELECTOR D

@ 480

o=@
25|
=l
=1%o,
S|Z| o8
S|=8|3 (L) SELECTOR SIZE B, C, D (L) SELECTOR SIZE DE
==|S
= 20
PAPER INSULATED
= (M) DRIVE SIDE OF SELECTOR S t
=5
w | =2 =
= E 2|2 (L) CONNECTING LEADS
=)= £ THE DETAILED CONNECTION DIAGRAM IS BINDING FOR THE DESIGNATION OF THE CONNECTION CONTACTS
||
HIKQIRIR
S55 5 SERIAL NUMBER
K33 mrﬂsm OLTC OQILTAP® M [ VALUTAP® VM®, VMS®-C, VRC, VRE, VRS, VRM
B L CONNECTING LEAD 3w AND 16 / 3G e
eI M-SELECTOR SIZE B/C/0/0E 7235904F | 1/1
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4.6 Esquemas de conexiones (ejemplos)

A continuacion, encontrara ejemplos sobre los esquemas de conexiones.

El esquema de conexiones especifico del pedido se le entrega con el suministro.
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Fuer diese technische Unterlage behalten wir uns gemaess DIN 34 Abschnitt 2.1 und 2.2 alle Rechte vor.
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