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1

1.1

1.2

1.3

Introducere

Documentul tehnic contine descrieri detaliate privind instalarea in siguranta si
adecvatd, conectarea si punerea in functiune a produsului.

Acesta include si instructiuni de siguranta si informatii generale despre produs.
In instructiunile de exploatare puteti gasi informatii privind functionarea.

Acest document tehnic este destinat exclusiv personalului special instruit si
autorizat.

Producator

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Germania

Tel.: +49 941 4090-0

E-mail: sales@reinhausen.com

Internet: www.reinhausen.com

Portalul pentru clienti MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

Mai multe informatii despre produs si copii ale acestui document tehnic sunt
disponibile la aceasta adresd, daca sunt solicitate.

Integritate

Acest document tehnic este incomplet fard documentele auxiliare.

Documentele urmaétoare sunt considerate documente auxiliare:
- Instructiuni pentru despachetare

- Fisd anexata

- Raportul testului de rutina

- Scheme de conexiuni

- Desene cu dimensiuni

- Confirmarea comenzii

Pastrarea in siguranta

Pastrati acest document tehnic si cele justificative la indeméana si accesibile
pentru utilizare ulterioara in orice moment.
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1.4 Conventii de notatie

1.4.1 Sistem de comunicare pentru risc

Avertizarile din acest document tehnic sunt afisate dupa cum urmeaza.

1.4.1.1 Avertizare referitoare la sectiune
Avertizdrile referitoare la sectiuni se refera la capitole sau sectiuni intregi,
subsectiuni sau mai multe paragrafe din cadrul acestui document tehnic.
Avertizdrile referitoare la sectiuni utilizeaza urmatorul format:

[TATAVERTIZARETTIE Tipul de pericol!

/ Sursa pericolului si consecintele
> Actiune
> Actiune

1.4.1.2 Informatii de avertizare incluse
Avertizdrile Tncorporate se referd la o anumita parte din cadrul unei sectiuni.
Aceste avertizdri se aplicd unor unitdti de informatie mai mici decat avertizarile
referitoare la sectiuni. Avertizarile incorporate utilizeaza urmatorul format:

VNIFE@O)A) Instructiune pentru evitarea unei situatii periculoase..

1.4.1.3 Cuvintele de semnalizare din avizele de avertizare

Cuvant de Semnificatie

semnalizare

PERICOL Indica o situatie periculoasa care, daca nu este evitatd, va produce un
deces sau o accidentare grava.

AVERTIZARE Indica o situatie periculoasa care, daca nu este evitatd, poate produce un
deces sau o accidentare grava.

PRECAUTIE Indicd o situatie periculoasa care, daca nu este evitatd, poate produce o
accidentare de gravitate usoara sau medie.

AVIZ Indicd masuri care trebuie luate pentru a evita prejudicierea bunurilor
materiale.

Tabelul 1: Cuvintele de semnalizare din avizele de avertizare

1.4.2 Sistemul de informatii

Informatiile sunt destinate pentru a simplifica si imbunatati intelegerea
procedurilor speciale. In acest document tehnic, acestea sunt prezentate dupa
cum urmeaza:

° Informatii importante.

1.4.3 Sistemul de instructiuni

Acest document tehnic contine instructiuni cu unul sau mai multi pasi.
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Instructiuni cu un pas
Instructiunile care constau numai dintr-un singur pas de proces sunt structurate
astfel:

Scopul actiunii
v Cerinte (optiune).
> Pasul 1din 1.
» Rezultatul pasului (optiune).
» Rezultatul actiunii (optiune).

Instructiuni cu mai multi pasi
Instructiunile care constau din mai multi pasi de proces sunt structurate astfel:

Scopul actiunii
v Cerinte (optiune).
1. Pasul 1.

» Rezultatul pasului (optiune).
2. Pasul 2.

» Rezultatul pasului (optiune).
» Rezultatul actiunii (optiune).
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- Cititi cu atentie acest document tehnic pentru a va familiariza cu produsul.

- Acest document tehnic este parte integranta din produs.

- Cititi si respectati instructiunile de siguranta din acest capitol.

- Cititi si respectati avertizdrile din acest document tehnic pentru a evita
pericolele asociate cu functionarea.

- Produsul este fabricat pe baza tehnologiei de ultima ord. Cu toate acestea,
din motive ce tin de functie, pot aparea riscuri care pun in pericol viata si
integritatea corporald a utilizatorului sau care deterioreaza produsul si alte
bunuri materiale, in cazul unei utilizari necorespunzatoare.

Utilizarea adecvata

Acest produs este un comutator de reglaj sub sarcind si ajusteaza raportul
transformatoarelor fara a intrerupe fluxul sarcinii. Produsul este proiectat numai
pentru utilizarea n sistemele si instalatiile de energie electrica. Daca este folosit
conform destinatiei si in acord cu cerintele si conditiile mentionate Tn acest
document tehnic, precum si cu mesajele de avertizare din acest document
tehnic si cu cele anexate produsului, atunci produsul nu prezinta vreun pericol
pentru personal, proprietate sau mediu. Aceasta se aplica pe parcursul duratei
de viatd a produsului, de la livrare pana la instalare si exploatare si pana la
demontare si eliminare.

Urmatoarele sunt considerate a reprezenta o utilizare adecvata:

- Utilizati produsul numai pentru transformatorul/dispozitivul de actionare cu
motor mentionat in comanda

- Seria de fabricatie a comutatorului de reglaj sub sarcind si a accesoriilor
acestuia (dispozitiv de actionare, arbore de antrenare, transmisie unghiularg,
releu de protectie etc.) trebuie sa se potriveascd in cazul in care comutatorul
de reglaj sub sarcina si accesoriile sale sunt furnizate ca set pentru o
comanda.

- Pe placuta de identificare veti gasi standardul valabil pentru produs si anul
emiterii.

- Utilizati produsul in conformitate cu acest document tehnic pus la dispozitie,
cu conditiile de livrare si datele tehnice convenite.

- Asigurati-va ca toate lucrarile necesare sunt efectuate numai de personal
calificat.

- Utilizati echipamentul si sculele speciale incluse Tn furniturd numai pentru
scopul prevdzut si in conformitate cu prevederile din acest document tehnic.

- Comutatorul de reglaj sub sarcind nu este prevazut pentru utilizarea cu o
instalatie de filtrare a uleiului.

Conditii permise pentru operarea electrica
Pe langa datele de proiectare conforme cu confirmarea comenzii, respectati
urmatoarele limite pentru curentul de trecere si tensiunea nominald de treapta:

In varianta standard, comutatorul de reglaj sub sarcini este proiectat pentru
curent alternativ 50/60 Hz sinusoidal cu o forma a curbei simetrica cu axa zero
si poate comuta de 2 ori curentul nominal de trecere |, la tensiunea sa nominala
de treaptd U,

Depasirea tensiunii nominale de treapta U, cu pana la 10% pentru o perioadd
scurtd este permisd, atata timp cat capacitatea nominala de treapta P, admisa
pentru aceasta tensiune de treapta nu este depasita.



2.2

2.3

Utilizarea necorespunzatoare

Utilizarea este considerata inadecvatd dacd produsul este utilizat intr-un alt mod
decat cel descris in sectiunea ,Utilizarea adecvatd”. In plus, aveti in vedere
urmatoarele:

Conditii interzise pentru operarea electrica
Toate conditiile de operare care nu corespund datelor de proiectare in
conformitate cu confirmarea comenzii sunt interzise.

Conditiile de operare interzise pot sd apard ca urmare a unor scurtcircuituri,
precum si ca urmare a impulsurilor de curent de trecere la alimentarea
transformatoarelor sau a altor echipamente electrice. Acest lucru se aplicd atat
pentru transformatorul afectat in sine, cat si pentru transformatoarele
conectate n paralel sau serie sau pentru alte echipamente electrice.

De exemplu, tensiuni mai mari pot aparea din cauza supraexcitdrii
transformatorului ca urmare a unei intreruperi controlate a curentului electric.

Operatiunile dincolo de conditiile de operare permise pot conduce la ranirea

persoanelor si deteriorarea produsului.

- Preveniti orice astfel de operatiuni dincolo de conditiile de operare permise
prin luarea unor masuri adecvate.

Instructiuni de siguranta fundamentale

Pentru a preveni accidentele, intreruperile si daunele, precum si efectele
nefavorabile inacceptabile asupra mediului, cei responsabili pentru transportul,
instalarea, operarea, intretinerea si eliminarea produsului sau componentelor de
produs trebuie sd asigure urmatoarele:

Echipamentul individual de protectie

Articolele de Tmbracaminte largi sau neadecvate sporesc pericolul de prindere

sau blocare Tn piesele rotative si pericolul de prindere in piesele proeminente.

Acest lucru pune in pericol viata si integritatea corporala.

- Purtati echipament de protectie adecvat activitatii respective, cum ar fi o
cascd, manusi de lucru etc.

- Nu purtati niciodata echipament individual de protectie deteriorat.

- Nu purtati niciodata inele, coliere sau alte bijuterii.

- Daca aveti parul lung, purtati o plasd pentru par.

Locul de munca

Un loc de munca dezordonat si slab luminat poate duce la accidente.

- Pastrati locul de munca curat si ordonat.

- Asigurati-va ca locul de munca este bine luminat.

- Pentru prevenirea accidentelor, respectati legile aplicabile din tara respectiva.

Efectuarea de lucrari in timpul exploatarii

Produsul trebuie operat numai in conditii de operare bune. In caz contrar, acesta

pune n pericol viata si integritatea corporala.

- Verificati cu regularitate fiabilitatea operationald a echipamentului de
siguranta.

- Respectati activitatile de inspectie, intretinere si intervalele de efectuare a
Tntretinerii descrise Tn acest document tehnic.

4360577/04 RO Siguranta 9
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Protectia impotriva exploziei

Gazele, vaporii si pulberile foarte inflamabile sau explozive pot cauza explozii si

incendii grave. Acest lucru reprezintd un pericol crescut asupra vietii si

integritatii corporale.

- Nuinstalati, nu utilizati produsul si nu realizati lucrari de intretinere asupra
acestuia in zone unde exista un risc de explozie.

Marcaje de siguranta

Semnele de avertizare si placutele cu informatii de siguranta sunt marcaje de

sigurantd pe produs. Acestea reprezintd un aspect important al conceptului de

siguranta.

- Respectati toate marcajele de siguranta de pe produs.

- Asigurati-va ca toate marcajele de siguranta de pe produs raman intacte si
lizibile.

- Tnlocuiti marcajele de siguranta care sunt deteriorate sau care lipsesc.

Conditii ambiante

Pentru a asigura exploatarea fiabild si sigurd, produsul trebuie utilizat numai in

conditiile ambiante specificate in datele tehnice.

- Respectati conditiile de functionare si cerintele mentionate in ce priveste
locatia de instalare.

Materiale auxiliare si materiale de exploatare

Materialele auxiliare si materialele de exploatare neaprobate de catre producator

pot conduce la rdniri ale persoanelor, daune materiale si defectarea produsului.

- Utilizati numai lichide izolante [ Capitolul 9.1.2, Pagina 204] aprobate de
cétre producator.

- Utilizati numai furtunuri, tevi si echipament pentru pompe aprobate pentru
lichide inflamabile si puse la pamant.

- Utilizati numai lubrifianti si materiale auxiliare aprobate de catre producétor.

- Contactati producatorul.

Modificari si conversii

Modificarile neautorizate sau necorespunzatoare asupra produsului pot duce la

vdtdmare corporald, daune materiale si defectiuni de functionare.

- Modificati produsul doar in urma consultdrii cu Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Piese de rezerva

Piesele de rezerva care nu sunt aprobate de Maschinenfabrik Reinhausen

GmbH pot cauza vatdmare corporald, deteriorarea produsului si defectiuni.

- Utilizati doar piese de rezerva aprobate de Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

- Contactati Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.



2.4

2.5

Calificarea personalului

Persoana responsabild pentru asamblare, punere in functiune, exploatare,
intretinere si inspectie trebuie sd se asigure ca personalul are calificarea
necesara.

Electrician calificat

Electricianul calificat detine o calificare tehnica si, prin urmare, are cunostintele

si experienta necesare, fiind familiarizat totodata cu standardele si

reglementarile aplicabile. Electricianul calificat este specializat si in urmatoarele

aspecte:

- Poate identifica in mod independent potentialele pericolele si este capabil sa
le evite.

- Este capabil sa efectueze lucrari asupra sistemelor electrice.

- Este instruit special pentru mediul de lucru in care lucreaza.

- Trebuie sd indeplineasca cerintele reglementarilor legale aplicabile pentru
prevenirea accidentelor.

Persoane cu pregatire in electrotehnica

O persoana cu pregatire in electrotehnica primeste instructiuni si indrumare de
la un electrician calificat cu privire la activitdtile pe care le efectueaza si
pericolele potentiale existente in eventualitatea unei manipulari neadecvate,
precum si cu privire la dispozitivele de protectie si masurile de siguranta.
Persoana cu pregdtire in electrotehnica lucreaza exclusiv sub indrumarea si
supravegherea unui electrician calificat.

Operator

Operatorul utilizeaza si exploateazd produsul in conformitate cu acest
document tehnic. Compania care exploateazd produsul fi furnizeaza
operatorului instructiuni si instruire cu privire la activitatile specifice si pericolele
potentiale asociate care rezultd din manipularea neadecvatd a produsului.

Service tehnic

Va recomandam ca lucrarile de intretinere, reparatie si retehnologizare s fie
executate de catre departamentul tehnic de service al firmei noastre. Astfel, va
asigurati cd toate activitdtile sunt efectuate corect. Daca intretinerea nu este
executata de cdtre departamentul tehnic de service al firmei noastre, asigurati-
va cd personalul care efectueaza intretinerea este instruit si autorizat de
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH pentru a efectua lucrarea.

Personal autorizat
Personalul autorizat este instruit de Maschinenfabrik Reinhausen GmbH pentru
a efectua intretinerea speciald.

Echipamentul individual de protectie

Echipamentul individual de protectie trebuie purtat la lucru pentru a reduce

riscurile asupra sanatatii.

- Pastrati intotdeauna echipamentul individual de protectie necesar pentru
munca la indemana.

- Nu purtati niciodata echipament individual de protectie deteriorat.

- Respectati informatiile despre echipamentul individual de protectie prevazut
la locul de munca.

4360577/04 RO Siguranta X
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imbracaminte de protectie

Tinuta de lucru incheiatd cu o rezistentd scdzuta la desfacere,
cu maneci stranse si fard parti proeminente. Tn primul rand,
aceasta are rolul de a proteja purtatorul impotriva agatarii de
piesele masinii aflate in miscare.

incaltaminte de protectie

Pentru a proteja impotriva cdderii obiectelor grele si
alunecdrii pe suprafete alunecoase.

Ochelari de protectie

Pentru a proteja ochii impotriva corpurilor proiectate si
lichidelor stropite.

Viziera

Pentru a proteja fata impotriva corpurilor proiectate si
lichidelor stropite sau altor substante periculoase.

Casca de protectie

Pentru a proteja impotriva caderii si proiectdrii de corpuri si
materiale.

Protectie auditiva

Pentru a impiedica vatamarea auzului.

Manusi de protectie

Pentru protectia impotriva pericolelor de naturd mecanica,
termica si electrica.

Tabelul 2: Echipamentul individual de protectie
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3.1

3.2

3.2.1

Descrierea produsului

Furnitura

Produsul este ambalat cu protectie impotriva umiditatii si este livrat de obicei,
dupa cum urmeaza:

- Ruptor (compartiment de ulei cu ansamblu ruptor)

- Selector

- Dispozitiv de actionare cu motor

- Arborele de antrenare cu piese de cuplare si transmisie unghiulara

- Dispozitive de protectie
- Documente tehnice

Verificati fisa de livrare pentru detalii complete privind furnitura.

Comutatoarele de reglaj sub sarcina pot fi furnizate si ca set de comutator
de reglaj sub sarcina cu un dispozitiv de actionare cu motor comun.

Tineti cont de urmatoarele informatii:

- Verificati integralitatea expedierii pe baza documentelor de transport.

- Pastrati piesele intr-un loc uscat pana la instalare

- Produsul trebuie sd ramana inchis ermetic in ambalajul de protectie propriu si
poate fi scos numai cu putin timp inainte de instalare

Veti gasi mai multe informatii in capitolul ,Ambalarea, transportul si
depozitarea” [P Capitolul 4, Pagina 28].

Comutatorul de reglaj sub sarcina

Descrierea functiei

Comutatoarele de reglaj sub sarcinad sunt utilizate pentru a regla raportul de
transmisie al transformatoarelor, fard a intrerupe fluxul sarcinii. Aceasta face
posibild compensarea aspectelor precum fluctuatiile de tensiune care aparin
reteaua electrica de distributie. In acest scop, in transformatoare sunt montate
comutatoare de reglaj sub sarcina care sunt conectate la partea activa a
transformatorului.

Un dispozitiv de actionare cu motor care primeste un impuls de comanda (de
ex., de la un regulator de tensiune) modifica pozitia de lucru a comutatorului de
reglaj sub sarcing, iar ca urmare, raportul de transmisie al transformatorului este
adaptat la cerintele de operare.

4360577/04 RO Descrierea produsului 13



Figura 1: Prezentarea sistemului de transformator cu comutator de reglaj sub sarcina

1| Cuva transformatorului 6 | Transmisia superioara

2 | Dispozitivul de actionare cu motor 7 | Comutatorul de reglaj sub sarcina
3 | Arborele de antrenare vertical 8 | Releul de protectie

4 | Transmisia unghiulara 9 | Conservatorul de ulei

5| Arborele de antrenare orizontal 10 | Partea activa a transformatorului

3.2.2 Configurare/modele

Urmatorul desen prezintd componentele principale ale comutatorului de reglaj
sub sarcina.

Un desen detaliat al comutatorului de reglaj sub sarcind se gdseste n sectiunea
.Desene” [ Capitolul 10, Pagina 214].

14 Descrierea produsului  4360577/04 RO
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6 | Capul comutatorului de reglaj sub
sarcina

4 | Selectorul fin
8 | Transmisia superioara

2 | Cotul

4360577/04 RO Descrierea produsului

a

reglaj sub sarcin

1| Capacul capului comutatorului de

3 | Compartimentul de ulei
5 | Inversorul (optional)

7 | Discul de rupere

Figura 2: Comutatorul de reglaj sub sarcina
Capul comutatorului este prevazut cu 4 racorduri pentru diferite utilizari.

3.2.2.1 Racorduri



16

Descrierea produsului

Tn functie de ordinea dispunerii, unele dintre aceste racorduri sau toate
racordurile sunt echipate din fabricd, cu coturi. Odaté ce inelul de presare este
sldbit, toate coturile fard cutie de borne pentru comanda de supraveghere a
comutarii pot fi rotite liber.

Figura 3: Racorduri cu coturi

Racordul Q

Racordul Q este inchis cu o flansd oarba. In cazul in care comutatorul de reglaj
sub sarcinad este echipat cu un dispozitiv de supraveghere a comutdrii, cablurile
de conexiune ale dispozitivului de supraveghere a comutatorului de reglaj sunt
directionate prin racord.

Functiile racordurilor R si Q pot fi interschimbate.

Racordul S

Cotul de la racordul S este prevdzut cu un surub de aerisire si poate fi conectat
la 0 conductd care se sfarseste cu un robinet de scurgere pe partea laterald a
cuvei la Tn&ltimea de deservire. In cazul in care comutatorul de reglaj sub sarcin
este prevazut cu o teava de absorbtie a uleiului, acesta poate fi golit complet
prin intermediul racordului S.

Racordul R

Racordul R este destinat atasarii releului de protectie si cuplarii conservatorului
de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcing, si poate fi interschimbat cu
racordul Q.

Racordul E2

Racordul E2 este izolat cu o flansa oarba. Acesta comunica cu uleiul din cuva
transformatorului chiar sub capul comutatorului si poate fi racordat, daca este
necesar, la o conductd comund cu releul Buchholz. Racordul mai are un rol,
acela de a egaliza presiunea dintre cuva transformatorului si compartimentul de
ulei al comutatorului de reglaj sub sarcing, lucru necesar pentru uscarea,
umplerea cu lichid izolant si transportul transformatorului.

4360577/04 RO



3.2.3 Placuta de identificare si numarul de serie

Placuta de identificare cu numarul de serie este amplasata pe capacul de la
capul comutatorului.

Figura 4: Placuta de identificare

Numarul de serie se gaseste si pe selector.
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Figura 5: Numarul de serie

3.2.4 Dispozitive de protectie

Comutatorul de reglaj sub sarcina este echipat cu urmatoarele dispozitive de
protectie.

3.2.4.1 Releul de protectie

3.2.4.1.1 Descrierea functiei
Releul de protectie este conectat la circuitul de declansare al intrerupdtorului
principal. El este declansat atunci cand viteza specificatd a fluxului de la capul
comutatorului de reglaj sub sarcina spre conservatorul de ulei este depasita ca
urmare a unei defectiuni. Curgerea lichidului izolator actioneaza clapeta care
coboard in pozitia OFF (Oprit). Astfel, contactul de tip magnetic in vid este
actionat, intrerupatoarele principale sunt declansate si transformatorul este
decuplat.

4360577/04 RO Descrierea produsului 17
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3.2.41.2

Vedere frontala

Vedere din spate

Releul de protectie este 0 componentd a unui comutator de reglaj sub sarcina
umplut cu lichid izolator, iar proprietétile sale sunt in conformitate cu versiunea
adecvata respectiva a publicatiei IEC 60214-1.

Operatiile ruptorului la capacitatea nominala de rupere sau la suprasarcina
permisibila nu vor determina declansarea releului de protectie.

Releul de protectie rdspunde la flux, nu la gaze acumulate in releul de
protectie. Nu este necesara aerisirea releului de protectie la umplerea
transformatorului cu lichid izolator. Acumularea gazului in releul de
protectie este normala.

Model/versiuni

Figura 6: Releul de protectie RS 2001

1| Vizor 2 | Element de egalizare a presiunii

Figura 7: Releul de protectie RS 2001

RN

Trecere oarba 2 | Placuta de identificare

Releul de protectie RS 2001/R are un vizor suplimentar in partea din spate.

Descrierea produsului  4360577/04 RO




Vedere de sus

Figura 8: Releul de protectie RS 2001

1

Garnitura

Conexiune de potential

3

Capacul cutiei de borne

Surub cu cap crestat pentru
conexiune de potential

Buton de test IN FUNCTIUNE
(resetare)

Surub cu cap crestat pentru placa de
protectie

conectarea conductorului de protectie

7 | Buton de test OPRIT (declansare de 8 | Presetupa cablu
proba)
9 | Placa de protectie 10 | Trecere oarba
11 | Terminal conexiune 12 | Element de egalizare a presiunii
13 | Surub cu cap cilindric pentru

o Releele de protectie RS 2003 si RS 2004 au un adaptor de 1/2"-14NPT in

I locul presetupei pentru cablu.

3.2.4.1.3 Placuta de identificare

Placuta de identificare se afld in partea din spate a releului de protectie.

Figura 9: Placuta de identificare

4360577/04 RO Descrierea produsului
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3.2.4.2

3.2.4.21

3.2.4.2.2

Releul de presiune DW

Descrierea functiei

Releul de presiune DW 2000 protejeaza comutatorul de reglaj sub sarcina
fmpotriva cresterilor inacceptabile de presiune, contribuind la siguranta
transformatorului. Releul de presiune este instalat pe exteriorul comutatorului
de reglaj sub sarcina si este declansat de presiunile statice si dinamice
inacceptabile din compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina.

Releul de presiune utilizeaza un concept in cadrul cdruia un tub ondulat
actioneaza ca un barometru, impreuna cu un arc care asigurd forta de
contrapresiune. Acest ansamblu este conectat mecanic la senzorul de pe
comutatorul cu revenire.

Cresterea de presiune activeaza senzorul de pe comutatorul cu revenire care
basculeazd in pozitia OPRIT. Aceasta porneste intrerupatorul principal si
decupleaza transformatorul. Senzorul de la comutatorul cu revenire trebuie
resetat manual la pozitia initiald, dupa declansare.

Interferenta de energie redusd nu determind declansarea releului de presiune
din moment ce presiunea de declansare necesara nu este atinsa. Presiunea de
declansare este setata din fabricd si astfel se evita modificarea acesteia.

Releul de presiune raspunde mai repede decét releul de protectie la cresterile de
presiuni mari. Releul de protectie face parte din sistemul de protectie implicit
MR, care este standard.

Utilizarea suplimentara a unui releu de presiune necesitd, de asemenea,
instalarea releului de protectie pus la dispozitie.

Particularitdtile si caracteristicile releului de presiune sunt in conformitate cu
versiunea respectiva aplicabild a publicatiei IEC 60214-1.

Operatiile de comutare la capacitatea nominald de rupere sau la
suprasarcina permisa nu genereaza declansarea releului de protectie.

Releul de presiune raspunde la o schimbare de presiune si nu la acumularea
de gaz sub releul de presiune. Acumularea gazului sub releul de presiune
este normala.

Model/versiuni

Exista doud variante ale releului de presiune:
- DW 2000 pentru instalare verticald

- DW 2000 pentru instalare orizontala

Descrierea produsului  4360577/04 RO



Carcasa si capacul de acoperire ale releului de presiune sunt fabricate dintr-un
metal usor, rezistent la coroziune.

e
— = |

Figura 10: Intrerupator instantaneu si element de masurare a presiunii

-

Comutator de revenire 2 | Element de masurare a presiunii

7

Figura 11: Releu de presiune cu capac de acoperire si ventilare

N

Ventilare

2 | Capac de acoperire

4360577/04 RO Descrierea produsului
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3.2.4.3 Discul de rupere
Discul de rupere este o supapa de suprapresiune fara contact de semnalizare, in
conformitate cu IEC 60214-1 si este situat in capacul capului comutatorului.

Discul de rupere rdspunde la o suprapresiune definita in compartimentul de ulei
al comutatorului sub sarcina.

3.2.4.4 Supapa de suprapresiune MPREC®
La solicitarea clientului, in locul discului de rupere, MR poate furniza o supapa de
suprapresiune premontatd, de tip MPREC'. Acest dispozitiv raspunde la o
suprapresiune definita Tn compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcina.

Prin urmare, comutatorul de reglaj sub sarcind indeplineste cerintele IEC
60214-1 privind supapele de suprapresiune.

3.2.4.5 Dispozitivul de supraveghere a comutarii
Dispozitivul de supraveghere a comutdrii monitorizeaza atat arborele de
antrenare dintre comutatorul (comutatoarele) de reglaj sub sarcinad si
dispozitivul de actionare cu motor, cat si comutarea corectd a ruptorului.

3.2.4.6 Monitorizarea temperaturii

Sistemul de monitorizare a temperaturii monitorizeaza temperatura lichidului
izolant din compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina.
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3.3

3.3.1

3.3.2

Arborele de antrenare

Descrierea functiei

Arborele de antrenare este legdtura mecanica dintre dispozitivul de actionare si
comutatorul de reglaj sub sarcind/inversor.

Transmisia unghiulard schimba directia de la verticald la orizontala.

Prin urmare, arborele de antrenare vertical trebuie sa fie montat intre
dispozitivul de actionare si transmisia unghiularg, iar arborele de antrenare
orizontal intre transmisia unghiularad si comutatorul de reglaj sub sarcina/
inversor.

Model/versiuni
Arborele de antrenare este compus dintr-o teava patratd si se cupleaza la fiecare

capat prin intermediul a doud console de cuplare si al unui bolt de cuplare la
capatul arborelui conducdtor sau condus al dispozitivului care trebuie conectat.

@ :

Figura 12: Componentele arborelui de antrenare

=N

Transmisia unghiulara 2 | Colier de furtun

3 | Tub de protectie telescopic 4 | Consola de cuplare
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24

3.3.21

Descrierea produsului

5| Teava patrata

Bolt de cuplare

7 | Inel adaptor

Placa de protectie

Arbore de antrenare fara articulatie cardanica si fara izolator

N\ J

N

V1

|

) E——

Figura 13: Arbore de antrenare fara articulatie cardanica si fard izolator (= varianta standard)

Configurare

V 1min

Lagar intermediar

Mijlocul manivelei - mijlocul transmisiei
unghiulare (decalaj axial maxim admis
2°)

536 mm

Atunci cand este depdsita
valoarea maxima de 2472
mm), este necesara utilizarea
unui lagdr intermediar.

V1< 2472 mm (fard lagar
intermediar)

V1> 2472 mm (cu lagar
intermediar)
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3.3.2.2 Arbore de antrenare fara articulatie cardanica si cu izolator

G J/

i

|

) E——

V1

Figura 14: Arbore de antrenare fard articulatie cardanica si cu izolator (= model special)

Configurare

V1 min

Lagar intermediar

Mijlocul manivelei - mijlocul transmisiei
unghiulare (decalaj axial maxim admis
2°)

706 mm

intermediar)

Atunci cand este depdsitd

valoarea maxima de 2472

mm), este necesara utilizarea
unui lagdr intermediar.
V 1< 2472 mm (fara lagar
intermediar)
V1> 2472 mm (cu lagar

4360577/04 RO Descrierea produsului
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3.3.2.3 Arbore de antrenare cu articulatii cardanice, fard izolator

Descrierea produsului

N
N

o J

c—|

9

o]

|

) E——

Figura 15: Arbore de antrenare cu articulatii cardanice, fara izolator (= model special)

Configurare

V 1 min [mm)]

Lagar intermediar pentru
[mm]

Mijlocul manivelei - mijlocul transmisiei
unghiulare (decalaj axial maxim admis
20°)

798

V1>2564
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3.3.24

Arbore de antrenare cu articulatii cardanice, cu izolator

N
N

o J

c—|

9

o]

|

) E——

Figura 16: Arbore de antrenare cu articulatii cardanice, cu izolator (= model special)

Configurare

V 1 min [mm)]

Lagar intermediar pentru
[mm]

Mijlocul manivelei - mijlocul transmisiei
unghiulare (decalaj axial maxim admis
20°)

978

V1>2772

4360577/04 RO Descrierea produsului
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4.1.1

Ambalare, transport si
depozitare

Ambalarea

Produsele sunt furnizate uneori cu un ambalaj sigilat, iar uneori sunt uscate in
functie de cerintele specifice.

Ambalajul sigilat inconjoard bunurile impachetate cu folie din plastic pe toate
partile.

Produsele care au fost si uscate sunt identificate printr-o eticheta de culoare
galbens aflati pe ambalajul sigilat. In stare uscats, livrarea este posibild si intr-un
container de transport.

Informatiile din sectiunile urmatoare trebuie aplicate Tn mod corespunzator.

Conformitatea

Pot apdrea daune materiale ca urmare a lazilor stivuite incorect!

Stivuirea incorectd a lazilor poate duce la deteriorarea bunurilor ambalate.

> Marcajul exterior de pe ambalaj mentioneaza dacd, de exemplu,
comutatorul de reglaj sub sarcind sau selectorul a fost ambalat in pozitie
verticald. Nu stivuiti niciodatd aceste lazi.

> Reguld generala: nu stivuiti lazi pe o indltime mai mare de 1,5 m.

> Pentru alte 1dzi: stivuiti numai cate 2 1azi de dimensiuni egale una peste
cealalta.

Ambalajul este adecvat pentru a asigura mijloace de transport nedeteriorate si
n stare deplind de functionare, in acord cu regulamentele si legislatia locala de
transport.

Bunurile impachetate sunt asezate intr-o lada solidd. Aceasta ladd garanteaza
faptul cd, atunci cand se afla in pozitia de transport corespunzatoare, bunurile
ambalate sunt stabilizate astfel incat sa se evite modificarile nepermise de
pozitie, precum si faptul ca niciuna dintre piese nu atinge suprafata de incarcare
a mijloacelor de transport sau podeaua dupa descarcare.

Ambalajul sigilat inconjoard bunurile impachetate cu folie din plastic pe toate
partile. Bunurile ambalate sunt protejate de umiditate folosind agent de uscare.
Folia din plastic a fost lipita dupa adaugarea agentului de uscare.
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41.2

Marcaje

Ambalarea poartd o inscriptie cu instructiuni pentru siguranta de transport si
stocarea corectd. Pentru expediere se aplica urmdatoarele simboluri pentru
bunuri nepericuloase. Aderarea la aceste simboluri este obligatorie.

‘
J
AL
s
—

Protejat Sus Fragil Atasati Centru de
impotriva mecanismul de greutate
umiditatii ridicare aici

Tabelul 3: Pictograme de transport

4360577/04 RO Ambalare, transport si depozitare
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4.2

A AVERTIZARE

Daune vizibile

Transportul, receptia si manevrarea marfurilor
expediate

Pericol de deces sau vatamare grava!

Pericol de moarte sau vdtdmari corporale grave din cauza rasturndrii sau

caderii sarcinii.

Transportati lada doar cand aceasta este inchisa.

Nu indepadrtati materialul de asigurare folosit in lada in timpul transportului.

Daca produsul este livrat pe un palet, fixati-l suficient.

Numai personalul instruit si autorizat poate selecta echipamentul de

manevrare si poate fixa sarcina.

Nu treceti pe sub sarcina suspendata.

> Utilizati mijloace de transport si mecanisme de ridicare cu o capacitate de
fncarcare suficientd, in conformitate cu greutatea specificata in fisa de
livrare.

VvV VvV VvV

v

Tn plus fata de solicitarile la vibratii, pe durata transportului trebuie considerate
si trepidatiile. Cu scopul de a preveni posibile daune, se evita cdderea,
bascularea, lovirea si ciocnirea asupra produsului.

Dacd o lada se rastoarng, cade de la o anumitd indltime (ex. cand chingile se rup)
sau are loc o coborare brusca, trebuie sa va asteptati la daune indiferent de
greutate.

Fiecare transport livrat trebuie sa fie verificat de beneficiar inainte de acceptare
(receptia marfii) privind urmdtoarele:

- Integritate conform fisei de livrare

- Deteriorari externe de orice tip

Verificarile trebuie sa aiba loc dupa descarcare cand lada sau containerul de
transport pot fi accesate din toate partile.

Daca la receptia marfii expediate se constatd daune externe, procedati dupa

cum urmeaza:

- Tnregistrati imediat in documentele de expediere daunele de transport
identificate si solicitati contrasemnarea de cétre transportator.

- Tn cazul unor daune grave, unor pierderi totale sau al unor costuri ridicate ale
daunelor, informati imediat producdtorul si compania de asigurari in cauza.

- Dupa identificarea daunelor, nu mai modificati starea marfii expediate si
pdstrati materialul de ambalare pana cand a fost luatd o decizie de inspectie
de catre compania de transport sau compania de asigurdri.

- anegistra’gi imediat, la fata locului, detaliile daunelor impreuna cu
transportatorul implicat. Acesta este un aspect esential la orice revendicare
pentru daune.

- Fotografiati daunele de la ambalaj si bunurile ambalate. Aceasta se aplicd si
pentru urme de coroziune pe bunurile ambalate din cauza umiditatii din
interiorul ambalajului (ploaie, zapada, condens).

- Daune la bunurile ambalate ca urmare a deteriorarii ambalajului sigilat.
Daca produsul este livrat Tntr-un ambalaj sigilat, verificati imediat ambalajul
sigilat. Dacd ambalajul sigilat este deteriorat, sub nicio forma nu instalati si nu
puneti in functiune bunurile impachetate. Fie uscati din nou bunurile
ambalate uscate, conform instructiunilor de exploatare, fie contactati
producatorul pentru a conveni asupra modului in care trebuie sa procedati.

- ldentificati componentele deteriorate.

Ambalare, transport si depozitare 4360577/04 RO



Daune ascunse

43

Daca daunele nu sunt cunoscute pana la dezambalare dupa receptia

transportului (daune ascunse), procedati astfel:

- Luatilegatura cat mai repede cu partea responsabild pentru prejudiciu prin
telefon siin scris, si pregdtiti un raport de daune.

- Respectati perioadele de timp aplicabile la astfel de actiuni in tara respectiva.
Solicitati acestea in timp util.

Pentru daune ascunse, este foarte greu sa se facad rdspunzatoare compania de
transport (sau alta parte responsabild). Orice pretentii de asigurare pentru astfel
de daune pot avea succes numai daca in termenii si conditiile de asigurare sunt
expres incluse prevederi relevante.

Depozitarea marfurilor expediate

Bunuri ambalate uscate de Maschinenfabrik Reinhausen

La primirea transportului, indepartati imediat din ambalajul sigilat bunurile
ambalate uscate de catre Maschinenfabrik Reinhausen si depozitati-le ermetic
n lichid izolant uscat pana la utilizare, daca bunurile ambalate nu au fost livrate
in lichid izolant.

Bunuri ambalate neuscate

Bunurile ambalate neuscate, dar cu un ambalaj sigilat functional, pot fi

depozitate in aer liber cand sunt indeplinite conditiile care urmeaza.

Atunci cand alegeti si pregatiti locatia de stocare, asigurati urmatoarele:

- Protejati bunurile stocate de umiditate (inundatie, apa din topirea zapezii si
ghetii), murdarie, daunatori precum sobolani, soareci, termite, etc., si de
accesul neautorizat.

- Stocati lada pe grinzi si scanduri de lemn ca o protectie impotriva umezirii si
pentru o mai buna ventilare.

- Asigurati o capacitate de sustinere suficientd pe teren.

- Pastrati cdile de intrare libere.

- Verificati bunurile stocate la intervale regulate. De asemenea, se iau masuri
adecvate dupa furtuni, ploaie sau zapada puternicg, etc.

Protejati folia de ambalare de lumina directd a soarelui, astfel incat sa nu se
descompunad sub influenta razelor UV, care ar putea face ca ambalajul sa-si
piarda functia de etansare.

Dacad produsul este instalat la peste 6 luni de la livrare, trebuie luate fard

intarziere masuri adecvate. Pot fi folosite urmatoarele masuri:

- Regeneratiin mod corect agentul de uscare si refaceti ambalajul sigilat.

- Despachetati bunurile ambalate si depozitati-le intr-un spatiu adecvat (bine
ventilat, pe cat posibil fard praf, cu umiditate < 50 % unde este posibil).
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4.4 Dezambalarea expedierilor si verificarea

pentru daune de transport

- Daune la bunurile ambalate ca urmare a ambalajului sigilat
necorespunzator. Transportati lada ambalata pana la locul unde vor fi
instalate bunurile ambalate. Nu deschideti ambalajul sigilat decat tnhainte de
instalare.

- _ Deteriordri si daune grave la bunurile ambalate ca urmare
a rasturnarii bunurilor ambalate. Asezati bunurile ambalate intr-o lada
verticald si protejati-o impotriva rasturnarii.

- Dezambalati bunurile ambalate si verificati starea acestora.

- Verificati integritatea setului de accesorii folosind fisa de livrare.
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A AVERTIZARE

[\

5

5.1

5.11

Montarea

Risc de strivire!

Atunci cdnd comutatorul de reglaj sub sarcind efectueaza o operatie de

comutare, existd componente, unele usor accesibile, care se deplaseaza la

selector, inversor si la unitatea de conexiune la potential. Atingerea

selectorului, inversorului sau unitdtii de conexiune la potential in timpul unei

operatii de comutare poate cauza vatdmari grave.

> Pastrati o distanta de siguranta de cel putin 1 m in timpul operatiilor de
comutare.

> Nu atingeti selectorul, inversorul si unitatea de conexiune la potential in
timpul operatiilor de comutare.

> Nu actionati comutatorul de reglaj sub sarcind in timpul lucrarilor la
selector, inversor si la unitatea de conexiune la potential.

Lucrari pregatitoare

Executati lucrérile specificate mai jos Thainte de a monta comutatorul sub
sarcind in transformator.

Montarea flansei de montare pe capacul transformatorului

Pentru montarea capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capacul

transformatorului este necesara o flansd de montare. Aceasta poate fi furnizata

ca optiune sau poate fi obtinuta de catre client. Flansele de montare obtinute de

client trebuie s fie conforme cu desenul de instalare din anexa.

> Montati flansa de montare pe capacul transformatorului (ermetic).
Asigurati-vd ca suprafata de etansare face contact complet si cd nu este
deteriorata.

@710
@ 740

Figura 17: Flansa de montare
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5.1.2 Montarea prezoanelor pe flansa de montare

Montarea 4360577/04 RO

Pentru a atasa prezoanele pe flansa de montare, utilizati un sablon de trasare.

Acesta poate fi furnizat gratuit la cerere pentru montarea initiald a

comutatorului de reglaj sub sarcina.

1. Pozitionati sablonul de trasare pe flansa de montare si utilizati cele patru
marcaje pentru aliniere.

2. Montati prezoanele pe flansa de montare.
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Figura 18: Sablon de trasare, prezon flansa




5.2 Montarea comutatorului de reglaj sub sarcina

transformator (versiune standard)

5.2.1 Fixarea comutatorului de reglaj sub sarcina pe capacul
transformatorului

5.2.1.1 Fixarea compartimentului de ulei pe capacul transformatorului

1. & PRECAUTIE! Un compartiment de ulei pozitionat instabil se poate
rasturna, rezultand vatamari corporale sau daune materiale. Pozitionati
compartimentul de ulei pe o suprafatd orizontala si asigurati-l impotriva
rdsturnarii.

2. Indepartati materialul de ambalare de culoare rosie si materialul de transport
de pe compartimentul de ulei.

3. Garniturile inadecvate pot duce la pierderi de ulei si, drept urmare, la
deteriorari ale comutatorului de reglaj sub sarcind. Asezati o garniturén
adecvata pentru mediul de izolare utilizat pe flansa de montare 2 Curatati
suprafetele de etansare de pe flansa de montare si de pe capul comutatorului
de reglaj sub sarcina.

Figura 19: Suprafete de etansare, garniturd
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4. Coborarea compartimentului de ulei fara precautiile necesare poate
duce la o coliziune intre compartimentul de ulei si capacul transformatorului,
rezultand defectiuni. Ridicati compartimentul de ulei agdtand de sus capul
comutatorului si coborati-l cu atentie pe verticald prin deschizatura din

capacul transformatorului.

Figura 20: Coborarea compartimentului de ulei

5. Verificati dacd, la montarea capului comutatorului, se respecta pozitia

specificatad de proiect.
6. Prindeti capul comutatorului de reglaj sub sarcind in suruburi pe flansa de

montare.

Figura 21: Capul comutatorului cu flansa de montare

7. Indepartati banda de blocare de pe cuplajul de la baza compartimentului de

ulei.

Figura 22: Banda de blocare
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5.2.1.2 Fixarea selectorului pe compartimentul de ulei
1. A PRECAUTIE! Un selector pozitionat instabil se poate rasturna, rezultand
vatamari corporale grave sau pagube materiale. Pozitionati selectorul cu
paletul de transport pe o suprafatd orizontald si fixati-l astfel incat sa nu se

rastoarne.

2. Indepartati materialul de ambalare de culoare rosie si materialul de transport
de pe selector. Indepértati suporturile rosii (dacd exist), dupé fixarea

selectorului la compartimentul de ulei.

3. Indepartati punga din plastic cu materiale de fixare de pe selector si pastrati-o

latndemana.
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Figura 23: Punga din plastic cu materiale de fixare
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4. Demontati banda de blocare de pe cuplajul selectorului. Dupa ce banda de

blocare este demontata, cuplajul selectorului nu mai poate fi rotit.
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Figura 24: Cuplajul selectorului cu banda de blocare

5.

6.

Montarea 4360577/04 RO

Asezati selectorul pe dispozitivul de ridicare. Greutatea selectorului este de

maximum 320 kg.
VA\//4) Ridicarea neatentd a selectorului poate duce la coliziunea dintre
selector si compartimentul de ulei, precum si la defectarea acestora. Ridicati

cu atentie selectorul sub compartimentul de ulei, asigurandu-va ca
conductoarele de legatura de la selector si unitatea de conexiune la potential
(dacd este instalatd) sunt libere atunci cand ridicati selectorul la
compartimentul de ulei si ca nu il ating pe acesta din urma.

. Aliniati pozitiile ambelor piese de cuplare si ale punctelor de fixare de pe

compartimentul de ulei si de pe selector. Pozitia corecta a celor doud piese
de cuplare este prezentata in planurile de reglaj furnizate.



pe compartimentul de ulei.

7

8. Insurubati selectorul
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Figura 25: Fixarea cu suruburi a selectorului pe compartimentul de ulei

9. Va\4/4] Cuplurile de strangere incorec

pot
a

ti cu grij

7
T

[nsuruba

7

te si conexiunile cu surub instabile

duce la defectarea comutatorului de reglaj sub sarcina.

30 Nm

1 |~

M10

suruburilor.

T

peste capetele

T

7

conductorii de legdturd de la selector pe piesa de cuplare sau urechea de
cuplare. Respectati cuplul de strangere specificat, asigurati conexiunile cu

surub siindoiti ecranele

T

Figura 26: Compartiment de ulei cu piesa de cuplare

4 | Conductor de legatura de la selector

5 | Piesd de cuplare

1| Surub cu cap hexagonal

2 | Ecran

3 | Saiba

39
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montare, trebuie numai sa fixati unitatea de conectare a potentialului pe

Dacad unitatea de conexiune la potential este prevazuta cu consold pentru
compartimentul de ulei.

Figura 28: Suporturi

5.2.1.3 Fixarea unitatii de conexiune la potential pe compartimentul de ulei

Montarea 4360577/04 RO
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5.2.2

AVIZ

5.2.21

> Fixati unitatea de conexiune la potential pe inelul de iesire al
compartimentului de ulei.

Figura 29: Fixarea unitatii de conexiune la potential

1| Piulita 5| Saiba elastica
2 | Saiba 6 | Ecran
3 | Manson de distantare 7 | Surub

4 | Consola pentru montare

Conectarea infasurarii de reglaj si a conductorului de iesire al
comutatorului de reglaj sub sarcina

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Conductorii de legaturd care solicitd mecanic comutatorul de reglaj sub

sarcind vor deteriora comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Executati cu grija imbinarile.

> Nu rasuciti contactele de legatura.

> Racordati conductorii de legatura fard nicio deviere sau deformare.

> Daca este necesar, folositi o bucld de compensare pentru conductoarele de
legdtura.

> Montati ecranele furnizate pe imbinarile cu surub.

Infasurarea de reglaj si conductorul de iesire al comutatorului de reglaj sub
sarcind trebuie conectate in conformitate cu schema de conexiuni inclusa la
livrare.

Contacte de conexiune de la selector

1. Fixati conductoarele de legatura ale infasurarii de reglaj cu papuci pentru
cablu si suruburi M12, asa cum este specificat in schema de conexiuni
furnizata (papucii pentru cablu si materialele de fixare nu sunt incluse in
furniturd). In configuratia standard, gaurile strdpunse ale contactelor de
conexiune sunt orizontale.

2. Conductoarele de legdtura ale infasurarii de reglaj nu trebuie sa exercite forte
mecanice asupra selectorului.

3. Luati masuri adecvate pentru a va asigura ca nicio conexiune cu surub nu se
poate slabi sau fixati-o (de ex., cu saibe de strangere). Fixati ecranele asa cum
este indicat n ilustratie.
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Figura 30: Contacte de conexiune de la selector

5.2.2.2 Contacte de conexiune pentru conectarea inversorului serie-opozitie

AVIZ

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Conductoarele de legaturd ale infasurarii de reglaj, situate prea aproape de

componentele mobile ale inversorului, blocheazd inversorul si, prin urmare,
& comutatorul de reglaj sub sarcina.

deterioreaz

arii de reglaj din zona inversorului
t sd se afle la o distanta suficientd fat

asur
de componentele mobile ale inversorului.

le Inf.

uraa

> Conductoarele de legat

a

N

alnca

v oA

trebuie pozate de asa manier.
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Figura 32: Directionati conductorii de legatura ai infasurarii de reglaj cu o distanta suficienta

intre ei

5.2.2.3 Contacte de conexiune pentru conectarea selectorului grosier
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Conductoarele de legatura ale Infasurarii de reglaj, situate prea aproape de

componentele mobile ale inversorului, blocheaza inversorul si, prin urmare,

deterioreaza comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Conductoarele de legatura ale infasurarii de reglaj din zona inversorului
trebuie pozate de asa manierd incat sd se afle la o distantd suficientd fata
de componentele mobile ale inversorului.
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Figura 33: Contacte de conexiune inversor pentru conectarea selectorului grosier

Figura 34: Directionati conductorii de legatura ai infasurdrii de reglaj cu o distantd suficienta

intre ei
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5.2.2.4 Conectarea unitatii de conexiune la potential
> Conectati conductoarele la contactele unghiulare de pe unitatea de
conexiune la potential, utilizand papuci pentru cablu si suruburi M8 asa cum
este specificat in schema de conexiuni furnizata (papucii pentru cablu si
materialele de fixare nu sunt incluse in furniturd). Conductoarele nu trebuie
sa exercite forte mecanice asupra unitatii de conexiune la potential.

Figura 35: Contact unghiular al unitatii de conexiune la potential

N

Contact unghiular pentru conectarea in unitatea clientului

5.2.2.5 Conectarea bornei de iesire a comutatorului sub sarcind
Tn mai multe puncte din inelul de iesire al compartimentului de ulei exista g&uri
strapunse cu diametrul de 12,5 mm pentru conectarea bornei de iesire a
comutatorului sub sarcind.
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Procedati dupd cum urmeaza pentru a conecta borna de iesire a comutatorului

sub sarcina:

1. Conectati borna de iesire a comutatorului sub sarcind la orice gaurd
strapunsa de pe inelul de iesire, cu ajutorul papucului pentru cablu si
Tnsurubati. Papucul pentru cablu si materialele de fixare nu sunt incluse in
furnitura.

2. Luati masuri adecvate pentru a vd asigura ca conexiunile cu surub nu se pot
sldbi si fixati-le (de ex., cu saibe de prindere).
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Figura 36: Inel de iesire pe compartimentul de ulei
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523

AVIZ

5.2.4

Realizarea verificarii raportului de transformare fnaintea
uscarii

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcina din cauza efectuarii incorecte

a verificarii raportului de transformare.

> Nu efectuati mai mult de 250 de operatii de comutare pe comutatorul de
reglaj sub sarcind. Dacd urmeazad sa efectuati mai mult de 250 de operatii
de comutare, umpleti complet compartimentul de ulei cu lichid izolator si
lubrifiati cu lichid izolator suprafetele glisante ale contactelor de pe selector
si reductorul selectorului.

> Actionati comutatorul de reglaj sub sarcind dintr-o pozitie de lucru in alta
numai prin intermediul transmisiei superioare. Pentru acest lucru, puteti
utiliza, de exemplu, o teava scurtd (diametru 25 mm) cu un bolt de cuplare
Tnsurubat (diametru 12 mm) Tmpreuna cu o roatd de mand sau o manivela.
La utilizarea unei bormasini, nu depdsiti o turatie maxima de 250 rpm.

> Verificati intotdeauna pozitia de lucru atinsa prin vizorul de pe capacul
capului comutatorului de reglaj sub sarcind. Nu depasiti niciodata pozitiile
finale, indicate in schema de conexiuni furnizatd la livrare.

> Pentru aplicatii cu mai multe coloane care au antrenare comuna, cuplati
ntre ele toate capetele comutatoarelor de reglaj sub sarcina folosind partile
orizontale ale arborelui de antrenare.

Cand este actionat inversorul, este necesar un cuplu mai mare.

1. Rotiti comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de lucru doritd. Operatia de

comutare a ruptorului poate fi auzitd in mod clar.

2. O operatie de comutare incompletd poate deteriora comutatorul de
reglaj sub sarcind. Dupa actionarea ruptorului, continuati sa executati cu
manivela 2,5 rotatii in aceeasi directie la arborele de antrenare al transmisiei
superioare pentru a finaliza Tn mod corect operatia de comutare.

. Realizati verificarea raportului de transformare.

. Repetati verificarea raportului de transformare in toate pozitiile de lucru.

5. Aduceti comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de reglaj (consultati

schema de conexiuni furnizatd a comutatorului de reglaj sub sarcind).

~w

Dupa verificarea raportului de transformare, deschideti busonul de golire a
kerosenului din compartimentul de ulei in cazul in care se doreste ca
comutatorul sub sarcind sa fie uscat cu kerosen in cuva transformatorului.
Dupa uscare, ansamblul ruptor trebuie demontat, busonul de golire a
kerosenului din compartimentul de ulei trebuie inchis, iar ansamblul ruptor
remontat.

Mdsurarea rezistentei CC pe transformator

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina.

Curentii de masurare excesivi supraincarcd contactele comutatorului de reglaj

sub sarcind si, prin urmare, deterioreaza comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Asigurati-va ca nu se depdsesc curentii de masurare maximum admisibili
specificati in tabelul urmator.

> Masurati rezistenta CCin diverse pozitii de lucru ale comutatorului de reglaj
sub sarcind in conformitate cu tabelul urmator.
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Starea compartimentuluide Faraintrerupere a curentului | Cu intrerupere (curentul de

ulei de masurare masurare = 0 A inainte de

schimbarea in pozitia de

lucru)
Compartimentul de uleigol | Maximum 10 A c.c. Maximum 50 A c.c.
Compartimentul de ulei Maximum 50 A c.c. Maximum 50 A c.c.

umplut cu lichid izolator

Tabelul 4: Curentii de masurare maxim admisi la masurarea rezistentei CC a transformatorului

5.2.5 Uscarea comutatorului de reglaj sub sarcina in autoclava

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Umiditatea la nivelul compartimentului de ulei reduce rigiditatea dielectrica a

lichidului izolator, cauzand astfel defectiuni la nivelul comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Tn decurs de 10 ore de uscare, izolati compartimentul de ulei cu capacul
capului comutatorului.

Uscati comutatorul de reglaj sub sarcind conform urmatoarelor instructiuni
pentru a asigura valorile dielectrice garantate de firma MR pentru comutatorul
de reglaj sub sarcina.

In cazul uscarii in autoclavd, sunt posibile urmatoarele metode:
- Uscarea in vid

- Uscarea cu vapori

Ca alternativa la uscarea comutatorului de reglaj intr-o autoclavd, acesta poate fi
uscat siin cuva transformatorului.

5.2.5.1 Uscareain vid in autoclava

° Daca doriti sa efectuati o alta verificare a raportului de transformare dupa
I uscare, procedati conform descrierii din sectiunea ,Executarea verificarii
raportului de transformare dupa uscare” [ Capitolul 5.2.8, Pagina 69].

5.2.51.1 Deplasarea comutatorului de reglaj sub sarcinad in pozitia de reglaj
> Deplasati comutatorul de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj. Pozitia de
reglaj este indicata in schema de conexiuni a comutatorului de reglaj sub
sarcind inclusa la livrare.

5.2.5.1.2 Demontarea capacului capului comutatorului de reglaj sub sarcina
Pericol de explozie!
% Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau

exploda si duce la ranire grava sau la deces.

> Asigurati-va cd in imediata apropiere nu existd si nu pot apdrea surse de
aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,
de exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele
de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) Tnainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrdrilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).
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AViZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

5.2.5.1.3

AVIZ

Piesele mici din compartimentul de ulei pot bloca ansamblul ruptor,
deteriorand astfel comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Evitati scdparea pieselor in compartimentul de ulei.

> Asigurati-va ca toate piesele mici sunt prezente.

1. Asigurati-va ca vizorul este etansat cu capacul.
2. Desfaceti suruburile si saibele de pe capacul capului comutatorului de reglaj
sub sarcina.

Figura 37: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

3. Demontati capacul capului comutatorului.

Figura 38: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

Uscarea comutatorului de reglaj sub sarcina

Deteriorari ale capacului capului comutatorului si accesoriilor

comutatorului cu reglaj sub sarcina.

Atéat capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcing, cat si accesoriile

comutatorului de reglaj sub sarcind se vor deteriora dacd sunt uscate.

> Nu uscati niciodata capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina sau
urmdtoarele accesorii: dispozitivul de actionare cu motor, arborele de
antrenare, releul de protectie, releul de presiune, supapa de suprapresiune,
transmisia unghiulard, senzori, precum senzori de temperaturd si umiditate
sau senzori de presiune, instalatia de filtrare a uleiului.

1. Tncalziti comutatorul de reglaj sub sarcind in aer la presiunea atmosferica cu o
crestere de temperaturd de aprox. 10 °C/h, pana la o temperatura finald de
cel mult 110 °C.

2. Preuscarea comutatorului de reglaj sub sarcinad in circulatie de aer la o
temperatura de max. 110°C pentru cel putin 20 de ore.

3. Uscati in vid comutatorul de reglaj sub sarcind intre 105°C si max. 125°C,
pentru cel putin 50 de ore.

4. Presiune reziduala de cel mult 107 bari.
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5.2.5.1.4 Asigurarea capacului comutatorului de reglaj sub sarcina
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Uninel O lipsa sau deteriorat, precum si suprafetele de etansare murdare duc

la pierderi de lichid de izolare si, astfel, la daune la nivelul comutatorului de

reglaj sub sarcind.

> Asigurati-va cd inelul O din capacul capului comutatorului de reglaj sub
sarcind este pozitionat fara a fi rotit.

> Asigurati-vd cd inelul O nu se defecteazd cand montati capacul.

> Asigurati-va ca suprafetele de etansare de la capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcina si de la capul comutatorului de reglaj sub sarcind sunt
curate.

1. Verificati daca pana de ghidare este pozitionata corect in arborele reductor.
Acolo unde este necesar, utilizati vaselind pentru a fixa pana de ghidare.

Figura 39: Pana de ghidare

2. Pozitionati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind pe capul
comutatorului astfel incat marcajele triunghiulare rosii de pe capul
comutatorului si de pe capacul capului comutatorului sa fie aliniate.

Figura 40: Marcaje triunghiulare si inel O
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5.2.5.2

5.2.5.21

5.2.5.2.2
A AVERTIZARE

N

AVIZ

3. Fixati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capul
comutatorului.

>

Jg S

34 Nm @i

Figura 41: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

Uscarea cu vapori in autoclava

Daca doriti sa efectuati o altd verificare a raportului de transformare dupa
uscare, procedati conform descrierii din sectiunea ,Executarea verificarii
raportului de transformare dupa uscare” [ Capitolul 5.2.8, Pagina 69].

Deplasarea comutatorului de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj

> Deplasati comutatorul de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj. Pozitia de
reglaj este indicata n schema de conexiuni a comutatorului de reglaj sub
sarcind inclusa Ia livrare.

Demontarea capacului capului comutatorului de reglaj sub sarcina
Pericol de explozie!

Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau
exploda si duce la ranire gravad sau la deces.

> Asigurati-va cd in imediata apropiere nu existd si nu pot apdrea surse de

aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,

de exemplu, prin acumularea tncarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele

de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) inainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrarilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Piesele mici din compartimentul de ulei pot bloca ansamblul ruptor,
deteriorand astfel comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Evitati scdparea pieselor in compartimentul de ulei.

> Asigurati-va ca toate piesele mici sunt prezente.
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1. Asigurati-va ca vizorul este etansat cu capacul.
2. Desfaceti suruburile si saibele de pe capacul capului comutatorului de reglaj

sub sarcina.

Figura 42: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

3. Demontati capacul capului comutatorului.

Figura 43: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

5.2.5.2.3 Deschiderea busonului de golire a kerosenului
> Nu desurubati niciodatd complet busonul de golire a kerosenului.
Desurubati busonul de golire a kerosenului in sens orar numai intre baza
compartimentului de ulei si reductorul selectorului, pana cand incepeti sa

simtiti rezistenta la rotire.

Figura 44: Busonul de golire a kerosenului
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5.2.5.2.4

AVIZ

5.2.5.2.5

5.2.5.2.6

AVIZ

Uscarea comutatorului de reglaj sub sarcina

Deteriorari ale capacului capului comutatorului si accesoriilor

comutatorului cu reglaj sub sarcina.

Atat capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind, cat si accesoriile

comutatorului de reglaj sub sarcind se vor deteriora dacd sunt uscate.

> Nu uscati niciodata capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina sau
urmdtoarele accesorii: dispozitivul de actionare cu motor, arborele de
antrenare, releul de protectie, releul de presiune, supapa de suprapresiune,
transmisia unghiulard, senzori, precum senzori de temperaturd si umiditate
sau senzori de presiune, instalatia de filtrare a uleiului.

1. Dozati vaporii de kerosen la o temperatura de aprox. 90 °C. Aceasta
temperaturd se pastreaza constanta timp de 3-4 ore.

2. Se creste temperatura vaporilor de kerosen cu cca 10 °C/h pana la valoarea
finald dorita a temperaturii de maximum 125 °C la comutatorul de reglaj sub
sarcind.

3. Uscati in vid comutatorul de reglaj sub sarcind la temperaturi cuprinse intre
105 °C si maximum 125 °C, timp de cel putin 50 de ore.

4. Presiune reziduald de cel mult 10 bari.

Inchiderea busonului de golire a kerosenului

> Un buson de golire a kerosenului deschis determina scurgerea
lichidului izolator din compartimentul de ulei, iar aceasta duce la deteriorarea
comutatorului de reglaj sub sarcina. Inchideti busonul de golire a kerosenului
(cuplu de strangere 20 Nm).

Asigurarea capacului comutatorului de reglaj sub sarcina

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Uninel O lipsa sau deteriorat, precum si suprafetele de etansare murdare duc

la pierderi de lichid de izolare si, astfel, la daune la nivelul comutatorului de

reglaj sub sarcina.

> Asigurati-va cd inelul O din capacul capului comutatorului de reglaj sub
sarcind este pozitionat fara a fi rotit.

> Asigurati-vd cd inelul O nu se defecteazd cand montati capacul.

> Asigurati-va ca suprafetele de etansare de la capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcina si de la capul comutatorului de reglaj sub sarcind sunt
curate.

1. Verificati daca pana de ghidare este pozitionata corect in arborele reductor.
Acolo unde este necesar, utilizati vaselind pentru a fixa pana de ghidare.

Figura 45: Pand de ghidare
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2. Pozitionati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind pe capul
comutatorului astfel incat marcajele triunghiulare rosii de pe capul
comutatorului si de pe capacul capului comutatorului sa fie aliniate.

Figura 46: Marcaje triunghiulare siinel O

3. Fixati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capul

comutatorului.
Jg e
Q

$
"o,

Figura 47: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

5.2.6 Uscarea comutatorului sub sarcina in cuva transformatorului

Uscati comutatorul de reglaj sub sarcind conform urmatoarelor instructiuni
pentru a asigura valorile dielectrice garantate de firma MR pentru comutatorul
de reglaj sub sarcina.

Daca doriti sd uscati comutatorul de reglaj sub sarcind in cuva
transformatorului, asamblati mai intai complet transformatorul si apoi executati
uscarea.

In cazul uscarii In cuva transformatorului, sunt posibile urmatoarele metode:
- Uscarea in vid

- Uscarea cu vapori

Ca alternativa la uscarea comutatorului de reglaj in cuva transformatorului,
acesta poate fi uscat si intr-o autoclava.

5.2.6.1 Uscarea in vid In cuva transformatorului

o Capacul capului comutatorului rdmane inchis pe durata intregului proces
I de uscare.
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5.2.6.2

5.2.6.2.1

5.2.6.2.11

1. Montati o teava de legatura fie intre racordurile E2 si Q, fie intre racordurile E2
si R de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina.
2. Etansati racordurile neutilizate cu o flansa oarba adecvata.

Figura 48: Conductor de legatura

Uscarea in vid in cuva transformatorului

1. Incélziti comutatorul de reglaj sub sarcind in aer la presiunea atmosferici cu o
crestere de temperatura de aprox. 10 °C/h, pana la o temperatura finald de
cel mult 110 °C.

2. Preuscarea comutatorului de reglaj sub sarcind in circulatie de aer la o
temperaturd de max. 110°C pentru cel putin 20 de ore.

3. Uscati in vid comutatorul de reglaj sub sarcind intre 105°C si max. 125°C,
pentru cel putin 50 de ore.

4. Presiune reziduald de cel mult 10 bari.

Daca doriti sa efectuati o alta verificare a raportului de transformare dupa
uscare, procedati conform descrierii din sectiunea ,Executarea verificarii
raportului de transformare dupa uscare” [ Capitolul 5.2.8, Pagina 69].

Uscarea cu vapori in cuva transformatorului

Daca ati deschis deja busonul de golire a kerosenului (de exemplu, dupa
verificarea raportului de transformare), puteti incepe imediat uscarea

[» Capitolul 5.2.6.2.4, Pagina 67].

In caz contrar trebuie mai ntai sd deschideti busonul de golire a kerosenului
inainte sa puteti Tncepe uscarea.

Demontarea ansamblului ruptor
Deplasarea comutatorului de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj
> Deplasati comutatorul de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj. Pozitia de

reglaj este indicata in schema de conexiuni a comutatorului de reglaj sub
sarcind inclusa la livrare.
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5.2.6.2.1.2 Demontarea capacului capului comutatorului de reglaj sub sarcina

V2N

AVIZ
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Pericol de explozie!

Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau

exploda si duce la ranire grava sau la deces.

> Asigurati-va cd in imediata apropiere nu existd si nu pot apdrea surse de
aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,
de exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele
de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) inainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrarilor (de ex., existd
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Piesele mici din compartimentul de ulei pot bloca ansamblul ruptor,
deteriorand astfel comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Evitati scdparea pieselor in compartimentul de ulei.

> Asigurati-va ca toate piesele mici sunt prezente.

1. Asigurati-va ca vizorul este etansat cu capacul.
2. Desfaceti suruburile si saibele de pe capacul capului comutatorului de reglaj
sub sarcina.

Figura 49: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

3. Demontati capacul capului comutatorului.

Figura 50: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina




52.6.2.1.3

526214

A PERICOL

AVIZ

Demontarea discului indicator de pozitii fara inversor grosier multiplu
> Trageti clema elastica de pe capatul arborelui si demontati discul
indicatorului de pozitii.

Figura 51: Discul indicatorului de pozitii

Deconectarea prizei conectorului de pe comanda de supraveghere a

comutarii

Electrocutare!

Asigurati-va ca nu existd tensiune de alimentare in dispozitivul de

supraveghere a comutarii, in caz contrar rezultand electrocutarea.

> Deconectati dispozitivul de supraveghere a comutarii de la sursa de
alimentare cu tensiune si fixati-l pentru a preveni repornirea acestuia.

Defectiune la nivelul dispozitivului de supraveghere a comutarii!

Deconectarea neatenta a dispozitivului de supraveghere a comutdrii poate

duce la deteriorarea acestuia, rezultand astfel daune pentru comutatorul de

reglaj sub sarcind.

> Deconectati cu grija dispozitivul de supraveghere a comutarii, pentru a nu
deteriora sau rupe conductoarele de legatura.

1. Ridicati priza conectorului si conductoarele din consold si clemele de retinere.

Figura 52: Ridicarea prizei conectorului
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2. Deconectati priza conectorului.

Figura 53: Deconectarea prizei conectorului

3. Puneti componenta B a prizei conectorului la loc Tn consola.

Figura 54: Plasarea componentei B a prizei conectorului in consola

4. Pivotati componenta A de la priza conectorului afard din capul comutatorului
de reglaj sub sarcing, in directia indicata de sageatd pana cand ajunge intre
racorduri, iar cablul nu poate fi deteriorat la extragerea ansamblului ruptor.

Figura 55: Pivotarea componentei A a prizei conectorului
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5.2.6.2.1.5 Ridicarea ansamblului ruptor
1. Indepartati prinderea si elementele de blocare de pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor.

4x
y

M8 x 20

Figura 56: Placa de sustinere a ansamblului ruptor

2. Introduceti cablul de ridicare in consolele de pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor si aliniati-| pe verticald deasupra ansamblului ruptor.

Figura 57: Consolele de pe placa de sustinere

3. Ridicati ansamblul ruptor, lent si vertical.

Figura 58: Ridicarea ansamblului ruptor

4. A PRECAUTIE! Un ansamblu ruptor pozitionat instabil se poate rasturna,
rezultand rdniri si daune materiale. Pozitionati ansamblul ruptor pe o
suprafatd neteda si asigurati-l impotriva rasturnarii.
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5. Notati daca ansamblul ruptor se afld in pozitia finala de sfarsit pe partea A
sau partea B. Intrerupatorul in vid este inchis pe partea aflatd in pozitia finala
de sfarsit. In exemplul din anexa, partea B este in pozitia finala de sfarsit.

5.2.6.2.2 Deschiderea busonului de golire a kerosenului
> Nu desurubati niciodata complet busonul de golire a kerosenului.
Desurubati busonul de golire a kerosenului cu cheia tubulard extinsa in sens
antiorar pana cand simtiti rezistenta la rotire.

Figura 59: Busonul de golire a kerosenului
5.2.6.2.3 Introducerea ansamblului ruptor
5.2.6.2.3.1 Introducerea ansamblului ruptor

1. Pentru a monta ansamblul ruptor, asigurati-va ca transmisia indicatoare si
cuplajul selectorului se afld in pozitia de reglaj.

Figura 60: Pozitia de reglaj
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2. Introduceti cablul de ridicare in consolele prevazute pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor si aliniati-| pe verticald deasupra ansamblului ruptor.

Figura 61: Consolele de pe placa de sustinere

3. Asigurati-vd cd ansamblul ruptor este in pozitia finald de sfarsit pe aceeasi
parte caTn momentul in care a fost demontat (partea A sau partea B).
Intrerupatorul in vid este inchis pe partea aflata in pozitia finala de sfarsit. In
exemplul din anexd, partea B este in pozitia finald de sfarsit, consultati anexa.

4. Prin rotirea tubului de cuplare, aliniati-| de asa manierd incat triunghiurile rosii
de pe acesta si de pe placa de sustinere sd se potriveasca.

Figura 62: Tub de cuplare

5. Amestecarea ansamblurilor ruptor va duce la deteriorarea
comutatorului de reglaj sub sarcind. Asigurati-va cd exista acelasi numar de
triunghiuri rosii in partea superioard a acumulatorului de energie si pe capul
comutatorului de reglaj sub sarcina.
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6. Aliniati ansamblul ruptor astfel incat triunghiurile rosii din partea superioara a
acumulatorului de energie si de pe capul comutatorului de reglaj sub sarcina
sa fie in pozitii opuse unele fata de celelalte. Coborati incet ansamblul ruptor.

Figura 63: Alinierea ansamblului ruptor

7. Asigurati pozitia corectd a placii de sustinere in capul comutatorului de reglaj
sub sarcind. Zona marcatd cu rosu trebuie s rdmana libera.
8. Fixati placa de sustinere a ansamblului ruptor

Figura 64: Placa de sustinere a ansamblului ruptor
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5.2.6.2.3.2 Conectarea prizei conectorului dispozitivului de supraveghere a
comutarii
1. Seridica componenta B a prizei conectorului din consola.

Figura 65: Componenta B a prizei conectorului

2. Conectarea prizei conectorului

Figura 66: Conectarea prizei conectorului

3. Se plaseaza priza conectoruluiin consol3, se asigurd conductoarele pe
ambele parti ale prizei conectorului in clemele de retinere.

Figura 67: Plasarea prizei conectorului in consola

5.2.6.2.3.3 Introducerea indicatorului de pozitii fara inversor grosier multiplu

° Gratie acului de cuplare, discul indicatorului de pozitii poate fi montat
I numai daca este n pozitia corecta.
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> Se plaseaza discul indicatorului de pozitii pe arborele indicator, se gliseaza
clema elastica pe capatul arborelui.

Figura 68: Disc indicator de pozitii

5.2.6.2.3.4 Introducerea indicatorului de pozitii pe inversorul grosier multiplu cu
peste 35 pozitii de lucru
1. Se plaseaza panoul cu consola pe arborele indicator si se fixeaza cu suruburile
cu cap hexagonal si tabla de blocare asociate.

/

i Ay

-

Figura 69: Fixarea panoului
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2. Se introduce discul indicatorului de pozitii orizontal intre panou si consola si
se monteaza discul de capac. Se alinieaza discul indicatorului de pozitii si
discul de capac, pentru a produce o linie rosie continua.

Figura 70: Introducerea discului indicatorului de pozitii

3. Se asigura discul de capac cu surubul cu cap inecat. Surubul cu cap Tnecat
trebuie sa fie adecvat pentru poansonare centrala.

Figura 71: Fixarea discului de capac

4. Se asigura surubul cu cap Thecat prin poansonare centrala.

5.2.6.2.3.5 Asigurarea capacului comutatorului de reglaj sub sarcina
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Un inel O lipsd sau deteriorat, precum si suprafetele de etansare murdare duc

la pierderi de lichid de izolare si, astfel, la daune la nivelul comutatorului de

reglaj sub sarcind.

> Asigurati-va cd inelul O din capacul capului comutatorului de reglaj sub
sarcind este pozitionat fara a fi rotit.

> Asigurati-va cd inelul O nu se defecteaza cand montati capacul.

> Asigurati-va ca suprafetele de etansare de la capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcind si de la capul comutatorului de reglaj sub sarcind sunt
curate.
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1. Verificati daca pana de ghidare este pozitionata corect in arborele reductor.
Acolo unde este necesar, utilizati vaselind pentru a fixa pana de ghidare.

Figura 72: Pana de ghidare

2. Pozitionati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind pe capul
comutatorului astfel incat marcajele triunghiulare rosii de pe capul
comutatorului si de pe capacul capului comutatorului sa fie aliniate.

Figura 73: Marcaje triunghiulare si inel O

3. Fixati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capul

comutatorului.
24x
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Figura 74: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

Montarea 4360577/04 RO



52.6.2.4

5.2.6.2.5

V174

527

AVIZ

Uscarea comutatorului de reglaj sub sarcina

1. Legati racordurile R si Q ale capului comutatorului de reglaj sub sarcind la
conducta pentru vapori de kerosen utilizand o conductd comuna.

2. Etansati racordurile neutilizate cu o flansa oarbd adecvata.

2 @50 mm

Figura 75: Conductor comun

Uscarea cu vapori in cuva transformatorului

1. Dozati vaporii de kerosen la o temperatura de aprox. 90 °C. Aceasta
temperaturd se pastreaza constantd timp de 3-4 ore.

2. Se creste temperatura vaporilor de kerosen cu cca 10 °C/h pana la valoarea
finala dorita a temperaturii de maximum 125 °C la comutatorul de reglaj sub
sarcina.

3. Uscati in vid comutatorul de reglaj sub sarcind la temperaturi cuprinse intre
105 °C si maximum 125 °C, timp de cel putin 50 de ore.

4. Presiune reziduald de cel mult 102 bari.

Inchiderea busonului de golire a kerosenului

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Umiditatea la nivelul compartimentului de ulei reduce rigiditatea dielectrica a

lichidului izolator, cauzand astfel defectiuni la nivelul comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Tn decurs de 10 ore de uscare, izolati compartimentul de ulei cu capacul
capului comutatorului.

1. Demontati [P Capitolul 5.2.6.2.1, Pagina 55] ansamblul ruptor.

2. Un buson de golire a kerosenului deschis determind scurgerea
lichidului izolator din compartimentul de ulei, iar aceasta duce la deteriorarea
comutatorului de reglaj sub sarcina. Inchideti busonul de golire a kerosenului
cu cheia tubulard extinsa, rotindu-l in sens orar (cuplu de strangere 20 Nm).

3. Montati [ Capitolul 5.2.6.2.3, Pagina 60] ansamblul ruptor.

Daca doriti sa efectuati o alta verificare a raportului de transformare dupa
uscare, procedati conform descrierii din sectiunea ,Executarea verificarii
raportului de transformare dupa uscare” [ Capitolul 5.2.8, Pagina 69].

Umplerea cu lichid izolator a compartimentului de ulei al
comutatorului de reglaj sub sarcina

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Lichidele izolante inadecvate conduc la deteriorarea comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Utilizati numai lichide izolante [»Capitolul 9.1.2, Pagina 204] aprobate de
catre producator.
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Dupa uscare, reumpleti compartimentul de ulei (ansamblul ruptor montat)

complet cu lichid izolator cat mai curdnd posibil, astfel incat sa nu se absoarba o

cantitate neadmisd de umiditate din mediul inconjurator.

1. Montati un conductor de legaturd intre racordul E2 si unul dintre racordurile
R, Ssau Q, pentru a asigura o presiune egald in compartimentul de ulei siin
transformator pe durata golirii.

Figura 76: Conductor de legaturd intre E2 si Q

2. Umpleti comutatorul de reglaj sub sarcina cu lichid izolant nou utilizand unul
dintre cele doua racorduri libere ale capului comutatorului de reglaj sub
sarcind.

Figura 77: Racorduri S si R



5.2.8 Realizarea verificarii raportului de transformare dupa uscare

AViZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcind din cauza efectudrii incorecte

a verificarii raportului de transformare.

> Asigurati-va ca selectorul/comutatorul fara sarcind este scufundat complet
n lichidul izolator, iar compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcind este umplut complet cu lichid izolator.

> Actionati comutatorul de reglaj sub sarcind dintr-o pozitie de lucru in alta
numai prin intermediul transmisiei superioare. Pentru acest lucru, puteti
utiliza, de exemplu, o teavad scurtd (diametru 25 mm) cu un bolt de cuplare
Tnsurubat (diametru 12 mm) Impreund cu o roatd de mana sau o manivela.
La utilizarea unei bormasini, nu depdsiti o turatie maxima de 250 rpm.

> Verificati intotdeauna pozitia de lucru atinsa prin vizorul de pe capacul
capului comutatorului de reglaj sub sarcind. Nu depasiti niciodata pozitiile
finale, indicate Th schema de conexiuni furnizata la livrare.

> Pentru aplicatii cu mai multe coloane care au antrenare comuna, cuplati
intre ele toate capetele comutatoarelor de reglaj sub sarcina folosind
partea orizontald a arborelui de antrenare.

o Cand este actionat inversorul, este necesar un cuplu mai mare.

1. Rotiti comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de lucru dorita. Operatia de
comutare a ruptorului poate fi auzitd in mod clar.

2. O operatie de comutare incompletd poate deteriora comutatorul de
reglaj sub sarcind. Dupa actionarea ruptorului, continuati sa executati cu
manivela 2,5 rotatii in aceeasi directie la arborele de antrenare al transmisiei
superioare pentru a finaliza Tn mod corect operatia de comutare.

3. Realizati verificarea raportului de transformare.

. Repetati verificarea raportului de transformare in toate pozitiile de lucru.

5. Aduceti comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de reglaj (consultati
schema de conexiuni furnizatd a comutatorului de reglaj sub sarcind).

N
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5.3

5.3.1

5.3.11

Montarea 4360577/04 RO

Montarea comutatorului de reglaj sub sarcina

in transformator (versiunea cu cuva tip clopot)

Introducerea comutatorului de reglaj sub sarcina prin schela
de sprijin

Fixarea selectorului pe compartimentul de ulei

1. & PRECAUTIE! Un selector pozitionat instabil se poate rasturna, rezultand
vatdmadri corporale grave sau pagube materiale. Pozitionati selectorul cu
paletul de transport pe o suprafatd orizontald si fixati-l astfel incat sa nu se
rdstoarne.

2. Indepartati materialul de ambalare de culoare rosie si materialul de transport
de pe selector. Indepértati suporturile rosii (daca exist4) numai dupa
introducerea comutatorului de reglaj sub sarcind in schela de sprijin.

3. Indepartati punga din plastic cu materiale de fixare de pe selector si pastrati-o
laTndemana.
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Figura 78: Punga din plastic cu materiale de fixare



4. Demontati banda de blocare de pe cuplajul selectorului. Dupa ce banda de
blocare este demontata, cuplajul selectorului nu mai poate fi rotit.
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Figura 79: Cuplajul selectorului cu banda de blocare

5. & PRECAUTIE! Un compartiment de ulei pozitionat instabil se poate
rasturna, rezultand vatdmari corporale sau daune materiale. Pozitionati
compartimentul de ulei pe o suprafatd orizontala si asigurati-| impotriva
rasturnarii.

6. Indepartati banda de blocare de pe cuplajul de la baza compartimentului de
ulei.
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Figura 80: Baza compartimentului de ulei cu banda de blocare

7. Ridicati compartimentul de ulei agatand de sus capul comutatorului si
mutati-l cu atentie deasupra selectorului. Greutatea compartimentului de ulei
este de maximum 320 kg.

8. Coborarea compartimentului de ulei fara precautiile necesare poate
duce la o coliziune intre compartimentul de ulei si selector, rezultand
defectiuni. Coborati cu atentie compartimentul de ulei, asigurandu-va ca
conductoarele de legatura ale selectorului fin si unitatea de conexiune la
potential (dacd sunt instalate) sunt libere la coborarea compartimentului de
ulei si cd acestea nu ating compartimentul.
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9. Aliniati pozitiile ambelor piese de cuplare si ale punctelor de fixare de pe
compartimentul de ulei si de pe selector. Pozitia corectd a celor doud piese
de cuplare este prezentata in planurile de reglaj furnizate.

10. Tnsurubati selectorul pe compartimentul de ulei.
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Figura 81: Fixarea cu suruburi a selectorului pe compartimentul de ulei

11 . Cuplurile de strangere incorecte si conexiunile cu surub instabile pot
duce la defectarea comutatorului de reglaj sub sarcina. Tnsurubati cu grija
conductorii de legdturad de la selector pe piesa de cuplare sau urechea de
cuplare. Respectati cuplul de strangere specificat, asigurati conexiunile cu
surub si indoiti ecranele peste capetele suruburilor.
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Figura 82: Compartiment de ulei cu pies

4 | Conductor de legatura de la selector

5 | Piesd de cuplare

1| Surub cu cap hexagonal

2 |Ecran

3 | Saiba

Figura 83: Compartiment de ulei cu ureche de cuplare

©
c
o
[o)]
¢
X
(V]
e
Q
o]
o
3
o
> c | Q
Q| ¢ 2
] ) 3
wn- 1T) -
n 0 ~
-
[e]
)
9]
LY
Q
0
o
(]
o
™
4
2
™
(9]
gl o
o e
Q| T
3 “
© o
[0} -
v
>3 © =
-~ blg] T o
= 0 7] c
2|8 .2] o
o |l v a |l
-~ o~ o <

73

4360577/04 RO Montarea



74

5.3.1.2 Fixarea unitatii de conexiune la potential pe compartimentul de ulei

5.3.1.3

Montarea 4360577/04 RO

Dacd unitatea de conexiune la potential este prevdzuta cu consold pentru
montare, trebuie numai sa fixati unitatea de conectare a potentialului pe
compartimentul de ulei.

> Fixati unitatea de conexiune la potential pe inelul de iesire al
compartimentului de ulei.

N—
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Figura 84: Fixarea unitatii de conexiune la potential

1| Piulita 5| Saiba elastica
2 | Saiba 6 | Ecran
3 | Manson de distantare 7 | Surub

4 | Consola pentru montare

Introducerea comutatorului de reglaj sub sarcina prin schela de sprijin
1. Utilizand distantoare, introduceti comutatorul de reglaj sub sarcind pe

verticald in schela de sprijin (deviere maxima 1° de la planul vertical), astfel
Tncat comutatorul de reglaj sub sarcind sa atingd indltimea finald de instalare
si sa fie ridicat doar cu maximum 5 pana la 20 mm dupd montarea cuvei tip
clopot. In caz contrar, dup ce infésurarea de reglaj si borna de iesire a
comutatorului sub sarcind sunt conectate, se poate produce o tensiune care




va deteriora comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul. Exista, de
asemenea, riscul unor erori de functionare provocate de deplasarea incorectd
a contactelor selectorului la pozitia de inchidere.

Figura 85: Comutatorul de reglaj sub sarcina cu distantoare pe schela de sprijin

2. Fixati temporar comutatorul de reglaj sub sarcini pe schela de sprijin. in acest
scop, flansa de sustinere este prevdzutd cu gauri strdpunse.

Figura 86: Fixarea comutatorului de reglaj sub sarcina
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3. Indepartati suporturile rosii de la baza selectorului (dac3 exist4).
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Figura 87: Suporturi

Conectarea infasurarii de reglaj si a conductorului de iesire al
comutatorului de reglaj sub sarcina

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Conductorii de legaturd care solicitd mecanic comutatorul de reglaj sub

sarcind vor deteriora comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Executati cu grija imbinarile.

> Nu rasuciti contactele de legatura.

> Racordati conductorii de legatura fard nicio deviere sau deformare.

> Daca este necesar, folositi o bucld de compensare pentru conductoarele de
legdtura.

> Montati ecranele furnizate pe imbinarile cu surub.

Infasurarea de reglaj si conductorul de iesire al comutatorului de reglaj sub
sarcind trebuie conectate in conformitate cu schema de conexiuni inclusa la
livrare.

Contacte de conexiune de la selector

1. Fixati conductoarele de legatura ale infasurdrii de reglaj cu papuci pentru
cablu si suruburi M12, asa cum este specificat in schema de conexiuni
furnizata (papucii pentru cablu si materialele de fixare nu sunt incluse in
furniturd). In configuratia standard, gaurile strdpunse ale contactelor de
conexiune sunt orizontale.

2. Conductoarele de legatura ale infasurarii de reglaj nu trebuie sa exercite forte
mecanice asupra selectorului.

3. Luati masuri adecvate pentru a va asigura ca nicio conexiune cu surub nu se
poate slabi sau fixati-o (de ex., cu saibe de strangere). Fixati ecranele asa cum
este indicat 1n ilustratie.
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Figura 88: Contacte de conexiune de la selector

5.3.2.2 Contacte de conexiune pentru conectarea inversorului serie-opozitie

AVIZ

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Conductoarele de legaturd ale infasurarii de reglaj, situate prea aproape de

componentele mobile ale inversorului, blocheazd inversorul si, prin urmare,
& comutatorul de reglaj sub sarcina.

deterioreaz

arii de reglaj din zona inversorului
t sd se afle la o distanta suficientd fat
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de componentele mobile ale inversorului.
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trebuie pozate de asa manier.
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Figura 90: Directionati conductorii de legatura ai infasurdrii de reglaj cu o distanta suficienta

intre ei

5.3.2.3 Contacte de conexiune pentru conectarea selectorului grosier
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Conductoarele de legatura ale Infasurarii de reglaj, situate prea aproape de

componentele mobile ale inversorului, blocheaza inversorul si, prin urmare,

deterioreaza comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Conductoarele de legatura ale infasurarii de reglaj din zona inversorului
trebuie pozate de asa manierd incat sd se afle la o distantd suficientd fata
de componentele mobile ale inversorului.
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Figura 91: Contacte de conexiune inversor pentru conectarea selectorului grosier
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Figura 92: Directionati conductorii de legatura ai infasurarii de reglaj cu o distanta suficienta

intre ei



5.3.2.4 Conectarea unitatii de conexiune la potential
> Conectati conductoarele la contactele unghiulare de pe unitatea de
conexiune la potential, utilizand papuci pentru cablu si suruburi M8 asa cum
este specificat in schema de conexiuni furnizata (papucii pentru cablu si
materialele de fixare nu sunt incluse in furniturd). Conductoarele nu trebuie
sa exercite forte mecanice asupra unitatii de conexiune la potential.

Figura 93: Contact unghiular al unitatii de conexiune la potential

N

Contact unghiular pentru conectarea in unitatea clientului

5.3.2.5 Conectarea bornei de iesire a comutatorului sub sarcind
Tn mai multe puncte din inelul de iesire al compartimentului de ulei exista g&uri
strapunse cu diametrul de 12,5 mm pentru conectarea bornei de iesire a
comutatorului sub sarcind.
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Procedati dupd cum urmeaza pentru a conecta borna de iesire a comutatorului

sub sarcina:

1. Conectati borna de iesire a comutatorului sub sarcind la orice gaurd
strapunsa de pe inelul de iesire, cu ajutorul papucului pentru cablu si
Tnsurubati. Papucul pentru cablu si materialele de fixare nu sunt incluse in
furnitura.

2. Luati masuri adecvate pentru a vd asigura ca conexiunile cu surub nu se pot
sldbi si fixati-le (de ex., cu saibe de prindere).

W

1
(oo

L6

7N

(@

C
(o in
)
1

L

|

Y@
"I
=

(i
¢
&

(R
@
r‘
Y=ty
(=
R
((\q
A

{

=
C1E
o
(o

|

A8

1l

y
|

B
(L
>

=
‘S
i
LS
(&

N

Figura 94: Inel de iesire pe compartimentul de ulei
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Realizarea verificarii raportului de transformare fnaintea
uscarii

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcina din cauza efectuarii incorecte

a verificarii raportului de transformare.

> Nu efectuati mai mult de 250 de operatii de comutare pe comutatorul de
reglaj sub sarcind. Dacd urmeazad sa efectuati mai mult de 250 de operatii
de comutare, umpleti complet compartimentul de ulei cu lichid izolator si
lubrifiati cu lichid izolator suprafetele glisante ale contactelor de pe selector
si reductorul selectorului.

> Actionati comutatorul de reglaj sub sarcind dintr-o pozitie de lucru in alta
numai prin intermediul transmisiei superioare. Pentru acest lucru, puteti
utiliza, de exemplu, o teava scurtd (diametru 25 mm) cu un bolt de cuplare
Tnsurubat (diametru 12 mm) Tmpreuna cu o roatd de mand sau o manivela.
La utilizarea unei bormasini, nu depdsiti o turatie maxima de 250 rpm.

> Verificati intotdeauna pozitia de lucru atinsa prin vizorul de pe capacul
capului comutatorului de reglaj sub sarcind. Nu depasiti niciodata pozitiile
finale, indicate in schema de conexiuni furnizatd la livrare.

> Pentru aplicatii cu mai multe coloane care au antrenare comuna, cuplati
ntre ele toate capetele comutatoarelor de reglaj sub sarcina folosind partile
orizontale ale arborelui de antrenare.

Cand este actionat inversorul, este necesar un cuplu mai mare.

1. Rotiti comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de lucru doritd. Operatia de

comutare a ruptorului poate fi auzitd in mod clar.

2. O operatie de comutare incompletd poate deteriora comutatorul de
reglaj sub sarcind. Dupa actionarea ruptorului, continuati sa executati cu
manivela 2,5 rotatii in aceeasi directie la arborele de antrenare al transmisiei
superioare pentru a finaliza Tn mod corect operatia de comutare.

. Realizati verificarea raportului de transformare.

. Repetati verificarea raportului de transformare in toate pozitiile de lucru.

5. Aduceti comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de reglaj (consultati

schema de conexiuni furnizatd a comutatorului de reglaj sub sarcind).

~w

Dupa verificarea raportului de transformare, deschideti busonul de golire a
kerosenului din compartimentul de ulei in cazul in care se doreste ca
comutatorul sub sarcind sa fie uscat cu kerosen in cuva transformatorului.
Dupa uscare, ansamblul ruptor trebuie demontat, busonul de golire a
kerosenului din compartimentul de ulei trebuie inchis, iar ansamblul ruptor
remontat.

Mdsurarea rezistentei CC pe transformator

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina.

Curentii de masurare excesivi supraincarcd contactele comutatorului de reglaj

sub sarcind si, prin urmare, deterioreaza comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Asigurati-va ca nu se depdsesc curentii de masurare maximum admisibili
specificati in tabelul urmator.

> Masurati rezistenta CCin diverse pozitii de lucru ale comutatorului de reglaj
sub sarcind in conformitate cu tabelul urmator.




5.3.5

5.3.51

5.3.5.1.1

5.3.5.1.2

Starea compartimentuluide Faraintrerupere a curentului | Cu intrerupere (curentul de

ulei de masurare masurare = 0 A inainte de

schimbarea in pozitia de

lucru)
Compartimentul de uleigol | Maximum 10 A c.c. Maximum 50 A c.c.
Compartimentul de ulei Maximum 50 A c.c. Maximum 50 A c.c.

umplut cu lichid izolator

Tabelul 5: Curentii de masurare maxim admisi la mdsurarea rezistentei CC a transformatorului

Uscarea comutatorului de reglaj sub sarcina in autoclava

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Umiditatea la nivelul compartimentului de ulei reduce rigiditatea dielectrica a

lichidului izolator, cauzand astfel defectiuni la nivelul comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Tn decurs de 10 ore de uscare, izolati compartimentul de ulei cu capacul
capului comutatorului.

Uscati comutatorul de reglaj sub sarcind conform urmatoarelor instructiuni
pentru a asigura valorile dielectrice garantate de firma MR pentru comutatorul
de reglaj sub sarcina.

In cazul uscarii in autoclavd, sunt posibile urmatoarele metode:
- Uscarea in vid

- Uscarea cu vapori

Ca alternativa la uscarea comutatorului de reglaj intr-o autoclavd, acesta poate fi
uscat siin cuva transformatorului.

Uscarea in vid in autoclava

Daca doriti sa efectuati o alta verificare a raportului de transformare dupa
uscare, procedati conform descrierii din sectiunea ,Executarea verificarii

raportului de transformare dupa uscare” [ Capitolul 5.3.10, Pagina 118].

Deplasarea comutatorului de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj

> Deplasati comutatorul de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj. Pozitia de
reglaj este indicata in schema de conexiuni a comutatorului de reglaj sub
sarcind inclusa la livrare.

Demontarea capacului capului comutatorului de reglaj sub sarcina

Pericol de explozie!

Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau

exploda si duce la ranire grava sau la deces.

> Asigurati-va cd in imediata apropiere nu existd si nu pot apdrea surse de
aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,
de exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele
de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) Tnainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrdrilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

4360577/04 RO Montarea 83



AViZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!
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Piesele mici din compartimentul de ulei pot bloca ansamblul ruptor,
deteriorand astfel comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Evitati scdparea pieselor in compartimentul de ulei.

> Asigurati-va ca toate piesele mici sunt prezente.

1. Asigurati-va ca vizorul este etansat cu capacul.
2. Desfaceti suruburile si saibele de pe capacul capului comutatorului de reglaj
sub sarcina.

Figura 95: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

3. Demontati capacul capului comutatorului.

Figura 96: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcind

Uscarea comutatorului de reglaj sub sarcina

Deteriorari ale capacului capului comutatorului si accesoriilor

comutatorului cu reglaj sub sarcina.

Atéat capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcing, cat si accesoriile

comutatorului de reglaj sub sarcind se vor deteriora dacd sunt uscate.

> Nu uscati niciodata capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina sau
urmdtoarele accesorii: dispozitivul de actionare cu motor, arborele de
antrenare, releul de protectie, releul de presiune, supapa de suprapresiune,
transmisia unghiulard, senzori, precum senzori de temperaturd si umiditate
sau senzori de presiune, instalatia de filtrare a uleiului.

1. Tncalziti comutatorul de reglaj sub sarcind in aer la presiunea atmosferica cu o
crestere de temperaturd de aprox. 10 °C/h, pana la o temperatura finald de
cel mult 110 °C.

2. Preuscarea comutatorului de reglaj sub sarcinad in circulatie de aer la o
temperatura de max. 110°C pentru cel putin 20 de ore.

3. Uscati in vid comutatorul de reglaj sub sarcind intre 105°C si max. 125°C,
pentru cel putin 50 de ore.

4. Presiune reziduala de cel mult 107 bari.



5.3.5.1.4 Asigurarea capacului comutatorului de reglaj sub sarcina
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Uninel O lipsa sau deteriorat, precum si suprafetele de etansare murdare duc

la pierderi de lichid de izolare si, astfel, la daune la nivelul comutatorului de

reglaj sub sarcind.

> Asigurati-va cd inelul O din capacul capului comutatorului de reglaj sub
sarcind este pozitionat fara a fi rotit.

> Asigurati-vd cd inelul O nu se defecteazd cand montati capacul.

> Asigurati-va ca suprafetele de etansare de la capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcina si de la capul comutatorului de reglaj sub sarcind sunt
curate.

1. Verificati daca pana de ghidare este pozitionata corect in arborele reductor.
Acolo unde este necesar, utilizati vaselind pentru a fixa pana de ghidare.

Figura 97: Pana de ghidare

2. Pozitionati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind pe capul
comutatorului astfel incat marcajele triunghiulare rosii de pe capul
comutatorului si de pe capacul capului comutatorului sa fie aliniate.

Figura 98: Marcaje triunghiulare siinel O
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3. Fixati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capul

comutatorului.
Jg e
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Figura 99: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

Uscarea cu vapori in autoclava

Daca doriti sa efectuati o altd verificare a raportului de transformare dupa
uscare, procedati conform descrierii din sectiunea ,Executarea verificarii
raportului de transformare dupa uscare” [P Capitolul 5.3.10, Pagina 118].

Deplasarea comutatorului de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj

> Deplasati comutatorul de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj. Pozitia de
reglaj este indicata n schema de conexiuni a comutatorului de reglaj sub
sarcind inclusa Ia livrare.

Demontarea capacului capului comutatorului de reglaj sub sarcina

Pericol de explozie!

Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau

exploda si duce la ranire gravad sau la deces.

> Asigurati-va cd in imediata apropiere nu existd si nu pot apdrea surse de
aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,
de exemplu, prin acumularea tncarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele
de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) inainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrarilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Piesele mici din compartimentul de ulei pot bloca ansamblul ruptor,
deteriorand astfel comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Evitati scdparea pieselor in compartimentul de ulei.

> Asigurati-va ca toate piesele mici sunt prezente.




1. Asigurati-va ca vizorul este etansat cu capacul.
2. Desfaceti suruburile si saibele de pe capacul capului comutatorului de reglaj

sub sarcina.

Figura 100: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

3. Demontati capacul capului comutatorului.

Figura 101: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

5.3.5.2.3 Deschiderea busonului de golire a kerosenului
> Nu desurubati niciodatd complet busonul de golire a kerosenului.
Desurubati busonul de golire a kerosenului in sens orar numai intre baza
compartimentului de ulei si reductorul selectorului, pana cand incepeti sa

simtiti rezistenta la rotire.

Figura 102: Busonul de golire a kerosenului
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5.3.5.2.4 Uscarea comutatorului de reglaj sub sarcina

Deterioréri ale capacului capului comutatorului si accesoriilor
comutatorului cu reglaj sub sarcina.

Atat capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind, cat si accesoriile
comutatorului de reglaj sub sarcind se vor deteriora dacd sunt uscate.

>

4.

Nu uscati niciodatd capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina sau
urmdtoarele accesorii: dispozitivul de actionare cu motor, arborele de
antrenare, releul de protectie, releul de presiune, supapa de suprapresiune,
transmisia unghiulard, senzori, precum senzori de temperaturd si umiditate
sau senzori de presiune, instalatia de filtrare a uleiului.

. Dozati vaporii de kerosen la o temperatura de aprox. 90 °C. Aceasta

temperaturd se pastreaza constanta timp de 3-4 ore.

. Se creste temperatura vaporilor de kerosen cu cca 10 °C/h pana la valoarea

finald dorita a temperaturii de maximum 125 °C la comutatorul de reglaj sub
sarcind.

. Uscatiin vid comutatorul de reglaj sub sarcina la temperaturi cuprinse intre

105 °C si maximum 125 °C, timp de cel putin 50 de ore.
Presiune rezidual& de cel mult 107 bari.

5.3.5.2.5 Inchiderea busonului de golire a kerosenului

5.3.5.2.6

AVIZ
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>

Un buson de golire a kerosenului deschis determina scurgerea
lichidului izolator din compartimentul de ulei, iar aceasta duce la deteriorarea
comutatorului de reglaj sub sarcina. Inchideti busonul de golire a kerosenului
(cuplu de strangere 20 Nm).

Asigurarea capacului comutatorului de reglaj sub sarcina

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Uninel O lipsa sau deteriorat, precum si suprafetele de etansare murdare duc
la pierderi de lichid de izolare si, astfel, la daune la nivelul comutatorului de
reglaj sub sarcina.

>

>
>

1.

Asigurati-vd cd inelul O din capacul capului comutatorului de reglaj sub
sarcind este pozitionat fara a fi rotit.

Asigurati-va cd inelul O nu se defecteazd cand montati capacul.
Asigurati-va cd suprafetele de etansare de la capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcina si de la capul comutatorului de reglaj sub sarcind sunt
curate.

Verificati dacd pana de ghidare este pozitionatd corect in arborele reductor.
Acolo unde este necesar, utilizati vaselind pentru a fixa pana de ghidare.

Figura 103: Pand de ghidare




2. Pozitionati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind pe capul
comutatorului astfel incat marcajele triunghiulare rosii de pe capul
comutatorului si de pe capacul capului comutatorului sa fie aliniate.

Figura 104: Marcaje triunghiulare siinel O

3. Fixati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capul

comutatorului.
Jg e
Q
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Figura 105: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

5.3.6 Ridicarea partii superioare a capului comutatorului de reglaj
sub sarcina de pe flansa de sustinere (partea inferioara)

5.3.6.1 Demontarea capacului capului comutatorului de reglaj sub sarcina

A AVERTIZARE Pericol de explozie!
Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau
& exploda si duce la ranire grava sau la deces.

> Asigurati-va ca in imediata apropiere nu exista si nu pot aparea surse de
aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,
de exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele

de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) inainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrarilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Piesele mici din compartimentul de ulei pot bloca ansamblul ruptor,
deteriorand astfel comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Evitati scdparea pieselor in compartimentul de ulei.

> Asigurati-va ca toate piesele mici sunt prezente.
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1. Asigurati-va ca vizorul este etansat cu capacul.
2. Demontati elementele de fixare temporara si distantoarele si coborati incet
comutatorul de reglaj sub sarcind.

Figura 106: Elemente de fixare temporard si distantoare

3. Desfaceti suruburile si saibele de pe capacul capului comutatorului de reglaj
sub sarcina.

Figura 107: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

4. Demontati capacul capului comutatorului.

Figura 108: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina
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5.3.6.2

5.3.6.3

A PERICOL

AVIZ

Demontarea discului indicator de pozitii fara inversor grosier multiplu
> Trageti clema elastica de pe capatul arborelui si demontati discul
indicatorului de pozitii.

Figura 109: Discul indicatorului de pozitii

Deconectarea prizei conectorului de pe comanda de supraveghere a

comutarii

Electrocutare!

Asigurati-va ca nu existd tensiune de alimentare in dispozitivul de

supraveghere a comutarii, in caz contrar rezultand electrocutarea.

> Deconectati dispozitivul de supraveghere a comutarii de la sursa de
alimentare cu tensiune si fixati-l pentru a preveni repornirea acestuia.

Defectiune la nivelul dispozitivului de supraveghere a comutarii!

Deconectarea neatenta a dispozitivului de supraveghere a comutdrii poate

duce la deteriorarea acestuia, rezultand astfel daune pentru comutatorul de

reglaj sub sarcind.

> Deconectati cu grija dispozitivul de supraveghere a comutarii, pentru a nu
deteriora sau rupe conductoarele de legatura.

1. Ridicati priza conectorului si conductoarele din consold si clemele de retinere.

Figura 110: Ridicarea prizei conectorului
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2. Deconectati priza conectorului.

Figura 111: Deconectarea prizei conectorului

3. Puneti componenta B a prizei conectorului la loc Tn consola.

Figura 112: Plasarea componentei B a prizei conectorului in consola

4. Pivotati componenta A de la priza conectorului afard din capul comutatorului
de reglaj sub sarcing, in directia indicata de sageatd pana cand ajunge intre
racorduri, iar cablul nu poate fi deteriorat la extragerea ansamblului ruptor.

Figura 113: Pivotarea componentei A a prizei conectorului
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5.3.6.4 Ridicarea ansamblului ruptor
1. Indepartati prinderea si elementele de blocare de pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor.

Figura 114: Placa de sustinere a ansamblului ruptor

2. Introduceti cablul de ridicare In consolele de pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor si aliniati-| pe verticald deasupra ansamblului ruptor.

Figura 115: Consolele de pe placa de sustinere

3. Ridicati ansamblul ruptor, lent si vertical.

Figura 116: Ridicarea ansamblului ruptor

4. A PRECAUTIE! Un ansamblu ruptor pozitionat instabil se poate rasturna,
rezultand rdniri si daune materiale. Pozitionati ansamblul ruptor pe o
suprafatd neteda si asigurati-l impotriva rdsturnarii.
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5. Notati daca ansamblul ruptor se afld in pozitia finala de sfarsit pe partea A
sau partea B. Daca ansamblul ruptor este Tn pozitia finald de sfarsit pe partea
A, intrerupatorul in vid pe partea A este inchis si viceversa. In exemplul din
anexd, ansamblul ruptor este in pozitia finald de sfarsit pe partea B.

5.3.6.5 Demontarea tevii de absorbtie a uleiului
> Se extrage piesa de cuplare din teava de absorbtie a uleiului din capul
comutatorului de reglaj sub sarcind spre interior si exterior. Aveti in vedere

inelul O.

Figura 117: Teava de absorbtie a uleiului

5.3.6.6 Ridicarea partii superioare a capului comutatorului de reglaj sub

sarcind de pe flansa de sustinere
1. Demontati piulitele si elementele de blocare dintre partea superioard a

capului comutatorului si flansa de sustinere.

17x @
@
M8

Co

13

Figura 118: Partea superioara a capului comutatorului cu piulite
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2. Ridicati partea superioara a capului comutatorului de pe flansa de sustinere

Figura 119: Partea superioara a capului comutatorului

5.3.7 Montarea cuvei de tip clopot si conectarea comutatorului de
reglaj sub sarcina la partea superioara a capului comutatorului

5.3.7.1 Atasarea cuvei tip clopot
1. Curatati suprafata de etansare a flansei de sustinere, plasati inelul O pe flansa
de sustinere.

Figura 120: Flansa de sustinere cu inel O

4360577/04 RO Montarea 95



2. Ridicati cuva tip clopot peste partea activa a transformatorului.

Figura 121: Cuva tip clopot

5.3.7.2 Pozitionarea partii superioare a capului comutatorului pe cuva tip
clopot
1. Garniturile inadecvate pot duce la pierderi de ulei si, drept urmare, la
deteriorari ale comutatorului de reglaj sub sarcind. Asezati o garniturén
adecvatd pentru lichidul izolant utilizat pe flansa de montare 2] Curatati
suprafetele de etansare de pe flansa de montare si de pe capul comutatorului
de reglaj sub sarcina.

Figura 122: Flansa de montare cu garnitura
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2. Coborati si asezati partea superioard a capului comutatorului de reglaj sub
sarcind pe flansa de montare astfel incat marcajele triunghiulare, bolturile si
gaurile de montare de pe partea superioard si partea inferioard ale capului
comutatorului sd se alinieze.

Figura 123: Marcaje si surub montat

5.3.7.3 Cuplarea comutatorului de reglaj sub sarcina cu partea superioara a
capului comutatorului
Ridicarea incorectd a comutatorului de reglaj sub sarcini va duce
la deteriorarea acestuia!
Daca suruburile de cuplare de pe flansa de sustinere sunt utilizate pentru a
ridica comutatorul de reglaj sub sarcind, suruburile pot fi deteriorate, ceea ce
face imposibila Tmbinarea cu surub a comutatorului de reglaj sub sarcind si a
capului acestuia!
> Ridicati intotdeauna comutatorul de reglaj sub sarcina cu traversa de
ridicare specificatd si niciodata cu suruburile de conectare ale flansei de
sustinere.
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1. Seintroduce traversa de ridicare in capul comutatorului de reglaj sub sarcina.

1000 kg
o
|

Figura 124: Traversa de ridicare

2. Alinierea incorecta a capului comutatorului cu flansa de sustinere va
cauza deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcing, cand acesta este
ridicat. Ridicati comutatorul de reglaj sub sarcind cu traversa de ridicare si
asigurati-vd ca marcajele triunghiulare sunt aliniate si ca toate prezoanele
flansei de sustinere trec cu usurinta prin gaurile de montare de pe capul
comutatorului.

Figura 125: Ridicarea comutatorului de reglaj sub sarcina
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3. Insurubati partea superioard si partea inferioara a capului comutatorului de
reglaj sub sarcind Tmpreuna in zona marcata cu rosu.
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Figura 126: Montarea capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe flansa de sustinere

4. Demontati traversa de ridicare.

Figura 127: Demontarea traversei de ridicare

5. Prindeti capul comutatorului de reglaj sub sarcind in suruburi pe flansa de
montare.
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Figura 128: Montarea capului comutatorului de reglaj sub sarcina in suruburi pe flansa de
montare
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5.3.7.4 Introducerea tevii de absorbtie a uleiului
1. Se lubrifiaza usor inelele O ale tevii de absorbtie a uleiului.
2. Se introduce teava de absorbtie a uleiului in capul comutatorului de reglaj sub
sarcind. Asigurati-va cd inelele O sunt corect montate.

Figura 129: Teava de absorbtie a uleiului

5.3.7.5 Introducerea ansamblului ruptor
1. Pentru a monta ansamblul ruptor, asigurati-va ca transmisia indicatoare si
cuplajul selectorului se afla in pozitia de reglaj.

Figura 130: Pozitia de reglaj
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2. Introduceti cablul de ridicare in consolele prevazute pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor si aliniati-| pe verticald deasupra ansamblului ruptor.

Figura 131: Consolele de pe placa de sustinere

3. Asigurati-vd cd ansamblul ruptor este in pozitia finald de sfarsit pe aceeasi
parte caTn momentul in care a fost demontat (partea A sau partea B).
Intrerupatorul in vid este inchis pe partea aflata in pozitia finala de sfarsit. In
exemplul din anexd, partea B este in pozitia finald de sfarsit, consultati anexa.

4. Prin rotirea tubului de cuplare, aliniati-| de asa manierd incat triunghiurile rosii
de pe acesta si de pe placa de sustinere sd se potriveasca.

Figura 132: Tub de cuplare

5. Amestecarea ansamblurilor ruptor va duce la deteriorarea
comutatorului de reglaj sub sarcind. Asigurati-va cd exista acelasi numar de
triunghiuri rosii in partea superioard a acumulatorului de energie si pe capul
comutatorului de reglaj sub sarcina.
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6. Aliniati ansamblul ruptor astfel incat triunghiurile rosii din partea superioara a
acumulatorului de energie si de pe capul comutatorului de reglaj sub sarcina
sa fie in pozitii opuse unele fata de celelalte. Coborati incet ansamblul ruptor.

Figura 133: Alinierea ansamblului ruptor

7. Coborati incet ansamblul ruptor.

8. Asigurati pozitia corectd a pldcii de sustinere in capul comutatorului de reglaj
sub sarcind. Zona marcatd cu rosu trebuie sa rdmana libera.

9. Fixati placa de sustinere a ansamblului ruptor

Figura 134: Placa de sustinere a ansamblului ruptor
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5.3.7.6 Conectarea prizei conectorului dispozitivului de supraveghere a
comutarii
1. Seridica componenta B a prizei conectorului din consola.

Figura 135: Componenta B a prizei conectorului

2. Conectarea prizei conectorului

Figura 136: Conectarea prizei conectorului

3. Se plaseaza priza conectoruluiin consol3, se asigurd conductoarele pe
ambele parti ale prizei conectorului in clemele de retinere.

Figura 137: Plasarea prizei conectorului in consola

5.3.7.7 Introducerea indicatorului de pozitii fara inversor grosier multiplu

° Gratie acului de cuplare, discul indicatorului de pozitii poate fi montat
I numai daca este n pozitia corecta.
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5.3.7.8

> Se plaseaza discul indicatorului de pozitii pe arborele indicator, se gliseaza
clema elastica pe capatul arborelui.

Figura 138: Disc indicator de pozitii

Asigurarea capacului comutatorului de reglaj sub sarcina

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind!
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Un inel O lipsd sau deteriorat, precum si suprafetele de etansare murdare duc

la pierderi de lichid de izolare si, astfel, la daune la nivelul comutatorului de

reglaj sub sarcind.

> Asigurati-va cd inelul O din capacul capului comutatorului de reglaj sub
sarcind este pozitionat fara a fi rotit.

> Asigurati-va cd inelul O nu se defecteaza cand montati capacul.

> Asigurati-va ca suprafetele de etansare de la capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcina si de la capul comutatorului de reglaj sub sarcind sunt
curate.

1. Verificati daca pana de ghidare este pozitionata corect in arborele reductor.
Acolo unde este necesar, utilizati vaselind pentru a fixa pana de ghidare.

Figura 139: Pand de ghidare



2. Pozitionati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind pe capul
comutatorului astfel incat marcajele triunghiulare rosii de pe capul
comutatorului si de pe capacul capului comutatorului sa fie aliniate.

Figura 140: Marcaje triunghiulare si inel O

3. Fixati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capul

comutatorului.
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Figura 141: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

5.3.8 Uscarea comutatorului sub sarcina in cuva transformatorului

Uscati comutatorul de reglaj sub sarcind conform urmatoarelor instructiuni
pentru a asigura valorile dielectrice garantate de firma MR pentru comutatorul
de reglaj sub sarcina.

Daca doriti sd uscati comutatorul de reglaj sub sarcind in cuva
transformatorului, asamblati mai intai complet transformatorul si apoi executati
uscarea.

In cazul uscarii In cuva transformatorului, sunt posibile urmatoarele metode:
- Uscarea in vid

- Uscarea cu vapori

Ca alternativa la uscarea comutatorului de reglaj in cuva transformatorului,
acesta poate fi uscat si intr-o autoclava.

5.3.8.1 Uscarea in vid In cuva transformatorului

o Capacul capului comutatorului rdmane inchis pe durata intregului proces
I de uscare.
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1. Montati o teava de legatura fie intre racordurile E2 si Q, fie intre racordurile E2
si R de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina.
2. Etansati racordurile neutilizate cu o flansa oarba adecvata.

Figura 142: Conductor de legatura

Uscarea in vid in cuva transformatorului

1. Incélziti comutatorul de reglaj sub sarcind in aer la presiunea atmosferici cu o
crestere de temperatura de aprox. 10 °C/h, pana la o temperatura finald de
cel mult 110 °C.

2. Preuscarea comutatorului de reglaj sub sarcind in circulatie de aer la o
temperaturd de max. 110°C pentru cel putin 20 de ore.

3. Uscati in vid comutatorul de reglaj sub sarcind intre 105°C si max. 125°C,
pentru cel putin 50 de ore.

4. Presiune reziduald de cel mult 10 bari.

° Daca doriti sa efectuati o alta verificare a raportului de transformare dupa
I uscare, procedati conform descrierii din sectiunea ,Executarea verificarii
raportului de transformare dupa uscare” [ Capitolul 5.3.10, Pagina 118].

5.3.8.2 Uscarea cu vapori in cuva transformatorului
Daca ati deschis deja busonul de golire a kerosenului (de exemplu, dupa
verificarea raportului de transformare), puteti incepe imediat uscarea
[» Capitolul 5.3.8.2.4, Pagina 116].

In caz contrar trebuie mai ntai sd deschideti busonul de golire a kerosenului
inainte sa puteti Tncepe uscarea.

5.3.8.2.1 Demontarea ansamblului ruptor
5.3.8.2.1.1 Deplasarea comutatorului de reglaj sub sarcinad in pozitia de reglaj
> Deplasati comutatorul de reglaj sub sarcina in pozitia de reglaj. Pozitia de

reglaj este indicata in schema de conexiuni a comutatorului de reglaj sub
sarcind inclusa la livrare.
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5.3.8.2.1.2 Demontarea capacului capului comutatorului de reglaj sub sarcina
Pericol de explozie!
é Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau

exploda si duce la ranire grava sau la deces.

> Asigurati-va cd in imediata apropiere nu existd si nu pot apdrea surse de
aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,
de exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele
de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) inainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrarilor (de ex., existd
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Piesele mici din compartimentul de ulei pot bloca ansamblul ruptor,
deteriorand astfel comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Evitati scdparea pieselor in compartimentul de ulei.

> Asigurati-va ca toate piesele mici sunt prezente.

1. Asigurati-va ca vizorul este etansat cu capacul.
2. Desfaceti suruburile si saibele de pe capacul capului comutatorului de reglaj
sub sarcina.

Figura 143: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina

3. Demontati capacul capului comutatorului.

Figura 144: Capacul de la capul comutatorului de reglaj sub sarcina
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5.3.8.2.1.3 Demontarea discului indicator de pozitii fara inversor grosier multiplu
> Trageti clema elastica de pe capatul arborelui si demontati discul
indicatorului de pozitii.

Figura 145: Discul indicatorului de pozitii

5.3.8.2.1.4 Deconectarea prizei conectorului de pe comanda de supraveghere a
comutarii
Electrocutare!
Asigurati-va ca nu existd tensiune de alimentare in dispozitivul de
supraveghere a comutarii, in caz contrar rezultand electrocutarea.
> Deconectati dispozitivul de supraveghere a comutarii de la sursa de
alimentare cu tensiune si fixati-l pentru a preveni repornirea acestuia.

AVIZ Defectiune la nivelul dispozitivului de supraveghere a comutarii!

Deconectarea neatenta a dispozitivului de supraveghere a comutdrii poate

duce la deteriorarea acestuia, rezultand astfel daune pentru comutatorul de

reglaj sub sarcind.

> Deconectati cu grija dispozitivul de supraveghere a comutarii, pentru a nu
deteriora sau rupe conductoarele de legatura.

1. Ridicati priza conectorului si conductoarele din consold si clemele de retinere.

Figura 146: Ridicarea prizei conectorului
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2. Deconectati priza conectorului.

Figura 147: Deconectarea prizei conectorului

3. Puneti componenta B a prizei conectorului la loc Tn consola.

Figura 148: Plasarea componentei B a prizei conectorului in consola

4. Pivotati componenta A de la priza conectorului afard din capul comutatorului
de reglaj sub sarcing, in directia indicata de sageatd pana cand ajunge intre
racorduri, iar cablul nu poate fi deteriorat la extragerea ansamblului ruptor.

Figura 149: Pivotarea componentei A a prizei conectorului
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5.3.8.2.1.5 Ridicarea ansamblului ruptor
1. Indepartati prinderea si elementele de blocare de pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor.

Figura 150: Placa de sustinere a ansamblului ruptor

2. Introduceti cablul de ridicare In consolele de pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor si aliniati-| pe verticald deasupra ansamblului ruptor.

Figura 151: Consolele de pe placa de sustinere

3. Ridicati ansamblul ruptor, lent si vertical.

Figura 152: Ridicarea ansamblului ruptor

4. A PRECAUTIE! Un ansamblu ruptor pozitionat instabil se poate rasturna,
rezultand rdniri si daune materiale. Pozitionati ansamblul ruptor pe o
suprafatd neteda si asigurati-l impotriva rdsturnarii.
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5. Notati daca ansamblul ruptor se afld in pozitia finala de sfarsit pe partea A
sau partea B. Daca ansamblul ruptor este Tn pozitia finald de sfarsit pe partea
A, intrerupatorul in vid pe partea A este inchis si viceversa. In exemplul din
anexd, ansamblul ruptor este in pozitia finald de sfarsit pe partea B.

5.3.8.2.2 Deschiderea busonului de golire a kerosenului
> Nu desurubati niciodata complet busonul de golire a kerosenului.
Desurubati busonul de golire a kerosenului cu cheia tubulard extinsa in sens
antiorar pana cand simtiti rezistenta la rotire.

Figura 153: Busonul de golire a kerosenului
5.3.8.2.3 Introducerea ansamblului ruptor
5.3.8.2.3.1 Introducerea ansamblului ruptor

1. Pentru a monta ansamblul ruptor, asigurati-va ca transmisia indicatoare si
cuplajul selectorului se afla in pozitia de reglaj.

Figura 154: Pozitia de reglaj
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2. Introduceti cablul de ridicare in consolele prevazute pe placa de sustinere a
ansamblului ruptor si aliniati-| pe verticald deasupra ansamblului ruptor.

Figura 155: Consolele de pe placa de sustinere

3. Asigurati-vd cd ansamblul ruptor este in pozitia finald de sfarsit pe aceeasi
parte caTn momentul in care a fost demontat (partea A sau partea B).
Intrerupatorul in vid este inchis pe partea aflata in pozitia finala de sfarsit. In
exemplul din anexd, partea B este in pozitia finald de sfarsit, consultati anexa.

4. Prin rotirea tubului de cuplare, aliniati-| de asa manierd incat triunghiurile rosii
de pe acesta si de pe placa de sustinere sd se potriveasca.

Figura 156: Tub de cuplare

5. Amestecarea ansamblurilor ruptor va duce la deteriorarea
comutatorului de reglaj sub sarcind. Asigurati-va cd exista acelasi numar de
triunghiuri rosii in partea superioard a acumulatorului de energie si pe capul
comutatorului de reglaj sub sarcina.
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6. Aliniati ansamblul ruptor astfel incat triunghiurile rosii din partea superioara a
acumulatorului de energie si de pe capul comutatorului de reglaj sub sarcina
sa fie in pozitii opuse unele fata de celelalte. Coborati incet ansamblul ruptor.

Figura 157: Alinierea ansamblului ruptor

7. Coborati incet ansamblul ruptor.

8. Asigurati pozitia corectd a pldcii de sustinere in capul comutatorului de reglaj
sub sarcind. Zona marcatd cu rosu trebuie sa rdmana libera.

9. Fixati placa de sustinere a ansamblului ruptor

Figura 158: Placa de sustinere a ansamblului ruptor
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5.3.8.2.3.2 Conectarea prizei conectorului dispozitivului de supraveghere a
comutarii
1. Seridica componenta B a prizei conectorului din consola.

Figura 159: Componenta B a prizei conectorului

2. Conectarea prizei conectorului

Figura 160: Conectarea prizei conectorului

3. Se plaseaza priza conectoruluiin consol3, se asigurd conductoarele pe
ambele parti ale prizei conectorului in clemele de retinere.

Figura 161: Plasarea prizei conectorului in consold

5.3.8.2.3.3 Introducerea indicatorului de pozitii fard inversor grosier multiplu

° Gratie acului de cuplare, discul indicatorului de pozitii poate fi montat
I numai daca este n pozitia corecta.
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> Se plaseaza discul indicatorului de pozitii pe arborele indicator, se gliseaza
clema elastica pe capatul arborelui.

Figura 162: Disc indicator de pozitii

5.3.8.2.3.4 Asigurarea capacului comutatorului de reglaj sub sarcina
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Un inel O lipsd sau deteriorat, precum si suprafetele de etansare murdare duc

la pierderi de lichid de izolare si, astfel, la daune la nivelul comutatorului de

reglaj sub sarcind.

> Asigurati-va cd inelul O din capacul capului comutatorului de reglaj sub
sarcind este pozitionat fara a fi rotit.

> Asigurati-va cd inelul O nu se defecteaza cand montati capacul.

> Asigurati-va ca suprafetele de etansare de la capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcina si de la capul comutatorului de reglaj sub sarcind sunt
curate.

1. Verificati daca pana de ghidare este pozitionata corect in arborele reductor.
Acolo unde este necesar, utilizati vaselind pentru a fixa pana de ghidare.

Figura 163: Pand de ghidare
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2. Pozitionati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind pe capul
comutatorului astfel incat marcajele triunghiulare rosii de pe capul
comutatorului si de pe capacul capului comutatorului sa fie aliniate.

Figura 164: Marcaje triunghiulare si inel O

3. Fixati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capul

comutatorului.
- f e
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Figura 165: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind

5.3.8.2.4 Uscarea comutatorului de reglaj sub sarcina
1. Legati racordurile R si Q ale capului comutatorului de reglaj sub sarcind la
conducta pentru vapori de kerosen utilizand o conducta comuna.
2. Etansati racordurile neutilizate cu o flansa oarba adecvata.

2 @50 mm

Figura 166: Conductor comun

Uscarea cu vapori in cuva transformatorului

1. Dozati vaporii de kerosen la o temperatura de aprox. 90 °C. Aceasta
temperaturd se pastreaza constanta timp de 3-4 ore.

2. Se creste temperatura vaporilor de kerosen cu cca 10 °C/h pana la valoarea
finald dorita a temperaturii de maximum 125 °C la comutatorul de reglaj sub
sarcina.

3. Uscati in vid comutatorul de reglaj sub sarcind la temperaturi cuprinse intre
105 °C si maximum 125 °C, timp de cel putin 50 de ore.

4. Presiune reziduald de cel mult 10 bari.
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5.3.8.2.5

AVIZ

5.3.9

AVIZ

Inchiderea busonului de golire a kerosenului

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Umiditatea la nivelul compartimentului de ulei reduce rigiditatea dielectrica a

lichidului izolator, cauzand astfel defectiuni la nivelul comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Tn decurs de 10 ore de uscare, izolati compartimentul de ulei cu capacul
capului comutatorului.

1. Demontati [P Capitolul 5.3.8.2.1, Pagina 106] ansamblul ruptor.
2. IA\4¥4) Un buson de golire a kerosenului deschis determina scurgerea

lichidului izolator din compartimentul de ulei, iar aceasta duce la deteriorarea
comutatorului de reglaj sub sarcina. Inchideti busonul de golire a kerosenului
cu cheia tubulard extinsa, rotindu-l in sens orar (cuplu de strangere 20 Nm).

3. Montati [ Capitolul 5.3.8.2.3, Pagina 111] ansamblul ruptor.

Daca doriti sa efectuati o alta verificare a raportului de transformare dupa
uscare, procedati conform descrierii din sectiunea ,Executarea verificarii
raportului de transformare dupa uscare” [ Capitolul 5.3.10, Pagina 118].

Umplerea cu lichid izolator a compartimentului de ulei al
comutatorului de reglaj sub sarcina

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Lichidele izolante inadecvate conduc la deteriorarea comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Utilizati numai lichide izolante [ Capitolul 9.1.2, Pagina 204] aprobate de
catre producator.

Dupa uscare, reumpleti compartimentul de ulei (ansamblul ruptor montat)

complet cu lichid izolator cat mai curand posibil, astfel incat sa nu se absoarbd o

cantitate neadmisd de umiditate din mediul inconjurator.

1. Montati un conductor de legatura intre racordul E2 si unul dintre racordurile
R, Ssau Q, pentru a asigura o presiune egald in compartimentul de ulei si in

transformator pe durata golirii.

Figura 167: Conductor de legatura intre E2 si Q
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2. Umpleti comutatorul de reglaj sub sarcind cu lichid izolant nou utilizand unul
dintre cele doua racorduri libere ale capului comutatorului de reglaj sub
sarcind.

Figura 168: Racorduri S si R

Realizarea verificarii raportului de transformare dupa uscare

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcina din cauza efectuarii incorecte

a verificarii raportului de transformare.

> Asigurati-va ca selectorul/comutatorul fara sarcind este scufundat complet
n lichidul izolator, iar compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcind este umplut complet cu lichid izolator.

> Actionati comutatorul de reglaj sub sarcind dintr-o pozitie de lucru in alta
numai prin intermediul transmisiei superioare. Pentru acest lucru, puteti
utiliza, de exemplu, o teava scurtd (diametru 25 mm) cu un bolt de cuplare
Tnsurubat (diametru 12 mm) Tmpreuna cu o roatd de mand sau o manivela.
La utilizarea unei bormasini, nu depdsiti o turatie maxima de 250 rpm.

> Verificati intotdeauna pozitia de lucru atinsa prin vizorul de pe capacul
capului comutatorului de reglaj sub sarcind. Nu depdsiti niciodata pozitiile
finale, indicate in schema de conexiuni furnizata la livrare.

> Pentru aplicatii cu mai multe coloane care au antrenare comuna, cuplati
intre ele toate capetele comutatoarelor de reglaj sub sarcina folosind
partea orizontald a arborelui de antrenare.

Cand este actionat inversorul, este necesar un cuplu mai mare.




2.

~w

. Rotiti comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de lucru doritd. Operatia de

comutare a ruptorului poate fi auzitd in mod clar.

O operatie de comutare incompletd poate deteriora comutatorul de
reglaj sub sarcind. Dupa actionarea ruptorului, continuati sa executati cu
manivela 2,5 rotatii in aceeasi directie la arborele de antrenare al transmisiei
superioare pentru a finaliza Tn mod corect operatia de comutare.

. Realizati verificarea raportului de transformare.
. Repetati verificarea raportului de transformare in toate pozitiile de lucru.
. Aduceti comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de reglaj (consultati

schema de conexiuni furnizatd a comutatorului de reglaj sub sarcind).
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Montarea dispozitivelor de protectie si a
componentelor de actionare

Racordarea electrica a senzorului de temperatura

Dimensionati cablul pentru conexiunea electrica a senzorilor de
temperaturd in asa fel incat s puteti roti senzorii daca acest lucru este

necesar atunci cand montati arborele de antrenare.

> Racordati electric senzorii de temperaturd in conformitate cu schema de
conexiuni furnizata.

Conectarea dispozitivului de supraveghere a comutarii

Risc de ranire fatalda provocat de tensiunea electrica!

Pericol de deces ca urmare a tensiunii electrice la asamblarea si conectarea

dispozitivului.

> Scoateti de sub tensiune aparatul si perifericele sistemului si ncuiati-le
pentru a evita recuplarea acestora.

> Conectati contactele de monitorizare integrate in capul comutatorului de
reglaj sub sarcina (cutie de borne la racordul Q) la terminalele dispozitivului
de actionare cu motor utilizadnd un conductor de legaturd, conform
specificatiilor din schema de conexiuni furnizata.

Instalarea si conectarea releului de protectie pe conducta

Pericol de explozie!

Gazele explozive din releul de protectie pot deflagra sau exploda si duce la

rdnire grava sau la deces.

> Asteptati 15 minute dupa deconectarea transformatorului inainte de a
incepe lucrarile la releul de protectie, pentru a permite disiparea gazelor.

> Asigurati-va ca in imediata apropiere nu exista si nu pot aparea surse de
aprindere precum foc deschis, suprafete incinse sau scantei (produse, de
exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Tnainte de a incepe lucrarile, scoateti de sub tensiune toate circuitele
auxiliare.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrarilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

Efectuati totdeauna testele transformatorului cu releul de protectie montat
si conectat.




5.4.3.1 Verificarea functionarii pentru releul de protectie
Verificati functionarea releului de protectie naintea instaldrii pe conducta dintre
capul comutatorului de reglaj sub sarcind si conservatorul de ulei. Pozitiile
aferente contactului la verificarea continuitatii electrice sunt indicate in desenul
cu dimensiuni furnizat.
1. Slabiti cele trei suruburi de pe capacul cutiei de borne si ridicati capacul cutiei
de borne.

3x§ [9)
o

10

Figura 169: Capacul cutiei de borne

2. Indepartati surubul cu cap crestat pentru conexiunea de potential si
Tndepartati capacul cutiei de borne cu firele.

Figura 170: Capacul cutiei de borne

AViIZ Daune la releul de protectie!

Daune la releul de protectie cauzate de exploatarea inadecvata.
> Nu apasati niciodatd ambele butoane de test simultan.
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3. Apdsati butonul de test OPRIT.
» Clapeta de retinere este coboratd. Marcajul liniar este vizibil la jumadtatea
vizorului.

Figura 171: Pozitia OPRIT

4. Apdsati butonul de test OPERARE.
» Clapeta de retinere este in pozitie verticald.

Figura 172: Pozitie DE LUCRU

5. Pozitionati firul pentru capacul cutiei de borne si fixati-| utilizand surubul cu
cap crestat.

A

TEL

Figura 173: Capacul cutiei de borne
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5.4.3.2

6. Fixati capacul cutiei de borne si asigurati-l cu suruburi.

3XE

Figura 174: Capacul cutiei de borne

Instalarea releului de protectie pe conducta

Asigurati urmatoarele aspecte pentru instalare si functionarea adecvata a

releului de protectie:

1. Asigurati-va cad nu existd elemente straine in tubulaturd sau in conservatorul
de ulei.

. Instalati releul de protectie astfel incat s fie usor accesibil pentru lucrari de
intretinere ulterioare.

. Instalati releul de protectie cu sustinere buna si fara vibratii.

. Butoanele de test trebuie sa fie orientate in sus.

. Diametrul interior al tevii trebuie sa fie de minimum 25 mm.

. Intensitatea campului magnetic (izolatori de trecere, conductoare electrice
etc.) trebuie sd fie < 20 kA/m. Intensitatile mai ridicate ale cdmpului au un
efect negativ asupra functionarii releului de protectie.

7. Tubulatura de la releul de protectie pana la conservatorul de ulei trebuie

directionata cu o inclinare de cel putin 2% (1,2°), pentru a asigura evacuarea
liberd a gazelor rezultate in urma procedurii de comutare.

N

o~ U1 AW
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8. Releul de protectie este proiectat pentru o pozitie de lucru orizontald, in
imediata vecinitate a capului comutatorului. in directia conservatorului, se
permite o inclinatie pozitiva de maximum 5° de la orizontala. Se permite o
inclinatie de maximum 5° de la verticala in orice directie.

L] AN

> 25 mm
<20 kA/m
1>2 %
(1,2°)
=
{ \
—J J
= .(

Figura 175: Instalarea releului de protectie
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9. Sdgeata de referinta de pe capacul cutiei de borne trebuie orientata catre

conservatorul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina.

=

l

Figura 176: Sensul sagetii de referintd inspre conservatorul de ulei al comutatorului de reglaj

sub sarcina
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10 Montati un robinet cu o latime nominala de minimum 25 mm, intre releul de
protectie si conservatorul de ulei.

(]

> 25 mm

Figura 177: Robinet

Realizarea conexiunilor electrice pentru releul de protectie

Tuburile de comutare ale contactului magnetic in vid de la releul de protectie
sunt livrate In varianta standard, fie ca niste contacte NC, fie ca niste contacte
NO. Alte combinatii de contacte pot fi livrate ca variante speciale, iar acestea
sunt prezentate in desenul cu dimensiuni furnizat.

Risc de deces sau vatamari corporale grave!

Risc de deces sau vatamari corporale grave ca urmare a conexiunii electrice

necorespunzdtoare de la releul de protectie.

> Cuplati releul de protectie la circuitul pentru declansare de la intrerupatorul
principal al transformatorului protejat, astfel incat transformatorul sa fie
scos de sub tensiune de intrerupdtorul principal imediat dupa ce releul de
protectie este declansat.

> Sistemele care emit doar un semnal de alarmd nu sunt acceptate.



Introduceti presetupa pentru cablu (RS 2001, 2001/V, 2001/H, 2001/E,
2001/5, 2001/R) sau adaptorul (RS 2003 si RS 2004) in orificiul cu filet care se
afla in cea mai potrivita pozitie.

<

=

M25x 1,5

£

15 Nm

(@

Figura 178: Orificiu cu filet

2. Inchideti orificiul cu filet ramas cu o trecere oarba.

12 Nm

Figura 179: Etansat cu o trecere oarba
3. SIabiti cele trei suruburi de pe capacul cutiei de borne si ridicati capacul cutiei
de borne.

i
Co

10

3x

Figura 180: Capacul cutiei de borne
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4. Scoateti surubul cu cap crestat pentru conexiunea de potential si indepartati
capacul cutiei de borne cu firele.

Figura 181: Capacul cutiei de borne

5. Indepartati surubul pentru placa de protectie si scoateti placa de protectie.

]

Figura 182: Placa de protectie

6. Introduceti cablul prin presetupa pentru cablu si in releul de protectie.
Asigurati-vd cd presetupa pentru cablu este bine conectatd si etansata.

10 Nm

Figura 183: Element de trecere a cablului
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7. Conectati cablurile electrice la bornele de conexiune in conformitate cu
schema de conexiuni de pe desenul cu dimensiuni.

1...4 mm3

Figura 184: Cabluri electrice

8. Conectati conductorul de protectie cu surubul cu cap cilindric.

1...4 mm3

4

5 6@®

G

5

Figura 185: Conductorul de protectie

9. Introduceti placa de protectie si fixati-o utilizand surubul.

!

Figura 186: Placa de protectie
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10. Pozitionati firul pentru capacul cutiei de borne si fixati-I utilizand surubul cu
cap crestat.

A

TEL

Figura 187: Capacul cutiei de borne

11.Fixati capacul cutiei de borne si asigurati-l cu suruburi.

SXE

Figura 188: Capacul cutiei de borne

5.4.4 Instalarea si conectarea releului de presiune

5.4.4.1 Verificarea functionarii releului de presiune
Verificati functionarea releului de presiune Thainte de a-l instala pe un cot sau pe
capul comutatorului de reglaj sub sarcina.
1. Demontati capacul de acoperire.
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2. Activati comutatorul de revenire.
» Senzorul este in pozitia OPRIT deasupra comutatorului de revenire.

Figura 189: Pozitia OPRIT

RN

Comutator de revenire

N

Senzor in pozitia OPRIT
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3. Activati din nou comutatorul de revenire.
» Senzorul este in pozitia OPERARE sub comutatorul de revenire.

Figura 190: Pozitia OPERARE

RN

Comutator de revenire

N

Senzor in pozitia OPERARE

4. Fixati capacul de acoperire.
Verificati intotdeauna pozitia senzorului!

Instalarea releului de presiune

Releul de presiune poate fi instalat in 2 variante.

- Fixarea pe capul comutatorului de reglaj sub sarcina (instalare verticald)
- Fixarea pe cot (instalare orizontald)

Este instalat prin gaurile de pe inelul de fixare. O garniturd de montaj trebuie
instalata sub releul de presiune in timpul instalarii.

In timpul fixarii asigurati-va cd ventilarea este deasupra.

Asigurati-vd ca este suficient spatiu deasupra releului de presiune pentru a
Tndepdrta capacul de acoperire.

Realizarea conexiunilor electrice pentru releul de presiune

Risc de ranire fatald provocat de tensiunea electrica!

Pericol de deces ca urmare a tensiunii electrice la asamblarea si conectarea

dispozitivului.

> Scoateti de sub tensiune aparatul si perifericele sistemului si ncuiati-le
pentru a evita recuplarea acestora.



_ Pericol de deces sau vatamare grava!

Risc de vatdmari corporale grave sau deces ca urmare a conexiunii electrice

necorespunzatoare de la releul de presiune.

> Conectati releul de presiune la circuitul pentru declansare de la
intrerupatorul principal al transformatorului protejat, astfel incat
transformatorul sd fie scos de sub tensiune de intrerupatorul principal
imediat dupa ce releul de presiune este declansat.

> Circuitele care emit doar un semnal de alarma nu sunt acceptate.

1. Demontati capacul de acoperire.
2. Pentru aceasta, utilizati orificiul cu filet pentru directionarea conductorilor.
3. Conectati conductorii la bornele comutatorului de revenire.
Comutatorul de revenire este conceput ca un intrerupator deschis normal si
inchis normal; acesta basculeazad dupa ce este declansat si poate fi resetat.
4. Conectati toate toti conductorii si conductorul de protectie.
Puteti conecta 1 sau 2 conductori per bornd pentru conexiune (@ 0,75...2,5
mm?).
5. Fixati capacul de acoperire.
6. Asigurati-va ca surubul de fixare este pozitionat corect; consultati de
asemenea, desenul cu dimensiuni furnizat.

5.4.5 Montarea dispozitivului de actionare

> Montati dispozitivul de actionare cu motor pe transformator conform
descrierii din instructiunile de exploatare relevante MR pentru dispozitivul de
actionare cu motor.

5.4.6 Montarea arborelui de antrenare
n timpul montajului, aveti in vedere urmatoarele:

Rezistenta la coroziune a componentelor

tevile pdtrate, consolele de cuplare, bolturile de cuplare, suruburile si saibele de
blocare sunt rezistente la coroziune. De aceea, recomandam sa nu se aplice
acestor piese aceeasi protectie exterioara ca si cuvei transformatorului.

Taierea tevilor patrate, a tuburilor de protectie telescopice si a placii de
protectie

tevile patrate, tubul de protectie telescopic si placa de protectie sunt furnizate
cu lungimi excesive (lungimi standard gradate). Este necesar sa tdiati aceste
piese la dimensiunea necesara inaintea montarii pe transformator. In cazuri rare,
este necesar sa taiati si tubul interior al tubului de protectie telescopic la
lungimea dorita. Lungimea totald maxima permisa a arborelui de antrenare al
dispozitivului de actionare - ultima coloand = 15 m.

Lungimi standard Dispozitivul de actionare cu | Dispozitivul de actionare
motor manual

400 . .

600 . .

900 . .

1300 . .

1700 . .
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Lungimi standard Dispozitivul de actionare cu | Dispozitivul de actionare

motor manual
2000 . .
2500 Nepermis D

Tabelul 6: Lungimile standard gradate ale tevilor patrate

1>2000 posibil numai in cazul instal&rii verticale fara protectia arborelui!
Tuburile de protectie telescopice pentru dispozitivele de actionare manuale cu
dimensiuni verticale V1> 2462 trebuie livrate vertical, similar dispozitivului de
actionare cu motor, cu lagdr intermediar.

Montarea unui arbore de antrenare vertical fard articulatie cardanica

Dislocare axiala permisa

Sunt permise dislocari axiale minore ale arborelui de antrenare vertical atat timp
cat acestea nu depdsesc 35 mm per 1000 mm lungime de teava patrata
(aceasta corespunde cu 2°).
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Figura 191: Dislocare axiald maxima permisa a arborelui de antrenare vertical fara articulatie
cardanica



Pentru a monta arborele de antrenare vertical la dispozitivul de actionare,

procedati dupd cum urmeaza:

1. & PRECAUTIE! Decuplati disjunctorul pentru motor Q1 din dispozitivul de
actionare cu motor (pozitia O). In caz contrar, dispozitivul de actionare cu
motor poate fi pornit accidental si, prin urmare, poate cauza vatamari
corporale.

2. Fixati transmisia unghiulara pe transformator.

= v
: 3
- ks

Figura 192: Transmisia unghiulara

4360577/04 RO Montarea 135



3. Determinati dimensiunea A dintre capatul arborelui dispozitivului de
actionare si capatul arborelui transmisiei unghiulare. Scurtati teava patratd la

o lungime de A-9 mm.

A VRS

A
A-9mm

Figura 193: Scurtarea tevii patrate

4. Debavurati suprafetele tdiate ale tevii patrate.

Figura 194: Debavurarea suprafetelor taiate
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5. Glisati piesa de cuplare prinsd cu suruburi slabite pe teava patratd pana la
atingerea opritorului.

)

Figura 195: Glisati piesa de cuplare pe teava patrata

6. Introduceti boltul de cuplare in capatul arborelui dispozitivului de actionare.
Lubrifiati piesa de cuplare, boltul de cuplare si capatul arborelui (de ex.
ISOFLEX TOPAS L32). Glisati teava patrata cu piesa de cuplare pe capatul
arborelui.

Figura 196: Glisarea tevii patrate cu piesa de cuplare pe capatul arborelui
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7. Atasati teava patrata pe dispozitivul de actionare.

4x,\;Ig .@ %

6 9+1Nm

772N

Figura 197: Atasarea tevii patrate pe dispozitivul de actionare

8. Rotiti teava patrata in afara axei.

Figura 198: Rotirea tevii patrate in afara axei

9. Lainstalarea tubului interior al tubului de protectie telescopic, scurtati, daca
este necesar, pe partea necrestata. Dimensiunea minima pentru
suprapunerea celor doud tuburi de protectie este de 100 mm.
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cu usurintd in tubul exterior.

Tubul interior nu trebuie s fie deformat si trebuie debavurat pentru aintra

R

Y

Figura 199: Debavurarea tubului interior

Dimensiunea A (= distanta dintre
capatul arborelui dispozitivului de
actionare si capdtul arborelui
transmisiei unghiulare)

Tub interior

Tub exterior

170 mm...190 mm Scurtatila200 mm =200 mm
191 mm...1.130 mm Dimensiunea A+ 20 mm | =200 mm
1.131 mm...1.598 mm =700 mm =1.150 mm
1.599 mm...2.009 mm =1.150 mm =1.150 mm
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10. Glisati tubul exterior peste tubul interior. Cand procedati astfel, asigurati-va
c3 partea necanelatd a tubului interior este orientata in sus. Impingeti tubul
de protectie telescopic pe teava patrata. Apoi, impingeti colierele de furtun
peste tubul de protectie telescopic.

Figura 200: Glisarea tubului de protectie telescopic
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11. Pozitionati inelul adaptor peste mansonul lagarului transmisiei unghiulare si
glisati-l in sus. Introduceti boltul de cuplare in capatul arborelui transmisiei
unghiulare. Rotiti teava patratd fnapoi in axa.

Figura 201: Montarea inelului adaptor si a boltului de cuplare

12. Lubrifiati consolele de cuplare, boltul de cuplare si capatul arborelui (de ex.,
ISOFLEX TOPAS L32) si fixati teava patrata pe transmisia unghiulard cu
consolele de cuplare. Ajustati un joc axial unilateral de 3 mm intre boltul de
cuplare si piesa de cuplare superioara.

4xg
M

=

9+1Nm

3 mm

Figura 202: Montarea consolelor de cuplare

13 Atasati tubul de protectie inferior (tubul interior) cu un colier de furtun la
mansonul lagdrului dispozitivului de actionare 1] Apoi, glisati tubul de
protectie superior (tubul exterior) peste inelul de adaptare pe transmisia
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unghiulara 2] Asigurati tubul de protectie superior la tubul de protectie
inferior, cu ajutorul unui colier de furtun atat la capatul superior, cat sila

punctul de conectare 3]

3x

&

Figura 203: Montarea tubului de protectie
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5.4.6.2 Montarea unui arbore de antrenare orizontal fara articulatii cardanice

Dislocare axiala permisa
Sunt permise dislocari axiale minore ale arborelui de antrenare orizontal atat
timp cat acestea nu depdsesc 35 mm per 1000 mm lungime de teava patrata
(aceasta corespunde cu 2°).

— 7

=g/
=l

Figura 204: Dislocare axiald maxima permisa a arborelui de antrenare orizontal fara

articulatie cardanica

Alinierea transmisiei superioare pe capul comutatorului de reglaj sub
sarcina

Pentru a monta corect arborele de antrenare orizontal, in anumite situatii va
trebui sa aliniati mai intai transmisia superioara astfel incat transmisia
superioara sa fie la nivel cu transmisia unghiulara. In cazul unui model de
comutator de reglaj sub sarcind multi-coloang, este posibil sa fie necesard si
alinierea transmisiilor superioare in coloanele individuale ale comutatorului de
reglaj sub sarcind unele cu altele, pentru a conecta coloanele comutatorului de
reglaj sub sarcind.
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Tn acest sens, procedati dupd cum urmeaza:

1. Deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcind ca urmare a alinierii
transmisiei atunci cAnd compartimentul de ulei nu este complet
plin.Asigurati-vd cd compartimentul de ulei este umplut complet cu lichid

izolator.
2. Desfaceti suruburile si rotiti segmentele inelului de presare intr-o parte.

6x .@ @

M8

Figura 205: Segmentele inelului de presare

3. Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind in urma alinierii incorecte a
transmisiei superioare. Aliniati transmisia in asa fel incat arborele de
antrenare orizontal s4 fie la nivel cu arborele de antrenare al transmisiei. Iin
timp ce aliniati transmisia, rotiti arborele de antrenare al unitatii in asa fel
Tncat axul sau de iesire sa-si pdstreze pozitia initiala.

Figura 206: Alinierea transmisiei
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4. Pivotati segmentele inelului de presare fnapoi spre transmisie si strangeti
suruburile. Asigurati-va ca saiba de blocare este intre capul surubului si
segmentul inelului de presare si cd segmentele inelului de presare suntn

contact ferm cu carcasa transmisiei.

12+3 Nm

Figura 207: Asigurarea segmentelor inelului de presare

Montarea arborelui de antrenare orizontal

Puteti roti senzorul de temperaturd daca acest lucru este necesar pentru
instalarea arborelui de antrenare.

Pentru a monta arborele de antrenare orizontal, procedati dupa cum urmeaza.

1. Calculati dimensiunea A dintre capatul arborelui transmisiei superioare si
capatul arborelui transmisiei unghiulare si scurtati teava patratd la lungimea
A-9 mm.

‘ A-9mm .
% ANN
[ ¢

Figura 208: Scurtarea tubului patrat
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2. Calculati Iatimea interioard B intre carcasele transmisiei superioare si
transmisia unghiulard. Taiati placa de protectie la B-2 mm si debavurati
marginile taiate. Protejati placa de protectie Impotriva coroziunii, cu un strat
de vopsea.

% ‘ B-2mm .
-

Figura 209: Scurtarea, debavurarea si acoperirea cu strat de protectie a placii de protectie

3. Glisati piesa de cuplare insurubatd slab pe tubul patrat pand cand se ajunge la
opritor.

e

Figura 210: impingerea piesei de cuplare pe teava patrata
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. Ungeti boltul de cuplare, piesa de cuplare si capatul axului transmisiei

unghiulare (de exemplu, ISOFLEX TOPAS L32) si introduceti surubul de

cuplare n capatul axului. Introduceti clema de furtun pe tubul patrat si glisati

tubul pdtrat cu piesa de cuplare pe capatul axului.

Figura 211: Glisarea tubului patrat cu piesa de cuplare pe capatul axului

5. Fixati teava pdtratd pe transmisia unghiulara.

4x

I

M6

2 /
10

A

9+ 1Nm

Figura 212: Fixarea tubului patrat pe transmisia unghiulara
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6. Ungeti boltul de cuplare, suporturile de cuplare si capatul axului unitatii
transmisiei unghiulare (de exemplu, ISOFLEX TOPAS L32) si introduceti
surubul de cuplare Tn capatul axului. Fixati tubul patrat cu suporturile de
cuplare pe transmisia superioara.

o 2

Figura 213: Fixati tubul patrat pe transmisie.
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7. Atasati placa de protectie scurtata la camele carcasei de pe capul
comutatorului de reglaj sub sarcind si pe transmisia unghiulara. Fixati fiecare
capat al placii de protectie cu o clema de furtun.

~= ||| A

7 5 Nm 7 5 Nm
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Figura 214: Montarea placii de protectie

8. Daca utilizati o talpa de lagar sau un angrenaj unghiular, atasati capacele la
placa de protectie. Inainte de a atasa capacele, faceti 3 gauri pe partea
scurtatd a pldcii de protectie si 2 gauri pe partea nescurtata (fiecare cu
diametru de 3,5 mm), folosind un burghiu manual

o=

PH2

Figura 215: Capacele talpii de lagar
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PH2 5 Nm

3x

2,8 Nm

Figura 216: Capacele angrenajului unghiular

Seturi si combinatii de comutatoare sub sarcina

Tn cazul modelelor de comutator de reglaj sub sarcina cu doui si cu trei coloane,
coloanele individuale ale comutatorului de reglaj sub sarcina pot fi actionate de
un dispozitiv de actionare cu motor standard sau de mai multe dispozitive de
actionare cu motor.

Indiferent de numarul de coloane ale comutatoarelor de reglaj sub sarcina si de
dispozitive de actionare cu motor, toate coloanele comutatoarelor de reglaj sub
sarcind si dispozitivele de actionare cu motor trebuie sa fie In aceeasi pozitie de
lucru si trebuie sa comute simultan (nu se aplicd pentru secventa de comutare
ABQ).

Pentru a vd asigura cd acele coloane ale comutatorului de reglaj sub sarcina
actionate de un dispozitiv standard de actionare cu motor comuta simultan,
trebuie sa cuplati aceste coloane ale comutatorului de reglaj sub sarcind cu
arbori de antrenare orizontali prin intermediul capacului transformatorului.
Decalajul dintre aceste coloane ale comutatorului de reglaj sub sarcind in timpul
comutdrii poate fi de maximum 1 sectiune a indicatorului operatiei de comutare.

Pentru a conecta coloanele comutatoarelor de reglaj sub sarcing, procedati
dupd cum urmeaza:

Alinierea transmisiei superioare pe capul comutatorului de reglaj sub
sarcina

Pentru a monta corect arborele de antrenare orizontal, in anumite situatii va
trebui sd aliniati mai intai transmisia superioard astfel incat transmisia
superioara s fie la nivel cu transmisia unghiulara. In cazul unui model de
comutator de reglaj sub sarcind multi-coloang, este posibil sa fie necesarad si
alinierea transmisiilor superioare in coloanele individuale ale comutatorului de
reglaj sub sarcind unele cu altele, pentru a conecta coloanele comutatorului de
reglaj sub sarcina.



Tn acest sens, procedati dupd cum urmeaza:

1. Deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcind ca urmare a alinierii
transmisiei atunci cAnd compartimentul de ulei nu este complet
plin.Asigurati-vd cd compartimentul de ulei este umplut complet cu lichid

izolator.
2. Desfaceti suruburile si rotiti segmentele inelului de presare intr-o parte.

6x .@ @

M8

Figura 217: Segmentele inelului de presare

3. Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind in urma alinierii incorecte a
transmisiei superioare. Aliniati transmisia in asa fel incat arborele de
antrenare orizontal s fie la nivel cu arborele de antrenare al transmisiei. In
timp ce aliniati transmisia, rotiti arborele de antrenare al unitatii in asa fel
Tncat axul sau de iesire sa-si pdstreze pozitia initiala.

Figura 218: Alinierea transmisiei
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4. Pivotati segmentele inelului de presare fnapoi spre transmisie si strangeti

suruburile. Asigurati-va ca saiba de blocare este intre capul surubului si
segmentul inelului de presare si cd segmentele inelului de presare suntn

contact ferm cu carcasa transmisiei.

12+3 Nm

Figura 219: Asigurarea segmentelor inelului de presare

Conectarea coloanelor comutatorului de reglaj sub sarcina unele cu
altele

1.

Asigurati-vd ca toate sagetile de pe flansa arborelui de antrenare de sub seria
de fabricatie stantatd indica aceeasi directie. Sensul sagetii indicd sensul de
rotatie atunci cand se invarte manivela dispozitivului de actionare cu motor in
sens orar.

. Actionati coloanele comutatorului de reglaj sub sarcind una dupa cealaltd

spre urmatoarea pozitie de lucru. In acest sens, rotiti capatul arborelui fiecarei
transmisii in sens antiorar unul dupa celalalt, pana cand coloana
comutatorului de reglaj sub sarcind isi schimba pozitia.

]

Figura 220: Actionarea manuald a coloanelor comutatorului de reglaj sub sarcind

3. Verificati ca toate coloanele comutatorului de reglaj sub sarcind sd fie in

aceeasi pozitie.




4. Conectati coloanele comutatorului de reglaj sub sarcind unele la altele prin
intermediul arborilor de antrenare orizontali. Cand faceti acest lucru, incepeti
cu coloana comutatorului de reglaj sub sarcina aflata cel mai aproape de
dispozitivul de actionare cu motor.

Figura 221: Conectarea coloanelor comutatorului de reglaj sub sarcina

5. Daune la coloanele comutatorului de reglaj sub sarcind din cauza unei
operatii de comutare incomplete. Dupa montarea tuturor arborilor de
antrenare, actionati arborele de antrenare al transmisiei inca 2,5 rotatii in sens
antiorar pentru a finaliza integral operatia de comutare.
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6. Aduceti coloanele comutatorului de reglaj sub sarcind in pozitia de reglaj
rotind arborele de antrenare de la transmisie in sens orar. Odata ce pozitia de
reglaj a fost atinsd si coloanele comutatorului de reglaj sub sarcind au fost
actionate, actionati arborele de antrenare al transmisiei superioare inca 2,5
rotatii in sens orar pentru a finaliza corect operatia de comutare.

]

Figura 222: Trecerea coloanelor comutatorului de reglaj sub sarcina in pozitia de reglare

7. Asigurati-va ca toate coloanele comutatorului de reglaj sub sarcind comuta
simultan. Aici este permis un decalaj minim de max. 0,25 rotatii pe arborele
de antrenare al transmisiei.

8. Verificati ca toate coloanele comutatorului de reglaj sub sarcind sa fie in
aceeasi pozitie.
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9. Montati arborele de antrenare intre transmisia unghiulara si transmisie.

Figura 223: Montarea arborelui de antrenare intre transmisia unghiulara si transmisie

5.4.6.3 Montarea articulatiilor cardanice la arborele de antrenare
Instalarea arborelui de antrenare cu articulatii cardanice reprezinta in principal
un arbore de antrenare vertical intre dispozitivul de actionare cu motor si
transmisia unghiulara.

Din punct de vedere tehnic, se poate realiza, de asemenea, un design orizontal.
Totusi, dacd utilizati un design orizontal, tineti cont de faptul ca placa de
protectie furnizatd trebuie sd fie adaptata in consecinta si trebuie utilizatd o
articulatie cardanicd cu diametru interior al butucului de 25 mm daca doriti sa
folositi articulatia cardanica pe transmisia superioara.
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Dislocari axiale permise
O dislocare axiald de 20° este permisd pentru arborele de antrenare vertical si
orizontal cu articulatii cardanice.

N
N>

|

(S J B B ——

Figura 224: Dislocare axiala maxima permisa a arborelui de antrenare vertical cu articulatii
cardanice

Figura 225: Dislocare axiald maxima permisa a arborelui de antrenare orizontal cu articulatii

cardanice
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AVIZ Daune materiale!

Montarea necorespunzatoare a articulatiei cardanice poate avea ca rezultat
deteriorari sau defectiuni.

> Asigurati-va cd articulatia cardanicd pliabild nu deterioreazd compensatorii
de dilatatie Tn timpul montarii.

> Asigurati-va ca unghiul de deviatie o nu este mai mare de 20°.

> Asigurati-va ca unghiul de deviatie a este acelasi pe ambele articulatii

cardanice.
. a . a
\ \
\[: '\[:
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O

Figura 226: Unghiul de deviatie a
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Pentru a monta articulatii cardanice la arborele de antrenare, procedati dupa

cum urmeaza:

1. Lubrifiati bolturile de cuplare, consolele de cuplare si capetele arborelui, de
ex. ISOFLEX TOPAS L 32.

\

Figura 227: Lubrifierea bolturilor de cuplare, consolelor de cuplare si capetelor arborelui

Pozitie

Denumire

Cantitate

1 dedesubt pe ED

Inel adaptor @ 82x102

1

2 Inel adaptor @ 87x102,5 1
3 Inel adaptor @ 94,5x102,5 1
4 deasupra pe CD6400 | Inel adaptor @ 71x102,5 1




2. Introduceti inelele adaptoare in mansonul tubului de protectie rotativ 1]
Pozitionati cele doua piese ale tubului de protectie pivotant una in cealaltd 2]
si rotiti-le una spre cealaltd 3] pentru a ajusta unghiul corespunzator.

.

Figura 228: Introducerea adaptorului in tuburile de protectie pivotante

3. Lalivrare, articulatiile cardanice sunt prevazute cu bolturi de cuplare 1]
Pentru montarea pe capatul arborelui, respectati urmétorii pasi: iIndepartati
colierul de furtun A Glisati in sus compensatorii de dilatatie 3] Indepértati
boltul de cuplare a Glisati articulatia cardanica peste axul de iesire al
dispozitivului 5] Introduceti boltul de cuplare 6} Glisati compensatorii de
dilatatie peste acesta 7] Asigurati compensatorii de dilatatie cu colierul de

furtun E

Figura 229: Montarea articulatiilor cardanice
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4. Conectati articulatia cardanica mai scurtd furnizatd la capatul arborelui
dispozitivului de actionare cu motor cu ajutorul boltului de cuplare.

S| 70

Figura 230: Atasarea articulatiei cardanice la capatul arborelui dispozitivului de actionare cu

motor

5. Atasati a doua articulatie cardanica mai lungd la transmisia unghiularg,
astfel incat pozitia canelurilor ambelor articulatii cardanice sa corespunda
transmisiei unghiulare si dispozitivului de actionare cu motor. In caz contrar,
pot aparea deteriordri sau defectiuni.

Figura 231: Montarea celei de-a doua articulatii cardanice la transmisia unghiulara

6. Asigurati compensatorii de dilatatie cu colierul de furtun.

Figura 232: Fixarea compensatorilor de dilatatie cu colierul de furtun



7. Conectati provizoriu capetele de arbore nefixate ale articulatiilor la un cornier,
astfel incat sa fie aliniate.

Figura 233: Conectarea capetelor de arbore cu un cornier

4360577/04 RO Montarea 161



8. Determinati dimensiunea A dintre capetele de arbore. Taiati teava patrata la
LR = A+ 100 mm (LR = lungimea tevii patrate). Debavurati suprafetele tdiate

ale tevii patrate.

A+ 100 mm

Figura 234: Scurtarea tevii patrate
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9. Inainte de inceperea instaldrii, scurtati ambele tuburi telescopice la
dimensiunea corespunzatoare A (A = dimensiunea dintre cele doua capete
de articulatie cardanicd) si debavurati-le.

Figura 235: Scurtarea tuburilor telescopice

transmisiei unghiulare)

Dimensiunea A (= distanta dintre
capatul arborelui dispozitivului de
actionare si capatul arborelui

Tub interior

Tub exterior

260 mm

Scurtatila 200 mm

200 mm

261 mm...760 mm

Scurtati la A-60 mm

200 mm

761 mm...1.090 mm 700 mm Scurtati la A-60 mm
1.091 mm...1.700 mm 700 mm 1.150 mm
1.701 mm...1.900 mm 1.150 mm 1.150 mm
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10. Montati un inel adaptor la mansonul lagarului dispozitivului de actionare cu
motor si montati celdlalt inel adaptor la mansonul lagarului transmisiei
unghiulare.

Figura 236: Montarea adaptoarelor

11. Glisati teava patrata scurtatd si debavuratd in prealabil peste capatul
superior al articulatiei cardanice pana la atingerea opritorului.

Figura 237: Glisarea tevii patrate peste capatul superior al articulatiei cardanice




12. Infiletati tubul de protectie pivotant superior cu element de iesire lung in
teava patratd incepand de jos.

Figura 238: Glisarea tubului de protectie pivotant peste teava patrata

13. Glisati tubul interior peste tubul exterior astfel incat partile crestate ale
tubului exterior si ale celui interior s& fie ambele orientate in jos. infiletati
colierele de furtun.

Figura 239: Glisarea tuburilor telescopice
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14. Glisati totul in sus si asigurati cu o clema cu surub.

Figura 240: Asigurati totul cu o clema cu surub
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15. Tmpingeti tubul de protectie pivotant inferior (de asemenea cu elementul de
iesire lung Tn sus) pe teava patrata si asigurati-I cu o clema cu surub.

Figura 241: Glisarea tubului de protectie pivotant inferior peste teava patrata
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16. Rabatati in interior teava patrata si glisati-o in jos pand in capat.

Figura 242: Rotirea tevii patrate inapoi la axa
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17. Introduceti boltul de cuplare inferior si ungeti-l. Strangeti consolele de
cuplare inferioare. Capatul arborelui si piesa de cuplare trebuie s fie
conectate ferm, astfel incat s& nu existe niciun joc axial intre boltul de
cuplare si consola de cuplare.

Figura 243: Strangerea consolelor de cuplare inferioare
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18. Montati consolele de cuplare superioare cu un joc axial de 3 mm.
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Figura 244: Montarea consolelor de cuplare superioare

19 Incepand de sus in jos, montati piesele individuale ale aparatoarei arborelui.
Ajustati pozitia unghiulara dintre cele doud piese ale tubului de protectie
pivotant si fixati-le cu colierul de furtun disponibil. Asigurati atat tubul de
protectie superior, cat si pe cel inferior cu un colier de furtun la ambele
capete. Conectati cele doud tuburi de protectie telescopice utilizand un colier
de furtun.

Adaptoarele din plastic trebuie sa se afle la capatul corespunzator al tubului
de protectie pivotant. Glisati tubul de protectie telescopic in tuburile de
protectie superior si inferior pivotante numai pana la diametrul adaptorului
fnainte de a fixa colierele de furtun.




5 Nm

Figura 245: Fixarea tubului de protectie telescopic si a tuburilor de protectie pivotante cu
coliere de furtun

5.4.6.4 Montarea arborelui de antrenare cu izolator

Un model cu izolator in arborele de antrenare vertical este disponibil pentru
izolarea instalatiei arborelui de antrenare.
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Dislocare axiala permisa

Este permisa o dislocare axiald minora a arborilor de antrenare verticali cu
izolator atata timp cat aceasta nu depaseste 35 mm per 1000 mm lungime de
teavd patrata (ceea ce corespunde cu 2°).
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Figura 246: Dislocare axialda maxima permisa a arborelui de antrenare vertical cu izolator
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5.4.6.4.1 Montarea arborelui de antrenare vertical cu izolator

Pentru a monta arborele de antrenare vertical, procedati dupa cum urmeaza.

1. & PRECAUTIE! Decuplati disjunctorul pentru motor Q1 din dispozitivul de
actionare cu motor (pozitia O). In caz contrar, dispozitivul de actionare cu
motor poate fi pornit accidental si, prin urmare, poate cauza vatamari
corporale.

2. Insurubati transmisia unghiulara in vederea montérii pe transformator.
Suruburile nu sunt incluse n furnitura.

= v
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Figura 247: Transmisia unghiulara
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3. Determinati dimensiunea A dintre capatul arborelui dispozitivului de
actionare si capatul arborelui transmisiei unghiulare. Scurtati teava patratd la
o lungime de A-179 mm, luand in considerare izolatorul.

A-179 mm

Figura 248: Scurtarea tevii patrate

4. Debavurati suprafetele tdiate ale tevii patrate.

Figura 249: Debavurarea suprafetelor tdiate
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5. Prindeti piesa de cuplare dubla cu izolatorul furnizat si teava patratd. Montati
izolatorul pe latura indreptatd catre dispozitivul de actionare.
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Figura 250: Prinderea tevii patrate si a izolatorului folosind piesa de cuplare dubla

6. Glisati piesa de cuplare prinsa cu suruburi slabite pe izolator pana la atingerea
opritorului.

M6

Figura 251: Glisati piesa de cuplare pe izolator

7. Pozitionati inelul izolator furnizat pe mansonul lagarului de pe dispozitivul de
actionare cu motor.

e
¥ S //0
| &

S|
/7

Figura 252: Inel izolant
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8. Introduceti boltul de cuplare in capatul arborelui dispozitivului de actionare.
Lubrifiati piesa de cuplare, boltul de cuplare si capatul arborelui (de ex.
ISOFLEX TOPAS L32). Glisati teava patrata cu piesa de cuplare pe capatul
arborelui.

R v

Figura 253: Glisarea tevii patrate cu piesa de cuplare pe capatul arborelui

9. Atasati teava patratd pe dispozitivul de actionare.

Figura 254: Atasarea tevii patrate pe dispozitivul de actionare
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10. Rotiti teava patratd in afara axei.

Figura 255: Rotirea tevii pdtrate in afara axei

11. Lainstalarea tubului interior al tubului de protectie telescopic, scurtati, daca
este necesar, pe partea necrestatd. Dimensiunea minima pentru
suprapunerea celor doud tuburi de protectie este de 100 mm.
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o Tubul interior nu trebuie s fie deformat si trebuie debavurat pentru aintra
I cu usurintd in tubul exterior.

R

Y

Figura 256: Debavurarea tubului interior

Dimensiunea A (= distanta dintre Tub interior Tub exterior
capatul arborelui dispozitivului de
actionare si capdtul arborelui
transmisiei unghiulare)

170 mm...190 mm Scurtatila200 mm =200 mm
191 mm...1.130 mm Dimensiunea A+ 20 mm | =200 mm
1.131 mm...1.598 mm =700 mm =1.150 mm
1.599 mm...2.009 mm =1.150 mm =1.150 mm
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12. Glisati tubul exterior peste tubul interior. Cand procedati astfel, asigurati-va
c3 partea necanelatd a tubului interior este orientata in sus. Impingeti tubul
de protectie telescopic pe teava patrata. Apoi, impingeti colierele de furtun
peste tubul de protectie telescopic.

Figura 257: Glisarea tubului de protectie telescopic
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13. Pozitionati inelul adaptor peste mansonul lagarului transmisiei unghiulare si
glisati-l in sus. Introduceti boltul de cuplare in capatul arborelui transmisiei
unghiulare. Rotiti teava patratd fnapoi in axa.

Figura 258: Montarea inelului adaptor si a boltului de cuplare

14. Lubrifiati consolele de cuplare, boltul de cuplare si capatul arborelui (de ex.,
ISOFLEX TOPAS L32) si fixati teava patrata pe transmisia unghiulard cu
consolele de cuplare. Ajustati un joc axial unilateral de 3 mm intre boltul de
cuplare si piesa de cuplare superioara.

4xg
M

=

9+1Nm

3 mm

Figura 259: Montarea consolelor de cuplare

15 Atasati tubul de protectie inferior (tubul interior) cu un colier de furtun la
mansonul lagdrului dispozitivului de actionare 1] Apoi, impingeti tubul de
protectie superior (tubul exterior) peste adaptor pe transmisia unghiulard 2]
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Asigurati tubul de protectie superior la tubul de protectie inferior, cu ajutorul
unui colier de furtun atat la capatul superior, cat si la punctul de conectare H
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Figura 260: Montarea tubului de protectie
5.4.6.5 Montarea arborelui de antrenare cu izolator si articulatie cardanica

Un model cu izolator si articulatie cardanica in arborele de antrenare vertical
este disponibil, de asemenea, pentru izolarea instalatiei arborelui de antrenare.
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Dislocare axiala permisa
O dislocare axiald de 20° este permisa pentru arborele de antrenare cu izolator
si cu articulatie cardanica.
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Figura 261: Dislocare axiald maxima permisa a arborelui de antrenare vertical cu izolator si

articulatie cardanica

5.4.7 Centrarea comutatorului de reglaj sub sarcina si dispozitivului
de actionare cu motor

> Centrati comutatorul de reglaj sub sarcina si dispozitivul de actionare cu
motor, asa cum este descris in instructiunile de exploatare relevante MR
pentru dispozitivul de actionare cu motor.

5.4.8 Realizarea conexiunilor electrice pentru dispozitivul de
actionare cu motor

> Realizati conexiunile electrice pentru dispozitivul de actionare cu motor

conform descrierii din instructiunile de exploatare MR pentru dispozitivul de
actionare cu motor.
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6 Punereain functiune

6.1

Pericol de explozie!

Gazele explozive din compartimentul de ulei din comutatorul de reglaj sub

sarcing, transformator, sistemul de conducte, conservatorul de ulei si de la

deschizdtura filtrului de aer pot deflagra sau exploda si cauza vatamari

corporale grave sau decesul!

> Asigurati-va ca in imediata apropiere a transformatorului nu exista si nu pot
apdrea surse de aprindere precum foc deschis, suprafete incinse sau
scantei (produse, de ex., prin incdrcare statica), in timpul punerii in
functiune.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric (de ex., exista riscul de producere a
scanteilor provocate de o masina de Tnsurubat cu percutie).

> Utilizati numai furtunuri conductive si legate la masa, tevi si echipament
pentru pompe aprobate pentru utilizare impreund cu lichide inflamabile.

Pericol de explozie!

Suprasarcina comutatorului de reglaj sub sarcina poate duce la explozie.

Pulverizarea de lichid izolant fierbinte si proiectarea de componente pot duce

la deces si la vatamari grave. Daunele materiale sunt foarte probabile.

> Asigurati-va ca comutatorul de reglaj sub sarcina nu este supraincarcat.

> Asigurati utilizarea comutatorului de reglaj sub sarcind in conformitate cu
sectiunea ,Utilizarea adecvatd”.

> Preveniti operatiuni dincolo de conditiile de operare permise prin luarea
unor masuri adecvate.

Punerea in functiune a comutatorului de reglaj
sub sarcind in unitatea de exploatare a

producatorului transformatorului

Efectuati urmatoarele lucrari si verificari functionale Thainte de a pune in
functiune transformatorul.

4360577/04 RO  Punereain functiune 183



6.1.1 Aerisirea capului comutatorului si a tevii de absorbtie

6.1.1.1 Aerisirea capului comutatorului de reglaj sub sarcina
1. Deschideti toate robinetele de tur si de retur din sistemul de conducte.
2. Indepértati capacul filetat de pe supapa de aerisire E1 de la capacul capului
comutatorului de reglaj sub sarcina.

Figura 262: Capac filetat

3. Utilizati o surubelnita pentru a ridica capul supapei de aerisire E1 si aerisiti
capul comutatorului de reglaj sub sarcina.
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Figura 263: Capul supapei

4. Inchideti supapa de aerisire E1 cu capacul filetat (cuplu de strangere 10 Nm).

6.1.1.2 Aerisirea tevii de absorbtie de la racordul S
1. Demontati capacul filetat de la racordul S.

L

Figura 264: Capac filetat
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2. O aerisire incompleta a conductei de aspiratie reduce semnificativ
capacitatea de izolare a comutatorului de reglaj sub sarcina fata de masa.
Deschideti surubul de aerisire si aerisiti complet conducta de aspiratie.

3. Inchideti surubul de aerisire.

4. Etansati surubul de aerisire cu capacul filetat.

6.1.2 Legareala masd a comutatorului de reglaj sub sarcina

1. Conectati surubul de pamantare de pe capul comutatorului la capacul
transformatorului. Este esential ca saibele CUPAL sa fie pozitionate direct pe
urechile de cuplare de pe ambele parti. Partea din aluminiu a saibelor CUPAL
trebuie sa fie orientata spre urechea de cuplare.

Figura 265: Capul surubului de pamantare

2. Conectati surubul de pamantare al carcasei de protectie a dispozitivului de
actionare cu motor la cuva transformatorului. Este esential ca o saiba CUPAL
sé fie pozitionata intre papucul pentru cablu si urechea de cuplare. Partea din
aluminiu a saibei CUPAL trebuie sa fie orientatd catre urechea de cuplare.
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Figura 266: Surubul de pamantare de pe dispozitivul de actionare cu motor

3. La utilizarea unui senzor de temperaturd, conectati carcasa senzorului de
temperatura cu surub de pamantare la capul comutatorului sau la un alt
punct de pamantare de pe transformator. Este esential ca o saiba CUPAL sa
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AVIZ

6.1.4

fie pozitionata intre papucul pentru cablu si carcasa senzorului de
temperaturd. Partea din aluminiu a saibei CUPAL trebuie sa fie orientata catre
carcasa senzorului de temperaturd.

1x
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Figura 267: Pamantarea senzorului de temperatura

Verificarea dispozitivului de actionare cu motor

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina/fara sarcina!

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind/fard sarcind ca urmare a actionarii

comutatorului de reglaj sub sarcind/fara sarcind fara lichid izolator.

> Asigurati-va ca selectorul/comutatorul fara sarcind este scufundat complet
n lichid izolator, iar compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcina este umplut complet cu lichid izolator.

Inainte de punerea in functiune a transformatorului, asigurati-va ca dispozitivul
de actionare cu motor si comutatorul de reglaj sub sarcina sunt cuplate corect si
cé dispozitivul de actionare cu motor functioneaza corect.

Teste efectuate pe dispozitivul de actionare cu motor

1. Efectuati verificarile functionale conform descrierii din instructiunile de
exploatare relevante MR pentru dispozitivul de actionare cu motor.

2. O cuplare gresita a dispozitivului de actionare cu motor va duce la
deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcind. Executati operatii de
comutare de probd in cadrul intregului domeniu de reglare. Asigurati-vd cain
fiecare pozitie de lucru, indicatoarele de pozitii ale dispozitivului de actionare
cu motor si ale comutatorului de reglaj sub sarcind (vizorul de pe capul
comutatorului) corespund.

Incercarile dielectrice pe cablajul transformatorului

> Avetiin vedere informatiile referitoare la incercarile dielectrice pe cablajul
transformatorului din instructiunile de exploatare relevante MR pentru
dispozitivul de actionare cu motor.

Incercari la tensiune Tnalta pe transformator

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina din cauza tensiunilor de incercare

si tensiunilor de functionare nepermis de mari.

> Asigurati-va ca sunt respectate tensiunile de incercare si tensiunile de
functionare admise [» Capitolul 9.6, Pagina 213] pentru comutatoarele de
reglaj sub sarcind pentru conexiune Y cu punct neutru deschis.
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Luati In considerare urmatoarele puncte inainte de a efectua incercari la
tensiune inalta pe transformator:

Asigurati-vd cd compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcind
este umplut complet cu lichid izolator.

Asigurati-vd cd toate dispozitivele de protectie pentru comutatorul de reglaj
sub sarcind functioneaza corect si sunt pregatite de utilizare.

Asigurati-va ca legdturile la masd de pe carcasa de protectie si pe suportul
carcasei de protectie a dispozitivului de actionare cu motor nu sunt vopsite.
Efectuati incercarea la tensiune fnalta numai dacd usa dispozitivului de
actionare cu motor este inchisa.

Deconectati legaturile externe ale componentelor electronice din dispozitivul
de actionare cu motor pentru a preveni aparitia defectiunilor ca urmare a
supratensiunii.

La conectarea dispozitivului de actionare cu motor, folositi numai trecerile
pentru cabluri de la baza carcasei de protectie prevdzute pentru cabluri.
Aduceti toate conductoarele de legatura la masa la un punct central de
conectare (stabilirea referintei adecvate fata de masa).

Deconectati toate componentele electronice Tnainte de incercarea la
tensiune Tnalt. Tnaintea incercarii dielectrice a cablajului, demontati toate
aparatele cu tensiunea de incercare <1000 V.

Indepartati conductoarele folosite pentru testare inainte de incercarea la
tensiune Tnaltd, intrucat acestea functioneaza ca antene.

Acolo unde este posibil, directionati cablurile de masurare si de date separat
fata de cele de energie.

Daca aveti vreo intrebare privind posibilele surse de pericol, contactati
producatorul.
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Punerea in functiune

6.2 Transportul transformatorului pana la locul de

6.2.1

6.2.2

exploatare

Deteriorarea dispozitivului de actionare cu motor!

Daune la dispozitivul de actionare cu motor ca urmare a condensului din

carcasa de protectie a dispozitivului de actionare cu motor.

> Pastrati mereu carcasa de protectie a dispozitivului de actionare cu motor
inchisd bine.

> Tn cazul unui timp de nefunctionare care dureaza mai mult de 8 s&ptamani
Tnainte de punerea in functiune initiald, conectati si punetiin functiune
incdlzitorul din dispozitivul de actionare cu motor. Daca acest lucru nu este
posibil, puneti o cantitate suficienta de silicagel in carcasa de protectie.

Transportul cu dispozitivul de actionare demontat

1. Asigurati-va ca dispozitivul de actionare si comutatorul de reglaj sub sarcina
sunt Tn pozitia de reglaj.

2. Demontati dispozitivul de actionare.

3. Nu actionati dispozitivul de actionare atat timp cat comutatorul de reglaj sub
sarcind este decuplat si nu rotiti axul de iesire.

4. Nu actionati un comutator de reglaj sub sarcina decuplat si nu rotiti arborele
de antrenare al acestuia.

5. Transportati dispozitivul de actionare la locul de instalare in ambalajul livrat
de MR.

6. Fixati dispozitivul de actionare [P Capitolul 5.4.5, Pagina 133] si arborele de
antrenare [P Capitolul 5.4.6, Pagina 133] pe transformator la locul de
instalare.

Transportul cu cuva transformatorului plina si fara
conservator de ulei

Montati o conductd de legdturd intre compartimentul de ulei al comutatorului

de reglaj sub sarcina si cuva transformatorului daca transformatorul a fost

transportat cu o cuva plind si fard un conservator de ulei.

> Montati un conductor de legaturd pe capul comutatorului de reglaj sub
sarcind intre racordurile E2 si Q sau E2 si R.

Figura 268: Conductor de legatura
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6.2.3

6.2.3.1

In cazul unei perioade scurte de scoatere din functiune (maxim 4
saptamani) fard un conservator de ulei, este de asemenea suficient sa
indepdrtati aproximativ 5 litri de lichid izolator din compartimentul de ulei al
comutatorului de reglaj sub sarcina.

Transportul cu cuva transformatorului goala

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Comutatorul de reglaj sub sarcina poate fi supus miscarilor oscilatorii in timpul

transportului transformatorului, dacd acesta din urma este transportat fara

lichid izolator, iar compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub

sarcind este transportat cu lichid izolator. Aceste miscari oscilatorii pot duce la

deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcina.

> Goliti complet compartimentul de ulei daca transformatorul urmeaza sa fie
transportat fara lichid izolator.

> Conservati compartimentul de ulei in acelasi mod ca transformatorul (de
exemplu, prin umplerea cu N2).

Golirea compartimentului de ulei prin intermediul racordului S

1. Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de ex., dispozitivul de
supraveghere a comutarii, supapa de suprapresiune, releul de presiune).

2. Cu robinetul (sertarul) dintre conservatorul de ulei si compartimentul de ulei
deschis, deschideti supapa de aerisire E1 de la capul comutatorului de reglaj
sub sarcina.

3. Evacuati gazul de sub capacul comutatorului de reglaj sub sarcind. Cand
faceti acest lucru, asigurati suficient aer proaspat (de ex., in celulele
transformatorului siin corturile de lucru).

4. Odatd ce gazul a fost evacuat si lichidul izolant incepe s& curgd din supapa de
aerisire, inchideti supapa de aerisire si robinetul dintre conservatorul de ulei si
compartimentul de ulei.

5. Deschideti din nou supapa de aerisire si scurgeti aproximativ 5-10 litri de
lichid izolant prin intermediul racordului S, pana cand zona de sub capacul
capului comutatorului de reglaj sub sarcind nu mai prezinta lichid izolant.

6. Desfaceti cele 24 de suruburi M10/dimensiune cheie 17 cu elemente de
blocare de la capacul capului comutatorului.

7. Demontati capacul capului comutatorului.

. Extrageti lichidul izolant prin racordul S.

9. Deschideti robinetul dintre conservatorul de ulei si compartimentul de ulei.
» Lichidul izolant se scurge din conservatorul de ulei in compartimentul de

ulei.

10. Extrageti lichidul izolant prin racordul S.

11. Asezati capacul capului comutatorului pe capul comutatorului.

12 Utilizati cele 24 de suruburi M10/cheie 17 si elementele de blocare pentru a
fixa capacul capului comutatorului (cuplu de strangere 34 Nm).

(o]
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6.3 Punerea in functiune a transformatorului la
locul de exploatare

6.3.1 Umplerea cu lichid izolator a compartimentului de ulei al
comutatorului de reglaj sub sarcina

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Lichidele izolante inadecvate conduc la deteriorarea comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Utilizati numai lichide izolante [ Capitolul 9.1.2, Pagina 204] aprobate de
cétre producator.

1. Verificati dacd existd o flansa la nivelul capacului capului
comutatorului de reglaj sub sarcind, pentru montarea unei supape de
suprapresiune. Daca aceasta existd, operarea fard supapa de suprapresiune
nu este permisg, intrucat poate rezulta deteriorarea comutatorului de reglaj
sub sarcina.

» Montati o supapd de suprapresiune aprobatd pentru acest comutator de
reglaj sub sarcind, pe capul acestuia.

2. Montati un conductor de legatura intre racordul E2 si unul dintre racordurile
R, Ssau Q, pentru a asigura o presiune egald in timpul evacuarii in
compartimentul de ulei siin transformator.

Figura 269: Conductor de legdturd intre E2 si Q
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3. Umpleti comutatorul de reglaj sub sarcina cu lichid izolator nou utilizand unul
dintre cele doua racorduri libere ale capului comutatorului de reglaj sub
sarcind.

Figura 270: Racorduri S si R

4. Luati o mostra de lichid izolator din compartimentul de ulei.

5. anegistra’;i temperatura mostrei imediat dupa prelevarea mostrei.

6. Determinati rigiditatea dielectrica si continutul de apa la o temperaturad a
mostrei de 20 °C £ 5 °C. Rigiditatea dielectrica si continutul de apa trebuie sa
corespunda valorilor limita specificate in datele tehnice.

6.3.2 Aerisirea capului comutatorului si a tevii de absorbtie

6.3.2.1 Aerisirea capului comutatorului de reglaj sub sarcina
1. Deschideti toate robinetele de tur si de retur din sistemul de conducte.
2. Indepartati capacul filetat de pe supapa de aerisire E1 de la capacul capului
comutatorului de reglaj sub sarcina.

Figura 271: Capac filetat
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AVIZ
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6.3.2.2

6.3.3

3. Utilizati o surubelnita pentru a ridica capul supapei de aerisire E1 si aerisiti
capul comutatorului de reglaj sub sarcina.

TEY

*

e

S \@\/@/

Figura 272: Capul supapei

4. Inchideti supapa de aerisire E1 cu capacul filetat (cuplu de strangere 10 Nm).

Aerisirea tevii de absorbtie de la racordul S
1. Demontati capacul filetat de la racordul S.

Figura 273: Capac filetat

2. O aerisire incompletd a conductei de aspiratie reduce semnificativ
capacitatea de izolare a comutatorului de reglaj sub sarcina fatd de masa.
Deschideti surubul de aerisire si aerisiti complet conducta de aspiratie.

3. Tnchideti surubul de aerisire.

4. Etansati surubul de aerisire cu capacul filetat.

Verificarea dispozitivului de actionare cu motor

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina/fara sarcina!

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind/fard sarcind ca urmare a actionarii

comutatorului de reglaj sub sarcind/fara sarcina fara lichid izolator.

> Asigurati-vd cd selectorul/comutatorul fard sarcind este scufundat complet
n lichid izolator, iar compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcind este umplut complet cu lichid izolator.
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AViZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina si la dispozitivul de

actionare cu motor!
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind si la dispozitivul de actionare cu
motor din cauza utilizarii incorecte a echipamentului transmitator de pozitie!

6.3.4

6.3.4.1

>

>

Numai circuitele mentionate in capitolul Date tehnice pentru echipamentul
transmitator de pozitie pot fi legate la conexiunile modulului transmitator.
Punctul de comutare al echipamentului transmitdtor de pozitie din
dispozitivul de actionare cu motor nu este acelasi cu punctul de comutare
din timpul operatiei ruptorului. Aceasta depinde de tipul de ruptor. Trebuie
sa tineti cont de acest aspect la proiectarea circuitelor de blocare dintre
dispozitivul de actionare cu motor si echipamentul exterior (de ex.,
intrerupatorul principal al transformatorului).

De aceea, pentru monitorizare externg, blocare si in scopuri de comandg,
trebuie utilizat contactul de trecere pentru pozitia ,Comutare in
desfdsurare” indicat in schema de conexiuniin locul echipamentului
transmitator de pozitie.

Inainte de punerea in functiune a transformatorului, asigurati-va ca dispozitivul
de actionare cu motor si comutatorul de reglaj sub sarcina sunt cuplate corect si
ca dispozitivul de actionare cu motor functioneaza corect.

Teste efectuate pe dispozitivul de actionare cu motor

1.

2.

Efectuati verificarile functionale conform descrierii din instructiunile de
exploatare relevante MR pentru dispozitivul de actionare cu motor.

O cuplare gresita a dispozitivului de actionare cu motor va duce la
deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcind. Executati operatii de
comutare de probd in cadrul intregului domeniu de reglare. Asigurati-vd cain
fiecare pozitie de lucru, indicatoarele de pozitii ale dispozitivului de actionare
cu motor si ale comutatorului de reglaj sub sarcind (vizorul de pe capul
comutatorului) corespund.

Incercarile dielectrice pe cablajul transformatorului

>

Aveti in vedere informatjiile referitoare la incercarile dielectrice pe cablajul
transformatorului din instructiunile de exploatare relevante MR pentru
dispozitivul de actionare cu motor.

Verificarea releului de protectie

Verificarea releului de protectie (RS 2001, 2001/V, 2001/H, 2001/E,
2001/5, 2001/R, 2001/T, 2003)

v Verificati daca releul de protectie functioneaza corect inainte de punereain

~

functiune a transformatorului:

. Legati la pdmant transformatorul pe partea de inalta si joasa tensiune.

Asigurati-vd cd impdmantarea functionald de pe transformator nu este
demontatd in timpul testarii.

. Asigurati-va ca transformatorul ramane decuplat in timpul testarii.
. Dezactivati dispozitivul automat de stingere a incendiului.
. Slabiti cele trei suruburi de pe capacul cutiei de borne si ridicati capacul cutiei

de borne.

. Indepdrtati surubul cu cap crestat pentru conexiunea de potential si

Tndepartati capacul cutiei de borne cu firele.

. Apdsati butonul de test OPRIT.
. Pardsiti zona de pericol a transformatorului.
. Asigurati-va ca intrerupatorul principal al transformatorului nu poate fi inchis.

» Testul de protectie pasiva
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6.3.4.2

6.3.5

9. Apdsati butonul de test OPERARE.
10 Parasiti zona de pericol a transformatorului.

11.Se inchide intrerupatorul principal al transformatorului cu separatoarele
deschise si transformatorul legat la masa pe toate liniile.
12 Apdsati butonul de test OPRIT.

13 Asigurati-va ca intrerupatorul principal al transformatorului este deschis.

= Testul de protectie activa.

14. Apdsati butonul de test OPERARE pentru a reseta releul de protectie.

15. Pozitionati firul pentru capacul cutiei de borne si fixati-I utilizand surubul cu
cap crestat.

16 Fixati capacul cutiei de borne si asigurati- cu suruburi.

Verificarea releului de protectie (RS 2004)

v Verificati daca releul de protectie functioneaza corect inainte de punereain
functiune a transformatorului:

1. Asigurati-va ca clapeta de retinere este in pozitia OPERARE.

2. Parasiti zona de pericol a transformatorului.

3. Se inchide intrerupatorul principal al transformatorului cu separatoarele
deschise si transformatorul legat la masa pe toate liniile.

4. Apasati butonul de test OPRIT.

5. Asigurati-va cd intrerupatorul principal al transformatorului este deschis.
» Testul de protectie activa

Verificarea releului de presiune

1. Legati la pdmant transformatorul pe partea de Tnaltd si joasa tensiune.
Asigurati-vd ca impdmantarea functionalad de pe transformator nu este
demontatd in timpul testarii.

. Asigurati-va ca transformatorul ramane decuplat in timpul testarii.

. Dezactivati dispozitivul automat de stingere a incendiului.

. Demontati capacul de acoperire.

. Activati senzorul de pe comutatorul de revenire.

» Senzorul este in pozitia OPRIT.

. Parasiti zona de pericol a transformatorului.

. Asigurati-va ca intrerupatorul principal al transformatorului nu poate fi inchis.
» Testul de protectie pasiva

8. Activati senzorul de pe comutatorul de revenire.

» Senzorul este in pozitia de LUCRU.

9. Parasiti zona de pericol a transformatorului.

10 Se inchide intrerupatorul principal al transformatorului cu separatoarele

deschise si transformatorul legat la masa pe toate liniile.

11.Activati senzorul de pe comutatorul de revenire.

= Senzorul este Tn pozitia OPRIT.
12 Asigurati-va ca intrerupatorul principal al transformatorului este deschis.

A WN

~ O

= Testul de protectie activa.
13 Activati senzorul de pe comutatorul de revenire pentru a reseta releul de
presiune.
= Senzorul este Tn pozitia de LUCRU.
14 Fixati capacul de acoperire.
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6.3.6 Punereain functiune a transformatorului

v Contactul de semnalizare pentru scaderea sub nivelul minim de umplere al
lichidului izolant din conservatorul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcind este conectat la circuitul pentru declansare a intrerupdatorului
principal.

v Conectati releul de protectie si dispozitivele suplimentare de protectie la
circuitul de declansare a intrerupatorului principal.

v Dispozitivul de actionare cu motor si toate dispozitivele de protectie
functioneaza corect si sunt gata de utilizare.

v Asigurati-va cd compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina
este umplut complet cu lichidul izolant.

v Toti robinetii dintre comutatorul de reglaj sub sarcind si conservatorul de ulei
al comutatorului de reglaj sub sarcinad sunt deschisi.

1. Cuplati transformatorul.

2. Impulsurile de curent de rupere pot fi semnificativ mai mari decat
curentul nominal al transformatorului si pot duce la curbe asimetrice sau
nesinusoidale pe cdile de curent si, ca urmare, pot supraincarca comutatorul
de reglaj sub sarcind In timpul actionarii ruptorului. Realizati operatii de
comutare - fie fard sarcina fie sub sarcind - numai dupa ce impulsul de curent
de rupere s-a atenuat.
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7 Remedierea defectiunilor

Pericol de explozie!
% Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau

exploda si duce la ranire grava sau la deces.

> Asigurati-va cd in imediata apropiere nu existd si nu pot apdrea surse de
aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,
de exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele
de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) Tnainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrdrilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina si la transformator!

Daca sunt declansate releul de protectie sau alte dispozitive de protectie,

acest lucru poate indica existenta unor deteriorari la comutatorul de reglaj sub

sarcind si la transformator. Transformatorul nu trebuie pus sub tensiune fara

efectuarea unei verificari preliminare.

> Verificati comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul atunci cand
releul de protectie sau alte dispozitive de protectie au fost declansate.

> Nu se actioneaza echipamentul din nou pand cand nu aveti siguranta ca nu
sunt avarii la comutatorul de reglaj sub tensiune sau la transformator.

AVIZ Deteriorarea dispozitivului de actionare cu motor!

Daune la dispozitivul de actionare cu motor ca urmare a condensului din

carcasa de protectie a dispozitivului de actionare cu motor.

> Pdastrati mereu carcasa de protectie a dispozitivului de actionare cu motor
inchisd bine.

> In cazul intreruperilor de functionare de mai mult de 2 s&ptamani, conectati
si puneti in functiune incalzitorul din dispozitivul de actionare cu motor.
Daca acest lucru nu este posibil, de exemplu in timpul transportului, puneti
o cantitate suficienta de silicagel in carcasa de protectie.

Scopul tabelului de mai jos este de a va ajuta la detectarea si, daca este posibil,
la remedierea defectiunilor.

Pentru informatii suplimentare, consultati instructiunile de exploatare pentru
releul de protectie sau dispozitivul de protectie relevant.

In cazul defectelor la comutatorul de reglaj sub sarcin si la dispozitivul de
actionare cu motor care nu pot fi remediate cu usurinta pe loc sau daca releul de
protectie ori dispozitivele de protectie suplimentare au fost decuplate, informati
reprezentantul autorizat al companiei MR, producatorul transformatorului sau
contactati MR direct.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Technical Service

Casuta postala 12 03 60

93025 Regensburg

Germania

Telefon: +49 94140 90-0
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Fax: +49 9 41 40 90-7001
E-mail: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

Descrierea defectului Actiune

Declansarea releului de protectie

Consultati ,Declansarea releului de protectie si repunereain
functiune a transformatorului”
Contactati si compania MR.

Declansarea supapei de suprapresiune (de ex., MPreC®)

Comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul trebuie
verificate. In functie de cauza declansérii, efectuati masurstori/
verificdri la transformator.

Contactati compania MR pentru a verifica comutatorul de reglaj
sub sarcina.

Declansarea releului de presiune (de ex., DW 2000)

Consultati ,Declansarea releului de presiune si repunerea in
functiune a transformatorului”
Contactati si compania MR.

Activarea dispozitivului de supraveghere a comutarii

Dispozitivul de actionare cu motor nu mai poate fi actionat
electric odatd ce dispozitivul de supraveghere a comutarii a fost
activat. Operarea manuald a dispozitivului de actionare cu
motor prin intermediul manivelei este interzisa atunci cand
transformatorul este pornit.

Comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul trebuie
verificate. In functie de cauza declansérii, efectuati masuratori/
verificari la transformator.

Contactati compania MR pentru a verifica comutatorul de reglaj
sub sarcina.

Activarea discului de rupere din capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcina

Comutatorul de reglaj sub sarcina si transformatorul trebuie
verificate. In functie de cauza declansérii, efectuati masuratori/
verificari la transformator.

Contactati compania MR pentru a verifica comutatorul de reglaj
sub sarcina.

Declansarea disjunctorului pentru motor din dispozitivul de
actionare cu motor

Consultati capitolul ,Remedierea defectiunilor” din instructiunile
de exploatare pentru dispozitivul de actionare cu motor

Declansarea contactului de semnalizare care indica faptul ca
nivelul de umplere al lichidului izolant a scazut sub nivelul
minim in conservatorul de ulei al comutatorului de reglaj sub

sarcina

Verificati daca exista scurgeri la reteaua de conducte (tevi etc.)
si la capul comutatorului de reglaj sub sarcina. Verificati nivelul
de umplere si calitatea lichidului izolant din compartimentul de
ulei in conformitate cu instructiunile de exploatare ale
comutatorului de reglaj sub sarcind. Daca nivelul de umplere a
scdzut sub valorile limitd, contactati, de asemenea, compania
MR.

Comutatorul de reglaj sub sarcina nu schimba pozitia
(functionare greoaie, tasta Raise/tasta Lower nu functioneazs,
niciun semnal sonor la actionarea ruptorului)

Contactati compania MR.

Nicio modificare de tensiune la transformator, in ciuda
modificarii pozitiei pe dispozitivul de actionare cu motor

Contactati compania MR.

Indicatorul de pozitii de pe dispozitivul de actionare cu motor si
comutatorul de reglaj sub sarcina difera

Contactati compania MR.

Zgomote la arborele de antrenare sau la dispozitivul de
actionare cu motor in momentul schimbarii pozitiei

Asigurati-va ca arborele de antrenare este montat
corespunzator, in conformitate cu instructiunile de exploatare.
Verificati daca acoperirile de protectie si colierele sunt asezate
corect. Contactati compania MR in cazul in care dispozitivul de
actionare cu motor genereaza zgomot.
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Descrierea defectului Actiune

Mesaj rosu la unitatea de monitorizare

Daca este posibil, extrageti din memorie baza de date si
transmiteti-o companiei MR impreund cu codul de eroare.

Avertizare sau declansare la releul Buchholz pe transformator | Instiintati producatorul transformatorului.

Abatere de la valoarea nominald in momentul masurarii Contactati producatorul transformatorului si, daca este necesar,
rezistentei infasurdrii la transformator

compania MR si furnizati valorile masurate.

Abatere de la valoarea nominald in timpul analizei gazului Contactati producatorul transformatorului si, daca este necesar,
continut in ulei (uleiul transformatorului)

compania MR si furnizati valorile masurate.

Abatere de la valoarea nominala in timpul verificarii raportului Contactati producatorul transformatorului si, daca este necesar,

de transformare

compania MR si furnizati valorile masurate.

Abatere de la valoarea limitd pentru lichidele izolante Efectuati schimbul de lichid izolant, verificati aerisirea

conservatorului de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina.

Tabelul 7: Remedierea defectiunilor
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7.1 Declansarea releului de protectie si repunerea

Remedierea defectiunilor

I

n functiune a transformatorului

Pericol de explozie!

Gazele explozive din releul de protectie pot deflagra sau exploda si duce la

rdnire grava sau la deces.

> Asteptati 15 minute dupa deconectarea transformatorului inainte de a
ncepe lucrarile la releul de protectie, pentru a permite disiparea gazelor.

> Asigurati-va ca in imediata apropiere nu exista si nu pot aparea surse de
aprindere precum foc deschis, suprafete incinse sau scantei (produse, de
exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Tnainte de a ncepe lucrarile, scoateti de sub tensiune toate circuitele
auxiliare.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrarilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

Pericol de deces sau vatamare grava!

Pericol de vatamari corporale grave sau deces in cazul in care comutatorul de

reglaj sub sarcind si transformatorul sunt testate insuficient.

> Contactati Maschinenfabrik Reinhausen pentru a inspecta comutatorul de
reglaj sub sarcind si transformatorul daca releul de protectie a fost
declansat.

> Utilizati din nou echipamentul numai cand aveti siguranta cd nu exista nicio
deteriorare a comutatorului de reglaj sub sarcind sau a transformatorului.

Cand intrerupdtoarele principale au fost declansate de releul de protectie,

procedati dupad cum urmeaza:

1. Stabiliti momentul declansarii.

2. Determinati pozitia de lucru a comutatorului de reglaj sub sarcina.

3. Ca precautie, blocati dispozitivul de actionare cu motor prin declansarea
disjunctorului pentru motor pentru a fmpiedica actionarea comutatorului prin
comanda de la distanta.

4. Verificati capacul capului comutatorului. Daca exista scurgeri de lichid
izolator, inchideti imediat robinetul de la conservatorul de ulei.

5. Verificati daca clapeta de la releul de protectie este in pozitia OPRIT sau n
pozitia OPERARE.
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7.1.1

7.1.2

Clapeta in pozitia OPERARE

Tn cazul in care clapeta este in pozitia OPERARE, este posibil si existe un defect
n circuitul pentru declansare. Verificati circuitul pentru declansare in acest caz.
Daca nu reusiti sd clarificati motivul pentru care releul de protectie s-a
declansat, contactati Maschinenfabrik Reinhausen pentru a verifica comutatorul
de reglaj sub sarcina.

Clapeta in pozitia OPRIT

Retineti cd releul de protectie RS 2004 este prevazut cu un mecanism
automat de resetare care face clapeta sa nu ramana in pozitia OPRIT dupa
declansare. Daca releul de protectie RS 2004 nu a fost declansat din cauza
unei erori la circuitul pentru declansare, procedati si in cazul RS 2004
conform descrierii de mai jos.

In cazul in care clapeta este in pozitia OPRIT, procedati astfel:
1. Asigurati-va ca transformatorul nu este pornit in nicio circumstanta.
2. Contactati Maschinenfabrik Reinhausen si comunicati urmdatoarele:
» Seria de fabricatie a comutatorului de reglaj sub sarcina si a releului de
protectie
» Care a fost sarcina transformatorului la momentul declansarii?
» Comutatorul de reglaj sub sarcina a fost mutat imediat inaintea sau in
timpul declansarii?
» A radspuns si alt dispozitiv de protectie a transformatorului la momentul
declansarii?
» A fost efectuatd vreo operatie de comutare in retea la momentul
declansarii?
» S-aufnregistrat supratensiuni la momentul declansarii?
3. Luati masuri suplimentare n colaborare cu Maschinenfabrik Reinhausen.

Repunerea in functiune a transformatorului
Dupa ce cauza declansarii pentru releul de protectie a fost stabilita si remediats,
puteti repune in functiune transformatorul:

1. Verificati releul de protectie [ Capitolul 6.3.4.1, Pagina 193].
2. Punetiin functiune transformatorul.
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7.2

A AVERTIZARE

7.21

7.2.2

Remedierea defectiunilor

Declansarea releului de presiune si punerea
fnapoi in functiune a transformatorului

Pericol de deces sau vatamare grava!

Pericol de vatamari corporale grave sau deces in cazul in care comutatorul de

reglaj sub sarcind si transformatorul sunt testate insuficient.

> Contactati Maschinenfabrik Reinhausen pentru a verifica comutatorul de
reglaj sub sarcind si transformatorul dupa ce releul de presiune a fost
declansat.

> Utilizati din nou echipamentul numai cand aveti siguranta ca nu exista nicio
deteriorare a comutatorului de reglaj sub sarcina sau a transformatorului.

Procedati dupd cum urmeaza daca intrerupatorul principal este declansat de

releul de presiune:

1. Stabiliti momentul declansarii.

2. Determinati pozitia de lucru a comutatorului de reglaj sub sarcina.

3. Ca precautie, blocati dispozitivul de actionare cu motor prin declansarea
disjunctorului pentru motor pentru a impiedica actionarea comutatorului prin
comanda de la distanta.

4. Verificati capacul capului comutatorului. Daca existd scurgeri de lichid izolant,
inchideti imediat robinetul de la conservatorul de ulei.

5. Verificati dacd senzorul releului de presiune este in pozitia OPRIT sau in
pozitia OPERARE.

Senzor in pozitia OPERARE

Daca senzorul este in pozitia OPERARE, poate exista o eroare in circuitul pentru
declansare. Verificati circuitul pentru declansare in acest caz. Daca nu reusiti sa
clarificati motivul pentru care releul de presiune s-a declansat, contactati
Maschinenfabrik Reinhausen pentru a verifica comutatorul de reglaj sub sarcina.

Senzor n pozitia OPRIT

Procedati dupa cum urmeazd daca senzorul este in pozitia OPRIT.
1. Asigurati-va ca transformatorul nu este pornit in nicio circumstanta.
2. Contactati Maschinenfabrik Reinhausen si comunicati urmdtoarele:

» Care a fost sarcina transformatorului la momentul declansarii?

» A existat o operatie de comutare la comutatorul de reglaj sub sarcind
imediat Thaintea sau in timpul declansarii?

» Ardspuns si alt dispozitiv de protectie a transformatorului la momentul
declansarii?

» A fost efectuatd vreo operatie de comutare in retea la momentul
declansarii?

» S-aufnregistrat supratensiuni la momentul declansarii?

» Cat de ridicata este presiunea statica la supapa de suprapresiune
(diferenta de inaltime intre nivelul de ulei din conservatorul de ulei al
comutatorului de reglaj sub sarcind si supapa de suprapresiune)?

3. Luati masuri suplimentare in colaborare cu Maschinenfabrik Reinhausen.
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7.2.3 Repunerea in functiune a transformatorului

Puteti repune transformatorul in functiune dupa ce a fost stabilita si rezolvata

cauza declansarii releului de presiune:
1. Asigurati-va ca senzorul pentru comutatorul de revenire este in pozitia

OPERARE.
2. Puneti in functiune transformatorul.
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8 Eliminarea

Pentru eliminare, respectati cerintele aplicabile la nivel national valabile in tara in
care are loc exploatarea.

Daca aveti intrebari privind dezasamblarea si eliminarea, contactati
departamentul serviciului tehnic al Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.
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9 Datele tehnice

Datele tehnice principale pentru comutatorul de reglaj sub sarcind sunt
rezumate Tn acest capitol.

9.1

Informatii suplimentare despre gama de comutatoare de reglaj sub sarcind in

general pot fi gasite in capitolele ,Denumirea comutatoarelor”, ,Proprietati

v A

electrice” si ,Selectarea comutatorului de reglaj sub sarcind” in datele tehnice

TD61.

Date tehnice pentru comutatorul de reglaj sub

sarcina

Proprietdtile comutatorului de reglaj sub sarcina

Date electrice pentru VACUTAP® VM |

Comutatorul de reglaj sub sarcina VM1 651 VM 1802 VM 11002 VM 11203 VM 11503
Curent nominal de trecere max. |, [A] 650 800 1.000 1.200 1.500
Curent nominal de scurta durata [kA] 6,5 8 10 12 15
Durata nominald a scurtcircuitelor [s] 3

Curent de varf nominal admisibil [kA] 16,25 20 25 30 37,5
Tensiune nominald de treaptd max. U,,, [V]" 3.300

Capacitate de treapta P, [kVA] 1.625 2.600 2.600 3.500 3.500
Frecventa nominala [Hz] 50...60

Tabelul 8: Date electrice pentru VACUTAP® VM |

" Tensiunea nominald de treaptd maximé poate fi depasita cu 10 % din cauza

supraexcitatiei transformatorului atunci cand capacitatea de treaptd este

limitata la valoarea nominala.

Date electrice pentru VACUTAP® VM Il

Curent nominal de trecere max. |, [A] 650
Curent nominal de scurtd durata [kA] 6,5
Durata nominala a scurtcircuitelor [s] 3
Curent de varf nominal admisibil [kA] 16,25
Tensiune nominali de treaptd max. U, [V]" 3.300
Capacitate de treapta P, [kVA] 1.625
Frecventa nominala [Hz] 50...60

Tabelul 9: Date electrice pentru VACUTAP® VM I

! Tensiunea nominald de treaptd maxima poate fi depasita cu 10 % din cauza

supraexcitatiei transformatorului atunci cand capacitatea de treaptd este

limitata la valoarea nominald.
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Date electrice pentru VACUTAP® VM I

Comutatorul de reglaj sub sarcina VMl 650 Y

Curent nominal de trecere max. |, [A] 650
Curent nominal de scurtd durata [kA] 6,5
Durata nominala a scurtcircuitelor [s] 3
Curent de varf nominal admisibil [kA] 16,25
Tensiune nominald de treaptd max. U, [V]" 3.300
Capacitate de treaptd (Pg,) [kVA] 1.625
Frecventa nominala [Hz] 50...60

Tabelul 10: Date electrice pentru VACUTAP® VM Il

! Tensiunea nominald de treaptd maxima poate fi depasita cu 10 % din cauza
supraexcitatiei transformatorului atunci cand capacitatea de treaptd este
limitata la valoarea nominala.

Date mecanice pentru VACUTAP® VM LI 111

Numarul de pozitii de lucru Fard inversor: maxim 18
Cuinversor: maxim 35

Numarul de sectoare echipate 1..3

Variante selector RC/RD/RDE
Dimensiuni Consultati desenele cu dimensiuni
Greutate

Capacitate cilindrica si volum de ulei

Tabelul 11: Date mecanice pentru VACUTAP® VM L 11111

9.1.2 Conditii ambiante admise

Temperatura aerului in timpul exploatarii -25°C...+50°C

Temperatura lichidului izolant in functiune -25°C...+105 °C (pana la +115 °C atunci cand transformatorul este in
modul de functionare de urgentd)

Temperatura de transport, temperatura de depozitare -40 °C...+50°C
Temperaturi de uscare Consultati instructiunile de montaj si punere in functiune, capitolul
.Montare"
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Rezistenta la compresie

Compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcind este
rezistent la presiune pana la 0,3 bari de presiune diferentiald continua
(presiunea de testare 0,6 bari). Capul si placa de protectie a
comutatorului de reglaj sub sarcina si inversorului sunt rezistente la
vid.

Lichid izolant

- Uleiuri izolante neutilizate derivate din produse petroliere” in
conformitate cu IEC 60296 si ASTM D3487 (standarde echivalente
la cerere)

- Uleiuri izolante neutilizate derivate din alte hidrocarburi virgine in
conformitate cu IEC 60296 sau amestecuri ale acestor uleiuri cu
produse petroliere” in conformitate cu IEC 60296, ASTM D3487
sau standarde echivalente, la cerere

- Lichide izolante alternative, cum ar fi esteri naturali si sintetici sau
uleiuri siliconice, la cerere.

Y Uleiurile de tip gaz la lichid (uleiuri GTL) sunt intelese in acest

context ca fiind produse petroliere

Tabelul 12: Conditii ambiante admise

[

Indltimea conservatorului de ulei

In&ltimile admise pentru conservatoarele de ulei ale comutatorului de reglaj sub

sarcind si ale transformatorului trebuie respectate. Acestea asigura:

- integritatea etansarii compartimentului de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcind in raport cu imprejurimile si transformatorul

- functionarea corectd (de exemplu, procesul de comutare) a comutatorului de
reglaj sub sarcind si a altor dispozitive dependente de presiune

Modelul standard de comutator de reglaj sub sarcind este proiectat pentru o
ndltime maximd a conservatorului de ulei H,,, de la panad la 5 m. Pentru a
calcula aceastd indltime, trebuie determinata distanta dintre nivelul maxim de
ulei din conservatorul de ulei si marginea superioara a placii de protectie a

capacului capului comutator.

max

Daca indltimea H,,,, a nivelului de ulei din conservatorul de ulei al comutatorului
de reglaj sub sarcind este la mai mult de 5 m deasupra placii de protectie
capacului capului comutator, acest lucru trebuie precizat in comanda pentru a
se putea selecta o varianta de produs adecvata.

Pentru comutatoarele de reglaj sub sarcinda VACUTAP® |a Tndltimi de instalare
Hyn de peste 2.000 m deasupra nivelului marii, indltimea maxima admisa H,,, a
conservatorului de ulei creste cu distanta minima H,,,,, dintre nivelul uleiului si
placa de protectie a capacului capului comutator, conform capitolului .

Diferenta de indltime Ah intre nivelurile de ulei din comutatorul de
reglaj sub sarcina si transformator

Daca conservatoarele de ulei pentru comutatorul de reglaj sub sarcind si
transformator sunt in locatii separate, diferenta de inaltime Ah intre nivelurile de
ulei poate fi de maximum 3 m.

Daca comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul impart un conservator

de ulei (cu sau fard divizor), aceasta diferentd nu este in mod normal atinsa. Cu
un conservator de ulei comun, diferenta de Tndltime poate fi ignorata.
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9.1.4 Indltimea de instalare deasupra nivelului marii

Comutatoarele de reglaj sub sarcind izolate cu ulei VACUTAP®, cu un
conservator de ulei deschis sunt eliberate fard limitari pana la o indltime de
instalare Hy,,y de 2.000 m deasupra nivelului marii. Peste 2.000 m, trebuie
respectatd o fnaltime minima pentru conservatorul de ulei.

Indltimea de instalare a conservatorului de ulej este determinatd de distanta H,.,;,
dintre marginea superioara a placii de protectie a capacului capului comutator si
nivelul uleiului din conservatorul de ulei.

T 25
E 2 7
T /
15 ~

1 //
0,5 ‘////,
L7

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Hyin [M]

Figura 274: Distanta minima H,,, dintre nivelul uleiului si placa de protectie a capacului
capului comutator

H.in Distanta dintre nivelul uleiului din conservatorul de ulei si marginea
superioard a placii de protectie a capacului capului comutator.

Hunan Inaltimea de instalare deasupra nivelului marii

Pentru comutatoarele de reglaj sub sarcind VACUTAP® la indltimi de instalare
Hyun de peste 2.000 m deasupra nivelului marii, indltimea maxima admisd a
conservatorului de ulei (conform capitolului In&ltimea conservatorului de ulei)
creste cu distanta minima H,,,,, dintre nivelul uleiului si placa de protectie a
capacului capului comutator.
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9.2 Date tehnice pentru releul de protectie

Datele tehnice pentru releul de protectie RS 2007 sunt listate mai jos. In
conformitate cu DIN EN 60255-1, precizie operativd = precizie de baza

Carcasa Modelul de exterior

Gradul de protectie IP66

Actionarea releului Clapeta cu deschidere

Greutate aprox. 3,5 kg

Viteza fluxului de ulei pentru tipurile 0,65+0,15m/s

disponibile la declansare (temperatura ulei 1,20 £ 0,20 m/s

20 °C) 3,00 £ 0,40 m/s
4,80+ 0,60 m/s

Tabelul 13: Datele tehnice generale

Circuitul pentru declansare

Releul de protectie poate sa fie livrat cu un contact magnetic in vid normal
deschis (NO) sau cu unul normal inchis (NC) (consultati desenul cu dimensiuni
livrat). Orice alte combinatii sunt disponibile ca versiune speciala.

Datele electrice pentru contactul magnetic uscat normal inchis (NC)

Date electrice

Capacitatea de comutare CC 1,2W...200 W
Capacitatea de comutare CA (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Tensiune de comutare CA/CC 24 V..250V
Curent de comutare CA/CC 48mA..2A

Tabelul 14: Date electrice

Capacitate de comutare (incdrcare de comutare pornita si oprita)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 50 mA (la 24 V)
mai mica tensiune)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 4,8 mA (la250V)
mai inaltd tensiune)

Curentul maxim de comutare CC (cel mai 1,6 A(1a125V cu L/R =40 ms)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CC (cea mai 0,9A(la250V cuL/R =40 ms)
inalta tensiune)

Curentul maxim de comutare CA (cel mai 2A(la125V cucos ¢ =0,6)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CA (cea mai 1,6 A(la250 V cu cos ¢ = 0,6)
fnaltd tensiune)

Operatii de comutare 1.000 de cicluri

Tabelul 15: Capacitate de comutare (incdrcare de comutare pornita si oprita)
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Rigiditatea dielectrica

Rigiditatea dielectrica CA intre toate 2.500V, 50 Hz, durata test 1 minut
conexiunile cu tensiune si componentele
fmpamantate

Rigiditatea dielectrica CA intre contactele 2.000V, 50 Hz, durata test 1 minut
deschise

Tabelul 16: Rigiditatea dielectrica

Datele electrice pentru contactul magnetic uscat normal deschis (NO)

Date electrice

Capacitatea de comutare CC 1,2W..250 W
Capacitatea de comutare CA (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Tensiune de comutare CA/CC 24 V..250V
Curent de comutare CA/CC 4,8mA..2A

Tabelul 17: Date electrice

Capacitate de comutare (incarcare de comutare pornita si opritd)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 50 mA (la24 V)
mai mica tensiune)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 4,8 mA (la250V)
mai fnaltd tensiune)

Curentul maxim de comutare CC (cel mai 2A(la125V cu L/R =40 ms)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CC (cea mai 1A (Ia250V cu L/R =40 ms)
fnaltd tensiune)

Curentul maxim de comutare CA (cel mai 2A(la125V cucos p =0,6)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CA (cea mai 1,6 A(1a250V cu cos ¢ = 0,6)
fnaltd tensiune)

Operatii de comutare 1.000 de cicluri

Tabelul 18: Capacitate de comutare (incarcare de comutare pornita si opritd)

Rigiditatea dielectrica

Rigiditatea dielectrica CA intre toate 2.500V, 50 Hz, durata test 1 minut
conexiunile cu tensiune si componentele
fmpamantate

Rigiditatea dielectrica CA intre contactele 2.000V, 50 Hz, durata test 1 minut
deschise

Tabelul 19: Rigiditatea dielectrica

Conditii ambiante

Temperatura ambiantd Ta -40 °C...+50 °C

Temperatura uleiului <130 °C

Presiunea aerului Corespunde cu 0 m...4.000 m deasupra
nivelului marii

Tabelul 20: Conditii ambiante
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9.3

9.31

9.3.2

Modele speciale ale releului de protectie

Releul de protectie cu contact de trecere CO pentru
declansare

Releul de protectie poate sa fie livrat cu un contact magnetic in vid, de trecere
CO (varianta 3) (consultati desenul cu dimensiuni livrat).

Datele electrice pentru contactul magnetic in vid de trecere CO

Date electrice

Capacitatea de comutare CC 1,2W...150 W
Capacitatea de comutare CA (50 Hz) 1,2 VA..200 VA
Tensiune de comutare CA/CC 24 V..250V
Curent de comutare CA/CC 4,8mA..TA

Tabelul 21: Date electrice

Capacitate de comutare (incdrcare de comutare pornita si oprita)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 50 mA (la24 V)
mai mica tensiune)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 4,8 mA (la250V)
mai fnaltd tensiune)

Curentul maxim de comutare CC (cel mai 1,0 A (la150 V cu L/R = 40 ms)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CC (cea mai 0,6 A(la250V cuL/R =40 ms)
inalta tensiune)

Curentul maxim de comutare CA (cel mai 1A (1a200V cu cos @ =0,6)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CA (cea mai 0,8 A(la250V cucos®=0,6)
naltd tensiune)

Operatii de comutare 1.000 de cicluri

Tabelul 22: Capacitate de comutare (incdrcare de comutare pornita si opritd)

Rigiditatea dielectrica

Rigiditatea dielectrica CA intre toate 2.500V, 50 Hz, durata test 1 minut
conexiunile cu tensiune si componentele
fmpamantate

Rigiditatea dielectrica CA intre contactele 1.150 V, 50 Hz, durata test 1 minut
deschise

Tabelul 23: Rigiditatea dielectrica

Releul de protectie cu mai multe contacte magnetice in vid

Releul de protectie poate sa fie livrat cu mai multe contacte magnetice in vid
independente. Acestea pot fi concepute ca si contacte normal deschise (NO)
sau normal inchise (NC) si sunt izolate electric (consultati desenul cu dimensijuni
livrat).
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Datele electrice pentru contactul magnetic in vid normal deschis (NO) si normal
nchis (NC)
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Datele tehnice generale

9.4 Date tehnice pentru releul de presiune

Configurare

Modelul de exterior

Temperatura ambiantd

-40 °C...+80 °C (mecanic)

Presetupd cablu

M25x1,5

Gradul de protectie

IP55 in conformitate cu IEC 60529 (dispozitiv inchis)

Actionarea releului

Tub ondulat cu arc de contrapresiune

Temperatura uleiului

-40 °C...+100 °C

Greutate

aprox. 1,2 kg

Echipament

Pentru lichide izolante standard (IEC60296 si IEC60422)

Material de etansare
(ulei - aer)

VITON

Interval de presiune permis
(presiune absoluta)

1 bar...6 bari, vid nepermis

Presiune de comutare
superioara

3,8 + 0,2 bari (presiunea de declansare)

Presiunea de comutare

inferioara

2,8 +£0,2 bari

Comutator de revenire

Borne de conexiune

Conexiune linie: 1 sau 2 linii per borna
(2 0,75...2,5 mm?)

Contacte

1xDN (deschis normal), 1xiN (inchis normal)

Categoria de utilizare

IEC 60947-5-1:
CA15:230V/1A
CC13:60V/0,5A

Curent continuu maxim

10A

Tensiunea nominald a izolatiei

CA: 2,5 kV/min

Tabelul 24: Datele tehnice generale
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9.5 Valorile limita pentru rigiditatea dielectrica si

continutul de apa al lichidelor izolatoare

Valorile limita pentru lichidele izolante in

conformitate cu IEC 60296

La punerea in functiune a transformatorului > 60 kV/2,5 mm <12 ppm
pentru prima data

in timpul exploatrii > 30 kV/2,5mm <30 ppm
Dupd mentenanta > 50 kV/2,5 mm <15 ppm

Tabelul 25: Valori limitd pentru fluide izolante in conformitate cu IEC 60296, rigiditate dielectrica masurata

n conformitate cu I[EC 60156, continut de apa masurat in conformitate cu IEC 60814

Valorile limita pentru esteri naturali in

conformitate cu IEC 62770

La punerea in functiune a transformatorului >60kV/2,5mm <100 ppm
pentru prima data

Tn timpul exploatarii >30kV/2,5 mm <200 ppm
Dupd mentenanta >50kV/2,5 mm <100 ppm

Tabelul 26: Valori limita pentru esterii naturali in conformitate cu IEC 62770, rigiditate dielectrica masurata

in conformitate cu IEC 60156, continut de apa masurat in conformitate cu IEC 60814

Valorile limita pentru esteri sintetici in

conformitate cu IEC 61099

La punerea in functiune a transformatorului >60kV/2,5mm <100 ppm
pentru prima data

in timpul exploatarii >30kV/2,5 mm <400 ppm
Dupa mentenanta > 50 kV/2,5 mm <150 ppm

Tabelul 27: Valori limita pentru esterii sintetici in conformitate cu IEC 61099, rigiditate dielectricd masurata

in conformitate cu IEC 60156, continut de apa masurat in conformitate cu IEC 60814
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9.6 Comutator de reglaj sub sarcina pentru

Conectarea a trei iesiri ale vaselor

de ulei (= punct neutru deschis)

conexiune Y cu punct neutru deschis

In cazul in care comutatoarele de reglaj sub sarcind au un punct neutru deschis,
numai transformatoarele de curent pot fi conectate la punctul neutru deschis.
In caz contrar, la punctul neutru apar supratensiuni nepermise.

° Reactoarele nu trebuie s fie conectate.

VACUTAP VM 111 300/350/500/650 Y

Conexiuni pentru transformatorul de
curent si formarea punctului neutru
n afara comutatorului de reglaj sub

sarcina

A) Tensiunile de incercare admise intre contactele iesirilor vaselor de ulei

- Tensiune nominald de incercare la impuls de trasnet <140kV (1,2/50 pS)?

- Tensiune nominald de incercare la frecventa de scurtd 1kV (50 Hz, 1 min)
duratd a retelei

B) Tensiune de functionare maxima admisa intre contactele | 1kV (50...60 Hz)

iesirilor vaselor de ulei

" tensiune de raspuns la varistor la 1,2/50 ps laimpuls de fulger: > 1,4 kV, tensiune reziduala la 1000 A (8/20 ps) curent de tinere de

varf: < 3 kV, sarcina maxima admisa a varistorului <100 J

Tabelul 28: Tensiunile de incercare si tensiunile de functionare permise pentru VACUTAP® VM 111 300/350/500/650 Y
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10 Desene
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E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:

DFTR.
[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

893899FE
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NERRETER
PRODASTSCHUK

DATE

PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM

DFTR.| 03112016
[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
76616128 | 1/1
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