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1.1

1.2

1.3

Giris
Bu teknik doktiman, triintin gtivenli ve kurallara uygun bir sekilde monte
edilmesi, baglantisinin yapilmasi ve isletime alinmasi icin ayrintil agiklamalar

icermektedir.

Dokiman, ayni zamanda givenlik uyarilarini ve driine iliskin genel bilgileri de
icermektedir.

isletime yonelik bilgiler, isletim kilavuzunda yer almaktadir.

Bu teknik dokiimanin hedef grubu, yalnizca 6zel olarak egitilmis ve yetki verilmis

uzman personeldir.

Uretici

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
FalkensteinstralRe 8

93059 Regensburg

Almanya

Tel.: +49 941 4090-0

E-posta: sales@reinhausen.com

internet: www.reinhausen.com

MR Reinhausen Musteri Portali: https://portal.reinhausen.com

Gerekli olmasi halinde bu adresten trinle ilgili daha fazla bilgiyi ve bu teknik
dokUmanin diger baskilarini temin edebilirsiniz.

Eksiksizlik

Bu teknik dokiiman, yalnizca birlikte gecerli dokiimanlarla tamamlanir.

Asagida belirtilen dokiimanlar, birlikte gecerli dokiimanlar olarak kabul
edilmektedir:

- Ambalajdan ¢ikarma kilavuzu

- Eksayfa

- Rutin kontrol protokoli

- Devre semalari

- Olcilt cizimler

- Proje onay dosyasi

Saklama yeri

Bu teknik dokiimani ve bu doktimanlar ile birlikte gecerli olan diger tim
dokUmanlari, kullanim icin her zaman erisilebilir olacak bir sekilde hazirda
saklayin.
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1.4.1

1.4.11

1.4.1.2

1.4.1.3
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1.4.2

1.4.3

Gosterim kurallari

Uyari konsepti

Bu teknik doktimanda uyari isaretleri asagidaki gibi gosterilmistir:

Bolumle ilgili uyari isareti

Bolumle ilgili uyarr isaretleri, bu teknik dokiiman icerisindeki battin bir bolimle
veya kisimlarla, alt bolimlerle ya da bircok paragrafla ilgilidir. Bslimle ilgili uyari
isaretleri, asagida yer alan 6rnege gore yapilandirilmistir:

Tehlikenin trd!

Tehlikenin kaynagi ve sonuglari.
> Onlem

> Onlem

Tumlesik uyari

Yerlesik uyarilar, bir boltim icerisindeki belirli bir kisimla ilgilidir. Bu uyari
isaretleri, boltmle ilgili uyari isaretlerine gére daha kiguk bilgilendirme birimleri
icin gecerlidir. Yerlesik uyar isaretleri, asagida yer alan érnege gére
yapilandirilmistir:

V'QEEIR4E] Tehlikeli bir durumu 6nlemeye yonelik eylem talimati.

Uyari isaretlerindeki isaret sdzcikleri

isaret sézcligii  Anlami

TEHLIKE Onlenmedigi takdirde &liime veya agir yaralanmaya yol acan tehlikeli bir
durumu tanimlar.

UYARI Onlenmedigi takdirde 8liime veya agir yaralanmaya yol acabilecek
tehlikeli bir durumu tanimlar.

DIKKAT Onlenmedigi takdirde agir yaralanmalara yol acabilecek tehlikeli bir
durumu tanimlar.

BILGI Maddi hasarlarin 6nlenmesine y&nelik 6nlemleri tanimlar.

Tablo 1: Uyari isaretlerindeki isaret sézcukleri

Bilgi konsepti

Bilgiler, belirli islemlerin kolaylastirilmasi ve bu islemlerin daha iyi anlasilmalari
icin saglanir. Bu teknik dokiimanda bilgiler, asagidaki desene gore
duzenlenmistir:

Onemli bilgiler.

Uygulama konsepti
Bu teknik dokiimanda tek ve ¢cok adimli uygulama talimatlari sunulmaktadir.

Tek adimli uygulama talimatlarn
Sadece tek bir islem adimini kapsayan uygulama talimatlari, su prensibe gore
yapilandirilmistir:



Uygulama amaci
v On kosullar (opsiyonel).
> Adm1/1.
» Uygulama adiminin sonucu (opsiyonel).
» Uygulamanin sonucu (opsiyonel).

Cok adimli uygulama talimatlari
Birden fazla islem adimini kapsayan uygulama talimatlari, su prensibe gore
yapilandirilmistir:

Uygulama amaci
v On kosullar (opsiyonel).
1. Adm 1.

» Uygulama adiminin sonucu (opsiyonel).
2. Adim 2.

» Uygulama adiminin sonucu (opsiyonel).
» Uygulamanin sonucu (opsiyonel).

4338382/03 TR Giris 7
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2 Gilivenlik

2.1

Guvenlik 4338382/03 TR

- Urlin hakkinda bilgi sahibi olmak icin bu teknik dokiimani dikkatli bir sekilde
okuyun.

- Buteknik dokiiman, Grtintn bir parcasidir.

- Bu bolumde yer alan glvenlik bilgilerini uyun ve bunlari dikkate alin.

- Calismaya bagl tehlikeleri dnlemek icin bu teknik dokiimanda yer alan uyari
bilgilerini dikkate alin ve bunlara uyun.

- Urin, teknolojinin son durumuna gére tretilmistir. Ancak buna ragmen
drinin amacina aykir kullanimi esnasinda ¢alismaya bagl olarak kullanicinin
hayati ve sagligi icin tehlikeler olusabilir veya Grtin ve diger maddi degeri olan
esyalar olumsuz etkilenebilir.

Amaca uygun kullanim

Bu Uriin bir yUk altinda kademe degistiricidir ve yik akisini kesintiye ugratmadan
transformatorlerin dénistiirme oranini uyumlu hale getirir. Uriin yalnizca
elektrikli enerji teknolojisi sistemlerinde ve tertibatlarinda kullanim icin
éngérilmistir. Urliniin amacina uygun kullanilmasi ve bu teknik dokiimanda
belirtilen sart ve kosullarin yani sira teknik dokiimana ve Urline eklenen uyari
bilgilerinin yerine getirilmesi halinde trun kisiler, maddi dederi olan esyalar ve
cevre icin herhangi bir tehlike olusturmaz. Bu, teslimattan montaja, isletimden
sbkmeye ve bertaraf etmeye kadar Grintn tim kullanim émru icin gecerlidir.

Asagida belirtilenler, amaca uygun kullanim olarak degerlendirilir:

- Urling, yalnizca siparis icerigindeki transformatér/motor tahriki icin kullanin.

- Yuk altinda kademe degistirici ve yik altinda kademe degistirici aksaminin bir
siparis icin set olarak teslim edilmesi durumunda, yUk altinda kademe
degistirici ile yUk altinda kademe degistirici aksaminin (tahrik tnitesi, tahrik
mili, acili redtktor, koruyucu réle, vb.) seri numaralari birbiriyle eslesmelidir.

- Basim tarihi dahil, tGrin icin gegerli standardi, tip levhasi Gzerinde
bulabilirsiniz.

- Urtiny, birlikte teslim edilen bu teknik dokiimana ve tzerinde mutabakat
saglanan teslimat kosullari ile teknik verilere uygun bir sekilde isletin.

- Gerekli calismalarin sadece kalifiye personel tarafindan yurattldtginden
emin olun.

- Urlnle birlikte teslim edilen diizenekleri ve 6zel aletleri, yalnizca éngoériilen
amag icin ve bu teknik doktimanin kural ve esaslarina uygun bir sekilde
kullanin.

- YUk altinda kademe dedistirici, bir yag filtreleme sistemi ile kullanilacak
sekilde tasarlanmamistir.

Musaade edilen elektrik calisma kosullari
Proje onay dosyasinda belirtilen tasarim verileri haricinde, gecis akimi ve
kademe gerilimi icin asagida belirtilen sinirlari dikkate alin:

Yk altinda kademe degistirici, standart modelde sifir eksene simetrik dalga
seklinde alternatif akim 50/60 Hz igin tasarlanmistir ve sahip oldugu U, nominal
kademe geriliminde 2 kat |, nominal gegis akimini anahtarlayabilir.

Bu kademe geriliminde izin verilen nominal kademe glicl P, asiimadigi stirece,
U, nominal kademe geriliminin kisa streli olarak %10 oraninda asilmasina izin
verilmektedir.



2.2

2.3

Amacina uygun olmayan kullanim

Sayet Urtin "Amacina uygun kullanim" bolimunde tanimlanandan farkli bir
sekilde kullanilacak olursa, bu, amacina uygun olmayan kullanim olarak kabul
edilir. Ayrica sunlara da dikkat edin:

Musaade edilmeyen elektrik calisma kosullari
Siparis onay dosyasi uyarinca tasarim verilerine uygun olmayan tim ¢alisma
kosullarina misaade edilmez.

Ornegin kisa devre akimlari ve de transformatérlerin veya baska elektrikli
makinelerin etkinlestirilmesi sirasinda demeraj akimlari nedeniyle misaade
edilmeyen calisma kosullari olusabilir. Bu husus, ilgili transformatér ile birlikte
elektrik baglantisi paralel veya seri olan transformatorler ve diger elektrikli
makineler icin gecerlidir.

Yiksek gerilimler, 6rnegdin ytk atildiktan sonra transformatoriin asiri uyarilmasi
nedeniyle olusabilir.

Musaade edilen ¢alisma kosullari haricindeki anahtarlamalar, manevi hasarlara

ve Uriinde maddi hasarlara yol acabilir.

- Uygun 6nlemleri alarak, misaade edilen calisma kosullari disindaki her tarlt
anahtarlamayi 6nleyin.

Temel glivenlik bilgileri

Kazalarin, arizalarin, isletim kesintilerinin ve ¢cevre icin misaade edilmeyen
olumsuz etkilerin ortaya ¢cikmasinin énlenmesi icin Gréinn ve Grdn parcalarinin
nakliyesinden, montajindan, isletiminden, bakim ve onarimindan ve atik
sistemine dahil edilmesinden sorumlu olanlar, asagida belirtilenleri saglamak
zorundadir:

Kisisel koruyucu ekipman

Bol bir sekilde giyilen veya uygun olmayan giysiler, donen parcalar tarafindan
kapilma veya bu parcalara sarilma tehlikesini ve cikintili parcalara takil kalma

tehlikesini arttirir. Bunun sonucunda hayati tehlike s6z konusudur.

ilgili islem icin kask, giivenlik ayabakkabilari vs. gibi kisisel koyucu ekipmani
kullanin.

- Hasarli olan kisisel koruyucu ekipmanlari asla kullanmayin.

Yuzik, kolye veya baska takilari asla takmayin.

Saclariniz uzunsa, bir sac filesi takin.

Calisma alani

Dizensiz ve aydinlatmasiz ¢alisma alanlari, kazalara neden olabilir.

- Calisma alanini temiz ve toplu tutun.

- Calisma alaninin iyi bir sekilde aydinlatilmasini saglayin.

~ llgili Glkede kazalarin énlenmesine yénelik gecerli olan kanunlara uyun.

isletim esnasinda calisma

Uriinti sadece kusursuz, islevsel durumda calistirabilirsiniz. Aksi takdirde hayati

tehlike s6z konusudur.

- Guvenlik tertibatlarini diizenli araliklarla islevsellikleri bakimindan kontrol
edin.

- Bu teknik dokiimanda belirtilen muayene calismalarina, bakim calismalarina
ve bakim araliklarina uyun.

4338382/03 TR Guvenlik
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Patlama korumasi

Kolayca tutusan veya patlayici gazlar, buharlar ve tozlar blytk patlamalara ve

yangina neden olabilir. Bunun sonucunda hayati tehlike s6z konusudur.

- Urlin{ patlama tehlikesi bulunan alanlarda monte etmeyin, calistirmayin ve
bakimini yapmayin.

Glvenlik isaretleri

Uyari bilgisi levhalari ve glvenlik bilgisi levhalari, Griinde bulunan guvenlik
isaretleridir. Bunlar, glivenlik konseptinin énemli bir pargasidir.

- Urtindeki tim giivenlik isaretlerini dikkate alin.

- Urlindeki tim glivenlik isaretlerini eksiksiz ve okunakli halde tutun.

- Hasarli veya artik mevcut olmayan glvenlik isaretlerini yenileyin.

Ortam kosulu

Guvenilir ve givenli bir isletim saglamak icin Grtin, sadece teknik veriler altinda
belirtilen ortam kosullarinda calistirilmalidir.

- Belirtilen isletim kosullari ve kurum yeri talimatlar dikkate alinmalidir.

Yardimci maddeler ve isletme maddeleri

Uretici firma tarafindan onaylanmamis olan yardimci maddeler ve isletme

maddeleri, yaralanmalara ve Uriinde maddi hasarlara ve de calisma

bozukluklarina neden olabilir.

- Sadece Uretici tarafindan izin verilen izolasyon sivilarini [ Alt bélim 8.1.2,
Sayfa 203] kullanin.

- Sadece yanici sivilar i¢in onay verilmis, iletken ve topraklanmis hortumlar,
borular ve pompa donanimlari kullanin.

- lIstisnasiz sekilde sadece iiretici tarafindan onayli yaglama maddeleri ve
yardimci maddeler kullanilmalidir.

— Uretici firma ile iletisime gecin.

Degisiklikler ve donanim degisiklikleri

Uriin tzerinde izin veriimeyen ya da usuliine uygun olmayan degisikliklerin

yapilmasi, yaralanmalara, maddi hasarlara ve islev bozukluklarina yol acabilir.

- Yalnizca Maschinenfabrik Reinhausen GmbH sirketinin onayini aldiktan sonra
Urln Gzerinde degisiklik yapin.

Yedek pargalar

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH tarafindan onaylanmamis olan yedek

parcalar yaralanmalara, Griinde maddi hasarlara ve calisma bozukluklarina

neden olabilir.

- Yalnizca Maschinenfabrik Reinhausen GmbH tarafindan onaylanmis yedek
parcalar kullanin.

- Maschinenfabrik Reinhausen GmbH firmasi ile irtibata gecin.

10 Guvenlik 4338382/03 TR



2.4

2.5

Personelin kalifikasyonu

Montaj, isletime alma, kullanim, bakim ve muayene calismalarindan sorumlu
olan kisi, personelin yeterli kalifikasyona sahip olmasini saglamalidir.

Uzman elektrik teknisyeni

Uzman elektrik teknisyeni, mesleki egitiminden dolayr gerekli bilgilerin ve

deneyimin yani sira gecerli olan standartlar ve dtizenlemeler ile ilgili bilgilere

sahiptir. Uzman elektrik teknisyeni buna ilave olarak asagidaki becerilere

sahiptir:

- Uzman elektrik teknisyeni, kendiliginden olasi tehlikeleri fark eder ve bunlari
onleme kabiliyetine sahiptir.

- Uzman elektrik teknisyeni, elektrikli sistemlerde calisma yuritme kabiliyetine
sahiptir.

- Uzman elektrik teknisyeni, faal oldugu calisma ortami icin 6zel egitim almuistir.

- Uzman elektrik teknisyeni, kazalarin dnlenmesine yonelik olarak gecerli olan
yasal diizenlemelerin esaslarini yerine getirmelidir.

Elektroteknik agidan bilgilendirilen kisiler

Elektroteknik agidan bilgilendirilen bir kisi, bir uzman elektrik teknisyeni
tarafindan kendisine verilen gorevler, kurallara uygun olmayan davranislarda
olasi tehlikeler, koruyucu donanimlar ve koruyucu énlemler konusunda egitilir
ve bilgilendirilir. Elektroteknik a¢idan bilgilendirilen kisi, sadece bir uzman
elektrik teknisyeninin yonetimi ve gozetimi altinda calisir.

Operator

Operator, Grtnd bu teknik doktiman cercevesinde kullanir ve kumanda eder.
Operator, isletici tarafindan kendisine verilen 6zel gérevler ve kurallara uygun
olmayan davranislarda olasi tehlikeler konusunda egitilir ve bilgilendirilir.

Teknik servis

Bakim, onarim ve donanim ekleme islerinin firmamizin teknik servisine
yaptiriimasini 6nemle tavsiye etmekteyiz. Boylelikle tim islerin usuline uygun
bir sekilde yapilmasi saglanir. Bakimin bizim Teknik Servis personelimiz
tarafindan yapilmamasi durumunda, personelin Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH tarafindan egitilmesi ve yetkilendirilmesi saglanmalidir.

Yetkili personel
Yetkili personel, Maschinenfabrik Reinhausen GmbH tarafindan 6zel bakimlar
icin egitilir ve bilgilendirilir.

Kisisel koruyucu ekipman

Calismalar esnasinda saglik icin tehlikeleri en aza indirmek icin kisisel koruyucu

ekipmanlar giyilmeli/takilmalidir.

— llgili caisma icin gerekli olan koruyucu ekipman, calisma esnasinda her zaman
giyilmeli/takilmalidir.

- Hasarli olan koruyucu ekipmanlari asla kullanmayin.

- Calisma alaninda kisisel koruyucu ekipman ile ilgili mevcut olan uyarilar
dikkate alinmalidir.

4338382/03 TR Guvenlik 11
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Koruyucu is giysileri

Dusuk yirtilma dayaniklihgina sahip, dar kollu ve cikintili
kisimlari olmayan, dar oturan is giysileri. Ozellikle hareketli
makine parcalarina takilip sikismaya karsi koruma saglar.

Emniyet ayakkabilari

Duisen agir parcalara ve kaygan zeminde kaymaya karsi
korunmak amaciyla.

Koruyucu gézlik

Gozleri ugusan parcalara ve sigrayan sivilara karsi korumak
icin.

Koruyucu yiuz maskesi

Ylizi ugusan pargalara ve sigcrayan sivilara veya diger tehlikeli
maddelere karsi korumak igin.

Koruyucu kask

Disen veya ugusan parca ve malzemelere karsi korunmak

icin.

isitme korumasi

isitme hasarlarina karsi korunmak icin.

Koruyucu eldiven

Mekanik, termik ve elektriksel tehlikelerden korunmak igin.

Tablo 2: Kisisel koruyucu ekipman
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3.1

3.2

3.2.1

Urdn tanimi

Teslimat kapsami

Urin, neme karsi korunmus halde ambalajlanmis olarak ve genellikle asagidaki
sekilde teslim edilir:

- Yuk degistirici (yuk degistirme elemanli yag haznesi)

- Secici

- Motor tahriki

- Kaplin parcalar ve konik disli ile birlikte tahrik mili

- Koruyucu donanimlar
- Teknik dokiimanlar

Tam teslimat kapsamini litfen sevk belgesinden 6grenin.

Yk altinda kademe degistiriciler, ortak bir motor tahrikli yUk altinda
kademe degistirici seti olarak da teslim edilebilir.

Asagidaki uyarilari dikkate alin:

- Sevk evraklari yardimiyla teslimatin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin

- Montaj islemine kadar parcalari kuru bir yerde depolayin

- Urlinl hava sizdirmaz koruyucu kilif icerisinde ambalajli durumda birakin ve
ancak montaj isleminden hemen énce ambalajindan ¢ikartin

Daha ayrintili bilgileri "Ambalaj, Nakliye ve Depolama" [»>Alt bolim 4, Sayfa
28] boltimnde bulabilirsiniz.

Yk altinda kademe degistirici

Fonksiyon agiklamasi

Yk altinda kademe degistiriciler, transformatorlerin dontstirme oranini ytk
akisini kesintiye ugratmadan uyarlamaya yararlar. Bu sayede 6rnedin enerji
iletim sebekesinde meydana gelen gerilim dalgalanmalari dengelenebilmektedir.
Bu amacla yuk altinda kademe dedistiriciler transformatorlerin icerisine monte
edilir ve transformatoriin aktif parcasina baglanirlar.

Bir kumanda sinyali alan (6rn. bir voltaj regulatoriinden) motor tahriki,

transformatorin donistirme orani ilgiliisletim kosullarina uyarlanacak sekilde,
yUk altinda kademe degistiricinin isletim konumunu degistirir.

4338382/03 TR Uriin tanimi 13
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Resim 1: Yk altinda kademe degistiricili transformator sistem genel gérinimu

1| Transformatér kazani 6 | Ust disli kademesi

2 | Motor tahriki 7 | Yuk altinda kademe degistirici
3 | Dikey tahrik mili 8 | Koruyucu réle

4 | Dik agih reduktor 9 | Yag genlesme kabi

5| Yatay tahrik mili 10 | Transformatorin aktif pargasi

3.2.2 Montaj/uygulamalar

Asagidaki goriinimde, yuk altinda kademe degistiricinin ana bilesenleri

gosterilmistir.

Yk altinda kademe degistiricinin ayrintili gorintmuna, "Cizimler" [»>Alt bolim

9, Sayfa 212] bolumiinde bulabilirsiniz.

14 Urtin tanimi 4338382/03 TR
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Resim 2: Yuk altinda kademe degistirici

1| Patlama diski 2 | Yuk altinda kademe degistirici kafa
kapagi

3 | Yuk altinda kademe degistirici kafasi 4 | Yag haznesi

5| Secici 6 | On secici

7 | Boru hatti dirsegi 8 | Ust disli kademesi

3.2.2.1 Boru hatti baglantilan
Yk altinda kademe degistirici kafasinda farkli amaclar icin 4 adet boru hatti

baglantisi bulunmaktadir.

Siparise bagli olarak, bu boru hatti baglantilarinin bazilari veya tamami, fabrikada

boru dirsekleri ile donatilmistir. Anahtarlama kontrol donanimi igin terminal
kutusu olmayan bitin boru hatti dirsekleri, basing halkasi gevsetildikten sonra
serbestce dondurulebilir.

@
M10 17 34 Nm

Resim 3: Boru dirsekli boru hatti baglantilan

Boru hatti baglantisi Q

Boru hatti baglantisi Q, bir kor kapak ile kapatiimistir. Yik altinda kademe
degistiricisi anahtarlama kontrol donanimina sahipse anahtarlama kontrol
donanimricin baglanti kablolari boru hatti baglantisindan gegirilir.

4338382/03 TR Uriin tanimi
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Uriin tanimi

islevsel olarak R ve Q boru hatti baglantilari degistirilebilir.

3.2.3

4338382/03 TR

Boru hatti baglantisi S

Boru hatti baglantisi S boru hatti dirsedi, bir hava tahliye civatasiyla donatilimistir
ve transformatér kazaninin yan tarafinda, kullanim yiksekligindeki bir bosaltma
vanasi ile sonlanan bir boru hattina baglanabilir. Yik altinda kademe degistirici
bir yag emme hattiyla donatiimissa, yik altinda kademe dedistirici S boru hatt
baglantisi Gizerinden tamamen bosaltilabilir.

Boru hatti baglantisi R

Boru hatti baglantisi R, koruyucu réle takilmasi ve ytk altinda kademe degistirici
yag genlesme kabinin baglanmasi icin 6ngoértlmistir ve boru hatti baglantisi Q
ile degistirilebilir.

Boru hatti baglantisi E2

Boru hatti baglantisi E2, bir kor kapak ile kapatiimistir. Yik altinda kademe
degistirici kafasinin hemen altindaki transformatér yag bolimune agilan bu
kapak, gerektiginde Buchholz rélesi icin bir toplama hattina baglanabilir. Bu boru
hatti baglantisi ayrica transformatér yag tanki ile ytk altinda kademe
degistiricinin yag haznesi arasinda, transformatoriin kurutulmasi, izolasyon sivisi
dolumu ve tasinmasi icin gerekli olan bir basing dengesi olusturulmasina yarar.

Tip levhasi ve seri numarasi
Seri numarali tip levhasi, yUk altinda kademe degistirici kafa kapaginin Gzerinde

bulunur.

Resim 4: Tip levhasi



3.2.4

3.2.4.1

3.2.411

Seri numarasi ilave olarak secicide bulunur.

VLN W . N2 B

Resim 5: Seri numarasi

Koruyucu donanimlar
Yk altinda kademe degistirici, asagida belirtilen koruma tertibatlari ile

donatilmistir.
Koruyucu réle

Fonksiyon agiklamasi

Koruyucu role, devre kesicinin tetikleme akimi devresine baglanir. Yik altinda
kademe degistirici kafasindan yag genlesme kabina giden, dnceden belirlenmis
akis hizinin bir ariza nedeniyle asilmasi durumunda devreye girer. Akis halindeki
izolasyon sivisi, KAPALI konumuna dogru yatan birikme kapagini hareket gecirir.
Boylece koruyucu gaz manyetik degdistirme borularindaki kontak etkinlestirilir,
devre kesici tetiklenir ve transformator gerilimsiz hale getirilir.

Koruyucu réle, izolasyon sivisi doldurulmus olan bir yik altinda kademe
degistiricinin parcasidir ve 6zellikleri bakimindan 60214-1 sayili IEC yayininin
gecerli metnine uygundur.

Nominal anahtarlama giiciinde ya da izin verilen asiri yikte gerceklesen ylk
degistirme islemleri, koruyucu rélenin devreye girmesine neden olmaz.

Koruyucu réle, koruyucu role icerisindeki gaz birikmesine degil, akisa tepki
verir. Transformatore izolasyon sivisinin doldurulmasi sirasinda koruyucu
rélenin havasinin alinmasina gerek yoktur. Koruyucu rélede gaz birikmesi
normaldir.

4338382/03 TR Uriin tanimi 17



3.2.4.1.2 Yapi/Modeller

Onden gériinim

Resim 6: Koruyucu réle RS 2001

RN

Gozetleme cami 2 | Basing dengeleme elemani

Arkadan gériiniim

Resim 7: Koruyucu réle RS 2001

N

Koér tapa 2 | Tip levhasi

o Koruyucu réle RS 2001/R'nin arka tarafinda ek bir gézetleme cam bulunur.

18 Urtin tamimi 4338382/03 TR



Ustten gériiniim

Resim 8: Koruyucu réle RS 2001

1| Conta 2 | Potansiyel yonlendirmesi

3 | Terminal kutusu kapagi 4 | Potansiyel ydnlendirmesi icin diiz
yarikli civata

5| ISLETIM kontrol diigmesi (sifirlama) 6 | Koruyucu kapak icin diiz yarikh civata
7 | KAPALI kontrol digmesi (deneme 8 | Kablo rakoru
calistirmasi)
9 | Koruyucu kapak 10 | Kér tapa
11 | Baglanti terminali 12 | Basing dengeleme elemani

13 | Koruyucu iletken baglantisi igin
silindirik civata

° RS 2003 ve RS 2004 koruyucu roleler, kablo rakoru yerine bir 1/2"-14NPT
I adaptoriine sahiptir.

3.2.41.3 Tiplevhasi

Tip levhasl, koruyucu rélenin arka tarafinda bulunmaktadir.

Resim 9: Tip levhasi

4338382/03 TR Uriin tanimi 19
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Uriin tanimi

3.2.41.4

3.2.4.2

3.2.4.21

4338382/03 TR

Guvenlik isaretleri
Urtinde, asagida belirtilen glivenlik isaretleri mevcuttur:

B

Resim 10: Guvenlik isaretlerine genel bakis

N
N

Koruyucu iletken baglantisi Tehlikeli elektrik gerilimine karsi uyari

3 | Dokiimantasyonu okuyun

Basing kontrol tertibati DW

Fonksiyon agiklamasi

Basing kontrol tertibati DW 2000, yUk altinda kademe degistiriciyi izin
verilmeyen basing artislarindan korur ve boylece transformatériin givenligine
de bir katki saglar. Basing kontrol tertibati, yik altinda kademe degistiriciye
haricen monte edilir ve yUk altinda kademe degistirici yag haznesindeki izin
verilmeyen statik ve dinamik basinclarda devreye girer.

Basing kontrol tertibati, yayl salterin digmesine mekanik olarak baglantili karsi
basin¢ yayina sahip bir barometrik oluklu boru ilkesine gore calisir.

Basing artisi, yayli salter Gizerinde bulunan ve KAPALI konumuna dogru devrilen
digmeyi harekete gecirir. Bu sayede devre kesici tetiklenir ve transformatér
gerilimsiz hale getirilir. Yayli salter Gzerindeki digme, anahtar devreye girdiginde
tekrar baslangi¢c konumuna manuel olarak getirilmelidir.

Gerekli devreye girme basincina ulasiimadigindan, zayif enerjili bozulmalar
basing kontrol tertibatinin devreye girmesine yol agmazlar. Devreye girme
basinci fabrikada ayarlanmis ve ayar degistirmeye karsi emniyete alinmistir.

Basing kontrol tertibati, asiri basing artis araliginda koruyucu réleden daha hizli
tepki verir. Koruyucu réle MR standart koruma sisteminin bir parcasidir ve seri
Uretim olarak teslim edilmektedir.

Birlikte teslim edilen koruyucu role ilave olarak bir basing kontrol tertibati
kullanilmasi durumunda da takilmalidir.

Basing kontrol tertibati, 6zellikleri bakimindan 60214-1 sayili IEC yayinin gegerli
baskisina uygundur.

Nominal anahtarlama giiciinde veya izin verilen asiri yiklerde meydana
gelen yUk degisiklikleri, basing kontrol tertibatinin devreye girmesine neden
olmaz.

Basing kontrol tertibati, basing kontrol tertibati altindaki gaz birikimine
degil, basing degisimine tepki verir. Basing kontrol tertibati altindaki gaz
birikimleri normaldir.




3.2.4.2.2 Yapi/Modeller

Basing kontrol tertibatinin iki versiyonu mevcuttur:

- Dikey montaj icin DW 2000
- Yatay montajicin DW 2000

Basing kontrol tertibatinin govdesi ve muhafaza kapagi, korozyona dayanikli

hafif metalden olusmaktadir.

)

ell IB

éfﬁ

Resim 11: Yayli salter ve basing 6l¢iim sistemi

-

Yayli salter

2 | Basing 6l¢uim sistemi

4338382/03 TR Uriin tanimi
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Uriin tanimi

3.243

3244

3.2.45

3.2.4.6

4338382/03 TR

([

Resim 12: Muhafaza kapakli ve havalandirmali basing kontrol tertibati

-

Havalandirma 2 | Muhafaza kapagi

Patlama diski
Patlama diski, [EC 60214-1 standardi uyarinca ikaz kontagi olmayan bir basing
tahliye diizenegidir ve yik altinda kademe degistiricinin kafa kapaginda bulunur.

Patlama diski, yUk altinda kademe degistirici yag haznesinde tanimlanan asiri
basin¢ olustugunda devreye girer.

Basing tahliye valfi MPREC®

MR, musterinin talebi dogrultusunda patlama diski yerine 6nceden monte
edilmis ve yuk altinda kademe dedistiricinin yag haznesinde tanimlanan bir asiri
basincta devreye giren MPREC', basing tahliye valfi teslim etmektedir.

Boylece yik altinda kademe degistirici, basing tahliye tertibatlariyla ilgili IEC
60214-1 standardi uyarinca ilgili talepleri karsilamaktadir.

Anahtarlama kontrol donanimi

Anahtarlama kontrol donanimi, ylk altinda kademe degistirici(ler) ile motor
tahriki arasindaki tahrik cubugunu ve yik degistiricinin diizgtn ayar degistirip
degistirmedigini kontrol etmeye yarar.

Sicaklk kontroli
Sicaklik denetimi, yuk altinda kademe dedistirici yag haznesindeki izolasyon
sivisi sicakligini denetler.



3.3 Tahrik mili

3.3.1 Fonksiyon agiklamasi
Tahrik mili, tahrik tnitesi ile ylk altinda kademe degistirici/degistirici arasindaki

mekanik baglantidir.
Dikey yonden yatay yone yonlendirme, dik acili redtktor Gzerinden gerceklesir.

Buna gore, montaj sirasinda dikey tahrik mili, tahrik tnitesi ile dik agili redtktor
arasing, yatay tahrik miliise dik acili redUktor ile yUk altinda kademe degistirici
veya yUksiz kademe degistirici arasina takilmalidir.

3.3.2 Yapi/Modeller

Tahrik mili, dort kdse boru olarak tasarlanmistir ve her iki ucunda yer alan iki
adet baglanti yari parcasi ve bir baglanti pimiyle, baglanti yapilacak cihazin giris
veya ¢ikis mili ucuna baglanir.

@ _
AP

Resim 13: Tahrik milinin bilesenleri

1| Dik agil rediiktor 2 | Hortum kelepcesi

3 | Teleskopik koruyucu boru 4 | Baglanti yapi parcasi
5 | Doért kése boru 6 | Baglanti pimi

7 | Adaptor halkasi 8 | Koruyu sac

4338382/03 TR Uriin tanimi 23
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Uriin tanimi

3.3.21

4338382/03 TR

Oynak mafsali olmayan tahrik mili, izolatérsliz

G J/

|

) E——

V1

Resim 14: Oynak mafsali olmayan tahrik mili, izolatérstiz (= Normal model)

Yapilandirma

V 1 min.

Ara yatak

Déndirme kolunun merkezi - Dik agih
rediktérin merkezi (izin verilen
maksimum eksenel sapma 2°)

536 mm

2472 mm olan maksimum
degerin asilmasi durumunda
ara yatak kullanilmalidir.
V1< 2472 mm (ara yataksiz)
V1> 2472 mm (ara yatakh)




3.3.2.2 Oynak mafsali olmayan tahrik mili, izolatorlu

G J/

|

) E——

V1

Resim 15: Oynak mafsali olmayan tahrik mili, izolatérlii (= Ozel model)

Yapilandirma

V 1 min.

Ara yatak

Déndirme kolunun merkezi - Dik agih
rediktérin merkezi (izin verilen
maksimum eksenel sapma 2°)

706 mm

2472 mm olan maksimum
degerin asilmasi durumunda
ara yatak kullanilmalidir.
V1< 2472 mm (ara yataksiz)
V1> 2472 mm (ara yatakh)

4338382/03 TR Uriin tanimi 25
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Urtin tanimi

3.3.2.3 Mil mafsalli tahrik mili, izolatérsiiz

4338382/03 TR
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L

Resim 16: Mil mafsalli tahrik mili, izolatorsiiz (= 6zel model)

Yapilandirma

V 1 min. [mm]

Ara yatak konumu [mm)]

Déndirme kolunun merkezi - Dik agih
rediktérin merkezi (izin verilen

maksimum eksenel sapma 20°)

798

V1>2564




3.3.2.4 Mil mafsall tahrik mili, izolatorli

N
N

o J

L

Resim 17: Mil mafsalli tahrik mili, izolatorli (= 6zel model)

Yapilandirma

V 1 min. [mm]

Ara yatak konumu [mm)]

Déndirme kolunun merkezi - Dik agih
rediktérin merkezi (izin verilen

maksimum eksenel sapma 20°)

978

V1>2772

4338382/03 TR Uriin tanimi
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Ambalaj, nakliye ve
depolama

Ambalaj

Uriinlerin teslimati, kosullara gore kismen sizdirmaz bir ambalaj icerisinde,
kismen de ek olarak kuru halde gerceklestirilir.

Sizdirmaz ambalaj, plastik bir kilifla ambalajli Grint her tarafindan sarmalar.

Ek olarak kurutulan trinler, sizdirmaz ambalaj Gzerindeki sari renkli bir uyari
levhasiyla isaretlenirler. Kuru durumda, ayrica bir tasima kasasinda da teslimat
mumkunddr.

Asagidaki paragraflarda yer alan ilgili uyarilar, amacina uygun sekilde tatbik
edilmelidir.

Uygunluk

Sandiklarin yanls istiflenmesi nedeniyle maddi hasarlar olusma

riski!

Sandiklarin yanlis bir sekilde istiflenmesi, ambalajlanan triinde hasarlara yol

acabilir.

> Yik altinda kademe degistiricinin veya secicinin dik olarak ambalajlanmis
oldugu zaman, ambalajin dis kismindaki isaretlemede gosterilmektedir. Bu
sandiklar kesinlikle istiflenmemelidir.

> Genel olarak gecerli husus: 1,5 m'den yltksek sandiklar istiflenmemelidir.

> Diger durumlar icin gecerli husus: Esit blyuklikte en fazla 2 sandik Ust Uste
istiflenebilir.

Ambalaj, yerel nakliye kanunlarina ve nakliye mevzuatina uyulmasi durumunda,
hasarsiz ve tamamen islevsel bir nakliye yapmaya uygundur.

Uriin, saglam bir sandik icerisine ambalajlanmistir. Bu sandik, ambalajlanan
Grtntn 6ngortlen nakliye konumunda izin verilmeyen konum degisikliklerine
karsi stabilize edilmesini ve trtindn hicbir parcasinin nakliye aracinin yikleme
ylzeyine veya bosaltma isleminden sonra zemine temas etmemesini saglar.

Sizdirmaz ambalaj, plastik bir kilifla ambalajli Grint her tarafindan sarmalar.
Ambalajlanan drtn, kurutucu madde yardimiyla rutubete karsi korunmaktadir.
Plastik folyo, kurutucu madde katildiktan sonra kaynakla birlestirilir.

28 Ambalaj, nakliye ve depolama  4338382/03 TR



4.1.2 lsaretlemeler
Ambalaj tzerinde giivenli nakliye ve kurallara uygun depolama ile ilgili bilgiler
iceren isaretlemeler bulunmaktadir. Tehlikeli olmayan Grinlerin sevkiyati icin
asagidaki piktogramlar gecerlidir. Bu piktogramlar mutlaka dikkate alinmalidir.

L, 4
¥

Nemden Ust Kirlabilir Buradan kaldinin | Agirlik merkezi
koruyun

Tablo 3: Sevkiyat icin gecerli olan piktogramlar

4338382/03 TR Ambalaj, nakliye ve depolama 29




30

4.2

A UYARI

Gorunur hasarlar

Ambalaj, nakliye ve depolama

Gonderilerin nakliyesi, teslim alinmasi ve ilgili

islemler

Oliim tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi!

Devrilen veya asagi disen yuk nedeniyle hayati ve agir yaralanma tehlikesi.

> Sandigi yalnizca kapali durumda tasiyin.

> Sandik icerisinde kullanilan tespit malzemesini nakliye sirasinda ¢ikarmayin.

> Urlin palet Gizerinde teslim edilecedi zaman sabitlemenin yeterli olmasi
saglanmalidir.

> Kaldirma arag gereclerinin secimi ve yikin baglanmasi, yalnizca bu konuda
egitimli ve yetkilendirilmis kisiler tarafindan gerceklestirilmelidir.

> Havada asili duran yukler altinda durmayin.

> Sevk belgelerinin tzerindeki adirlik bilgilerine gore, yeterli tasima
kapasitesine sahip uygun tasima araclari ve kaldirma araclari kullanilmalidir.

Sallanma yuklerinin yani sira, nakliye esnasinda carpma ytikleri de dikkate
alinmalidir. Olasi hasarlari dnlemek i¢in diisme, devrilme ve carpma
onlenmelidir.

Bir sandigin devrilmesi, belirli bir yikseklikten dismesi (6rn. bir kaldirma aracinin
kopmasi sonucu) ya da frenleme olmaksizin dismesi durumunda, agirliktan
bagimsiz bir hasar meydana gelmesi beklenmelidir.

Teslim edilen her sevkiyat, alici tarafindan teslim almadan énce (teslim alma
onayi) asagidakiler bakimindan kontrol edilmelidir:

- sevk belgelerine gore eksiksizlik

- herturlt dis hasar

Kontroller, bosaltma isleminden sonra, kasaya veya nakliye konteynirina her
taraftan erisilebildiginde yapiimalidir.

Gonderiyi teslim alirken haricen gorilebilen nakliye hasarlar tespit edecek

olursaniz, asagida aciklandigi sekilde hareket edin:

- Tespit ettiginiz nakliye hasarini derhal sevk belgelerine kaydedin ve teslim
eden kisiden belgeyi imzalamasini isteyin.

- Adir hasarlar, komple kayip veya yiksek hasar masraflari s6z konusu
oldugunda, derhal dretici firmayi ve ilgili sigorta sirketini bilgilendirin.

- Hasari tespit ettikten sonra nakliye sirketi veya nakliye sigortasi tarafindan bir
inceleme yapilip yapilmayacagi konusunda karar verilene kadar, hasar
durumunu daha fazla degistirmeyin ve ambalaj malzemelerini de mutlaka
muhafaza edin.

~ llgili nakliye sirketiile birlikte hasar olayi hakkinda dogrudan yerinde tutanak
tutun. Hasarla ilgili tazminat talebinde bulunmak icin bu mutlaka gereklidir!

- Ambalajdaki ve ambalajli triindeki hasarlarin fotografini cekin. Nem (yagmur,
kar, yogusma suyu) girisi sonucunda ambalajh Grtinde olusan korozyon
belirtileri icin de bu durum gecerlidir.

- Hasarli sizdirmaz ambalaj nedeniyle ambalajli malda hasarlar.
Sizdirmaz ambalajda teslim edilen triintn sizdirmaz ambalajini hemen
kontrol edin. Sizdirmaz ambalaj hasarli ise ambalajli mal hi¢ bir kosulda ve
durumda monte edilmemelidir ve isletime alinmamalidir. Kurutulan ambalaj
drinind isletim kilavuzuna uygun olarak kendiniz yeniden kurutun veya
kurutma islemiyle ilgili bundan sonraki islemleri koordine etmek Uzere Uretici
firmayla iletisime gecin.

- Hasarli parcalarin adlarini belirtin.
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Gizli hasarlar Sevkiyati teslim aldiktan sonra ambalaji cikardiginizda tespit ettiginiz hasarlar

43

durumunda (gizli hasarlar) asagidakileri uygulayin:

- Hasara neden olan kisinin hemen telefon araciligiyla veya yazili olarak
hasardan sorumlu oldugunu tespit edin ve bir hasar protokolt hazirlayin.

- Bununicin ilgili tlkede gecerli olan tarihleri dikkate alin. Bu konuda
zamaninda bilgi alin.

Gizli hasarlarda nakliye sirketini (veya hasara neden olan diger sahislari) sorumlu
tutmak ¢ok nadir durumlarda mimktndur. Sigorta bakimindan bu tur bir hasar
durumu, yalnizca sigorta kosullarinda agikca belirtiimesi halinde basarili ve
olumlu bir sekilde sonuclanabilir.

Gonderilerin depolanmasi

Maschinenfabrik Reinhausen tarafindan kurutulan ambalajli Griin
Gonderiyi teslim aldiktan hemen sonra, Maschinenfabrik Reinhausen tarafindan
kurutulan ambalajli Grtint sizdirmaz ambalajdan ¢ikarin ve paketteki triin
izolasyon sivisi icinde teslim edilmedigi takdirde nihai kullanim zamanina kadar,
hava gecirmez bir sekilde kuru izolasyon sivisi icerisinde saklayin.

Kurutulmamis ambalajli tGriin

islevsel durumda sizdirmaz ambalaja sahip kurutulmamis ambalajli tirtin,

asagida belirtilen kurallar dikkate alindiginda agik havada depolanabilir.

Depolama yerinin secilmesi ve donatilmasi sirasinda asagidakileri temin edin:

- Depolanan trtinler neme (sel, kar ve buzun erimesi sonucu olusan su), kire,
sicanlar, fareler, termitler vb. gibi zararlilara ve yetkisiz erisime karsi
korunmalidir.

- Zeminden gelen neme karsi korumak ve daha iyi havalandirma saglamak
amaciyla, sandiklar kalas ve paletler tizerine konulmalidir.

- Alt zeminin yeterli tasima kapasitesine sahip olmasi saglanmalidir.

- Ulasim yollari agik tutulmalidir.

- Depolanan trtnler diizenli araliklarla kontrol edilmeli, ayrica firtinadan,
saganak yagdislardan ve yogun kar yagislarindan vb. sonra uygun onlemler
alinmalidir.

UV isinlari nedeniyle erimemesi ve buna bagli olarak sizdirmazlik 6zelligini
kaybetmemesi icin ambalaj folyosu kesinlikle direkt glines isinlarindan
korunmalidir.

Uriiniin montaji, teslimati izleyen 6 aydan daha uzun bir siire sonra

gerceklesecekse, zamaninda uygun 6nlemler alinmalidir. Su tedbirler alinabilir:

- Kurutucu madde uzmanlar tarafindan rejenere edilmelidir ve sizdirmaz
ambalaj yeniden olusturulmalidir.

- Ambalajli mal, ambalajdan ¢ikartilir ve uygun bir depoda (havalandirmasi iyi,
muimkun oldugu élciide tozsuz, havadaki nem orani mimkin ise < %50)
muhafaza edilir.
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4.4 Gonderilerin ambalajdan ¢ikartilmasi ve

nakliye hasarlari konusunda kontrol edilmesi

- Sizdirmaz ambalajin etkisiz kalmasi nedeniyle ambalajli Griinde
hasarlar olusabilir. Sandik, ambalajli Griintin montajinin yapilacagi yere kadar
acilmadan tasinmalidir. Sizdirmaz ambalaji montajdan hemen 6nce agin.

- - Ambalajli triintin devrilerek disar dismesi nedeniyle agir
yaralanmalar ve ambalajli Griinde hasarlar meydana gelebilir. Ambalajli triin,
dik duran bir sandik icerisinde devrilmeye karsi emniyete alinmalidir.

- Ambalajli Grinidn ambalajini ¢ikarin ve durumuni kontrol edin.

- Sevk belgesi yardimiyla, aksamlarin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.
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5

5.1

5.11

Montaj

Ezilme tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin gerceklestirdigi bir anahtarlama sirasinda,

secici, 6n secici ve potansiyel yonlendirme Unitesi Gzerindeki kismen serbest

erisilebilen bilesenler hareket eder. Bir anahtarlama islemi sirasinda, secicinin,

on secicinin veya potansiyel yonlendirme Unitesinin icerisine elin sokulmasi,

agir yaralanmalara neden olabilir.

> Anahtarlama islemi sirasinda en az 1 m givenlik mesafesi birakin.

> Bir anahtarlama islemi sirasinda, secicinin, 6n secicinin veya potansiyel
yonlendirme Unitesinin icerisine elinizi sokmayin.

> Secici, 6n secici veya potansiyel yonlendirme Gnitesindeki calismalar
sirasinda yuk altinda kademe degistiriciyi devreye almayin.

Hazirlik islemleri

Yk altinda kademe degistiriciyi transformatére monte etmeden 6nce, asagida
belirtilen islemleri uygulayin.

Montaj flansinin transformatér kapagina takilmasi

Yk altinda kademe degistirici kafasinin transformator kapagina montaji icin bir

montaj flansi gereklidir. Bu montaj flansi opsiyonel olarak tedarik edilebilir veya

musterinin kendisi tarafindan hazirlanabilir. Montaj flansinin musteri tarafindan

hazirlanmasi durumunda, bu parca ekteki montaj cizimlerine uygun olarak

hazirlanmalidir.

> Montaj flansinin basing sizdirmaz bir sekilde transformator kapagina
takilmasi. Sizdirmaz ylzeyin diiz durdugundan ve hasar gérmediginden emin
olun.

@710
@ 740

Resim 18: Montaj flansi
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5.1.2 Saplama civatanin montaj flansina takilmasi

4338382/03 TR

Ara civatayl montaj flansina takmak icin, yUk altinda kademe degistiricinin ilk

montajinda istek tzerine Ucretsiz olarak génderilen isaretleme sablonunu

kullanin.

1. Isaretleme sablonunu montaj flansinin tizerine yerlestirin ve dért adet isaret
yardimiyla hizalayin.

2. Ara civatayr montaj flansina takin.
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Resim 19: Isaretleme sablonu, ara civata




5.2 Yik altinda kademe degistiricinin
transformatére monte edilmesi (Normal
model)

5.2.1 Yk altinda kademe degistiricinin transformatér kapagina
sabitlenmesi

5.2.1.1 Yag haznesinin transformator kapagina sabitlenmesi

1. A DIKKAT! Saglam yerlestirilmeyen bir yag haznesi, devrilerek
yaralanmalara veya maddi hasarlara yol acabilir. Yag haznesini diiz bir satih
Uzerine indirin ve devrilmeye karsi emniyete alin.

2. Kirmizi renkli ambalaj ve nakliye malzemelerini yik altinda yag haznesinden
cikartin.

3. Uygun olmayan contalar, yag kacagina ve boylece ytk altinda kademe
degistiricide hasarlara yol acar. Montaj flansina E, kullanilan izolasyon
maddesi icin uygun bir conta B on Montaj flansindaki ve yuk altinda
kademe degistirici kafasindaki sizdirmaz ytzeyleri temizleyin.

Resim 20: Sizdirmaz ylizeyler, conta

4. Yag haznesinin dikkatsiz indirilmesi sonucunda yag haznesi
transformator kapagina carpabilir ve hasar gorebilir. Yik altinda kademe
degistirici kafasindaki yag haznesini kaldirin ve dikey olarak dikkatli bir sekilde
transformatoriin kapak bosluguna indirin.

®
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&

Resim 21: Yag haznesinin indirilmesi
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5. YUk altinda kademe degistirici kafasinin montaj konumunun konstriktif
olarak 6ngoérulen montaj konumunda olup olmadigini kontrol edin.
6. Montaj flansli yik altinda kademe degistirici kafasini vidalayin.

24x

g

Resim 22: Montaj flansh ylk altinda kademe degistirici kafasi

7. Sabitleme bandini yag haznesi tabanindaki kaplinden ¢ikartin.

Resim 23: Sabitleme bandi

5.2.1.2 Secicinin yag haznesine sabitlenmesi
1. A DIKKAT! Saglam yerlestiriimeyen bir secici, devrilerek yaralanmalara veya
maddi hasarlara yol agabilir. Seciciyi duz bir satih tizerine indirin ve devrilmeye
karsi emniyete alin.
2. Kirmizi renkli ambalaj ve nakliye malzemelerini seciciden ¢ikartin. Kirmizi
renkli koruyucu kapagi 6n secicinin O cubugundan, ancak seciciyi yag
haznesine monte ettikten sonra ¢ikartin.
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3. Tespit malzemesinin bulundugu plastik torbayi seciciden cikartin ve hazir
tutun.
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Resim 24: Tespit malzemesini iceren plastik torba

4. Sabitleme bandini secici kaplininden cikartin. Bundan sonra segici kaplinini
artik dondtrmeyin.

Resim 25: Sabitleme bantl secici kaplini

5. Seciciyi kaldirma ekipmaninin tzerine yerlestirin. Secicinin agirhigr maksimum
165 kg'dir.

6. Secicinin dikkatsiz kaldirlmasi sonucunda secici ve yag haznesi
carpisabilir ve hasar gorebilir. Seciciyi yag haznesinin altindan dikkatlice
kaldirin ve secicinin kaldirlmasi sirasinda yag haznesindeki hassas secici
baglanti hatlarinin ve potansiyel yonlendirme Unitesinin (eger varsa) serbest
kaldigindan ve hazneye temas etmediginden emin olun.

7. iki kaplin parcasinin konumlarinin ve yag haznesi ile secici sabitleme
noktalarinin birbirleriyle uyumlu olmasina dikkat edin. Her iki kaplin parcasinin
dogru konumu, birlikte teslim edilen ayar planlarinda gosterilmistir.

4338382/03 TR Montaj 37




8. Yag hazneli seciciyi vidalayin.
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Resim 26: Yag hazneli segici

9. Yanlis sikma torklari ve sabitlenmemis civata baglantilar, yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acabilir. Hassas secici baglanti hatlarini
dikkatli bir sekilde baglanti parcasina vidalayin. Belirlenen sikma torkuna
uyun, civata baglantisini emniyete alin ve koruyucu kapaklari civata basinin
Uzerine katlayin.

A

30 Nm

Resim 27: Secici baglanti hatlari
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5.2.2

5.2.21

10. Kirmizi renkli koruyucu kapagi, 6n secinin O cubugundan cikartin.
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Resim 28: Koruyucu kapak

11.36 bolmeli seciciyi yanlis dondirme ve kaydirma sonucunda gerilmeye karsi
emniyete alin. Secici tabaninda bunun icin 20 mm capinda 3 adet delik
mevcuttur. Eksenel bir kaydirmanin hala mamkin oldugundan emin olun.

Secicinin boltmleri, secici serisine uygun olarak ytk altinda kademe
degistiricinin tip tanimlamasinda belirtilmektedir.
Ornek: M 1501-123/B-36340 (B = Secici serisi, 36 = Bslimler)

Kontrol sargisinin ve yik altinda kademe degistirici ¢ikis
hattinin baglanmasi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yk altinda kademe degistiriciye mekanik olarak yuk bindiren baglanti hatlari,
yuk altinda kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.

> Baglantilan dikkatli bir sekilde yapin.

> Baglanti kontaklarini dondirmeyin.

> Baglanti hatlarini germeden birlestirin.

> Baglanti hatlarini gerekirse esnek bir dirsek ile doseyin.

> Birlikte teslim edilen koruyucu kapaklari civata baglantilarina takin.

Kontrol sargisi ve ylk altinda kademe degistirici ¢ikis hattinin baglantisi,
teslimatta verilen baglanti devre semasina gére yapilmalidir.

Hassas secici baglanti kontaklari

Hassas secici baglanti kontaklar, M10 civatalar icin bir gegis deligiyle

donatilmistir. Gegis delikleri, yUk altinda kademe degistirici modeline gore yatay

veya dikeydir.

1. Kontrol sargisi baglanti hatlarini birlikte teslim edilen baglanti devre semasina
gore hassas seciciye sabitleyin. Kablo pabuclari ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun 6nlemlerle (6rn. sikma pulu kullanarak) tm vida baglantilarini
gevsemeye ve oturmaya karsi emniyete alin. Bu esnada, teslimat kapsaminda
bulunmalar halinde koruyucu kapaklar mutlaka resimdeki gibi sabitleyin.
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5.2.2.2
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3. Koruyucu kapaklari kapatin ve dogru oturmalarina dikkat edin. Civata basi ve
somunun Uzeri tamamen ortilmelidir.

Resim 29: Hassas secici baglanti kontaklari

Coklu kaba kademe kumandasinda hassas secici baglanti kontaklar

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

On secicinin hareketli parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olmayan kontrol

sargisi baglanti hatlari, 6n seciciyi bloke ederler ve dolayisiyla yik altinda

kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.

> On secici alanindaki kontrol sargisi baglant hatlarini, 6n secicinin hareketli
parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olacak sekilde déseyin.

Coklu kaba kademe secicilerde, hassas secici baglanti kontaklarina ve coklu kaba
kademe secici baglanti kontaklarina baglanti hatlarinin 6zenli bir sekilde
dosenmesine dikkat edin. Bu hatlar ile komsu baglanti kontaklari arasinda
muimkun oldugunca buytk bir mesafe birakilmalidir.

1. Her iki coklu kaba kademe secici stitununa donuk olan hassas segici baglant
kontaklarini, gerilim mukavemetini emniyete almak icin, en az 3 mm'lik
kagitla izole edin.

2. Sipariste temel alinan ol¢tli cizimdeki aciklamalari da dikkate alin,

Resim 30: Kagit izolasyon

EEN

Baglanti daha 6nce MR tarafindan p | izole edilecek baglantilar
3 mm'lik kagit ile izole edilmistir




5.2.2.3 Cevirici kumandasinda 6n segici baglanti kontaklari
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
On secicinin hareketli parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olmayan kontrol
sargisi baglanti hatlari, 6n seciciyi bloke ederler ve dolayisiyla yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.
> On secici alanindaki kontrol sargisi baglanti hatlarini, &n secicinin hareketli
parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olacak sekilde doseyin.

On secici baglanti kontaklari (+) ve (-), cevirici kumandasinda M10 civatalar icin
gecis deliklerinin yer aldigi baglanti kulakgiklari seklinde tasarlanmistir.

Baglanti kontadi K, uzatilmis hassas secici baglanti kontagi seklinde

olusturulmustur ve M10 civatalar icin gecis deligine sahiptir.

1. Kontrol sargisi baglanti hatlarini birlikte teslim edilen baglanti devre semasina
gore on seciciye sabitleyin. Kablo pabuglari ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun onlemlerle (6rn. sikma pulu kullanarak) tim vida baglantilarini
gevsemeye ve oturmaya karsi emniyete alin. Bu esnada, teslimat kapsaminda
bulunmalari halinde koruyucu kapaklar mutlaka sabitleyin.

3. Koruyucu kapaklari kapatin ve dogru oturmalarina dikkat edin. Civata basi ve
somunun Uzeri tamamen ortulmelidir.
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Resim 32: Cevirici kumandasinda &n secici baglanti kontaklari (Ustten gériiniim)
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5.2.2.4 Kaba kademe kumandasinda 6n segici baglanti kontaklari

BILGI Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
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On secicinin hareketli parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olmayan kontrol

sargisi baglanti hatlari, 6n seciciyi bloke ederler ve dolayisiyla yik altinda

kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.

> On secici alanindaki kontrol sargisi baglanti hatlarini, &n secicinin hareketli
parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olacak sekilde doseyin.

On secici baglanti kontaklari (+) ve (-), kaba kademe kumandasinda hassas secici
kontaklarr ile ayni gortintise sahiptir (M10 civatalar icin gegis delikleri, her zaman
dikey dizenlenmistir).

1. Kontrol sargisi baglanti hatlarini birlikte teslim edilen baglanti devre semasina
gore On seciciye sabitleyin. Kablo pabuglari ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun onlemlerle (6rn. sikma pulu kullanarak) tim vida baglantilarini
gevsemeye ve oturmaya karsi emniyete alin. Bu esnada, teslimat kapsaminda
bulunmalar halinde koruyucu kapaklari mutlaka sabitleyin.

3. Koruyucu kapaklari kapatin ve dogru oturmalarina dikkat edin. Civata basi ve
somunun Uzeri tamamen ortulmelidir.
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Resim 34: Kaba kademe kumandasinda 6n secici baglanti kontaklari (Ustten gériiniim)



5.2.2.5 Coklu kaba kademe kumandasinda 6n segcici baglanti kontaklari
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
On secicinin hareketli parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olmayan kontrol
sargisi baglanti hatlari, 6n seciciyi bloke ederler ve dolayisiyla yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.
> On secici alanindaki kontrol sargisi baglanti hatlarini, &n secicinin hareketli
parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olacak sekilde doseyin.

On secici baglanti kontaklari, coklu kaba kademe kumandasinda hassas secici
kontaklarr ile ayni gortintise sahiptir (M10 civatalar icin gegis delikleri, her zaman
dikey dizenlenmistir).

1. Kontrol sargisi baglanti hatlarini birlikte teslim edilen baglanti devre semasina
gore On seciciye sabitleyin. Kablo pabuglari ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun onlemlerle (6rn. sikma pulu kullanarak) tim vida baglantilarini
gevsemeye ve oturmaya karsi emniyete alin. Bu esnada, teslimat kapsaminda
bulunmalar halinde koruyucu kapaklari mutlaka sabitleyin.

3. Koruyucu kapaklari kapatin ve dogru oturmalarina dikkat edin. Civata basi ve
somunun Uzeri tamamen ortulmelidir.
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Resim 36: Baglanti kontaklarina képrii bulunan ¢oklu kaba kademe kumandasinda én segici
baglanti kontaklar
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5.2.2.6 Yk altinda kademe dedistirici ¢ikis hattinin baglanmasi

5.2.2.6.1 Dogrudan yag haznesindeki cikis hatti baglantis
1. Yuk altinda kademe degistirici ¢ikis hattini kablo pabucu ve vidalarla ¢ikis hatti
baglantisina baglayin. Kablo pabucu ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun 6nlemlerle (6rn. sikkma pulu kullanarak) vida baglantilarini gevsemeye
ve oturmaya karsi emniyete alin.

Resim 37: Yag haznesindeki ¢ikis hatti baglantisi

5.2.2.6.2 Saptirma halkasindaki ¢ikis hatti baglantisi
1. Yk altinda kademe degistirici cikis hattini kablo pabucu ve vidalarla saptirma
halkasi zerindeki 3 gecis deliginden 1'ine baglayin. Kablo pabucu ve tespit
malzemeleri teslimat kapsamina dahil degildir.
2. Civata uzunlugunu dikkate alin. Yag haznesine minimum 2 mm mesafe
birakilmalidir.
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3. Uygun 6nlemlerle (6rn. sikkma pulu kullanarak) vida baglantilarini gevsemeye
ve oturmaya karsi emniyete alin.

G

Resim 38: Yag haznesinin baglanti halkasi
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5.2.3 Kurutma isleminden 6nce dénistliirme 6lciminin yapilmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Donustirme olcimanin kurallara uygun sekilde yapilmamasi durumunda yik

altinda kademe degistiricide hasarlar meydana gelebilir.

> Yik altinda kademe degistirici maksimum 250 kez etkinlestirilmelidir.
250 etkinlestirmeden sonra yag haznesini tamamen izolasyon sivisi ile
doldurun ve secici ile secici dislisindeki kontaklarin hareket ylzeylerini
izolasyon swvisi ile yaglayin.

> Yik altinda kademe degistiriciyi yalnizca Ust disli kademesi tizerinden bir
isletim konumundan sonrakine ayarlayin. Bunun icin 6rnegin kaplin pimi (12
mm capinda) vidalanmus kisa bir boru (25 mm capinda) ve bir el carki ya da
manivela kullanabilirsiniz. Bir matkap kullanilmasi durumunda, 250 dev./
dk.'lik maksimum devir sayisini asmayin.

> Ulagllan isletim konumunu daima yiik altinda kademe degistirici kafa
kapagindaki g6zetleme camindan kontrol edin. Uriinle birlikte génderilen
baglanti devre semasinda goésterilen son konumlar, hicbir zaman
asilmamalidir.

> Ortak tahrik Unitesine sahip cok sttunlu uygulamalarda, tim ytk altinda
kademe dedistirici kafalarini yatay tahrik mili parcalari yardimiyla birbirlerine
baglamaniz gerekir.

° On secici aktive edildiginde, daha yiiksek bir tork gereklidir.

1. Yk altinda kademe degistiriciyi dilediginiz isletim konumuna ayarlayin. Yik

degistiricinin ayar degistirme islemi acik¢a duyulur.

2. Tam bitmeden sonlandirilan bir anahtarlama islemi, yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acabilir. Anahtarlama islemini dtizgin bir
sekilde sonlandirmak icin, ytk degistirici ayar degistirme islemini
gerceklestirdikten sonra, tst disli kademesinin tahrik milini 2,5 tur daha ayni
yone cevirin.

. Dénustirme dlcimintn yapilmasi.

. Tum isletim konumlarinda déntsttrme dlcimun tekrarlayin.

5. YUk altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin (bkz. ytk altinda

kademe degistiriciyle birlikte teslim edilen baglanti devre semasi).

~w

° Yk altinda kademe degistiricinin transformatér kazanindaki kerosen ile

I birlikte kurutulmasi gerekiyorsa, dontsttrme dlciminden sonra yag
haznesindeki kerosen bosaltma civatasini acin. Kurutma isleminden sonra,
yuk degistirme elemani sékilmeli, yag haznesindeki kerosen bosaltma
civatasi kapatilmali ve yik degistirme elemani tekrar monte edilmelidir.

5.2.4 Transformatorde dogru akim direng 6lciimiinin yapilmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
Asirt ylksek olctim akimlari, yk altinda kademe degistiricinin kontaklarinda
asir yik olusturur ve yUk altinda kademe dedistiricide hasara neden olur.
> Asagidaki tabloda belirtilen ve izin verilen maksimum 6l¢tim akimlarinin
asllmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistiricinin cesitli isletim konumlarinda, asagidaki
tabloya gore dogru akim direng 6lcimi gerceklestirin.
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Yag haznesi durumu Olgiim akiminda kesinti Kesintili (Olgtim akimi = 0 A,

[ ELET isletim konumu
degistirilmeden 6nce)
Yag haznesi bos maksimum 10 A DC maksimum 50 A DC
izolasyon sivisi dolu yag maksimum 50 A DC maksimum 50 A DC
haznesi

Tablo 4: Transformatérdeki dogru akim direng élctimiinde izin verilen maksimum &lctim akimlar

5.2.5 Yk altinda kademe degistiricinin kurutma firininda
kurutulmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
Yag haznesindeki nem, izolasyon sivisinin dielektrik dayanimini azaltir ve
boylece yik altinda kademe degistiricide hasarlara yol acar.
> Kurutma isleminin ardindan yag haznesini 10 saat icerisinde yuk altinda
kademe degistirici kafa kapag ile kapatin.

Yk altinda kademe degistiricinin MR tarafindan garanti edilen dielektrik
degerlerini saglamak icin, yuk altinda kademe degistiriciyi asagidaki talimatlara
gore kurutun.

Kurutma firininda yapilan bir kurutma isleminde, asagidaki kurutma turleri
mumkanddar:

- Vakumlu kurutma

- Kerosenli kurutma

Kurutma firinlarinda kurutma islemine alternatif olarak yiik altinda kademe
degistirici transformator kazaninda da kurutulabilir.

5.2.5.1 Kurutma firininda vakumlu kurutma

° Kurutma isleminin ardindan yeniden dontstirme olcimi yapmak
I istiyorsaniz, "Kurutmadan sonra déntstirme olcimu" [P Alt bolim 5.2.8,
Sayfa 68] boltimunde belirtilenleri uygulayin.

5.2.5.1.1 Yk altinda kademe dedgistiricinin ayar konumuna getirilmesi
> Yik altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin. Ayar konumu, ytk
altinda kademe degistiricinin birlikte teslim edilen baglanti devre semasinda
belirtilmistir.

5.2.5.1.2 Yuk altinda kademe degistirici kafa kapaginin ¢ikartiimasi
Patlama tehlikesi!
Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar
&//_ patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.
> Yakin cevrede agik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik
yUklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.
> Yuk altinda kademe degistirici kafasinin kapagini ¢cikartmadan énce, tim
yardimcr akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).
> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.
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BILGI

5.2.5.1.3

BILGI

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki kliclk parcalar yik degistirici elemanini bloke edebilir ve yk
altinda kademe degistiricide hasara yol acabilirler.

> Yag haznesinin icerisine hicbir parca dismemesini saglayin.

> Tum kucuk parcalarin sayilarinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.

1. Kontrol caminin kapak ile kapatiimis oldugundan emin olun.
2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki rondelali civatalar ¢ikartin.

Resim 39: Yiik altinda kademe degistirici kafa kapagi
3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢ikartin.

Resim 40: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi

Yk altinda kademe degistiricinin kurutulmasi

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginda ve yik altinda

kademe degistirici aksesuarlarinda hasar olusabilir!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginda ve ytk altinda kademe

degistirici aksesuarlari, kurutulduklarinda hasar gortr.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagini ve asagidaki aksesuarlari asla
kurutmayin: Motor tahriki, tahrik mili, koruyucu réle, basing kontrol
tertibati, basing tahliye valfi, dik acil rediktor ve érnegin sicaklik sensoérd,
sicaklik ve nem sensorleri ve basing sensorleri gibi sensérler ve yag
filtreleme sistemi.

1. YUk altinda kademe degistiriciyi atmosferik basinca sahip hava igerisinde,
yakl. 10 °C/saat sicaklik artistyla azami 110 °C'lik bir nihai sicakliga kadar isitin.

2. Yuk altinda kademe degistiriciyi azami 110 °C'deki dolasimli hava icerisinde en
az 20 saatlik bir 6n kurutmaya tabi tutun.

3. YUk altinda kademe degistiriciyi 105 °C ila maksimum 125 °C'de, en az 50
saatlik kurutma siresi boyunca vakumla kurutmaya tabi tutun.

4. Kalan basingc azami 10~ bar olmalidir.
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5.2.5.1.4 Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin sabitlenmesi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Eksik veya hasarli O-ring veya temiz olmayan sizdirmazlik yizeyleri, disarya

izolasyon sivisi akmasina ve ytk altinda kademe degistiricide hasarlara yol

acar.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindan O-ringin burulmasiz
yerlestiriimis oldugundan emin olun.

> Kapagin monte edilmesi sirasinda O-ringin hasar gérmemesini saglayin.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindaki ve yiik altinda kademe
degistirici kafasindaki sizdirmazlik yizeylerinin temiz oldugundan emin
olun.

1. Adaptor milindeki uygu kamasinin saglam oturup oturmadigini kontrol edin.
Gerektiginde vazelin strerek uygu kamasinin yerinden ¢ikmasini dnleyin.

Resim 41: Uygu kamasi

2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini, yik altinda kademe degistirici
kafasindaki ve yuk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki kirmizi renkli

Ucgen isaretler ayni hizaya gelecek yUk altinda kademe degistirici kafasina
yerlestirin.

Resim 42: Ucgen isaretler ve O-ring
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A UYARI

BILGI

5.2.5.2

5.2.5.21

5.25.2.2

3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini yik altinda kademe degistirici

kafasina vidalayin.
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Resim 43: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi

Kurutma firininda kerosenli kurutma

Kurutma isleminin ardindan yeniden dontsttrme dlcimu yapmak
istiyorsaniz, "Kurutmadan sonra dontsttrme ol¢tim" [P Alt bolim 5.2.8,
Sayfa 68] bolimiinde belirtilenleri uygulayin.

Yk altinda kademe degistiricinin ayar konumuna getirilmesi
> Yik altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin. Ayar konumu, ytk

altinda kademe degistiricinin birlikte teslim edilen baglanti devre semasinda
belirtilmistir.

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin ¢ikartilmasi

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar

patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.

> Yakin cevrede acik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnedin statik
yuklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistirici kafasinin kapagini ¢cikartmadan énce, tim
yardimcr akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).

> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

Yik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki klictk pargalar ytk degistirici elemanini bloke edebilir ve ytk
altinda kademe degistiricide hasara yol acabilirler.

> Yag haznesinin icerisine hicbir parca dismemesini saglayin.

> Tum kucuk parcalarin sayilarinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.
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1. Kontrol caminin kapak ile kapatiimis oldugundan emin olun.
2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki rondelali civatalari ¢ikartin.

Resim 44: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi
3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢ikartin.

Resim 45: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi

5.2.5.2.3 Kerosen bosaltma civatasinin agilmasi
> Kerosen bosaltma civatasini asla tamamen ¢ikarmayin. Yk altinda
kademe degistirici yag haznesinin tabani ile secici disli arasindaki kerosen
bosaltma civatasini, bir zorlanma hissedinceye kadar saat ibresi yontnde
cevirin.
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Resim 46: Kerosen bosaltma civatasi
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__5.2.5.2.4 Yikaltinda kademe degistiricinin kurutulmasi
BILGI Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginda ve yiik altinda

5.2.5.2.5

5.2.5.2.6

BILGI

kademe degistirici aksesuarlarinda hasar olusabilir!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginda ve ytk altinda kademe

degistirici aksesuarlari, kurutulduklarinda hasar gortr.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagini ve asagidaki aksesuarlari asla
kurutmayin: Motor tahriki, tahrik mili, koruyucu réle, basing kontrol
tertibati, basing tahliye valfi, dik acil rediktor ve érnegin sicaklik sensord,
sicaklik ve nem sensorleri ve basing sensoérleri gibi sensérler ve yag
filtreleme sistemi.

1. Kerosen buharini yakl. 90 °Cl'lik bir sicaklikta sevk edin. Sicakligi 3...4 saat
boyunca sabit tutun.

2. Kerosen buhari sicakligini yaklasik 10 °C/saatlik adimlarla ytk altinda kademe
degistiricide en fazla 125 °C'lik istenen son sicakliga yukseltin.

3. YUk altinda kademe degistiriciyi 105 °C ila maksimum 125 °C'de, en az 50
saatlik kurutma siresi boyunca vakumla kurutmaya tabi tutun.

4 Kalan basing azami 10 bar olmalidir.

Kerosen bosaltma civatasinin kapatilmasi

> Acik konumdaki bir kerosen bosaltma civatasi, yag haznesinden disari
izolasyon sivisi akmasina ve dolayisiyla yik altinda kademe degistiricide
hasarlara yol acar. Kerosen bosaltma civatasini kapatin (stkma torku 20 Nm).

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin sabitlenmesi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Eksik veya hasarli O-ring veya temiz olmayan sizdirmazlik yizeyleri, disarya

izolasyon sivisi akmasina ve ytk altinda kademe degistiricide hasarlara yol

acar.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindan O-ringin burulmasiz
yerlestirilmis oldugundan emin olun.

> Kapagin monte edilmesi sirasinda O-ringin hasar gérmemesini saglayin.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindaki ve yiik altinda kademe
degistirici kafasindaki sizdirmazlik yizeylerinin temiz oldugundan emin
olun.

1. Adaptor milindeki uygu kamasinin saglam oturup oturmadigini kontrol edin.
Gerektiginde vazelin strerek uygu kamasinin yerinden ¢ikmasini énleyin.

Resim 47: Uygu kamasi
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2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini, yuk altinda kademe dedistirici
kafasindaki ve yUk altinda kademe dedistirici kafa kapagindaki kirmizi renkli
Ucgen isaretler ayni hizaya gelecek yUk altinda kademe degistirici kafasina
yerlestirin.

Resim 48: Ucgen isaretler ve O-ring
3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini yik altinda kademe degistirici

kafasina vidalayin.
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Resim 49: Yuk altinda kademe degistirici kafa kapagi

5.2.6 Yk altinda kademe degistiricinin transformatér kazaninda

kurutulmasi

Yk altinda kademe degistiricinin MR tarafindan garanti edilen dielektrik
degerlerini saglamak icin, yUk altinda kademe degistiriciyi asagidaki talimatlara
gore kurutun.

Eger yUk altinda kademe degistiriciyi transformator kazaninda kurutmak
istiyorsaniz, o zaman éncelikle transformatori birlestirme islemini tamamlayin
ve ardindan kurutma islemini gerceklestirin.

Transformator kazaninda yapilan bir kurutma isleminde, asagidaki kurutma
tarleri mmkindar:

- Vakumlu kurutma

- Kerosenli kurutma

Transformator kazaninda kurutma islemine alternatif olarak ytk altinda kademe
degistirici kurutma firninda da kurutulabilir.

5.2.6.1 Transformator kazaninda vakumlu kurutma

4338382/03 TR
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A UYARI

5.2.6.2

5.2.6.2.1

5.2.6.2.11

52.6.2.1.2

1. Baglanti hatti, yuk altinda kademe degistirici kafasinda se¢ime bagli olarak E2
ile Q yadaE2ile R baglantilarinin arasina takilmaldir.
2. Kullanilmayan boru hatti baglantilarini uygun bir kor kapak ile kapatin.

Resim 50: Baglanti hatti

Transformatér kazaninda vakumlu kurutma

1. Yk altinda kademe degistiriciyi atmosferik basinca sahip hava icerisinde,
yakl. 10 °C/saat sicaklik artisiyla azami 110 °C'lik bir nihai sicakliga kadar isitin.

2. YUk altinda kademe degistiriciyi azami 110 °C'deki dolasimli hava icerisinde en
az 20 saatlik bir 6n kurutmaya tabi tutun.

3. YUk altinda kademe degistiriciyi 105 °C ila maksimum 125 °C'de, en az 50
saatlik kurutma siresi boyunca vakumla kurutmaya tabi tutun.

4 Kalan basin¢ azami 10 bar olmalidir.

Kurutma isleminin ardindan yeniden dontstirme olctimi yapmak
istiyorsaniz, "Kurutmadan sonra déntstirme olcimu" [P Alt bolim 5.2.8,
Sayfa 68] boltimunde belirtilenleri uygulayin.

Transformatoér kazaninda kerosenli kurutma

Kerosen bosaltma tapasi 6nceden (6rnegin aktarma orani 6lciimi sonrasi)
acildigi takdirde, dogrudan kurutma [P Alt boltim 5.2.6.2.4, Sayfa 66] islemine
baslayabilirsiniz.

Aksi takdirde, kurutma islemine baslamadan 6nce kerosen bosaltma tapasini
acmalisiniz.

Yk degistirme elemaninin sékilmesi

Yk altinda kademe degistiricinin ayar konumuna getirilmesi

> Yik altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin. Ayar konumu, yik
altinda kademe degistiricinin birlikte teslim edilen baglanti devre semasinda
belirtilmistir.

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin ¢ikartilmasi

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar

patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.

> Yakin cevrede acik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnedin statik
yuklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistirici kafasinin kapagini ¢cikartmadan énce, tim
yardimci akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).

> Calismalar yuratalirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.
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BILGI Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki kliclk parcalar yik degistirici elemanini bloke edebilir ve yk
altinda kademe degistiricide hasara yol acabilirler.

> Yag haznesinin icerisine hicbir parca dismemesini saglayin.

> Tum kucuk parcalarin sayilarinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.

1. Kontrol caminin kapak ile kapatiimis oldugundan emin olun.
2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki rondelali civatalar ¢ikartin.

Resim 51: Yuk altinda kademe degistirici kafa kapag:
3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢ikartin.

Resim 52: Yuk altinda kademe degistirici kafa kapagi

5.2.6.2.1.3 Coklu kaba segici olmadan konum gdésterge diskinin ¢ikartilmasi
> Yayli klipsi mil ucundan ¢ekin ve konum gosterge diskini ¢ikartin.

Resim 53: Konum goésterge diski
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5.2.6.2.1.4 35'ten fazlaisletim konumunun bulundugu ¢oklu kaba kademe
secicide konum gosterge diskinin ¢ikartiimasi
1. Kapak, konum gosterge diski ve kapak diski Gzerindeki kirmizi renkli
isaretlerin kesintisiz bir kirmizi ¢izgi olusturmasini saglayin.
2. Gobmme basli civatayi cikartin.

Resim 54: Gtmme basl civata

3. Kapak diskini diiz tornavida ile altindaki diskten kaldirin ve kapak ile tutucu
arasindan kadrani yatay konumda disari cekin.

Resim 55: Kapak diski ve kadran

4. Alti koseli civatalan ve bunlara ait rondelayi cikartin.

Resim 56: Rondela

4338382/03 TR Montaj 55



5. Kapagi tutucu ile birlikte yukari dogru cekerek gosterge milinden ¢ikartin.

Resim 57: Kapak

5.2.6.2.1.5 Anahtarlama kontrol donanimi soket baglantisinin ayrilmasi

Elektrik carpmasi!
Anahtarlama kontrol donaniminda besleme gerilimi mevcut oldugunda
A elektrik carpmasi meydana gelebilir.
> Anahtarlama kontrol donanimini besleme geriliminden ayirin ve tekrar
etkinlestirilmemesi icin gerekli tedbirleri alin.

BILGI Anahtarlama kontrol donaniminda hasarlar!

Anahtarlama kontrol donaniminin dikkatsiz bir sekilde ayrilmasi, anahtarlama

kontrol donanimina hasar verebilir ve dolayisiyla ytk altinda kademe

degistiricide hasarlara yol acabilir.

> Baglanti hatlarina zarar vermemek veya koparmamak icin, anahtarlama
kontrol donanimini dikkatli bir sekilde ayirin.

1. Soket baglantisini ve hatlari tutucudan ve tutucu kiskaglarindan kaldirin.

Resim 58: Soket baglantisinin disari kaldiriimasi

2. Soket baglantisini ayirin.

Resim 59: Soket baglantisinin ayrilmasi
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3. Soket baglantisinin B bolumunu tutucuya tekrar yerlestirin.

Resim 60: Soket baglantisinin B bélimuntin tutucuya tekrar yerlestirilmesi

4. Soket baglantisinin A bolimuni boru hatti baglantilarinin arasinda kalacak ve
yik degistirme elemani disari ¢ekilirken kablo zarar gormeyecek sekilde, ok
yoninde yUk altinda kademe degistirici kafasindan disariya dogru donddirin.

Resim 61: Soket baglantisinin A balimuntn disariya dogru dondirilmesi

5.2.6.2.1.6 Yik degistirme elemaninin disari ¢ikarilmasi
1. Yik degistirme elemaninin tasiyici plakasi Gzerindeki tespit ve emniyet
elemanlarini ¢ikarin.

Resim 62: Yiik degistirme elemaninin tasiyici plakasi

4338382/03 TR Montaj 57



58

Montaj

2. Halath palanga askisini yiik degistirme elemaninin tasiyici plakasi Gizerindeki
kulaklara baglayin ve dikey olarak yik degistirme elemaninin tzerine getirin.

Resim 63: Tasiyici plaka tizerindeki kulaklar

3. YUk degistirme elemanini yavasca ve dikey bir sekilde kaldirarak disariya
cikartin.

Resim 64: Yik degistirme elemaninin disar ¢ikariimasi

4. A DIKKAT! Dengeli yerlestirilmeyen bir yiik degistirme elemani devrilerek,
adir yaralanmalara ve maddi hasarlara yol acabilir. YUk degistirme elemanini
dlz bir satih tzerine indirin ve devrilmeye karsi emniyete alin.

5. YUk degistirme elemaninin bir sektort icerisindeki baglanti yapilan tarafi not
edin (A tarafi veya B tarafi). Vakumlu kumanda borulari, baglanti yapilan
tarafa baglidir. Ekteki drnekte B tarafi baglanmustir.

5.2.6.2.2 Kerosen bosaltma civatasinin agilmasi

4338382/03 TR

> IEJ[Rell] Kerosen bosaltma civatasini asla tamamen cikarmayin. Kerosen
bosaltma civatasini, uzatiimis lokma anahtariyla bir zorlanma hissedene kadar

saat yonunun tersine agin.



Resim 65: Kerosen bosaltma civatasi
5.2.6.2.3 Yuk degistirme elemaninin yerlestirilmesi
5.2.6.2.3.1 Yk degistirme elemaninin yerlestiriimesi

1. Yuk degistirme elemaninin montaji icin secici kaplininin ve reduktor
gostergesinin ayar konumunda bulunduklarindan emin olun.

Resim 66: Ayar konumu
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2. Halath palanga askisini yiik degistirme elemaninin tasiyici plakasi Gizerinde bu

isicin ongortlen kulaklara baglayin ve dikey olarak yik degistirme elemaninin
Uzerine getirin.

Resim 67: Tasiyici plaka tizerindeki kulaklar

3. YUk degistirme elemaninin tipki sokme isleminde oldugu gibi ayni tarafa
baglandigindan (A tarafi veya B tarafi) emin olun. Vakumlu kumanda borulari,
baglanti yapilan tarafa baghdir. Ekteki 6rnekte B tarafi baglanmistir, bkz. Ek.

4. Baglanti borusu ile tasiyici plaka tizerindeki kirmizi renkli Gicgen isaretler
uyusacak sekilde, baglanti borusunu déndurerek hizalayin.

Resim 68: Baglanti borusu

5. [E][Rell] Y ik degistirme elemanlarinin karistirimasi, yik altinda kademe
degistiricide hasarlara neden olur. Ust taraftaki enerji deposu ile yik altinda

kademe degistirici kafasi Gzerinde esit sayida ti¢gen isareti olmasina dikkat
edin.
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6. YUk degistirme elemanini, Ust tarafta enerji deposundaki ve yUk altinda
kademe degistirici kafasindaki kirmizi renkli i¢gen isaretler karsilikli duracak
sekilde hizalayin. Yik degistirme elemanini yavasca indirin.

Resim 69: Yiik degistirme elemaninin hizalanmasi

7. Tastyicl plakanin yik altinda kademe degistirici kafasindaki konumunun
dogru olmasina dikkat edin. Kirmizi isaretli alan bos kalmalidir.
8. YUk degistirme elemaninin tasiyici plakasini sabitleyin.

Resim 70: Yik degistirme elemaninin tasiyici plakasi

4338382/03 TR Montaj 61



5.2.6.2.3.2 Anahtarlama kontrol donanimi soket baglantisinin baglanmasi
1. Soket baglantisinin B bolimini tutucudan kaldirin.

Resim 71: Soket baglantisinin B bolimi

2. Soket baglantisinin birlestirilmesi

Resim 72: Soket baglantisinin birlestirilmesi

3. Soket baglantisini tutucuya yerlestirin, soket baglantisinin her iki tarafindaki
hatlar tutucu kiskaclara sabitleyin.

Resim 73: Soket baglantisinin tutucuya yerlestirilmesi

5.2.6.2.3.3 Coklu kaba kademe secicisiz konum géstergesinin yerlestiriimesi

° itici pim sayesinde konum gésterge diski sadece dogru konumda monte
| | edilebilir
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> Konum gosterge diskini gosterge miline takin, yayli klipsi milin ucuna itin.

Resim 74: Konum gé&sterge diski
5.2.6.2.3.4 35'ten fazlaisletim konumunun bulundugu ¢oklu kaba kademe

secicide konum goéstergesinin yerlestirilmesi
1. Kapagi tutucu ile gosterge milinin Gzerine yerlestirin ve alti kdseli civatalar ve

bunlara ait rondela ile sabitleyin.
—@t o

: | ——
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Resim 75: Kapagin yerlestirilmesi
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2. Kadrani kapak ile tutucunun arasina yatay olarak yerlestirin ve kapak levhasini
Uzerine koyun. Konum gdsterge diskini ve kapak diskini kesintisiz bir kirmizi
cizgi olusacak sekilde hizalayin.

Resim 76: Kadranin yerlestirilmesi

3. Kapak diskini havsa basli civatayla sabitleyin. Havsa basl civata, bir
merkezleme zimbasi icin uygun olmalidir.

Resim 77: Kapak diskinin sabitlenmesi

4. Havsa basli civatayr merkezleme zimbasi ile emniyete alin.

5.2.6.2.3.5 Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin sabitlenmesi
Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!
Eksik veya hasarli O-ring veya temiz olmayan sizdirmazlik yizeyleri, disarya
izolasyon sivisi akmasina ve ytk altinda kademe degistiricide hasarlara yol
agar.
> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindan O-ringin burulmasiz
yerlestirilmis oldugundan emin olun.
> Kapagin monte edilmesi sirasinda O-ringin hasar gérmemesini saglayin.
> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindaki ve yiik altinda kademe

degistirici kafasindaki sizdirmazlik yizeylerinin temiz oldugundan emin
olun.
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1. Adaptor milindeki uygu kamasinin saglam oturup oturmadigini kontrol edin.
Gerektiginde vazelin strerek uygu kamasinin yerinden ¢ikmasini dnleyin.

Resim 78: Uygu kamasi

2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini, yik altinda kademe degistirici

kafasindaki ve yuk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki kirmizi renkli

Ucgen isaretler ayni hizaya gelecek yUk altinda kademe degistirici kafasina
yerlestirin.

Resim 79: Ucgen isaretler ve O-ring

3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini yik altinda kademe degistirici

kafasina vidalayin.
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Resim 80: Yuk altinda kademe degistirici kafa kapag:
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Yk altinda kademe degistiricinin kurutulmasi

1. YUk altinda kademe degistirici kafasinin R ve Q boru hatti baglantilarini ortak
bir hat ile kerosen buhari hattina baglayin.

2. Kullanilmayan boru hatti baglantilarini uygun bir kor kapak ile kapatin.

2 @50 mm

Resim 81: Ortak hat

Transformatér kazaninda kerosenli kurutma

1. Kerosen buharini yakl. 90 °Cl'lik bir sicaklikta sevk edin. Sicakligi 3...4 saat
boyunca sabit tutun.

2. Kerosen buhari sicakhigini yaklasik 10 °C/saatlik adimlarla ytk altinda kademe
degistiricide en fazla 125 °C'lik istenen son sicakliga yikseltin.

3. YUk altinda kademe degistiriciyi 105 °C ila maksimum 125 °C'de, en az 50
saatlik kurutma siiresi boyunca vakumla kurutmaya tabi tutun.

4. Kalan basin¢ azami 107 bar olmalidir.

Kerosen bosaltma civatasinin kapatilmasi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki nem, izolasyon sivisinin dielektrik dayanimini azaltir ve

boylece yik altinda kademe degistiricide hasarlara yol acar.

> Kurutma isleminin ardindan yag haznesini 10 saat icerisinde yuk altinda
kademe degistirici kafa kapagi ile kapatin.

1. Yuk degistirme elemanini soktn [P Alt bolim 5.2.6.2.1, Sayfa 53].

2. Acik konumdaki bir kerosen bosaltma civatasi, yag haznesinden disari
izolasyon sivisi akmasina ve dolayisiyla yik altinda kademe degistiricide
hasarlara yol acar. Kerosen bosaltma civatasini uzatilmis lokma anahtariyla
saat yoninde kapatin (stkma torku 20 Nm).

3. YUk degistirme elemanini yerlestirin [P Alt bolim 5.2.6.2.3, Sayfa 59].

Kurutma isleminin ardindan yeniden dontsttrme dlcimu yapmak
istiyorsaniz, "Kurutmadan sonra doénistirme 6lcima” [ Alt bolim 5.2.8,
Sayfa 68] bolimunde belirtilenleri uygulayin.

Yik altinda kademe degistirici yag haznesine izolasyon

sivisinin doldurulmasi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Uygun olmayan izolasyon sivilari yik altinda kademe degistiricide hasarlara

yol acar!

> Sadece Uretici tarafindan izin verilen izolasyon sivilarini [» Alt bolim 8.1.2,
Sayfa 203] kullanin.



Ortamdan izin verilmeyen dizeyde nem cekilmemesi icin, kurutma isleminden

sonra yag haznesini (yuk degistirme elemani takili halde) mimkiin oldugunca

yakin bir zamanda tekrar tamamen izolasyon sivisi ile doldurun.

1. Tahliye islemi sirasinda yag haznesinde ve transformatorde esit basing
kosullarinin olmasini saglamak icin, E2 boru hatti baglantisiile R, S veya Q
boru hatti baglantilarindan bir tanesi arasinda baglanti hatti olusturun.

Resim 82: E2 ile Q arasindaki baglanti hatti

2. Yuk altinda kademe degistiriciye, yUk altinda kademe dedistirici kafasinin
serbest boru hatti baglantilarindan birisi araciligiyla yeni izolasyon sivisi
doldurun.

Resim 83: Boru hatti baglantisi S ve R
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5.2.8 Kurutma isleminden sonra dénistirme ol¢iminin yapilmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Donustirme olcimanin kurallara uygun sekilde yapilmamasi durumunda yik

altinda kademe degistiricide hasarlar meydana gelebilir.

> Secicinin/degistiricinin tamamen izolasyon sivisina daldirildigindan ve yiik
altinda kademe degistiricinin yag haznesinin tamamen izolasyon sivisi ile
doldurulmus oldugundan emin olun.

> Yik altinda kademe degistiriciyi yalnizca tst disli kademesi tizerinden bir
isletim konumundan sonrakine ayarlayin. Bunun icin 6rnegin kaplin pimi (12
mm ¢apinda) vidalanmis kisa bir boru (25 mm ¢apinda) ve bir el carki ya da
manivela kullanabilirsiniz. Bir matkap kullaniimasi durumunda, 250 dev./
dk.'lik maksimum devir sayisini asmayin.

> Ulagllan isletim konumunu daima yiik altinda kademe degistirici kafa
kapagindaki gézetleme camindan kontrol edin. Urtinle birlikte génderilen
baglanti devre semasinda goésterilen son konumlar, hicbir zaman
asilmamalidir.

> Ortak tahrik tnitesine sahip cok sttunlu uygulamalarda, tim ytk altinda
kademe degistirici kafalarini yatay tahrik mili parcasi yardimiyla birbirlerine
baglamaniz gerekir.

° On secici aktive edildiginde, daha yiiksek bir tork gereklidir.

1. Yuk altinda kademe degistiriciyi dilediginiz isletim konumuna ayarlayin. Yik

degistiricinin ayar degistirme islemi acik¢a duyulur.

2. Tam bitmeden sonlandirilan bir anahtarlama islemi, yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acabilir. Anahtarlama islemini diizgin bir
sekilde sonlandirmak icin, ytk degistirici ayar degistirme islemini
gerceklestirdikten sonra, tst disli kademesinin tahrik milini 2,5 tur daha ayni
yone cevirin.

. Dénustirme dlciminin yapilmasi.

. Tum isletim konumlarinda déntsttrme dlcimun tekrarlayin.

5. YUk altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin (bkz. ytk altinda

kademe degistiriciyle birlikte teslim edilen baglanti devre semasi).

~w
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5.3

5.31

5.3.11

Yk altinda kademe dedistiricinin
transformatére monte edilmesi (kampana tipi

kazan)

Yik altinda kademe degistiricinin tasiyici konstriiksiyona
asiimasi

Secicinin yag haznesine sabitlenmesi

1. A DIKKAT! Saglam yerlestirilmeyen bir secici, devrilerek yaralanmalara veya
maddi hasarlara yol agabilir. Seciciyi diz bir satih tizerine indirin ve devrilmeye
karsi emniyete alin.

2. Kirmizi renkli ambalaj ve nakliye malzemelerini seciciden ¢ikartin. Kirmizi
renkli koruyucu kapagi, 6n secinin 0 cubugundan, ancak yik altinda kademe
degistirici tastyici konstriksiyona asildiktan sonra cikarin.

3. Tespit malzemesinin bulundugu plastik torbayi seciciden ¢ikartin ve hazir
tutun.

Resim 84: Tespit malzemesini iceren plastik torba
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4. Sabitleme bandini secici kaplininden ¢ikartin. Bundan sonra secici kaplinini
artik dondirmeyin.

Resim 85: Sabitleme bantlh secici kaplini

5. A DIKKAT! Saglam yerlestirimeyen bir yag haznesi, devrilerek
yaralanmalara veya maddi hasarlara yol acabilir. Yag haznesini diiz bir satih
Uzerine indirin ve devrilmeye karsi emniyete alin.

6. Sabitleme bandini yag haznesi tabanindaki kaplinden ¢ikartin.

iy /
@
&
&

Resim 86: Sabitleme bantli yag haznesi tabani

7. YUk altinda kademe degistirici kafasindaki yag haznesini kaldirin ve dikkatlice
secicinin Uzerine getirin. Yag haznesinin agirligi maks. 320 kg'dir.

8. Yag haznesinin dikkatsiz indirilmesi sonucunda segici ve yag haznesi
carpisabilir ve hasar gorebilir. Yag haznesini, dikkatlice indirin ve secicinin
kaldirlmasi sirasinda yag haznesindeki hassas secici baglanti hatlarinin ve
potansiyel yonlendirme Unitesinin (eder varsa) serbest kaldigindan ve yag
haznesine temas etmediginden emin olun.

9. iki kaplin parcasinin konumlarinin ve yag haznesi ile secici sabitleme
noktalarinin birbirleriyle uyumlu olmasina dikkat edin. Her iki kaplin parcasinin
dogru konumu, birlikte teslim edilen ayar planlarinda gésterilmistir.



10. Yag hazneli seciciyi vidalayin.
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Resim 87: Yag hazneli segici

11 [EME]] Yanlis sikma torklari ve sabitlenmemis civata baglantilar, yiik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acabilir. Hassas secici baglanti hatlarini
dikkatli bir sekilde baglanti parcasina vidalayin. Belirlenen sikma torkuna
uyun, civata baglantisini emniyete alin ve koruyucu kapaklari civata basinin

Uzerine katlayin.

e
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Resim 88: Hassas secici baglanti hatlar

5.3.1.2 Yk altinda kademe degistiricinin tasiyici konstriiksiyona asilmasi
1. Cekme kuvvetleri ylk altinda kademe dedistiricide hasarlara ve hatall
calismalara yol agabilir. Yik altinda kademe degistirici nihai montaj
yuksekligini alacak ve kademe sarimi ve yiik altinda kademe degistirici desarj
hatti baglandiktan ve kampana tipi kazan yerlestirildikten sonra, yalnizca
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maksimum 5...20 mm kadar yukari kaldirilmasi gerekecek sekilde, ara parcalar
kullanarak ytk altinda kademe degistiriciyi dik bir sekilde (dikeyden
maksimum 1° sapma) taslyici konstriksiyona asin.

Resim 89: Tasiyici konstriiksiyon tzerinde ara parcalarla birlikte yik altinda kademe

degistirici

2. YUk altinda kademe degistiriciyi gecici olarak tasiyici konstriiksiyona
sabitleyin. Destek flansinda bunun icin delikler bulunmaktadir.

Resim 90: Yk altinda kademe degistiricinin sabitlenmesi
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5.3.2

5.3.21

3. Kirmizi renkli koruyucu kapagi, 6n secinin 0 cubugundan ¢ikarin (eger varsa).
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Resim 91: Koruyucu kapak

4. 36 bolmeli seciciyi yanlis dondirme ve kaydirma sonucunda gerilmeye karsi
emniyete alin. Secici tabaninda bunun icin 20 mm capinda 3 adet delik
mevcuttur. Eksenel bir kaydirmanin hala mamkin oldugundan emin olun.

Secicinin boltmleri, secici serisine uygun olarak ytk altinda kademe
degistiricinin tip tanimlamasinda belirtilmektedir.

Ornek: M 1501-123/B-36340 (B = Secici serisi, 36 = Bslimler)

Kontrol sargisinin ve yiik altinda kademe dedistirici cikis
hattinin baglanmasi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yk altinda kademe degistiriciye mekanik olarak yuk bindiren baglanti hatlari,
ylk altinda kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.

> Baglantilar dikkatli bir sekilde yapin.

> Baglanti kontaklarini déndtrmeyin.

> Baglanti hatlarini germeden birlestirin.

> Baglanti hatlarini gerekirse esnek bir dirsek ile doseyin.

> Birlikte teslim edilen koruyucu kapaklari civata baglantilarina takin.

Kontrol sargisi ve yik altinda kademe degistirici ¢ikis hattinin baglantisi,
teslimatta verilen baglanti devre semasina gore yapilmalidir.

Hassas secici baglanti kontaklar

Hassas secici baglanti kontaklari, M10 civatalar icin bir gecis deligiyle

donatilmustir. Gegis delikleri, yUk altinda kademe degistirici modeline gére yatay

veya dikeydir.

1. Kontrol sargisi baglanti hatlarini birlikte teslim edilen baglanti devre semasina
gore hassas seciciye sabitleyin. Kablo pabuclari ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun 6nlemlerle (6rn. sikkma pulu kullanarak) tim vida baglantilarini
gevsemeye ve oturmaya karsi emniyete alin. Bu esnada, teslimat kapsaminda
bulunmalan halinde koruyucu kapaklari mutlaka resimdeki gibi sabitleyin.
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3. Koruyucu kapaklari kapatin ve dogru oturmalarina dikkat edin. Civata basi ve
somunun Uzeri tamamen ortilmelidir.

Resim 92: Hassas secici baglanti kontaklari

Coklu kaba kademe kumandasinda hassas secici baglanti kontaklar

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

On secicinin hareketli parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olmayan kontrol

sargisi baglanti hatlari, 6n seciciyi bloke ederler ve dolayisiyla yik altinda

kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.

> On secici alanindaki kontrol sargisi baglant hatlarini, 6n secicinin hareketli
parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olacak sekilde déseyin.

Coklu kaba kademe secicilerde, hassas secici baglanti kontaklarina ve coklu kaba
kademe secici baglanti kontaklarina baglanti hatlarinin 6zenli bir sekilde
dosenmesine dikkat edin. Bu hatlar ile komsu baglanti kontaklari arasinda
muimkun oldugunca buytk bir mesafe birakilmalidir.

1. Her iki coklu kaba kademe secici stitununa donuk olan hassas segici baglant
kontaklarini, gerilim mukavemetini emniyete almak icin, en az 3 mm'lik
kagitla izole edin.

2. Sipariste temel alinan ol¢tli cizimdeki aciklamalari da dikkate alin,

Resim 93: Kagit izolasyon

EEN

Baglanti daha 6nce MR tarafindan p | izole edilecek baglantilar
3 mm'lik kagit ile izole edilmistir




5.3.2.3 Cevirici kumandasinda 6n segici baglanti kontaklari
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
On secicinin hareketli parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olmayan kontrol
sargisi baglanti hatlari, 6n seciciyi bloke ederler ve dolayisiyla yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.
> On secici alanindaki kontrol sargisi baglanti hatlarini, &n secicinin hareketli
parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olacak sekilde doseyin.

On secici baglanti kontaklari (+) ve (-), cevirici kumandasinda M10 civatalar icin
gecis deliklerinin yer aldigi baglanti kulakgiklari seklinde tasarlanmistir.

Baglanti kontadi K, uzatilmis hassas secici baglanti kontagi seklinde

olusturulmustur ve M10 civatalar icin gecis deligine sahiptir.

1. Kontrol sargisi baglanti hatlarini birlikte teslim edilen baglanti devre semasina
gore on seciciye sabitleyin. Kablo pabuglari ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun onlemlerle (6rn. sikma pulu kullanarak) tim vida baglantilarini
gevsemeye ve oturmaya karsi emniyete alin. Bu esnada, teslimat kapsaminda
bulunmalari halinde koruyucu kapaklar mutlaka sabitleyin.

3. Koruyucu kapaklari kapatin ve dogru oturmalarina dikkat edin. Civata basi ve
somunun Uzeri tamamen ortulmelidir.
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Resim 95: Cevirici kumandasinda 6n segici baglanti kontaklari (Ustten gériiniim)
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5.3.2.4 Kaba kademe kumandasinda 6n segcici baglanti kontaklari

BILGI Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

4338382/03 TR

On secicinin hareketli parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olmayan kontrol

sargisi baglanti hatlari, 6n seciciyi bloke ederler ve dolayisiyla yik altinda

kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.

> On secici alanindaki kontrol sargisi baglanti hatlarini, &n secicinin hareketli
parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olacak sekilde doseyin.

On secici baglanti kontaklari (+) ve (-), kaba kademe kumandasinda hassas secici
kontaklarr ile ayni gortintise sahiptir (M10 civatalar icin gegis delikleri, her zaman
dikey dizenlenmistir).

1. Kontrol sargisi baglanti hatlarini birlikte teslim edilen baglanti devre semasina
gore On seciciye sabitleyin. Kablo pabuglari ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun onlemlerle (6rn. sikma pulu kullanarak) tim vida baglantilarini
gevsemeye ve oturmaya karsi emniyete alin. Bu esnada, teslimat kapsaminda
bulunmalar halinde koruyucu kapaklari mutlaka sabitleyin.

3. Koruyucu kapaklari kapatin ve dogru oturmalarina dikkat edin. Civata basi ve
somunun Uzeri tamamen ortulmelidir.
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Resim 97: Kaba kademe kumandasinda &n secici baglanti kontaklari (Ustten gériiniim)



5.3.2.5 Coklu kaba kademe kumandasinda 6n segcici baglanti kontaklari
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
On secicinin hareketli parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olmayan kontrol
sargisi baglanti hatlari, 6n seciciyi bloke ederler ve dolayisiyla yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acarlar.
> On secici alanindaki kontrol sargisi baglanti hatlarini, &n secicinin hareketli
parcalari ile aralarinda yeterli mesafe olacak sekilde doseyin.

On secici baglanti kontaklari, coklu kaba kademe kumandasinda hassas secici
kontaklarr ile ayni gortintise sahiptir (M10 civatalar icin gegis delikleri, her zaman
dikey dizenlenmistir).

1. Kontrol sargisi baglanti hatlarini birlikte teslim edilen baglanti devre semasina
gore On seciciye sabitleyin. Kablo pabuglari ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun onlemlerle (6rn. sikma pulu kullanarak) tim vida baglantilarini
gevsemeye ve oturmaya karsi emniyete alin. Bu esnada, teslimat kapsaminda
bulunmalar halinde koruyucu kapaklari mutlaka sabitleyin.

3. Koruyucu kapaklari kapatin ve dogru oturmalarina dikkat edin. Civata basi ve
somunun Uzeri tamamen ortulmelidir.
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Resim 99: Baglanti kontaklarina képri bulunan ¢oklu kaba kademe kumandasinda 6n segici
baglanti kontaklar
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5.3.2.6 Yik altinda kademe dedistirici ¢cikis hattinin baglanmasi

5.3.2.6.1 Dogrudan yag haznesindeki cikis hatti baglantis
1. Yuk altinda kademe degistirici ¢ikis hattini kablo pabucu ve vidalarla ¢ikis hatti
baglantisina baglayin. Kablo pabucu ve tespit malzemeleri teslimat
kapsamina dahil degildir.

2. Uygun 6nlemlerle (6rn. sikkma pulu kullanarak) vida baglantilarini gevsemeye
ve oturmaya karsi emniyete alin.

Resim 100: Yag haznesindeki ¢ikis hatti baglantisi

5.3.2.6.2 Saptirma halkasindaki ¢ikis hatti baglantisi
1. Yk altinda kademe degistirici cikis hattini kablo pabucu ve vidalarla saptirma
halkasi zerindeki 3 gecis deliginden 1'ine baglayin. Kablo pabucu ve tespit
malzemeleri teslimat kapsamina dahil degildir.
2. Civata uzunlugunu dikkate alin. Yag haznesine minimum 2 mm mesafe
birakilmalidir.
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3. Uygun 6nlemlerle (6rn. sikkma pulu kullanarak) vida baglantilarini gevsemeye
ve oturmaya karsi emniyete alin.

G

Resim 101: Yag haznesinin baglanti halkasi
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5.3.3 Kurutma isleminden 6nce dénistirme ol¢iminin yapilmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Donustirme olcimanin kurallara uygun sekilde yapilmamasi durumunda yik

altinda kademe degistiricide hasarlar meydana gelebilir.

> Yik altinda kademe degistirici maksimum 250 kez etkinlestirilmelidir.
250 etkinlestirmeden sonra yag haznesini tamamen izolasyon sivisi ile
doldurun ve secici ile secici dislisindeki kontaklarin hareket ylzeylerini
izolasyon swvisi ile yaglayin.

> Yik altinda kademe degistiriciyi yalnizca Ust disli kademesi tizerinden bir
isletim konumundan sonrakine ayarlayin. Bunun icin 6rnegin kaplin pimi (12
mm capinda) vidalanmus kisa bir boru (25 mm capinda) ve bir el carki ya da
manivela kullanabilirsiniz. Bir matkap kullanilmasi durumunda, 250 dev./
dk.'lik maksimum devir sayisini asmayin.

> Ulagllan isletim konumunu daima yiik altinda kademe degistirici kafa
kapagindaki g6zetleme camindan kontrol edin. Uriinle birlikte génderilen
baglanti devre semasinda goésterilen son konumlar, hicbir zaman
asilmamalidir.

> Ortak tahrik Unitesine sahip cok sttunlu uygulamalarda, tim ytk altinda
kademe dedistirici kafalarini yatay tahrik mili parcalari yardimiyla birbirlerine
baglamaniz gerekir.

° On secici aktive edildiginde, daha yiiksek bir tork gereklidir.

1. Yk altinda kademe degistiriciyi dilediginiz isletim konumuna ayarlayin. Yik

degistiricinin ayar degistirme islemi acik¢a duyulur.

2. Tam bitmeden sonlandirilan bir anahtarlama islemi, yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acabilir. Anahtarlama islemini dtizgin bir
sekilde sonlandirmak icin, ytk degistirici ayar degistirme islemini
gerceklestirdikten sonra, tst disli kademesinin tahrik milini 2,5 tur daha ayni
yone cevirin.

. Dénustirme dlcimintn yapilmasi.

. Tum isletim konumlarinda déntsttrme dlcimun tekrarlayin.

5. YUk altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin (bkz. ytk altinda

kademe degistiriciyle birlikte teslim edilen baglanti devre semasi).

~w

° Yk altinda kademe degistiricinin transformatér kazanindaki kerosen ile

I birlikte kurutulmasi gerekiyorsa, dontsttrme dlciminden sonra yag
haznesindeki kerosen bosaltma civatasini acin. Kurutma isleminden sonra,
yuk degistirme elemani sékilmeli, yag haznesindeki kerosen bosaltma
civatasi kapatilmali ve yik degistirme elemani tekrar monte edilmelidir.

5.3.4 Transformatorde dogru akim direng 6lgiminin yapilmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
Asirt ylksek olctim akimlari, yk altinda kademe degistiricinin kontaklarinda
asir yik olusturur ve yUk altinda kademe dedistiricide hasara neden olur.
> Asagidaki tabloda belirtilen ve izin verilen maksimum 6l¢tim akimlarinin
asllmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistiricinin cesitli isletim konumlarinda, asagidaki
tabloya gore dogru akim direng 6lcimi gerceklestirin.
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Yag haznesi durumu Olgiim akiminda kesinti Kesintili (Olgtim akimi = 0 A,

[ ELET isletim konumu
degistirilmeden 6nce)
Yag haznesi bos maksimum 10 A DC maksimum 50 A DC
izolasyon sivisi dolu yag maksimum 50 A DC maksimum 50 A DC
haznesi

Tablo 5: Transformatérdeki dogru akim direng élciimiinde izin verilen maksimum élctim akimlan

5.3.5 Yik altinda kademe degistiricinin kurutma firininda
kurutulmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
Yag haznesindeki nem, izolasyon sivisinin dielektrik dayanimini azaltir ve
boylece yik altinda kademe degistiricide hasarlara yol acar.
> Kurutma isleminin ardindan yag haznesini 10 saat icerisinde yuk altinda
kademe degistirici kafa kapag ile kapatin.

Yk altinda kademe degistiricinin MR tarafindan garanti edilen dielektrik
degerlerini saglamak icin, yuk altinda kademe degistiriciyi asagidaki talimatlara
gore kurutun.

Kurutma firininda yapilan bir kurutma isleminde, asagidaki kurutma turleri
mumkanddar:

- Vakumlu kurutma

- Kerosenli kurutma

Kurutma firinlarinda kurutma islemine alternatif olarak yiik altinda kademe
degistirici transformator kazaninda da kurutulabilir.

5.3.5.1 Kurutma firininda vakumlu kurutma

° Kurutma isleminin ardindan yeniden dontstirme olcimi yapmak
I istiyorsaniz, "Kurutmadan sonra déntstirme olcima" [P Alt bolim 5.3.10,
Sayfa 121] bolumnde belirtilenleri uygulayin.

5.3.5.1.1 Yik altinda kademe dedistiricinin ayar konumuna getirilmesi
> Yik altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin. Ayar konumu, ytk
altinda kademe degistiricinin birlikte teslim edilen baglanti devre semasinda
belirtilmistir.

5.3.5.1.2 Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin ¢ikartiimasi
Patlama tehlikesi!
Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar
&//_ patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.
> Yakin cevrede agik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik
yUklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.
> Yuk altinda kademe degistirici kafasinin kapagini ¢cikartmadan énce, tim
yardimcr akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).
> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.
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BILGI

5.3.5.1.3

BILGI

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki kliclk parcalar yik degistirici elemanini bloke edebilir ve yk
altinda kademe degistiricide hasara yol acabilirler.

> Yag haznesinin icerisine hicbir parca dismemesini saglayin.

> Tum kucuk parcalarin sayilarinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.

1. Kontrol caminin kapak ile kapatiimis oldugundan emin olun.
2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki rondelali civatalar ¢ikartin.

Resim 102: Yuk altinda kademe degistirici kafa kapag:
3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢ikartin.

Resim 103: Yiik altinda kademe degistirici kafa kapag:

Yk altinda kademe degistiricinin kurutulmasi

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginda ve yik altinda

kademe degistirici aksesuarlarinda hasar olusabilir!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginda ve ytk altinda kademe

degistirici aksesuarlari, kurutulduklarinda hasar gortr.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagini ve asagidaki aksesuarlari asla
kurutmayin: Motor tahriki, tahrik mili, koruyucu réle, basing kontrol
tertibati, basing tahliye valfi, dik acil rediktor ve érnegin sicaklik sensoérd,
sicaklik ve nem sensorleri ve basing sensorleri gibi sensérler ve yag
filtreleme sistemi.

1. YUk altinda kademe degistiriciyi atmosferik basinca sahip hava igerisinde,
yakl. 10 °C/saat sicaklik artistyla azami 110 °C'lik bir nihai sicakliga kadar isitin.

2. Yuk altinda kademe degistiriciyi azami 110 °C'deki dolasimli hava icerisinde en
az 20 saatlik bir 6n kurutmaya tabi tutun.

3. YUk altinda kademe degistiriciyi 105 °C ila maksimum 125 °C'de, en az 50
saatlik kurutma siresi boyunca vakumla kurutmaya tabi tutun.

4. Kalan basingc azami 10~ bar olmalidir.

4338382/03 TR Montaj 81



5.3.5.1.4 Yuk altinda kademe degistirici kafa kapaginin sabitlenmesi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Eksik veya hasarli O-ring veya temiz olmayan sizdirmazlik yizeyleri, disarya

izolasyon sivisi akmasina ve ytk altinda kademe degistiricide hasarlara yol

acar.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindan O-ringin burulmasiz
yerlestiriimis oldugundan emin olun.

> Kapagin monte edilmesi sirasinda O-ringin hasar gérmemesini saglayin.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindaki ve yiik altinda kademe
degistirici kafasindaki sizdirmazlik yizeylerinin temiz oldugundan emin
olun.

1. Adaptor milindeki uygu kamasinin saglam oturup oturmadigini kontrol edin.
Gerektiginde vazelin strerek uygu kamasinin yerinden ¢ikmasini dnleyin.

Resim 104: Uygu kamasi

2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini, yik altinda kademe degistirici
kafasindaki ve yuk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki kirmizi renkli

Ucgen isaretler ayni hizaya gelecek yUk altinda kademe degistirici kafasina
yerlestirin.

Resim 105: Ucgen isaretler ve O-ring
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A UYARI

BILGI

5.3.5.2

5.3.5.21

5.3.5.2.2

3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini yik altinda kademe degistirici

kafasina vidalayin.
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Resim 106: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi

Kurutma firininda kerosenli kurutma

Kurutma isleminin ardindan yeniden dontsttrme dlcimu yapmak
istiyorsaniz, "Kurutmadan sonra dontsttrme olcima” [P Alt boltim 5.3.10,
Sayfa 121] boliminde belirtilenleri uygulayin.

Yk altinda kademe degistiricinin ayar konumuna getirilmesi
> Yik altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin. Ayar konumu, ytk

altinda kademe degistiricinin birlikte teslim edilen baglanti devre semasinda
belirtilmistir.

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin ¢ikartilmasi

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar

patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.

> Yakin cevrede acik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnedin statik
yuklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistirici kafasinin kapagini ¢cikartmadan énce, tim
yardimcr akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).

> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

Yik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki klictk pargalar ytk degistirici elemanini bloke edebilir ve ytk
altinda kademe degistiricide hasara yol acabilirler.

> Yag haznesinin icerisine hicbir parca dismemesini saglayin.

> Tum kucuk parcalarin sayilarinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.
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1. Kontrol caminin kapak ile kapatiimis oldugundan emin olun.
2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki rondelali civatalari ¢ikartin.

Resim 107: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi
3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢ikartin.

Resim 108: Yuk altinda kademe degistirici kafa kapagi

5.3.5.2.3 Kerosen bosaltma civatasinin agilmasi
> Kerosen bosaltma civatasini asla tamamen ¢ikarmayin. Yk altinda
kademe degistirici yag haznesinin tabani ile secici disli arasindaki kerosen
bosaltma civatasini, bir zorlanma hissedinceye kadar saat ibresi yontnde
cevirin.
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Resim 109: Kerosen bosaltma civatasi
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__53.5.2.4 Yikaltinda kademe degistiricinin kurutulmasi
BILGI Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginda ve yiik altinda

5.3.5.25

5.3.5.2.6

BILGI

kademe degistirici aksesuarlarinda hasar olusabilir!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginda ve ytk altinda kademe

degistirici aksesuarlari, kurutulduklarinda hasar gortr.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagini ve asagidaki aksesuarlari asla
kurutmayin: Motor tahriki, tahrik mili, koruyucu réle, basing kontrol
tertibati, basing tahliye valfi, dik acil rediktor ve érnegin sicaklik sensord,
sicaklik ve nem sensorleri ve basing sensoérleri gibi sensérler ve yag
filtreleme sistemi.

1. Kerosen buharini yakl. 90 °Cl'lik bir sicaklikta sevk edin. Sicakligi 3...4 saat
boyunca sabit tutun.

2. Kerosen buhari sicakligini yaklasik 10 °C/saatlik adimlarla ytk altinda kademe
degistiricide en fazla 125 °C'lik istenen son sicakliga yukseltin.

3. YUk altinda kademe degistiriciyi 105 °C ila maksimum 125 °C'de, en az 50
saatlik kurutma siresi boyunca vakumla kurutmaya tabi tutun.

4 Kalan basing azami 10 bar olmalidir.

Kerosen bosaltma civatasinin kapatilmasi

> Acik konumdaki bir kerosen bosaltma civatasi, yag haznesinden disari
izolasyon sivisi akmasina ve dolayisiyla yik altinda kademe degistiricide
hasarlara yol acar. Kerosen bosaltma civatasini kapatin (stkma torku 20 Nm).

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin sabitlenmesi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Eksik veya hasarli O-ring veya temiz olmayan sizdirmazlik yizeyleri, disarya

izolasyon sivisi akmasina ve ytk altinda kademe degistiricide hasarlara yol

acar.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindan O-ringin burulmasiz
yerlestirilmis oldugundan emin olun.

> Kapagin monte edilmesi sirasinda O-ringin hasar gérmemesini saglayin.

> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindaki ve yiik altinda kademe
degistirici kafasindaki sizdirmazlik yizeylerinin temiz oldugundan emin
olun.

1. Adaptor milindeki uygu kamasinin saglam oturup oturmadigini kontrol edin.
Gerektiginde vazelin strerek uygu kamasinin yerinden ¢ikmasini énleyin.

Resim 110: Uygu kamasi
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5.3.6

5.3.6.1
A UYARI

BILGI

86 Montaj 4338382/03 TR

2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini, yuk altinda kademe dedistirici
kafasindaki ve yUk altinda kademe dedistirici kafa kapagindaki kirmizi renkli

Ucgen isaretler ayni hizaya gelecek yUk altinda kademe degistirici kafasina
yerlestirin.

Resim 111: Ucgen isaretler ve O-ring

3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini yik altinda kademe degistirici

kafasina vidalayin.
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Resim 112: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi

Yk altinda kademe degistirici kafasinin tst bélimunin
destek flansindan (alt bolum) kaldirilmasi

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin ¢ikartilmasi

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar

patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.

> Yakin cevrede acik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnedin statik
yuklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistirici kafasinin kapagini ¢cikartmadan énce, tim
yardimcr akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).

> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki klicik pargalar ytk degistirici elemanini bloke edebilir ve ytk
altinda kademe degistiricide hasara yol acabilirler.

> Yag haznesinin icerisine hicbir parca dismemesini saglayin.

> Tum kucuk parcalarin sayilarinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.



1. Kontrol caminin kapak ile kapatiimis oldugundan emin olun.
2. Gecici sabitlemeyi ve ara parcalarini cikartin ve yik altinda kademe
degistiriciyi yavasca indirin.

Resim 113: Gegici sabitleme ve ara pargalar

3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki rondelali civatalar ¢ikartin.

Resim 114: Yk altinda kademe degistirici kafa kapagi
4. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢cikartin.

Resim 115: Yuk altinda kademe degistirici kafa kapag:
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5.3.6.2 Coklu kaba secici olmadan konum gésterge diskinin ¢ikartiimasi
> Yayli klipsi mil ucundan ¢ekin ve konum gosterge diskini ¢ikartin.

Resim 116: Konum gésterge diski

5.3.6.3 35'ten fazlaisletim konumunun bulundugu ¢oklu kaba kademe
secicide konum gésterge diskinin ¢ikartiimasi
1. Kapak, konum gosterge diski ve kapak diski Gzerindeki kirmizi renkli
isaretlerin kesintisiz bir kirmizi ¢izgi olusturmasini saglayin.
2. Gomme basli civatayi ¢ikartin.

Resim 117: Gémme basl civata
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3. Kapak diskini diiz tornavida ile altindaki diskten kaldirin ve kapak ile tutucu
arasindan kadrani yatay konumda disari cekin.

Resim 118: Kapak diski ve kadran

4. Alti koseli civatalari ve bunlara ait rondelayi ¢cikartin.

2x
¥ e ber—
M5 x 12

Resim 119: Rondela

5. Kapag tutucu ile birlikte yukari dogru cekerek gosterge milinden ¢ikartin.

Resim 120: Kapak
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5.3.6.4 Anahtarlama kontrol donanimi soket baglantisinin ayrilmasi

Elektrik carpmasi!
Anahtarlama kontrol donaniminda besleme gerilimi mevcut oldugunda
A elektrik carpmasi meydana gelebilir.
> Anahtarlama kontrol donanimini besleme geriliminden ayirin ve tekrar
etkinlestiriimemesi icin gerekli tedbirleri alin.

BILGI Anahtarlama kontrol donaniminda hasarlar!

Anahtarlama kontrol donaniminin dikkatsiz bir sekilde ayrilmasi, anahtarlama

kontrol donanimina hasar verebilir ve dolayisiyla ytk altinda kademe

degistiricide hasarlara yol acabilir.

> Baglanti hatlarina zarar vermemek veya koparmamak icin, anahtarlama
kontrol donanimini dikkatli bir sekilde ayirin.

1. Soket baglantisini ve hatlari tutucudan ve tutucu kiskaglarindan kaldirin.

Resim 121: Soket baglantisinin disari kaldiriimasi

2. Soket baglantisini ayirin.

Resim 122: Soket baglantisinin ayrilmasi

3. Soket baglantisinin B bolumuni tutucuya tekrar yerlestirin.

Resim 123: Soket baglantisinin B boliminin tutucuya tekrar yerlestirilmesi
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4. Soket baglantisinin A bolimunu boru hatti baglantilarinin arasinda kalacak ve
yUk degistirme elemani disari cekilirken kablo zarar gérmeyecek sekilde, ok
yoniunde yUk altinda kademe dedistirici kafasindan disariya dogru déndurin.

Resim 124: Soket baglantisinin A bolimunun disariya dogru dondirilmesi

5.3.6.5 Yik degistirme elemaninin disari ¢ikariimasi
1. Yuk degistirme elemaninin tasiyici plakasi Gzerindeki tespit ve emniyet
elemanlarini ¢ikarin.

Resim 125: Yik degistirme elemaninin tasiyici plakasi

2. Halath palanga askisini yiik degistirme elemaninin tasiyici plakasi Gizerindeki
kulaklara baglayin ve dikey olarak yik degistirme elemaninin tzerine getirin.

Resim 126: Taslyici plaka Gzerindeki kulaklar
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3. YUk degistirme elemanini yavasca ve dikey bir sekilde kaldirarak disariya
cikartin.

Resim 127: Yik degistirme elemaninin disari ¢ikariimasi

4. A DIKKAT! Dengeli yerlestirimeyen bir yiik degistirme elemani devrilerek,
adir yaralanmalara ve maddi hasarlara yol acabilir. YUk degistirme elemanini
dUz bir satih Gzerine indirin ve devrilmeye karsi emniyete alin.

5. YUk degistirme elemaninin bir sektéri icerisindeki baglanti yapilan tarafi not
edin (A tarafi veya B tarafi). Vakumlu kumanda borulari, baglanti yapilan
tarafa baglidir. Ekteki ornekte B tarafi baglanmustir.

5.3.6.6 Yag emme hattinin ¢ikartilmasi
> Yik altinda kademe degistirici icerisindeki yag emme hattinin baglanti

parcasini iceriye dogru cekerek ¢ikarin. O-ringe dikkat edin.

Resim 128: Yag emme hatti
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5.3.6.7 Yik altinda kademe degistirici kafasinin tist bélimuinin destek
flansindan kaldiriimasi
1. Yuk altinda kademe degistirici kafasinin Ust bolimu ve destek flansi
arasindaki somunlari ve emniyet elemanlarini ¢cikartin.
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Resim 129: Somunlarla birlikte yiik altinda kademe degistirici kafasinin tist bolumu

2. YUk altinda kademe degistirici kafasinin Gst bolumuint destek flansindan
kaldirin.

1000 kg

Resim 130: Yuk altinda kademe degistirici kafasinin Gst bolimi
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5.3.7 Kampana tipi kazanin yerlestiriimesi ve yiik altinda kademe
degistiricinin ylk altinda kademe degistirici kafasinin st
bélimiine baglanmasi

5.3.7.1 Kampana tipi kazanin yerlestiriimesi
1. Destek flansinin sizdirmaz ytzeyini temizleyin, O-ringi destek flansinin

Uzerine yerlestirin.

Resim 131: O-ring ile birlikte destek flansi

2. Kampana tipi kazani, transformatortin aktif parcasinin tzerine kaldirin.

Resim 132: Kampana tipi kazan
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5.3.7.2 Yk altinda kademe degistirici kafasinin tst bolimunin kampana tipi
kazan Gzerinde konumlandirilmasi
1. Uygun olmayan contalar, yag kacagina ve boylece ytk altinda kademe
degistiricide hasarlara yol acar. Montaj ﬂang,man kullanilan izolasyon sivisi
icin uygun bir conta Hon Montaj flansindaki ve yik altinda kademe
degistirici kafasindaki sizdirmaz ylzeyleri temizleyin.

Resim 133: Conta ile birlikte montaj flangi
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2. YUk altinda kademe degistirici kafasinin Gst bolumand, ytk altinda kademe
degistirici kafasinin Ust bolimiindeki ve alt bolimiindeki G¢gen isaretler,
pimler ve delikler ayni hizada olacak sekilde montaj flansinin tzerine indirin ve
konumlandirin.

Resim 134 isaretler ve baglama vidalari.

5.3.7.3 Yik altinda kademe degistiricinin ylk altinda kademe degistirici

kafasinin tst bélimine baglanmasi
Yk altinda kademe degistiricinin diizgtin kaldirnlmamasi
nedeniyle ylk altinda kademe degistiricide hasarlar olusabilir!
Yk altinda kademe degistiricinin kaldirlmasi icin destek flansindaki baglant
civatalari kullanilacak olursa, bu civatalar zarar gérebilir ve bu da yUk altinda
kademe degistirici ile yik altinda kademe degistirici kafasinin diizgiin bir
sekilde vidalanmasini imkansiz kilar!
> Yik altinda kademe degistiriciyi hicbir zaman destek flansinin baglant
civatalariyla degil, bunun icin 6ngorulen kaldirma traversi ile yukariya cekin.
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1. Kaldirma traversini yuk altinda kademe degistirici kafasina yerlestirin.

1000 kg
o
|

Resim 135: Kaldirma kirisi

2. Yik altinda kademe dedgistirici kafasinin destek flansina dizgiin
hizalanmamasi, yik altinda kademe degistirici yukari kaldirilirken, yuk altinda
kademe degistiricide hasarlar olusmasina yol acabilir. Yik altinda kademe
degistiriciyi kaldirma traversiyle kaldirarak tG¢gen isaretlerin 6rtistiginden ve
destek flansina ait tim ara civatalarin yUk altinda kademe dedistirici kafasinin

sabitleme deliklerine kolayca girdiginden emin olun.

Resim 136: Yiik altinda kademe degistiricinin kaldirilmasi
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3. YUk altinda kademe degistirici kafasinin Gst bolimint ve alt bolumund
kirmizi isaretli bolimde vidalayin.

17x @
®
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Resim 137: Yiik altinda kademe degistirici kafasinin destek flansina vidalanmasi

4. Kaldirma traversini cikartin.

Resim 138: Kaldirma traversinin gikartiimasi

5. Montaj flansl yuk altinda kademe degistirici kafasini vidalayin.

Resim 139: Montaj flansli yiik altinda kademe degistirici kafasinin vidalanmasi



5.3.7.4 Yag emme hattinin yerlestirilmesi
1. Yag emme hattinin O-ringlerini hafifce yaglayin.
2. Yag emme hattini yik altinda kademe degistirici kafasina yerlestirin. O-
ringlerin dogru oturmasina dikkat edin.

Resim 140: Yag emme hatti

5.3.7.5 Yk degistirme elemaninin yerlestiriimesi
1. Yuk degistirme elemaninin montaji icin segici kaplininin ve rediktor
gostergesinin ayar konumunda bulunduklarindan emin olun.

Resim 141: Ayar konumu
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2. Halath palanga askisini yiik degistirme elemaninin tasiyici plakasi Gizerinde bu

isicin ongortlen kulaklara baglayin ve dikey olarak yik degistirme elemaninin
Uzerine getirin.

Resim 142: Tasiyici plaka tizerindeki kulaklar

3. YUk degistirme elemaninin tipki sokme isleminde oldugu gibi ayni tarafa
baglandigindan (A tarafi veya B tarafi) emin olun. Vakumlu kumanda borulari,
baglanti yapilan tarafa baghdir. Ekteki 6rnekte B tarafi baglanmistir, bkz. Ek.

4. Baglanti borusu ile tasiyici plaka tizerindeki kirmizi renkli Gicgen isaretler
uyusacak sekilde, baglanti borusunu déndurerek hizalayin.

Resim 143: Baglanti borusu

5. [E][Rell] Y ik degistirme elemanlarinin karistirimasi, yik altinda kademe
degistiricide hasarlara neden olur. Ust taraftaki enerji deposu ile yik altinda

kademe degistirici kafasi Gzerinde esit sayida ti¢gen isareti olmasina dikkat
edin.
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6. YUk degistirme elemanini, Ust tarafta enerji deposundaki ve yUk altinda
kademe degistirici kafasindaki kirmizi renkli i¢gen isaretler karsilikli duracak
sekilde hizalayin. Yik degistirme elemanini yavasca indirin.

Resim 144: Yik degistirme elemaninin hizalanmasi

7. Yuk degistirme elemanini yavasca indirin.

8. Taslyici plakanin yitk altinda kademe degistirici kafasindaki konumunun
dogru olmasina dikkat edin. Kirmizi isaretli alan bos kalmalidir.

9. YUk degistirme elemaninin tasiyici plakasini sabitleyin.

Resim 145: Yik degistirme elemaninin tasiyici plakasi
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5.3.7.6 Anahtarlama kontrol donanimi soket baglantisinin baglanmasi
1. Soket baglantisinin B bolimini tutucudan kaldirin.

Resim 146: Soket baglantisinin B bélimu

2. Soket baglantisinin birlestirilmesi

Resim 147: Soket baglantisinin birlestiriimesi

3. Soket baglantisini tutucuya yerlestirin, soket baglantisinin her iki tarafindaki
hatlar tutucu kiskaclara sabitleyin.

Resim 14.8: Soket baglantisinin tutucuya yerlestirilmesi

5.3.7.7 Coklu kaba kademe segcicisiz konum gdstergesinin yerlestirilmesi

° itici pim sayesinde konum gésterge diski sadece dogru konumda monte
| | edilebilir
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> Konum gosterge diskini gosterge miline takin, yayli klipsi milin ucuna itin.

Resim 149: Konum gosterge diski

5.3.7.8 35'ten fazlaisletim konumunun bulundugu ¢oklu kaba kademe
secicide konum goéstergesinin yerlestirilmesi
1. Kapagi tutucu ile gosterge milinin Gzerine yerlestirin ve alti kdseli civatalar ve

bunlara ait rondela ile sabitleyin.
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Resim 150: Kapagin yerlestirilmesi
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2. Kadrani kapak ile tutucunun arasina yatay olarak yerlestirin ve kapak levhasini
Uzerine koyun. Konum gdsterge diskini ve kapak diskini kesintisiz bir kirmizi
cizgi olusacak sekilde hizalayin.

Resim 151: Kadranin yerlestirilmesi

3. Kapak diskini havsa basli civatayla sabitleyin. Havsa basl civata, bir
merkezleme zimbasi icin uygun olmalidir.

Resim 152: Kapak diskinin sabitlenmesi

4. Havsa basli civatayr merkezleme zimbasi ile emniyete alin.

5.3.7.9 Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin sabitlenmesi
Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!
Eksik veya hasarli O-ring veya temiz olmayan sizdirmazlik yizeyleri, disarya
izolasyon sivisi akmasina ve ytk altinda kademe degistiricide hasarlara yol
agar.
> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindan O-ringin burulmasiz
yerlestirilmis oldugundan emin olun.
> Kapagin monte edilmesi sirasinda O-ringin hasar gérmemesini saglayin.
> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindaki ve yiik altinda kademe

degistirici kafasindaki sizdirmazlik yizeylerinin temiz oldugundan emin
olun.
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1. Adaptor milindeki uygu kamasinin saglam oturup oturmadigini kontrol edin.
Gerektiginde vazelin strerek uygu kamasinin yerinden ¢ikmasini dnleyin.

Resim 153: Uygu kamasi

2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini, yik altinda kademe degistirici
kafasindaki ve yuk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki kirmizi renkli
Ucgen isaretler ayni hizaya gelecek yUk altinda kademe degistirici kafasina
yerlestirin.

Resim 154: Ucgen isaretler ve O-ring
3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini yik altinda kademe degistirici

kafasina vidalayin.
R
@’
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Resim 155: YUk altinda kademe degistirici kafa kapagi

5.3.8 Yk altinda kademe degistiricinin transformatér kazaninda
kurutulmasi
Yk altinda kademe degistiricinin MR tarafindan garanti edilen dielektrik
dederlerini saglamak icin, yik altinda kademe degistiriciyi asagidaki talimatlara
gore kurutun.

Eger yik altinda kademe degistiriciyi transformator kazaninda kurutmak

istiyorsaniz, o zaman 6ncelikle transformatort birlestirme islemini tamamlayin
ve ardindan kurutma islemini gerceklestirin.
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Transformator kazaninda yapilan bir kurutma isleminde, asagidaki kurutma
tarleri mdmkdnddr:

- Vakumlu kurutma

- Kerosenli kurutma

Transformator kazaninda kurutma islemine alternatif olarak yuk altinda kademe
degistirici kurutma firninda da kurutulabilir.

Transformatoér kazaninda vakumlu kurutma

Yk altinda kademe degistirici kafasinin kapagi, tim kurutma islemi
boyunca kapali kalacaktir.

1. Baglanti hatt, yUk altinda kademe degistirici kafasinda secime bagli olarak E2
ile Q yadaE2 ile R baglantilarinin arasina takilmalidir.
2. Kullanilmayan boru hatti baglantilarini uygun bir kor kapak ile kapatin.

Resim 156: Baglanti hatt

Transformatér kazaninda vakumlu kurutma

1. Yk altinda kademe degistiriciyi atmosferik basinca sahip hava icerisinde,
yakl. 10 °C/saat sicaklik artisiyla azami 110 °C'lik bir nihai sicaklida kadar isitin.

2. YUk altinda kademe dedistiriciyi azami 110 °C'deki dolasimli hava icerisinde en
az 20 saatlik bir 6n kurutmaya tabi tutun.

3. YUk altinda kademe degistiriciyi 105 °C ila maksimum 125 °C'de, en az 50
saatlik kurutma siresi boyunca vakumla kurutmaya tabi tutun.

4. Kalan basing azami 10 bar olmalidir.

Kurutma isleminin ardindan yeniden dontsttrme dlcimt yapmak
istiyorsaniz, "Kurutmadan sonra donisttrme 6lcima” [ Alt boltim 5.3.10,
Sayfa 121] boliminde belirtilenleri uygulayin.

Transformatér kazaninda kerosenli kurutma

Kerosen bosaltma tapasi 6nceden (6rnegin aktarma orani 6l¢imi sonrasi)
acildigi takdirde, dogrudan kurutma [P Alt bolim 5.3.8.2.4, Sayfa 119] islemine
baslayabilirsiniz.

Aksi takdirde, kurutma islemine baslamadan dnce kerosen bosaltma tapasini
acmalisiniz.




A UYARI

BILGI

5.3.8.2.1

5.3.8.2.1.1

5.3.8.2.1.2

Yik degistirme elemaninin sékilmesi

Yk altinda kademe dedistiricinin ayar konumuna getirilmesi

> Yik altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin. Ayar konumu, ytk
altinda kademe degistiricinin birlikte teslim edilen baglanti devre semasinda
belirtilmistir.

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin gikartilmasi

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar

patlayabilir ve dlime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.

> Yakin cevrede acik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik
yuklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> YUk altinda kademe degistirici kafasinin kapagini ¢cikartmadan 6nce, tim
yardimci akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).

> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki klicik parcalar ytk degistirici elemanini bloke edebilir ve ytk
altinda kademe degistiricide hasara yol acabilirler.

> Yag haznesinin icerisine hicbir parca dismemesini saglayin.

> TUum kucguk parcalarin sayilarinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edin.

1. Kontrol caminin kapak ile kapatiimis oldugundan emin olun.
2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki rondelali civatalari ¢ikartin.

Resim 157: Yik altinda kademe degistirici kafa kapagi
3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢ikartin.

Resim 158: YUk altinda kademe degistirici kafa kapagi
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5.3.8.2.1.3 Coklu kaba secici olmadan konum gésterge diskinin cikartiimasi
> Yayli klipsi mil ucundan ¢ekin ve konum gosterge diskini ¢ikartin.

Resim 159: Konum gésterge diski

5.3.8.2.1.4 35'ten fazla isletim konumunun bulundugu ¢oklu kaba kademe
secicide konum gésterge diskinin ¢ikartiimasi
1. Kapak, konum gosterge diski ve kapak diski Gzerindeki kirmizi renkli
isaretlerin kesintisiz bir kirmizi ¢izgi olusturmasini saglayin.
2. Gomme basli civatayi ¢ikartin.

Resim 160: Gomme basl civata
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3. Kapak diskini diiz tornavida ile altindaki diskten kaldirin ve kapak ile tutucu
arasindan kadrani yatay konumda disari cekin.

Resim 161: Kapak diski ve kadran

4. Alti koseli civatalari ve bunlara ait rondelayi ¢cikartin.
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Resim 162: Rondela

5. Kapag tutucu ile birlikte yukari dogru cekerek gosterge milinden ¢ikartin.

Resim 163: Kapak
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5.3.8.2.1.5 Anahtarlama kontrol donanimi soket baglantisinin ayrilmasi

Elektrik carpmasi!
Anahtarlama kontrol donaniminda besleme gerilimi mevcut oldugunda
A elektrik carpmasi meydana gelebilir.
> Anahtarlama kontrol donanimini besleme geriliminden ayirin ve tekrar
etkinlestiriimemesi icin gerekli tedbirleri alin.

BILGI Anahtarlama kontrol donaniminda hasarlar!

Anahtarlama kontrol donaniminin dikkatsiz bir sekilde ayrilmasi, anahtarlama

kontrol donanimina hasar verebilir ve dolayisiyla ytk altinda kademe

degistiricide hasarlara yol acabilir.

> Baglanti hatlarina zarar vermemek veya koparmamak icin, anahtarlama
kontrol donanimini dikkatli bir sekilde ayirin.

1. Soket baglantisini ve hatlari tutucudan ve tutucu kiskaglarindan kaldirin.

Resim 164: Soket baglantisinin disari kaldirilmasi

2. Soket baglantisini ayirin.

Resim 165: Soket baglantisinin ayrilmasi

3. Soket baglantisinin B bolumuni tutucuya tekrar yerlestirin.

Resim 166: Soket baglantisinin B bolimuntn tutucuya tekrar yerlestirilmesi

110 Montaj 4338382/03 TR



4. Soket baglantisinin A bolimunu boru hatti baglantilarinin arasinda kalacak ve
yUk degistirme elemani disari cekilirken kablo zarar gérmeyecek sekilde, ok
yoniunde yUk altinda kademe dedistirici kafasindan disariya dogru déndurin.

Resim 167: Soket baglantisinin A boliminin disarlya dogru dondurilmesi

5.3.8.2.1.6 Yuk degistirme elemaninin disari ¢cikariimasi
1. Yuk degistirme elemaninin tasiyici plakasi Gzerindeki tespit ve emniyet
elemanlarini ¢ikarin.

Resim 168: Yk degistirme elemaninin tasiyici plakasi

2. Halath palanga askisini yiik degistirme elemaninin tasiyici plakasi Gizerindeki
kulaklara baglayin ve dikey olarak yik degistirme elemaninin tzerine getirin.

Resim 169: Taslyici plaka tGizerindeki kulaklar
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3. YUk degistirme elemanini yavasca ve dikey bir sekilde kaldirarak disariya
cikartin.

Resim 170: Yuk degistirme elemaninin disari ¢ikarilmasi

4. A DIKKAT! Dengeli yerlestirimeyen bir yiik degistirme elemani devrilerek,
adir yaralanmalara ve maddi hasarlara yol acabilir. YUk degistirme elemanini
dUz bir satih Gzerine indirin ve devrilmeye karsi emniyete alin.

5. YUk degistirme elemaninin bir sektéri icerisindeki baglanti yapilan tarafi not
edin (A tarafi veya B tarafi). Vakumlu kumanda borulari, baglanti yapilan
tarafa baglidir. Ekteki ornekte B tarafi baglanmustir.

5.3.8.2.2 Kerosen bosaltma civatasinin agilmasi
> PEJJRell] Kerosen bosaltma civatasini asla tamamen cikarmayin. Kerosen
bosaltma civatasini, uzatilmis lokma anahtariyla bir zorlanma hissedene kadar

saat yonunun tersine agin.

Resim 171: Kerosen bosaltma civatasi
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5.3.8.2.3 Yik degistirme elemaninin yerlestiriimesi

5.3.8.2.3.1 Yik degistirme elemaninin yerlestirilmesi
1. Yuk degistirme elemaninin montaji icin segici kaplininin ve reduktor
gostergesinin ayar konumunda bulunduklarindan emin olun.

Resim 172: Ayar konumu

2. Halath palanga askisini yiik degistirme elemaninin tasiyici plakasi tizerinde bu
isicin ongortlen kulaklara baglayin ve dikey olarak yik degistirme elemaninin
Uzerine getirin.

Resim 173: Tasiyici plaka tizerindeki kulaklar

3. YUk degistirme elemaninin tipki sokme isleminde oldugu gibi ayni tarafa
baglandigindan (A tarafi veya B tarafi) emin olun. Vakumlu kumanda borulari,
baglanti yapilan tarafa baghdir. Ekteki 6rnekte B tarafi baglanmistir, bkz. Ek.
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4. Baglanti borusu ile taslyici plaka Gzerindeki kirmizi renkli G¢gen isaretler
uyusacak sekilde, baglanti borusunu déndurerek hizalaymn.

Resim 174: Baglanti borusu

5. /K€l Y ik degistirme elemanlarinin karistirilmas, yik altinda kademe
degistiricide hasarlara neden olur. Ust taraftaki enerji deposu ile yiik altinda
kademe degistirici kafasi Gizerinde esit sayida icgen isareti olmasina dikkat

edin.
6. Yik degistirme elemanini, Ust tarafta enerji deposundaki ve yUk altinda
kademe dedgistirici kafasindaki kirmizi renkli i¢gen isaretler karsilikli duracak

sekilde hizalayin. Yik dedistirme elemanini yavasca indirin.

XOA4

Resim 175: Yuk degistirme elemaninin hizalanmasi

7. Yuk degistirme elemanini yavasca indirin.
8. Tastyicl plakanin ytk altinda kademe degistirici kafasindaki konumunun

dogru olmasina dikkat edin. Kirmizi isaretli alan bos kalmalidir.
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9. Yuk degistirme elemaninin tasiyici plakasini sabitleyin.

Resim 176: Yik degistirme elemaninin tasiyici plakasi

5.3.8.2.3.2 Anahtarlama kontrol donanimi soket baglantisinin baglanmasi
1. Soket baglantisinin B bolimint tutucudan kaldirin.

Resim 177: Soket baglantisinin B bolimi

2. Soket baglantisinin birlestirilmesi

Resim 178: Soket baglantisinin birlestirilmesi
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3. Soket baglantisini tutucuya yerlestirin, soket baglantisinin her iki tarafindaki
hatlar tutucu kiskaclara sabitleyin.

Resim 179: Soket baglantisinin tutucuya yerlestirilmesi

5.3.8.2.3.3 Coklu kaba kademe segicisiz konum gostergesinin yerlestirilmesi

° itici pim sayesinde konum gésterge diski sadece dogru konumda monte
| | ediebilir

> Konum gosterge diskini gosterge miline takin, yayli klipsi milin ucuna itin.

Resim 180: Konum gosterge diski

5.3.8.2.3.4 35'ten fazlaisletim konumunun bulundugu ¢oklu kaba kademe
secicide konum goéstergesinin yerlestirilmesi
1. Kapagi tutucu ile gosterge milinin Gzerine yerlestirin ve alti kdseli civatalar ve

bunlara ait rondela ile sabitleyin.
—@Y e

oe22
|

Resim 181: Kapagin yerlestirilmesi
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2. Kadrani kapak ile tutucunun arasina yatay olarak yerlestirin ve kapak levhasini
Uzerine koyun. Konum gdsterge diskini ve kapak diskini kesintisiz bir kirmizi
cizgi olusacak sekilde hizalayin.

Resim 182: Kadranin yerlestirilmesi

3. Kapak diskini havsa basli civatayla sabitleyin. Havsa basl civata, bir
merkezleme zimbasi icin uygun olmalidir.

Resim 183: Kapak diskinin sabitlenmesi

4. Havsa basli civatayr merkezleme zimbasi ile emniyete alin.

5.3.8.2.3.5 Yiik altinda kademe degistirici kafa kapaginin sabitlenmesi
Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!
Eksik veya hasarli O-ring veya temiz olmayan sizdirmazlik yizeyleri, disarya
izolasyon sivisi akmasina ve ytk altinda kademe degistiricide hasarlara yol
agar.
> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindan O-ringin burulmasiz
yerlestirilmis oldugundan emin olun.
> Kapagin monte edilmesi sirasinda O-ringin hasar gérmemesini saglayin.
> Yik altinda kademe degistirici kafa kapagindaki ve yiik altinda kademe

degistirici kafasindaki sizdirmazlik yizeylerinin temiz oldugundan emin
olun.
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1. Adaptor milindeki uygu kamasinin saglam oturup oturmadigini kontrol edin.
Gerektiginde vazelin strerek uygu kamasinin yerinden ¢ikmasini dnleyin.

Resim 184: Uygu kamasi

2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini, yik altinda kademe degistirici
kafasindaki ve yuk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki kirmizi renkli

Ucgen isaretler ayni hizaya gelecek yUk altinda kademe degistirici kafasina
yerlestirin.

Resim 185: Ucgen isaretler ve O-ring

3. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagini yik altinda kademe degistirici

kafasina vidalayin.
Jg o
I

Ve

e
e
s
@z =)
34 Nm @V/

Resim 186: Yiik altinda kademe degistirici kafa kapag:

118 Montaj 4338382/03 TR




5.3.8.2.4

5.3.8.2.5

BILGI

5.3.9

Yk altinda kademe degistiricinin kurutulmasi

1. YUk altinda kademe degistirici kafasinin R ve Q boru hatti baglantilarini ortak
bir hat ile kerosen buhari hattina baglayin.

2. Kullanilmayan boru hatti baglantilarini uygun bir kor kapak ile kapatin.

2 @50 mm

Resim 187: Ortak hat

Transformatér kazaninda kerosenli kurutma

1. Kerosen buharini yakl. 90 °Cl'lik bir sicaklikta sevk edin. Sicakligi 3...4 saat
boyunca sabit tutun.

2. Kerosen buhari sicakhigini yaklasik 10 °C/saatlik adimlarla ytk altinda kademe
degistiricide en fazla 125 °C'lik istenen son sicakliga yikseltin.

3. YUk altinda kademe degistiriciyi 105 °C ila maksimum 125 °C'de, en az 50
saatlik kurutma siiresi boyunca vakumla kurutmaya tabi tutun.

4. Kalan basin¢ azami 107 bar olmalidir.

Kerosen bosaltma civatasinin kapatilmasi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Yag haznesindeki nem, izolasyon sivisinin dielektrik dayanimini azaltir ve

boylece yik altinda kademe degistiricide hasarlara yol acar.

> Kurutma isleminin ardindan yag haznesini 10 saat icerisinde yuk altinda
kademe degistirici kafa kapagi ile kapatin.

1. Yuk degistirme elemanini soktn [P Alt bolim 5.3.8.2.1, Sayfa 107].

2. Acik konumdaki bir kerosen bosaltma civatasi, yag haznesinden disari
izolasyon sivisi akmasina ve dolayisiyla yik altinda kademe degistiricide
hasarlara yol acar. Kerosen bosaltma civatasini uzatilmis lokma anahtariyla
saat yoninde kapatin (stkma torku 20 Nm).

3. YUk degistirme elemanini yerlestirin [P Alt bolim 5.3.8.2.3, Sayfa 113].

Kurutma isleminin ardindan yeniden dontsttrme dlcimu yapmak
istiyorsaniz, "Kurutmadan sonra donistirme 6lcima” [ Alt boltim 5.3.10,
Sayfa 121] bolumunde belirtilenleri uygulayin.

Yik altinda kademe degistirici yag haznesine izolasyon

sivisinin doldurulmasi

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

Uygun olmayan izolasyon sivilari yik altinda kademe degistiricide hasarlara

yol acar!

> Sadece Uretici tarafindan izin verilen izolasyon sivilarini [» Alt bolim 8.1.2,
Sayfa 203] kullanin.
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Ortamdan izin verilmeyen dizeyde nem cekilmemesi icin, kurutma isleminden

sonra yag haznesini (yuk degistirme elemani takili halde) mimkiin oldugunca

yakin bir zamanda tekrar tamamen izolasyon sivisi ile doldurun.

1. Tahliye islemi sirasinda yag haznesinde ve transformatorde esit basing
kosullarinin olmasini saglamak icin, E2 boru hatti baglantisiile R, S veya Q
boru hatti baglantilarindan bir tanesi arasinda baglanti hatti olusturun.

Resim 188: E2 ile Q arasindaki baglanti hatti

2. Yuk altinda kademe degistiriciye, yUk altinda kademe dedistirici kafasinin
serbest boru hatti baglantilarindan birisi araciligiyla yeni izolasyon sivisi
doldurun.

Resim 189: Boru hatti baglantisi S ve R



5.3.10 Kurutma isleminden sonra donistiirme dlciminidn yapilmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

Donustirme olcimanin kurallara uygun sekilde yapilmamasi durumunda yik

altinda kademe degistiricide hasarlar meydana gelebilir.

> Secicinin/degistiricinin tamamen izolasyon sivisina daldirildigindan ve yiik
altinda kademe degistiricinin yag haznesinin tamamen izolasyon sivisi ile
doldurulmus oldugundan emin olun.

> Yik altinda kademe degistiriciyi yalnizca tst disli kademesi tizerinden bir
isletim konumundan sonrakine ayarlayin. Bunun icin 6rnegin kaplin pimi (12
mm ¢apinda) vidalanmis kisa bir boru (25 mm ¢apinda) ve bir el carki ya da
manivela kullanabilirsiniz. Bir matkap kullaniimasi durumunda, 250 dev./
dk.'lik maksimum devir sayisini asmayin.

> Ulagllan isletim konumunu daima yiik altinda kademe degistirici kafa
kapagindaki gézetleme camindan kontrol edin. Urtinle birlikte génderilen
baglanti devre semasinda goésterilen son konumlar, hicbir zaman
asilmamalidir.

> Ortak tahrik tnitesine sahip cok sttunlu uygulamalarda, tim ytk altinda
kademe degistirici kafalarini yatay tahrik mili parcasi yardimiyla birbirlerine
baglamaniz gerekir.

° On secici aktive edildiginde, daha yiiksek bir tork gereklidir.

1. Yuk altinda kademe degistiriciyi dilediginiz isletim konumuna ayarlayin. Yik

degistiricinin ayar degistirme islemi acik¢a duyulur.

2. Tam bitmeden sonlandirilan bir anahtarlama islemi, yik altinda
kademe degistiricide hasarlara yol acabilir. Anahtarlama islemini diizgin bir
sekilde sonlandirmak icin, ytk degistirici ayar degistirme islemini
gerceklestirdikten sonra, tst disli kademesinin tahrik milini 2,5 tur daha ayni
yone cevirin.

. Dénustirme dlciminin yapilmasi.

. Tum isletim konumlarinda déntsttrme dlcimun tekrarlayin.

5. YUk altinda kademe degistiriciyi ayar konumuna getirin (bkz. ytk altinda

kademe degistiriciyle birlikte teslim edilen baglanti devre semasi).

~w
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5.4.2
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5.4.3
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Koruyucu donanimlarin ve tahrik
bilesenlerinin takilmasi

Sicaklik sensoriiniin elektrik baglantisi

Sicaklik sensorlerinin elektrik baglantisi icin kabloyu, sicaklik sensérlerini
gerektiginde tahrik milinin monte edilmesi sirasinda déndurebileceginiz
sekilde boyutlandirin.

> Sicaklik sensorlerinin elektrik baglantisini, birlikte teslim edilen devre
semasinda gosterildigi gibi yapin.

Anahtarlama kontrol donaniminin baglanmasi

Elektrik gerilimi nedeniyle 6lim tehlikesi!

Cihazin montaji ve baglanmasi sirasinda elektrik gerilimi nedeniyle 6ltim

tehlikesi.

> Cihazi ve cevre birimlerini gerilimsiz hale getirin ve yeniden calismaya karsi
emniyete alin.

> YUk altinda kademe degistirici kafasina monte edilmis olan kontrol
kontaklarini (Q boru hatti baglantisindaki terminal kutusu) bir baglanti hatt
araciligiyla, birlikte teslim edilen baglanti semasina uygun olarak motor
tahrikinin terminallerine baglayin.

Koruyucu réleyi boru hattina monte etme ve baglama

Patlama tehlikesi!

Koruyucu rélede bulunan patlayici gazlar patlayabilir ve 6lime veya agir

derecede yaralanmalara yol acabilir.

> Transformatori kapattiktan sonra gazlarin ugmasi icin koruyucu rolede
baska calismalara baslamadan 6nce 15 dakika bekleyin.

> Yakin cevrede agik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik
yUklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> Calismalara baslamadan 6nce tim yardimci akim devrelerini gerilimsiz hale
getirin.

> Calismalar ydrutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

TUm transformator kontrollerini her zaman koruyucu réle takili ve bagl iken
gerceklestirin.




5.4.3.1 Koruyucu rélenin ¢alismasinin kontrol edilmesi
Koruyucu réleyi yuk altinda kademe degistirici kafasi ile yag genlesme
haznesinin arasindaki boru hattina monte etmeden 6nce, rélenin fonksiyonunu
kontrol edin. Elektriksel gecisin kontrol edilmesine yonelik ilgili kontak
konumlarini, birlikte teslim edilen ol¢tli cizimde gorebilirsiniz.
1. Terminal kutusu kapagindaki civatalari ¢oziin ve terminal kutusu kapagini
kaldirarak cikarin.

3x [9)
g o MR

Co

10

Resim 190: Terminal kutusu kapagi

2. Potansiyel yonlendirmesi icin diiz yarikli civatay ¢ozin ve terminal kutusu
kapagini iletken ile birlikte sokun.

A

Resim 191: Terminal kutusu kapagi

BILGI Koruyucu rélede hasarlar!

Kurallara uygun olmayan kullanim sonucu koruyucu rolede hasarlar.
> Asla her iki kontrol digmesine ayni anda basmayin.
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3. KAPALI kontrol digmesine basin.
» Hava vanasi egik durur. Gozetleme caminin ortasinda gosterge belirir.

Resim 192: KAPALI konumu

4 ISLETIM kontrol diigmesine basin.
» Birikme kapagi dikey konumdadir.

Resim 193: CALISMA konumu

5. Terminal kutusu kapagi icin iletkeni yerlestirin ve diz yarikli civata ile
sabitleyin.

A

TEY

Resim 194: Terminal kutusu kapagi
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5.4.3.2

. Terminal kutusu kapagini takin ve civatalar ile sabitleyin.

3XE

Resim 195: Terminal kutusu kapagi

Koruyucu réleyi boru hattina monte etme
Koruyucu rélenin monte edilmesi ve dogru calismasi icin dikkate almaniz
gereken hususlar:

1.

2.

Boru hattinda ve genlestiricide yabanci cisimlerin olmadigindan emin olun.
Koruyucu roleyi sonradan uygulanan bakim calismalarr icin kolayca
erisilebilecek bir sekilde monte edin.

. Koruyucu roleyi iyi desteklenmis ve titresim olmayacak bir sekilde monte

edin.

. Kontrol digmesi yukarida olmalidir.
. Boru hattinin ic ¢capi en az 25 mm olmalidir.
. Manyetik alan kuvveti (gecisler, busbarlar vs.) < 20 kA/m degerinin altinda

olmalidir. Daha yiksek alan kuvvetleri, koruyucu rélenin ¢calismasini olumsuz
etkiler.

. Koruyucu réle ile yag genlesme kabi arasindaki boru hatti, degistirme

gazlarinin engellenmeden ¢ekilmesini saglamak amaciyla en az %2 (1,2°)
yukari egim ile dosenmelidir.
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8. Koruyucu réle yik altinda kademe degistirici kafasinin yakininda, yatay isletim
konumu icin 6ngoérulmustir. Genlesme kabi yoniinde yatay konuma 5
degerinde pozitif bir egime izin verilmektedir. Dikey hatta her iki tarafta en
fazla 5 egime izin verilmektedir.

<20 kKA/m

I\

: =

Resim 196: Koruyucu rdle montaji
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9. Terminal kutusu kapagindaki isaret oku, ytk altinda kademe dedistiricinin yag

genlesme kabini gostermelidir.

=

l

Resim 197: Isaret oku, yiik altinda kademe degistiricinin yag genlesme kabini gésteriyor
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10 Koruyucu réle ve yag genlesme kabinin arasinda en az 25 mm nominal
genisligi olan bir kapatma muslugu monte edin.

(]

> 25 mm

Resim 198: Kapatma muslugu

Koruyucu rélenin elektrik baglantisi

Koruyucu rélenin gaz manyetik degistirme borusu, standart modelde NC
kontagi veya NO kontagi olarak teslim edilir. Diger kontak donanimlari, 6zel
modeller olarak temin edilebilir ve birlikte teslim edilen élctll ¢izimde
gosterilmistir.

Olum tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi!

Koruyucu rolenin kurallara uygun olmayan elektrik baglantisi nedeniyle 6lim

tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi.

> Koruyucu réleyi, koruyucu rélenin devreye girmesi durumunda,
transformator devre kesici tarafindan hemen gerilimsiz birakilacak sekilde,
korunmasi gereken transformatériin devre kesicisine ait kontak akimi
devresine baglayin.

> Yalnizca bir alarm mesajinin olusturuldugu sistemlere izin verilmez.



1. Kablo rakorunu (RS 2001, 2001/V, 2001/H, 2001/E, 2001/5, 2001/R) veya
adaptord (RS 2003 ve RS 2004) konumu en uygun gortinen disli delige
yerlestirin.

~
=

M25x 1,5

Co

27

A

15 Nm

Resim 199: Disli delik

2. Kullanilmayan disli deligi MR kor tapa ile kapatin.

&

M25x 1,5

Lo

29

A

12 Nm

Resim 200: Kor tapa ile kapatiimasi

3. Terminal kutusu kapagindaki civatalar ¢ozin ve terminal kutusu kapagini
kaldirarak cikarin.

3x§ [e)
Co

10

Resim 201: Terminal kutusu kapagi
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4. Potansiyel yonlendirmesiicin diz yarikh civatayi ¢ozin ve terminal kutusu
kapagini iletken ile birlikte cikarin.

Resim 202: Terminal kutusu kapagi

5. Koruyucu kapak icin civatayi sékiin ve koruyucu kapagi ¢ikarin.

]

TEY

Resim 203: Koruyucu kapak

6. Kabloyu kablo rakorundan gecirerek koruyucu réleye takin. Rakorun dogru
vidalanmasina ve sizdirmaz olmasina dikkat edin.

10 Nm

Resim 204: Kablo girisi
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7. Elektrik hatlarini, 6lctli cizimdeki baglanti devresi semasinda goésterildigi gibi
baglanti terminallerine baglayin.

1...4 mm3

Resim 205: Elektrik hatlar

8. Koruyucu iletkeni silindirik civataya baglayin.

1...4 mm3

4

5 6@®

G

5

Resim 206: Koruyucu iletken

9. Koruyucu kapagi takin ve civata ile tespitleyin.

!

TEY

Resim 207: Koruyucu kapak
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10. Terminal kutusu kapadr icin iletkeni yerlestirin ve diz yarikl civata ile
sabitleyin.

A

TEL

Resim 208: Terminal kutusu kapagi

11.Terminal kutusu kapagini takin ve civatalar ile sabitleyin.

SXE

Resim 209: Terminal kutusu kapagi

5.4.4 Basing kontrol tertibatini monte etme ve baglama

5.4.4.1 Basing kontrol tertibatinin islevini kontrol etme
Boru hatti dirsegine ya da yUk altinda kademe degistirici kafasina monte
etmeden 6nce, basing kontrol tertibatinin islevini kontrol edin.
1. Muhafaza kapagini ¢ikarin.

132 Montaj 4338382/03 TR



2. Yayli saltere basin.
» Dugme, yayl salterin Gzerinde KAPALI konumundadir.

Resim 210: KAPALI konum

RN

Yayli salter

N

Digme KAPALI konumda
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3. Yayli saltere yeniden basin.
» Dugme, yayl salterin altinda CALISMA konumundadir.

Resim 211: CALISMA konumu

RN

Yayli salter

N

Digme CALISMA konumunda

4. Muhafaza kapagini sabitleyin.
Digmenin konumunu daima kontrol edin!

Basing¢ kontrol tertibatini kontrol etme

Basing kontrol tertibati, 2 versiyon seklinde monte edilebilir.

- YUk altinda kademe degistirici kafasina tespit (dikey montaj)
- Boru hatti dirsegine tespit (yatay montaj)

Montaj, govde flansindaki delikler Gizerinden gerceklestirilir. Montaj islemi
sirasinda, basing kontrol tertibatinin altina bir montaj contasi takilmalidir.

Tespit islemi sirasinda, havalandirmanin yukariya dogru durmasina dikkat edin.

Muhafaza kapagini cikarmak igin, basing kontrol tertibatinin Gzerinde yeterli yer
bulundugundan emin olun.

Basing¢ kontrol tertibatinin elektrik baglantisi

Elektrik gerilimi nedeniyle 6lim tehlikesi!

Cihazin montaji ve baglanmasi sirasinda elektrik gerilimi nedeniyle 6lim

tehlikesi.

> Cihazi ve cevre birimlerini gerilimsiz hale getirin ve yeniden calismaya karsi
emniyete alin.



A UYARITTY Olum tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi!

I\

5.4.5

5.4.6

Basing kontrol tertibatinin usultine uygun olmayan elektrik baglantisi

sonucunda 6lum tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi!

> Basing kontrol tertibatini korunacak transformatérin devre kesicisinin
tetikleme akim devresine, basing kontrol tertibati devreye girdiginde,
transformator devre kesici tarafindan hemen gerilimsiz hale getirilecek
sekilde dahil edin.

> Yalnizca bir alarm mesajinin olusturuldugu devrelere izin verilmez.

1. Muhafaza kapagini ¢ikarin.
2. M25x1,5 kablo rakorunu takin.
Bunun icin kablo ¢ekimine yonelik disli vida deligini kullanin.
3. Kablolari yayl salterin terminallerine baglayin.
Yayli salter, NC kontagi ve NO kontagi olarak tasarlanmistir ve tetiklendikten
sonra kapatilabilir ve sifirlanabilir.
4. Tum elektrik kablolarini ve koruyucu iletkeni baglayin.
Kablo baglantisi icin, her terminale 1...2 kablo baglanabilir (@ 0,75...2,5 mm?).
5. Muhafaza kapagini sabitleyin.
6. Tespit civatasinin dogru konumda olmasina dikkat edin, ayrica bkz. birlikte
teslim edilen dlcllu ¢izimi.

Motor tahrikinin takilmasi
> Motor tahrikini MR'nin ilgili motor tahriki isletim kilavuzuna gére monte edin.

Tahrik milinin takilmasi
Montaj islemi sirasinda asagidaki uyariy dikkate alin:

Bilesenlerin korozyona karsi dayanikliligi

Dort kose borular, kaplin kovanlari, kaplin pimleri, civatalar ve tirnakli rondelalar
korozyona karsi dayaniklidir. Bu nedenle, s6z konusu parcalara transformatér
kazaninin dis boyasini sirmemenizi tavsiye ediyoruz.

Dort kése borunun, teleskopik koruyucu borunun ve koruma sacinin
kesilmesi

Dort kose borular, teleskopik koruyucu boru ve koruyucu sac, ilave uzunluga
sahip olarak (kademeli birim uzunluklari) teslim edilirler. Bu parcalari,
transformatore monte edilirken dogru 6lciide kesmelisiniz. Nadir durumlarda,
teleskopik koruyucu boruda i¢ borunun uzunlugunu da kisaltmaniz gerekebilir.
Tahrik Unitesi - son stitun arasindaki misaade edilen kumanda cubugu azami
toplam uzunlugu =15 m.

Birim uzunluklar Motor tahriki Manuel tahrik

400

600

900

1300

1700

2000

2500 izin verilmez N

Tablo 6: Dort kdse borularin kademeli birim uzunluklar

Y1>2000 yalnizca mil korumasiz dikey montaj icin miimkindir! Manuel tahrikler
icin teleskopik koruyucu borular, V1> 2462 dikey olcllerde, ara yatakli motor
tahrikine benzer sekilde dikey olarak teslim edilmelidir.
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5.4.6.1 Oynak mafsali olmayan dikey tahrik milinin takilmasi

4338382/03 TR

Misaade edilen eksenel ofset

Dort kdse borunun her 1000 mm'lik uzunlugu icin 35 mm'lik bir ofset dl¢tsint
(2°'ye karsilik gelir) asmamasi kosuluyla, dikey tahrik millerinde dustik eksenel
ofsetlere izin verilir.

.| I
=

2° 80 m
<<\"’/"W’\*~eo @%"%o

V1

|

N J ) ——

Resim 212: Oynak mafsalsiz dikey tahrik milinin miisaade edilen maksimum eksenel ofseti




Dikey tahrik milini tahrik Gnitesine takmak icin, asagidaki gibi hareket edin:

1. A DIKKAT! Motor tahrikinde bulunan Q1 motor koruma salterini kapatin
(pozisyon O). Aksi takdirde motor tahrikinin istem disi calismaya baslayabilir
ve yaralanmalar meydana gelebilir.

2. Dik acili rediiktord transformatore sabitleyin.

= v
: 3

Resim 213: Dik agili redtiktor
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3. Tahrik Unitesi ile dik acil redUktorin mil ucu arasindaki A olctistint belirleyin.
Dort kdse boruyu A-9 mm uzunluguna kisaltin.

A
A-9mm

Resim 214: Dort kése borunun kisaltiimasi

4. Dort kose borunun kesim yerlerindeki capaklari alin.

Resim 215: Kesim yerlerindeki ¢capaklarin alinmasi
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5. Birbirine gevsek vidalanmis baglanti parcasini dayanincaya kadar dort kose
borunun Uzerine gegirin.

)

Resim 216: Baglanti parcasinin dért kése borunun tGzerine gegirilmesi

6. Baglanti pimini tahrikin mil ucuna yerlestirin. Baglanti parcasini, baglanti
pimini ve mil ucunu gresle yaglayin (6rn. ISOFLEX TOPAS L32). Dort kdse
boruyu baglanti parcasi ile mil ucunun tzerine itin.

Resim 217: Dért kése borunun baglanti pargasi ile mil ucunun tzerine gegirilmesi

4338382/03 TR Montaj 139



7. Dort kose boruyu tahrikin Gzerine sabitleyin.

9+1Nm

=<
)

772N

Resim 218: Dért kése borunun tahrikin tizerine sabitlenmesi

8. Dort kdse boruyu disa dogru donddrin.

Resim 219: Dort kése borunun disa dogru déndirilmesi

9. Teleskopik koruyucu borunun monte edilmesi icin, ihtiyac olmasi durumunda
i¢ boruyu yariksiz taraftan kisaltin. Her iki koruyucu borunun Ust tste binmesi
icin asgari 6lcti 100 mm'dir.
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Dis borunun icerisinde kolayca kayabilmesi icin, i¢ boru deforme olmamis
ve capaklari alinmis olmalidir.

R

Y

Resim 220: ic borunun capaklarinin alinmasi

A dlciisii (= Tahrik tnitesiile dik acili | i¢ boru Dis boru
reduktérin mil ucu arasindaki

mesafe)

170 mm...190 mm 200 mm'ye kisaltin =200 mm
191 mm...1130 mm A Slglist + 20 mm =200 mm
1131 mm...1598 mm =700 mm =1150 mm
1599 mm...2009 mm =1150 mm =1150 mm
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10. Dis boruyu i¢ boru tizerinden gegirin. Bu sirada i¢ borunun kesiksiz tarafi
Uste bakmalidir. Teleskopik koruyucu boruyu dort kése borunun Uzerine
gecirin. Ardindan hortum kelepcelerini teleskopik koruyucu borunun

Uzerinden gegirin.

Resim 221: Teleskopik koruyucu borunun gegirilmesi
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11. Adaptor halkasini dik acili rediktortn yatak boynu Gzerinden yerlestirin ve
yukariya dogru itin. Baglanti pimini dik acili rediktérin mil ucuna yerlestirin.
Dort kdse boruyu iceri dondurin.

Resim 222: Adaptér halkasinin ve baglanti piminin takilmasi

12. Baglanti yari parcalarini, baglanti pimlerini ve mil uglarini gresle yaglayin
(6rn. ISOFLEX TOPAS L32) ve baglanti yari parcali dort kése boruyu dik agih
rediktore sabitleyin. Baglanti pimi ile st baglanti parcasi arasindaki 3
mm'lik tek tarafli eksenel boslugu ayarlayin.

4xg
M

=

9+1Nm

3 mm

Resim 223: Baglanti yari pargalarinin monte edilmesi

13 Alt koruyucu boruyu (i¢ boru) bir hortum kelepcesiyle tahrik Gnitesinin yatak
boynuna sabitleyin Bl Dahasonra st koruyucu boruyu (dis boru) adaptér

halkasi Uzerinden dik acili rediktére gecirin 2 JVE: koruyucu boruyu Ust
ucundan ve alt koruyucu boruya gecis yerinden birer hortum kelepcesiyle

sabitleyin H
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Resim 224: Koruyucu borunun monte edilmesi
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5.4.6.2 Oynak mafsali olmayan yatay tahrik milinin takilmasi

Misaade edilen eksenel ofset

Dort kdse borunun her 1000 mm'lik uzunlugu icin 35 mm'lik bir ofset dl¢tsint
(2°'ye karsllik gelir) asmamasi kosuluyla, yatay tahrik millerinde diistk eksenel
ofsetlere izin verilir.

=
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Resim 225: Oynak mafsalsiz yatay tahrik milinin miisaade edilen maksimum eksenel ofseti

Ust rediiktér kademesinin yiik altinda kademe degistirici kafasina
hizalanmasi

Yatay tahrik milinin dogru monte edilmesi icin, Ust rediktor kademesi dik agili
rediktor ile ayni hizada olacak sekilde, dnce Ust redUktor kademesini
hizalamaniz gerekebilir. Ayrica birden fazla situnlu ytk altinda kademe
degistirici modelinde, yUk altinda kademe degistirici sttunlarini birbirine
baglamak icin her bir yiik altinda kademe degistirici sttununun tst reduktor
kademelerini birbirine hizalamak gerekebilir.

4338382/03 TR Montaj 145



Bunun icin su sekilde hareket edin:

1. Ust rediiktér kademesinin yag haznesi tamamen dolu olmadiginda
hizalanmasi nedeniyle yUk altinda kademe dedistiricide hasarlar olusabilir.
Yag haznesine tamamen izolasyon sivisi doldurulmus oldugundan emin olun.

2. Civatalari gevsetin ve basing halkasi segmentlerini yana cevirin.

sx @/ @

M8

Resim 226: Basing halkasi segmentleri

3. Ust rediiktér kademesinin diizgiin hizalanmamasi nedeniyle, yiik
altinda kademe degistiricide hasarlar olusabilir. Rediiktor kademesini, yatay
tahrik mili reduktor kademesinin tahrik mili ile ayni hizada olacak sekilde
hizalayin. Rediktor kademesinin hizalanmasi sirasinda, rediktér kademesinin
tahrik milini, redikt6r kademesinin tahrik mili eski konumunu koruyacak
sekilde dondurtin.

Resim 227: Reduktér kademesinin hizalanmasi
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4. Basing halkasi segmentlerini rediktor kademesi yontinde geriye cevirin ve
civatalari sikin. Tirtilli rondelanin civata basi ile basing halkasi segmentinin
arasinda bulundugundan ve basing halkasi segmentlerinin disli kademesi

govdesine iyice bitisik olduklarindan emin olun.

12+3 Nm

Resim 228: Basing halkasi segmentlerinin sabitlenmesi

Yatay tahrik milinin takilmasi

Tahrik milinin takilmasi icin gerektiginde sicaklik sensorind
doénddrebilirsiniz.

Yatay tahrik milini takmak icin, asagidaki gibi hareket edin.
1. Ust rediiktor kademesi ile dik acili rediiktériin mil ucu arasindaki A élctistin
belirleyin ve dort kose boruyu A-9 mm uzunluguna kisaltin.

A-9mm
ASN
{

A

Resim 229: Dort kdse borunun kisaltilmasi
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2. Ust rediiktér kademesi ile dik acili rediiktér gévdeleri arasindaki B ic
genisligini belirleyin. Koruyucu saci B-2 mm uzunluguna kesin ve kesim
yerlerinin capagini alin. Koruyucu saci boya ile korozyona karsi korumaya alin.

B -2mm .

Resim 230: Koruyucu sacin kisaltilmasi, capaginin alinmasi ve boyanmasi

3. Birbirine gevsek vidalanmis baglanti parcasini dayanincaya kadar dort kdse
borunun Uzerine gecirin.

Resim 231: Baglanti pargasinin dort kése borunun tizerine gecirilmesi
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4. Baglanti pimini, baglanti parcasini ve dik acili redtktortin mil ucunu gresle

yaglayin (6rn. ISOFLEX TOPAS L32) ve baglanti pimini mil ucuna yerlestirin.
Hortum kelepcelerini dort kose boruya gecirin ve dort kdse boruyu baglant

parcasi ile birlikte mil ucunun tzerine gegirin.

=

Resim 232: Dort kése borunun baglanti parcasi ile mil ucunun tizerine gecirilmesi

5. Dort kése boruyu dik acili redtktore sabitleyin.

4x

I

M6

2 /
10

Resim 233: Dért kose borunun dik agili rediiktére sabitlenmesi
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6. Baglanti pimini, baglanti yar parcalarini ve tst rediktor kademesinin mil
ucunu gresle yaglayin (6rn. ISOFLEX TOPAS L32) ve baglanti pimini mil ucuna
yerlestirin. Dort kdse boruyu baglanti yari parcalari ile birlikte tst reduktor
kademesine sabitleyin.

Resim 234: Dort kose boruyu st rediiktor kademesine sabitleyin.
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7. Kisaltilan koruyucu saci yik altinda kademe degistirici kafasindaki ve dik acili
rediktordeki gévde cikintilarina yerlestirin. Koruyucu saci her iki ucundan

birer hortum kelepcesiyle sabitleyin.

7 5 Nm 7 5 Nm

g
)
hr,

]
t
il

P
i
-

Resim 235: Koruyu sacin takilmasi

8. Bir yatak sehpasi veya bir saptirma rediktord kullaniimasi durumunda,
koruyucu sacin Uzerindeki kapaklari sabitleyin. Kapaklari takmadan énce bir el
tipi matkap ile burgulu matkap ucu kullanarak koruyucu sacin kisaltiimis
kenarlarina 3 adet delik acin ve kisaltiimamis tarafa her birinin ¢api 3,5 mm
olan 2 adet delik agin.

o=
3x% ﬁ

Resim 236: Yatak sehpasinin kapaklari
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PH2 5 Nm

3x

2,8 Nm

Resim 237: Saptirma rediiktérinin kapaklari

Yk altinda kademe degistirici setleri ve ylk altinda kademe degistirici
kombinasyonlari

iki stitunlu ve (¢ sttunlu yiik altinda kademe degistirici modellerinde, miinferit
ylk altinda kademe degistirici stGtunlari ortak bir motor tahriki veya birden fazla
motor tahriki tarafindan calistirilabilir.

Yk altinda kademe degistirici sttunlarinin ve motor tahriklerinin sayisindan
bagimsiz olarak, tim yuk altinda kademe dedistirici stitunlari ve motor tahrikleri
her zaman ayni isletim konumunda olmali ve eszamanli olarak anahtarlama
yapiimalidir (ABC devresi icin gecerli degildir).

Ortak bir motor tahriki tarafindan calistirilan yiik altinda kademe degistirici
sttunlarinda eszamanl sekilde anahtarlama yapilmasi icin, bu ytk altinda
kademe degistirici sttunlar yatay tahrik milleri ile transformatér kapagi Gzerinde
birbirine baglanmalidir. Bu yik altinda kademe degistirici sttunlar arasindaki
anahtarlama sirasinda kayma, en fazla 1 devre adimi biriminde olmalidir.

Yk altinda kademe degistirici sttunlarini baglamak icin yapmaniz gerekenler:

Ust rediiktdr kademesinin yiik altinda kademe degistirici kafasina
hizalanmasi

Yatay tahrik milinin dogru monte edilmesi icin, Ust rediiktor kademesi dik agili
redtktor ile ayni hizada olacak sekilde, dnce Ust rediktor kademesini
hizalamaniz gerekebilir. Ayrica birden fazla sttunlu yUk altinda kademe
degistirici modelinde, yUk altinda kademe degistirici sttunlarini birbirine
baglamak icin her bir yik altinda kademe degistirici sitununun Ust redtktor
kademelerini birbirine hizalamak gerekebilir.



Bunun icin su sekilde hareket edin:

1. Ust rediiktér kademesinin yag haznesi tamamen dolu olmadiginda
hizalanmasi nedeniyle yUk altinda kademe dedistiricide hasarlar olusabilir.
Yag haznesine tamamen izolasyon sivisi doldurulmus oldugundan emin olun.

2. Civatalari gevsetin ve basing halkasi segmentlerini yana cevirin.

sx @/ @

M8

Resim 238: Basing halkasi segmentleri

3. Ust rediiktér kademesinin diizgiin hizalanmamasi nedeniyle, yiik
altinda kademe degistiricide hasarlar olusabilir. Rediiktor kademesini, yatay
tahrik mili reduktor kademesinin tahrik mili ile ayni hizada olacak sekilde
hizalayin. Rediktor kademesinin hizalanmasi sirasinda, rediktér kademesinin
tahrik milini, redikt6r kademesinin tahrik mili eski konumunu koruyacak
sekilde dondurtin.

Resim 239: Rediiktér kademesinin hizalanmasi
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4. Basing halkasi segmentlerini rediktor kademesi yontinde geriye cevirin ve
civatalari sikin. Tirtilli rondelanin civata basi ile basing halkasi segmentinin
arasinda bulundugundan ve basing halkasi segmentlerinin disli kademesi
govdesine iyice bitisik olduklarindan emin olun.

A

12+3 Nm

»

Resim 240: Basing halkasi segmentlerinin sabitlenmesi

Yk altinda kademe degistirici sGtunlarinin birbirine baglanmasi

1. Tahrik mili flansinda, damgayla basili Gretim numarasinin altinda yer alan tim
ok isaretlerinin ayni yone baktigindan emin olun. Bu ok yont, motor tahriki el
carkinin saat yontnde dondurildigi siradaki donts yonini gosterir.

2. YUk altinda kademe dedistirici sttunlarini sirasiyla sonraki isletim konumuna
getirin. Bunun igin her bir rediktor kademesinin mil ucunu, ytk altinda
kademe degistirici situnu anahtarlama yapana kadar saat yonintn tersine

doéndarin.

[
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Resim 241: Yk altinda kademe degistirici stitunlarinda manuel sekilde anahtarlama

yapilmasi

3. Tum yuk altinda kademe degistirici stitunlarinin ayni konumda oldugunu

kontrol edin.




4. YUk altinda kademe dedistirici sttunlarini, yatay tahrik milleri Gzerinden
birbirine baglayin. Bu isleme, motor tahrikine en yakin olan yik altinda
kademe degistirici situnundan baslayin.

Resim 242: Yk altinda kademe degistirici sttunlarinin baglanmasi

5. Gegis isleminin eksik bitirilmesi nedeniyle yiik altinda kademe
dedistirici sttunlari hasar gorebilir. Anahtarlama islemini diizgtin bir sekilde
sonlandirmak icin, tim tahrik millerini monte ettikten sonra, redtktor
kademesinin tahrik milini saat yontnun tersine 2,5 tur daha cevirin.
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6. Reduktor kademesi tahrik milini saat yoninde cevirerek, yik altinda kademe
degistirici sttunlarini ayar konumuna alin. Anahtarlama islemini dizgiin bir
sekilde sonlandirmak icin, ytk altinda kademe degistirici sGtunlari ayar
konumuna ulastiktan ve ayar degistirdikten sonra, rediktor kademesinin
tahrik milini saat yoninde 2,5 tur daha cevirin.

]

Resim 243: Yk altinda kademe degistirici situnlarinin ayar konumuna alinmasi

7. Tum yuk altinda kademe dedistirici situnlarindaki anahtarlamanin eszamanli
yapildigindan emin olun. Rediktér kademesinin tahrik milinde en fazla 0,25
tur kaymaya izin verilir.

8. Tum yuk altinda kademe dedistirici stitunlarinin ayni konumda oldugunu
kontrol edin.
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9. Tahrik milini dik acili redtktor ile rediktor kademesi arasina monte edin.

\

Resim 244 Dik agili redktér ile rediiktdr kademesi arasindaki tahrik mili

5.4.6.3 Oynak mafsalli tahrik milinin takilmasi
Oynak mafsalli tahrik milinin montaji, cogunlukla motor tahriki ile dik acil
redUktor arasindaki dikey tahrik mili seklinde gerceklestirilir.

Teknik agidan yatay bir uygulama da mimkutnddr. Buna karsin, yatay uygulama
seklinde birlikte teslim edilen koruma plakasinin uygun konumlandiriimasina ve
oynak mafsali Gst redtktér kademesinde kullanmayr amagladiginizda 25 mm
gobek i¢ capina sahip bir oynak makara kullanmaniz gerektigini dikkate alin.
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Muisaade edilen eksenel ofsetler
Oynak mafsalli dikey ve yatay tahrik millerinde 20 dederinde eksenel ofsete
muUsaade edilmektedir.

N
N

|
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Resim 245: Oynak mafsalli dikey tahrik milinin miisaade edilen maksimum eksenel ofseti

22,

Resim 246: Yatay tahrik milinin miisaade edilen maksimum eksenel ofseti
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BILGI Maddi hasarlar!

Oynak mafsallarin usuliine uygun olmayan montaji, hasarlara veya hatali

calismalara yol acabilir.

> Bukulen oynak mafsalin montaj sirasinda koriige zarar vermemesini

saglayimn.

> Yonlendirme agisinin o 20°'den buyuk olmamasini saglayin.
> Yonlendirme agisinin o, her iki oynak mafsalda ayni olmasini saglayin.

\
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Resim 247: Yénlendirme agisi a
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Oynak mafsalli tahrik milinin takilmasi sirasinda asagidaki gibi hareket edin:
1. Baglanti pimini, baglanti yari parcalarini ve mil uclarini gresle yaglayin, 6rn.
ISOFLEX TOPAS L32 ile.

\

i

Resim 248: Baglanti piminin, baglanti yari parcalarinin ve mil uglarinin gresle yaglanmasi

Pozisyon Adi Parca adedi
Alt tarafta LED tzerinde | Adaptér halkasi @ 82x102 1

1 adet

2 Adaptor halkasi @ 87x102,5 1

3 Adaptor halkasi @ 94,5x102,5 1

Ust tarafta CD6400 Adaptor halkasi @ 71x102,5 1

Uzerinde 4 adet




2. Adaptér halkalarini dondurtlebilir koruyucu borunun boynuna yerlestirin (1]
Dondurdlebilir koruyucu borunun her iki pargasiniig ice gegirin H.- gerekli
aclyt ayarlamak igin birbirlerine dondtriin A,

Resim 249: Adaptoriin dondurilebilir koruyucu borulara yerlestirilmesi

3. Teslimat durumundaki oynak mafsallar, baglanti pimiyle donatilmistir E v
ucuna montaj icin, asagidaki adimlarin gerceklestirilmesi gereklidir: Hortum

kelepcesini sokin 2] Kortgu yukarya itin 3] Baglanti pimini sokin 4]
Oynak mafsali cihazin tahrik mili Gzerinden itin 5] Baglanti piminiiceri itin a
. Kértgu bunun tzerine itin ‘ Kortgu hortum kelepcesiyle sabitleyin B

Resim 250: Oynak mafsallarin monte edilmesi
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4 Urinle birlikte teslim edilen daha kisa oynak mafsali baglanti pimleri ile motor
tahrikinin mil ucuna monte edin.

Resim 251: Oynak mafsali motor tahrikinin mil ucuna takilmasi

5. Daha uzun olan ikinci oynak mafsali, sev dislisindeki ve motor
tahrikindeki her iki oynak mafsali baglanti yerinin birbirine denk gelmesini
saglayacak sekilde sev dislisine monte edin. Aksi takdirde hasarlar veya hatali
calismalar meydana gelebilir.

Resim 252: ikinci oynak mafsalin dik acili rediiktére takilmasi

6. Kéragi hortum kelepgesiyle sabitleyin.

Resim 253: Kériigun hortum kelepgesiyle sabitlenmesi



7. Mafsallarin bostaki mil uglarini gecici olarak bir kdsebent demiriyle birlestirin
ve bir hizada olacak sekilde duzeltin.

Resim 254: Mil uclarinin késebent demiriyle birlestirilmesi
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8. Mil uclari arasindaki A dlcisind belirleyin. Dort kése boruyu LR = A + 100 mm
olctstine kesin (LR = Dort kése borunun uzunlugu). Dort kdse borunun kesim

yerlerindeki capaklari alin.

A+ 100 mm

Resim 255: Dort kése borunun kisaltiimasi
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9. Her iki teleskopik boruyu montaj isleminden once ilgili A dlctsiine (A = Her iki
oynak mafsal ucu arasindaki 6lct) kisaltin ve capaklarini alin.

Resim 256: Teleskopik borularin kisaltiimasi

A dlciisii (= Tahrik tinitesi ile dik agili | i¢ boru Dis boru
rediiktdriin mil uclan arasindaki

mesafe)

260 mm 200 mm'ye kisaltin 200 mm
261 mm...760 mm A-60 mm'ye kisaltin 200 mm

761 mm...1090 mm 700 mm A-60 mm'ye kisaltin
1091 mm...1700 mm 700 mm 1150 mm
1701 mm...1900 mm 1150 mm 1150 mm
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10. Adaptor halkalarindan bir tanesini motor tahrikinin yatak boynuna takin,
diger adaptor halkasini da sev dislisinin yatak boynuna takin.

Resim 257: Adaptériin takilmasi

11. Daha 6nce kisaltilan ve ¢capaklari alinan dért kose boruyu Ust oynak mafsal
ucu Uzerinden dayanma noktasina kadar itin.

Resim 258: Dort kdse borunun tist oynak mafsal ucu tizerinden itilmesi




12. Yukariya dogru uzun cikintili Gstteki dondurdlebilir koruyucu boruyu, alttan
dort kése borunun tzerine gegirin.

Resim 259: Déndurdilebilir koruyucu borunun dort kése boru tizerinden itilmesi

13. ¢ boruyu, yarikli tarafi asagiya bakacak sekilde, dis borunun icine itin.
Hortum kelepcelerini takin.

Resim 260: Teleskopik borularin itilmesi
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14. Komple dizenegi yukariya dodru itin ve bir iskence yardimiyla sabitleyin.

Resim 261: Komple diizenegin iskence yardimiyla sabitlenmesi
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15. Ayni sekilde yukariya dogru uzun cikintili alt dondurtlebilir koruyucu boruyu,
yukariya dogru dort kose borunun Uzerine itin ve iskence yardimiyla
sabitleyin.

Resim 262: Alt dondurilebilir koruyucu borunun dort kése boru Gizerinden itilmesi
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16. Dort kose boruyu iceri donduriin ve tamamen asagiya itin.

Resim 263: Dért kése borunun igeri donduriilmesi
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17. Alt baglanti pimini iceri itin ve gresleyin. Alt baglanti yar parcalarini sikin. Mil
ucu ve baglanti parcasi, baglanti pimleri ile baglanti yari parcalari arasinda
hic bir eksenel bosluk kalmayacak sekilde sikica baglanmis olmalidir.

Resim 264: Alt baglanti yari parcalarinin sikilmasi
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18. Ust baglanti yari parcalarini 3 mm'lik eksenel boslukla monte edin.

4x
I
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Resim 265: Ust baglanti yari parcalarinin monte edilmesi

19 Mil korumasinin tek tek parcalarini yukaridan baslayarak asagiya dogru monte
edin. Dondurtlebilir koruyucu borunun iki parcasi arasindaki agisal konumu
ayarlayin ve mevcut hortum kelepcesiyle sabitleyin. Alt ve st koruyucu
boruyu her iki ucundan birer hortum kelepgesiyle sabitleyin. Her iki teleskopik
koruyucu boruyu bir hortum kelepcesiyle birbirine sabitleyin.

° Plastik adaptorler, dondirulebilir koruyucu borunun ilgili ucunda

I bulunmalidir. Hortum kelepcelerini tam sikmadan 6nce, teleskopik
koruyucu boruyu yalnizca adaptér genisligi kadar dondurulebilir tst ve alt
koruyucu borunun icerisine itin.
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5 Nm

Resim 266: Teleskopik koruyucu borularin ve déndurilebilir koruyucu borularin hortum
kelepceleriyle sabitlenmesi

5.4.6.4 izolatérli tahrik milinin takilmasi

Tahrik milinin izolasyon &zelligi ile takilmasi icin, dikey tahrik milinde izolatorlt
bir versiyon mevcuttur.
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Musaade edilen eksenel ofset

izolatorlt dikey tahrik milinin, her 1000 mm'lik uzunlugu icin 35 mm'lik bir ofset
Olclistint (2°ye karsilik gelir) asmamasi kosuluyla, distk eksenel ofsete sahip
olmasina misaade edilmektedir.
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Resim 267: izolatérli dikey tahrik milinin miisaade edilen maksimum eksenel ofseti
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5.4.6.4.1 izolatérlii dikey tahrik milinin takilmasi
Dikey tahrik milini takmak icin, asagidaki gibi hareket edin:
1. A DIKKAT! Motor tahrikinde bulunan Q1 motor koruma salterini kapatin
(pozisyon O). Aksi takdirde motor tahrikinin istem disi calismaya baslayabilir
ve yaralanmalar meydana gelebilir.
2. Dik acil rediktori sabitlemek icin transformatére vidalayin. Civatalar teslimat
kapsamina dahil degildir.

= v
: 3
- ks

Resim 268: Dik agili reduktor
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3. Tahrik Unitesi ile dik acil redUktorin mil ucu arasindaki A olctistint belirleyin.
Dort kdse boruyu, izolatort dikkate alarak A-179 mm uzunluguna kisaltin.

A-179 mm

Resim 269: Dort kése borunun kisaltiimasi

4. Dort kose borunun kesim yerlerindeki capaklari alin.

Resim 270: Kesim yerlerindeki capaklarin alinmasi
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5. Cift baglanti parcasini birlikte teslim edilen izolator ve dort kése boru ile
vidalayin. izolatérii tahrik tarafina bakan yana monte edin.

8x
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Resim 271: Dért kése boruyu ve izolatdri cift baglanti parcasi ile vidalayin.

6. Birbirine gevsek vidalanmis baglanti parcasini dayanincaya kadar izolatériin
dzerine itin.

4x

I
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Resim 272: Baglanti parcasinin izolatériin tizerine itilmesi

7. Uriinle birlikte teslim edilen izolasyon halkasini motor tahrikinin yatak
boynuna takin.
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Resim 273: izolasyon halkasi

4338382/03 TR Montaj

177



8. Baglanti pimini tahrikin mil ucuna yerlestirin. Baglanti parcasini, baglanti
pimini ve mil ucunu gresle yaglayin (6rn. ISOFLEX TOPAS L32). Dort kdse
boruyu baglanti parcasi ile mil ucunun tzerine itin.

Resim 274: Dért kése borunun baglanti parcasi ile mil ucunun tizerine gecirilmesi

9. Dort kose boruyu tahrikin tGizerine sabitleyin.

Resim 275: Dort kése borunun tahrikin tizerine sabitlenmesi

10. Dort kose boruyu disa dogru dondurtn.

Resim 276: Dort kése borunun disa dogru déndurilmesi
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11. Teleskopik koruyucu borunun monte edilmesi icin, ihtiyac olmasi

durumunda i¢ boruyu yariksiz taraftan kisaltin. Her iki koruyucu borunun tst

Uste binmesi icin asgari 6lcti 100 mm'dir.

Dis borunun icerisinde kolayca kayabilmesi icin, i¢ boru deforme olmamis
ve capaklari alinmis olmalidir.

R

Y

Resim 277: i¢ borunun capaklarinin alinmasi

A dlciisii (= Tahrik tnitesiile dik acili | i¢ boru Dis boru
rediktérin mil ucu arasindaki

mesafe)

170 mm...190 mm 200 mm'ye kisaltin =200 mm
191 mm...1130 mm A 6lgtisti + 20 mm =200 mm
1131 mm... 1598 mm =700 mm =1150 mm
1599 mm...2009 mm =1150 mm =1150 mm
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12. Dis boruyu i¢ boru tizerinden gegirin. Bu sirada i¢ borunun kesiksiz tarafi
Uste bakmalidir. Teleskopik koruyucu boruyu dort kése borunun Uzerine
gecirin. Ardindan hortum kelepcelerini teleskopik koruyucu borunun

Uzerinden gegirin.

Resim 278: Teleskopik koruyucu borunun gegirilmesi
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13. Adaptor halkasini dik acili rediktortn yatak boynu Gzerinden yerlestirin ve
yukariya dogru itin. Baglanti pimini dik acili rediktérin mil ucuna yerlestirin.
Dort kdse boruyu iceri dondurin.

Resim 279: Adaptor halkasinin ve baglanti piminin takilmasi

14. Baglanti yari parcalarini, baglanti pimlerini ve mil uglarini gresle yaglayin
(6rn. ISOFLEX TOPAS L32) ve baglanti yari parcali dort kése boruyu dik agih
rediktore sabitleyin. Baglanti pimi ile st baglanti parcasi arasindaki 3
mm'lik tek tarafli eksenel boslugu ayarlayin.

4xg
M

=

9+1Nm

3 mm

Resim 280: Baglanti yar pargalarinin monte edilmesi

15 Alt koruyucu boruyu (i¢ boru) bir hortum kelepcesiyle tahrik Gnitesinin yatak
boynuna sabitleyin Bl Dahasonra st koruyucu boruyu (dis boru) adaptér
Uzerinden dik acili rediktoére itin B st koruyucu boruyu Ust ucundan ve alt
koruyucu boruya gecis yerinden birer hortum kelepcesiyle sabitleyin 3]
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Resim 281: Koruyucu borunun monte edilmesi

5.4.6.5 Oynak mafsalli ve izolatorlt tahrik milinin takilmasi
Tahrik milinin izolasyon 6zelligi ile takilmasi icin, dikey tahrik milinin izolatorli ve

oynak mafsalli bir versiyonu mevcuttur.
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Miisaade edilen eksenel ofset

Oynak mafsalli ve izolatorlt tahrik milinde 20 degerinde eksenel ofsete
misaade edilmektedir.

N
N
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Resim 282: izolatérlii ve oynak mafsalli dikey tahrik milinin miisaade edilen maksimum
eksenel ofseti

5.4.7 Yk altinda kademe degistirici ve motorlu tahrikin
ortalanmasi

> Yik altinda kademe degistiriciyi ve motor tahrikini, motor tahrikinin ilgili MR
isletim kilavuzuna gore ortalayin.

5.4.8 Motor tahrikinin elektrik baglantisi

> Motor tahrikinin elektrik baglantisini motor tahrikinin ilgili MR isletim
kilavuzuna uygun olarak yapin.
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6 Isletime alma

6.1

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin yag haznesinde, transformatorde, hat

sisteminde, yag genlesme haznesinde ve hava kurutucunun acikliginda

bulunan patlayici gazlar patlayabilir ve 6lime veya agir derecede

yaralanmalara yol acabilir.

> Isletime alma sirasinda transformatériin yakin cevresinde acik ates, sicak
ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik ylklenme nedeniyle) gibi atesleme
kaynaklarinin olmadigindan veya olusmadigindan emin olun.

> Herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama makinesi nedeniyle
kivilcim olusumu) calistirmayin.

> Sadece yanici sivilar icin onay verilmis, iletken ve topraklanmis hortumlar,
borular ve pompa donanimlari kullanin.

Patlama tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin asir yiike maruz kalmasi patlamaya yol

acabilir. Sicak izolasyon sivisinin disari puskirttlmesi ve parcalarin ortalikta

savrulmasi 6lime ve adir derecede yaralanmalara yol acabilir. Maddi hasarlar

olduk¢a muhtemeldir.

> YUk altinda kademe degistiriciye asir yuk uygulanmadigindan emin olun.

> Yik altinda kademe degistiricinin, "Amacina uygun kullanim" bélimiinde
belirtilen sekilde kullanildigindan emin olun.

> Uygun 6nlemleri alarak, misaade edilen calisma kosullari disindaki her ttrlt
anahtarlamayi 6nleyin.

Yk altinda kademe degistiricinin
transformator Ureticisinde isletime alinmasi

Transformatori isletime almadan 6nce, asagidaki calismalari ve fonksiyon
kontrollerini gerceklestirin.
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6.1.1 Yk altinda kademe degistirici kafasinin ve emme hattinin
havasinin bosaltiimasi

6.1.1.1 Yk altinda kademe degistirici kafasinin havasinin bosaltilmasi

1. Boru hatti sisteminde bulunan tiim gidis hatti vanalarini ve tim dénts hatt

vanalarinr agin.
2. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki E1 hava bosaltma valfinin

vidali kapagini ¢cikartin.
M30 @

Resim 283: Vidali kapak

3. E1 hava bosaltma valfindaki valf iticisini tornavida ile kaldirin ve yuk altinda
kademe degistirici kafasindaki havayi bosaltin.
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Resim 284: Valf iticisi
4. E1hava bosaltma valfini vidali kapak ile kapatin (sikma torku 10 Nm).

6.1.1.2 S boru hatti baglantisindaki emme hattinin havasinin bosaltiimasi
1. S boru hatti baglantisindaki vidali kapagi ¢ikartin.

Resim 285: Vidali kapak
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2. Havasi tamamen bosaltiimamis emme hatti, yik altinda kademe
dedistiricinin toprak yonindeki izolasyon kapasitesini nemli 6l¢iide olumsuz
etkiler. Hava bosaltma civatasini agin ve emme hattinin havasini tamamen
bosaltin.

3. Hava bosaltma civatasini kapatin.

4. Hava bosaltma civatasini vidali kapak ile kapatin.

6.1.2 Yk altinda kademe degistiricinin topraklanmasi
1. Yk altinda kademe degistirici kafasindaki topraklama civatasini

transformator kapagi ile irtibatlayin. Bakir-aliminyum pullari her iki tarafta
dogrudan zorlayarak baglanti mandalina yerlestirin. Bakir-aliminyum pullarin
aliminyum tarafi, baglanti mandalina bakmalidir.

Resim 286: Kafa topraklama civatasi

2. Motor tahriki koruyucu gévdesinin topraklama civatasini transformator kazani
ile irtibatlaymn. Bakir-aliminyum pulu kablo pabucu ve baglanti mandali
arasina zorlayarak yerlestirin. Bakir-aliminyum pulun aliminyum tarafi,

baglanti mandalina bakmalidir.
0 % @ % )
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Resim 287: Motor tahrikindeki topraklama civatasi
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BILGI

BILGI

3. Bir sicaklik sensort kullanildiginda, sicaklik sensértintin govdesini topraklama
civatasi ile yuk altinda kademe degistirici kafasina veya transformatoérde
baska bir topraklama noktasina baglayin. Bakir-aliminyum pulu kablo pabucu
ve sicaklik sensort govdesi arasina zorlayarak yerlestirin. Bakir-aliminyum

pulun aliminyum tarafi, sicaklik sensériiniin gévdesine bakmalidir.
1x§
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Resim 288: Sicaklik sensériinii topraklayin

Motorlu tahrikin kontrol edilmesi

Yk altinda kademe degistiricide/degistiricide hasarlar!

Yk altinda kademe degistiricinin/degistiricinin izolasyon sivisizi olarak

isletilmesi, yUk altinda kademe degistiricide/degistiricide hasarlara yol acabilir.

> Secicinin/degistiricinin tamamen izolasyon sivisina daldirildigindan ve yiik
altinda kademe degistiricinin yag haznesinin tamamen izolasyon sivisi ile
doldurulmus oldugundan emin olun.

Transformatort isletime almadan énce, motor tahrikinin ve yik altinda kademe
degistiricinin dogru baglanmis ve motor tahrikinin diizgtin calistigini kontrol
edin.

Motor tahrikindeki kontroller

1. Fonksiyon kontrollerini motor tahrikinin ilgili MR isletim kilavuzuna uygun
olarak yapin.

2. Yanlis baglanan motor tahriki, yiik altinda kademe degistiricide
hasarlara yol acar. Tum ayar araliyi boyunca deneme anahtarlamalari yapin.
Her isletim konumunda, motor tahrikine ve yUk altinda kademe degistiriciye
ait konum gostergesinin (ytk altinda kademe degistirici kafasindaki kontrol
cami) uyumlu olmasini saglayin.

Transformator kablo tesisatindaki izolasyon kontrolleri
> Motor tahrikinin ilgili MR isletim kilavuzuna uygun olarak, transformatér kablo
tesisatindaki izolasyon kontrollerine iliskin uyarilari dikkate alin.

Transformatérde yapilacak ytksek gerilim kontrolleri

Yk altinda kademe degistiricide hasarlar!

izin verilmeyecek derecede yliksek kontrol gerilimleri ve isletme gerilimleri

nedeniyle yUk altinda kademe degistirici hasar gorebilir.

> Acik yildiz noktali yildiz devreler icin yuk altinda kademe degistiricilerde, izin
verilen kontrol gerilimlerine ve isletme gerilimlerine [» Alt bolum 8.6, Sayfa
211] uyuldugundan emin olun.

Transformator tzerinde ylksek gerilim kontrollerini gerceklestirmeden dnce,

asagidaki noktalara dikkat edin:

- Yuk altinda kademe degistiricinin yag haznesinin tamamen izolasyon sivisi ile
dolu oldugundan emin olun.

- Yuk altinda kademe degistiricinin tim koruyucu donanimlarin diizgiin
calistigindan ve isletime hazir oldugundan emin olun.
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Motorlu tahrik koruyucu muhafazasindaki topraklama baglantilarinda ve
koruyucu muhafaza sabitlemelerinde boya olmamasina dikkat edilmelidir.
Yuksek gerilim kontrolt sadece motor tahriki kapaklari kapaliyken
gerceklestirilmelidir.

Asiri ylksek gerilim nedeniyle hasarlarin olusmasini dnlemek icin, motor
tahrikinin icindeki elektronik bilesenlere giden harici baglantilar ayriimalidir.
Motor tahrikinin besleme gerilimini baglamak icin, sadece koruyucu
muhafazanin tabanindaki hat girisi icin dngoérilen kablo gegisleri
kullanilmalidir,

TUm toprak baglanti hatlari merkezi bir baglanti noktasinda birlestirilmelidir
(uygun bir referans topraklamasi yapilandirilmalidir).

Yuksek gerilim kontroliinden 6nce tum elektronik yapi parcalarini ayirin.
Kablo tesisatinin izolasyon kontroliinden énce, dayanma gerilimi < 1000 V
olan tim cihazlar sékilmelidir.

Kontrol icin kullanilan hatlar ytksek gerilim kontroltinden énce séktlmelidir,
¢clinkl bunlar anten etkisine sahiptir.

Olctim ve veri hatlarinin, enerji kablolarindan miimkiin oldugunca ayri
désenmesine dikkat edin.

er olasl tehlikelerle ilgili halen stpheleriniz varsa, Ureticiyle iletisime gegin.



6.2

6.2.1

6.2.2

Transformatorin kurulum yerine nakledilmesi

Motor tahrikinde hasarlar!

Motor tahrikinin koruyucu muhafazasinda yogusma suyu nedeniyle motor

tahrikinde hasarlar olusur.

> Motor tahrikinin koruyucu muhafazasi her zaman sizdirmaz sekilde
kapatilmalidir.

> Sistemin ilk isletime alinmasindan 6nce 8 haftadan uzun bir stire
bekletilmesi durumunda, isitma sistemini motor tahrikine baglayin ve
isletime alin. Sayet bu mimkin degilse, koruyucu muhafazanin icine yeterli
miktarda kurutucu madde yerlestirin.

Tahrik tnitesi soklilmis halde nakliye

1. Tahrikin ve yUk altinda kademe degistiricinin ayar konumunda olduklarindan
emin olunmalidir.

2. Tahrik Gnitesini sékun.

3. YUk altinda kademe dedistirici ayriimis haldeyken, tahrik Gnitesini
anahtarlama etmeyin ve ¢ikis milini dondtrmeyin.

4. Ayrilmis yik altinda kademe degistiriciyi kumanda etmeyin ve tahrik milini
dondirmeyin.

5. Tahrik Gnitesini MR teslimat ambalajinin icerisinde kurulum yerine tasiyin.

6. Tahrik Gnitesini [ Alt bolim 5.4.5, Sayfa 135] ve tahrik milini [ Alt boltim
5.4.6, Sayfa 135] kurulum yerinde transformatére monte edin.

Transformatér tanki dolu oldugunda ve yag genlesme kabi

olmadiginda tasinmasi

Transformator tanki dolu bir sekilde ve yag genlesme kabi olmadan

tasindiginda, basing dengelemesi icin yik altinda kademe dedistiricinin yag

haznesi ile transformator tanki arasinda bir baglanti hatti takin.

> Baglanti hattini, yuk altinda kademe degistirici kafasinda E2 ve Q ya da E2 ve
R baglantilarinin arasina yerlestirin.

Resim 289: Baglanti hatt

Yag genlesme kabi olmadan maksimum 4 haftalik kisa bir isletim disi kalma
stiresinde, yUk altinda kademe degistiricinin yag haznesinden yaklasik 5 litre
kadar izolasyon sivisinin bosaltilmasi yeterlidir.
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6.2.3 Transformator tanki bos oldugunda tasinmasi

BILGI Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!

6.2.31

Transformatériin tasinmasi sirasinda, transformator izolasyon sivisi

olmadiginda ve yik altinda kademe degistiricinin yag haznesinde izolasyon

sivisi oldugunda, yUk altinda kademe degistirici sallanabilir. Sallanma

hareketleri yUk altinda kademe dedistiricide hasarlara yol acabilir.

> Transformator izolasyon sivisi olmadan tasinacagi zaman yag haznesini
tamamen bosaltin.

> Yag haznesi, transformator gibi koruma altina alinmalidir (6rnedin N2
doldurularak).

Yag haznesinin boru hatti baglantisi S tizerinden bosaltiimasi

1. Tum yardimci akim devrelerinin (6r negin anahtarlama kontrol donanimi,
basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati) elektrik girisini kapatin.

2. Yag genlesme haznesi ile yag haznesi arasindaki kesme vanasi (stirgti)
acikken, ytk altinda kademe degistirici kafasindaki E1 hava bosaltma valfini
agin.

3. YUk altinda kademe degistirici kapaginin altinda bulunan gazi bosaltin.
Havalandirmanin yeterli olmasini saglayin (6 rn. transformator hicrelerinde
ve is cadirlarinda).

4. Gaz bosalmissa ve hava bosaltma valfindan disariya izolasyon sivisi cikiyorsa,
once hava bosaltma valfini, ardindan da yag genlesme haznesi ile yag haznesi
arasindaki kesme vanasini kapatin.

5. Hava bosaltma valfini tekrar agin ve ytk altinda kademe degistirici kafa
kapaginin altindaki alanda izolasyon sivisi kalmayincaya kadar, S boru hatti
baglantisi Gzerinden yakl. 5...10 litre izolasyon sivisi bosaltin.

6. YUk altinda kademe degistirici kafa kapagindaki emniyet elemanli 24 adet M
10/anahtar genisligi 17 civatayi ¢ozun.

7. Yuk altinda kademe degistirici kafa kapagini ¢cikartin.

8. Boru hatti baglantisi S Gizerinden izolasyon sivisini cekin.

9. Yag genlesme haznesi ile yag haznesi arasindaki kesme vanasini agin.

» Yag genlesme kabindan gelen izolasyon sivisi yag haznesine akar.

10. Boru hatti baglantisi S tGzerinden izolasyon sivisini ¢ekin.

11. Yuk altinda kademe degistirici kafa kapagini ytk altinda kademe degistirici

kafasinin tzerine yerlestirin.

12 YUk altinda kademe dedistirici kafa kapagini 24 adet M10/anahtar genisligi 17
olan civatayla ve emniyet elemanlariyla vidalayin (sikma torku 34 Nm).
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6.3 Transformatorin kurulum yerinde isletime

alinmasi

6.3.1 Yk altinda kademe degistirici yag haznesine izolasyon
sivisinin doldurulmasi
Yiik altinda kademe degistiricide hasarlar!
Uygun olmayan izolasyon sivilari ytk altinda kademe degistiricide hasarlara
yol acar!
> Sadece Uretici tarafindan izin verilen izolasyon sivilarini [» Alt bolim 8.1.2,
Sayfa 203] kullanin.

1. Yik altinda kademe degistirici kafa kapaginin basing tahliye valfi
takilmast icin bir flansla donatilmis olup olmadigini kontrol edin. Bu durumda,
basing tahliye valfi olmadan isletim yasaktir ve yiik altinda kademe
degistiricide hasarlara yol acabilir.

» Bu yUk altinda kademe dedistirici icin izin verilen basing tahliye valfini ytk
altinda kademe degistirici kafasina monte edin.

2. Tahliye islemi sirasinda yag haznesinde ve transformatorde esit basing
kosullarinin olmasini saglamak icin, E2 boru hatti baglantisiile R, S veya Q
boru hatti baglantilarindan bir tanesi arasinda baglanti hatti olusturun.

Resim 290: E2 ile Q arasindaki baglanti hatti
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3. YUk altinda kademe dedistiriciye, yUk altinda kademe degistirici kafasinin
serbest boru hatti baglantilarindan birisi araciligiyla yeni izolasyon sivisi
doldurun.

Resim 291: Boru hatti baglantisi S ve R

4. Yag haznesinden izolasyon sivisi numunesi alin.

5. Numunenin sicakligini, numune alma isleminden hemen sonra tutanaga
isleyin.

6. 20 °C £ 5 °C numune sicakliginda dielektrik dayanimi ve su icerigini belirleyin.
Dielektrik dayanimi ve su icerigi, teknik verilerde belirtilen sinir degerlere
uymaldir.

6.3.2 Yik altinda kademe degistirici kafasinin ve emme hattinin
havasinin bosaltiimasi

6.3.2.1 Yk altinda kademe degistirici kafasinin havasinin bosaltiimasi
1. Boru hatti sisteminde bulunan tiim gidis hatti vanalarini ve tim dénts hatt
vanalarinr agin.
2. YUk altinda kademe dedistirici kafa kapagindaki E1 hava bosaltma valfinin

vidali kapagini ¢cikartin.
M30 @

Resim 292: Vidali kapak
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3. E1 hava bosaltma valfindaki valf iticisini tornavida ile kaldirin ve yuk altinda
kademe degistirici kafasindaki havayi bosaltin.

TEY

*

e

S \@\/@/

Resim 293: Valf iticisi
4. E1 hava bosaltma valfini vidali kapak ile kapatin (stkma torku 10 Nm).

6.3.2.2 S boru hatti baglantisindaki emme hattinin havasinin bosaltilmasi
1. S boru hatti baglantisindaki vidali kapagdi ¢cikartin.

Resim 294: Vidal kapak

2. Havasi tamamen bosaltiimamis emme hatti, yik altinda kademe
degistiricinin toprak yontindeki izolasyon kapasitesini 5nemli 6lctide olumsuz
etkiler. Hava bosaltma civatasini agin ve emme hattinin havasini tamamen
bosaltin.

3. Hava bosaltma civatasini kapatin.

4. Hava bosaltma civatasini vidali kapak ile kapatin.

6.3.3 Motorlu tahrikin kontrol edilmesi

BILGI Yiik altinda kademe degistiricide/degistiricide hasarlar!

Yk altinda kademe degistiricinin/degistiricinin izolasyon sivisizi olarak

isletilmesi, yuUk altinda kademe dedistiricide/degistiricide hasarlara yol acabilir.

> Secicinin/degistiricinin tamamen izolasyon sivisina daldirildigindan ve yiik
altinda kademe degistiricinin yag haznesinin tamamen izolasyon sivisi ile
doldurulmus oldugundan emin olun.
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BILGI Yiik altinda kademe degistiricide ve motor tahrikinde hasarlar!

194

Konum bildirim donaniminin amacina uygun kullanilmamasi nedeniyle, motor

tahrikinde ve yUk altinda kademe degistiricide hasarlar s6z konusu olabilir.

> Konum bildirim modult baglanti noktalarina kesinlikle sadece Konum
bildirim donanimi icin teknik veriler bolimtnde belirtilen akim devrelerin
baglanmasina misaade edilir.

> Motor tahriki icindeki konum bildirim donaniminin kumanda ani, yik
kademesi degistirme kumandasinin kumanda anini temsil etmemektedir.
Bu, yik altinda kademe degistiricinin tipine baglidir. Motor tahriki ve harici
donanimlar (6érn. transformatér glic salterleri) arasinda kilitleme devrelerinin
projelendirilmesi sirasinda, bu durum dikkate alinmalidir.

> Bu nedenle harici denetleme, kilitleme ve kumanda amaclari icin konum
bildirim donanimi degil, bunun yerine devre semasinda belirtilen "isletimde
kademe degistirici" hareket kontagr kullanilmalidir.

Transformatort isletime almadan énce, motor tahrikinin ve yiik altinda kademe
degistiricinin dogru baglanmis ve motor tahrikinin diizgtn calistigini kontrol
edin.

Motor tahrikindeki kontroller

1. Fonksiyon kontrollerini motor tahrikinin ilgili MR isletim kilavuzuna uygun
olarak yapin.

2. Yanlis baglanan motor tahriki, ylk altinda kademe degistiricide
hasarlara yol agar. Tum ayar araligi boyunca deneme anahtarlamalari yapin.
Her isletim konumunda, motor tahrikine ve yiik altinda kademe degistiriciye
ait konum gostergesinin (yUk altinda kademe degistirici kafasindaki kontrol
cami) uyumlu olmasini saglayin.

Transformatér kablo tesisatindaki izolasyon kontrolleri
> Motor tahrikinin ilgili MR isletim kilavuzuna uygun olarak, transformatér kablo
tesisatindaki izolasyon kontrollerine iliskin uyarilari dikkate alin.

6.3.4 Koruyucu rolenin kontrol edilmesi

6.3.4.1 Koruyucu rdlenin kontrol edilmesi (RS 2001, 2001/V, 2001/H, 2001/E,

2001/5, 2001/R, 2001/T, 2003)

v Transformatort isletime almadan 6nce koruyucu rélenin dogru bir sekilde
calistigini kontrol edin:

1. Transformatori Ust ve alt gerilim tarafinda topraklayin. Kontrol sirasinda
transformatoérdeki calisma topraklamasinin ortadan kalkmamasina dikkat
edin.

2. Kontrol sirasinda transformatériin gerilimsiz kalmasina dikkat edin.

. Otomatik yangin séndirme tertibatini emniyete alin.

4. Terminal kutusu kapagindaki civatalar ¢6zin ve terminal kutusu kapagini
kaldirarak cikarin.

5. Potansiyel yonlendirmesi icin diiz yarikli civatayi ¢c6zin ve terminal kutusu
kapagini iletken ile birlikte sokun.

6. KAPALI kontrol digmesine basin.

7. Transformatoriin tehlike bolgesinden uzaklasin.

8. Transformatériin devre kesicisinin kapatilamayacagindan emin olun.
» Pasif koruma testi

9. ISLETIM kontrol diigmesine basin.

10 Transformatoriin tehlike bolgesinden uzaklasin.

w

11.Transformatorin devre kesicisini ayiricilar acikken ve transformatér her
taraftan topraklanmisken kapatin.

isletime alma  4338382/03 TR



6.3.4.2

6.3.5

12 KAPALI kontrol digmesine basin.

13 Transformatoriin devre kesicisinin agik oldugundan emin olun.

= Aktif koruma testi.

14 Koruyucu réleyi sifirlamak icin ISLETIM kontrol diigmesine basin.
15. Terminal kutusu kapadr icin iletkeni yerlestirin ve diiz yarikl civata ile

sabitleyin.

16 Terminal kutusu kapagini takin ve civatalar ile sabitleyin.

Koruyucu rélenin kontrol edilmesi (RS 2004)
v Transformatort isletime almadan 6énce koruyucu rélenin dogru bir sekilde

1.

2.
3.

4.
5.

calistigini kontrol edin:

Birikme kapaginin ISLETIM konumunda oldugundan emin olun.
Transformatorin tehlike bolgesinden uzaklasin.

Transformatorin devre kesicisini ayiricilar acikken ve transformatér her
taraftan topraklanmisken kapatin.

KAPALI kontrol digmesine basin.

Transformatérin devre kesicisinin acik oldugundan emin olun.

» Aktif koruma testi

Basing kontrol tertibatinin kontrol edilmesi

1.

g~ w N

~ O

9.

Transformatéri st ve alt gerilim tarafinda topraklayin. Kontrol sirasinda
transformatoérdeki calisma topraklamasinin ortadan kalkmamasina dikkat
edin.

. Kontrol sirasinda transformatériin gerilimsiz kalmasina dikkat edin.
. Otomatik yangin séndirme tertibatini emniyete alin.

. Muhafaza kapagini ¢ikarin.

. Yayl salterdeki digmeye basin.

» Dugme KAPALI konumda duruyor.

. Transformatorin tehlike bolgesinden uzaklasin.
. Transformatériin devre kesicisinin kapatilamayacagindan emin olun.

» Pasif koruma testi

. Yayl salterdeki digmeye basin.

» Digme ISLETIM konumunda duruyor.
Transformatérin tehlike bolgesinden uzaklasin.

10 Transformatoriin devre kesicisini ayiricilar agcikken ve transformatér her

taraftan topraklanmisken kapatin.

11.Yayl salterdeki digmeye basin.

= Dugme KAPALI konumda duruyor.

12 Transformatoriin devre kesicisinin agik oldugundan emin olun.

= Aktif koruma testi.

13 Basing kontrol tertibatini sifirlamak icin, yayl salterdeki digmeye basin.

= Digme ISLETIM konumunda duruyor.

14 Muhafaza kapagini sabitleyin.
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6.3.6 Transformatori isletime alma
v Yik altinda kademe degistiricinin yag genlesme kabinda minimum izolasyon
sivisi seviyesinin altina dusildugind bildiren kontadi, devre kesicinin
tetikleme akimi devresine baglanmistir.
v Koruyucu réle ve ilave koruyucu donanimlar, devre kesicinin tetikleme akimi
devresine baglanmistir.

v Motor tahriki ve ttim koruyucu donanimlar diizgiin calismakta ve isletime
hazirdir.

v Yik altinda kademe degistirici yag haznesinin tamami izolasyon sivisi ile
doludur.

v Yik altinda kademe degistirici ile yUk altinda kademe dedistiricinin yag
genlesme kabi arasindaki tim kesme vanalar agiktir.

1. Transformatord calistirin.

2. Demeraj akimlari, transformatér anma akiminin birkag kati olabilir
veya asimetrik veya sints seklinde olmayan egri seklinde akim akislarina yol
acabilir ve yik degistirme sirasinda yUk altinda kademe degistiriciye asir ytk
binmesine neden olabilirler. Yk altinda kademe degistirme anahtarlamalari,
hem yiksiz olarak, hem de yuk kosullari altinda ancak demeraj akimi
tamamen séntmlendikten sonra uygulanabilir.
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7 Ariza giderme

Patlama tehlikesi!
Yk altinda kademe degistirici kafa kapaginin altinda bulunan patlayici gazlar
patlayabilir ve 6lime veya agir derecede yaralanmalara yol acabilir.
> Yakin cevrede agik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik
yUklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.
> YUk altinda kademe dedistirici kafasinin kapagini ¢ikartmadan 6nce, tim
yardimci akim devrelerinin elektrik girisini kapatin (6rn. anahtarlama kontrol
donanimi, basing tahliye valfi, basing kontrol tertibati).
> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

BILGI Yiik altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasarlar!
Koruyucu rélenin veya diger bir koruyucu donanimin devreye girmesi, ytk
altinda kademe degistiricide ve transformatorde hasarlar oldugunu
gosterebilir. Transformatoériin kontrol edilmeden calistirlmasi yasaktir.
> Koruyucu rélenin veya diger bir koruyucu donanimin devreye girmesi
durumunda, yik altinda kademe degistiriciyi ve transformatért kontrol
edin.

> Ancak ylk altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasar
olmadigindan emin olduktan sonra isletime yeniden devam edin.

BILGI Motor tahrikinde hasarlar!

Motor tahrikinin koruyucu muhafazasinda yogusma suyu nedeniyle motor

tahrikinde hasarlar olusur.

> Motor tahrikinin koruyucu muhafazasi her zaman sizdirmaz sekilde
kapatilmalidir.

> 2 haftayr asan isletim kesintilerinde, 1sitma sistemini motor tahrikine
baglayin ve isletime alin. Sayet bu mimkuin dedilse, drnegin tasima
esnasinda, koruyucu muhafazanin icine yeterli miktarda kurutucu madde
yerlestirin.

Asagidaki tablo, arizalari kendi basiniza bulabilmeniz ve gerektiginde
giderebilmeniz icin size yardimci olacaktir.

Daha fazla bilgiyi koruyucu rélenin isletim kilavuzunda veya ilgili koruyucu
donanimin isletim kilavuzunda bulabilirsiniz.

Yerinde kolayca giderilemeyen yUk altinda kademe degistirici ve motor tahriki
arizalarinda ya da koruyucu rélenin veya diger koruyucu donanimlarin devreye
girmesi durumunda, yetkili MR temsilcisine, transformatér Ureticisine ya da
dogrudan bize haber verin:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Technischer Service

Postfach 12 03 60

93025 Regensburg

Almanya

Telefon: +49 94140 90-0
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Faks: +49 9 41 40 90-7001
E-posta: service@reinhausen.com
internet: www.reinhausen.com

Sorun Onlem

Koruyucu rélenin devreye girmesi

Bkz. "Koruyucu rélenin devreye girmesi ve transformatoriin
yeniden isletime alinmasi"
Ayrica MR ile iletisime gegin.

Basing tahliye valfinin (6rn. MPreC®) devreye girmesi

Yk altinda kademe degistirici ve transformatdr kontrol
edilmelidir. Bu tetiklemeye yol acan nedene bagli olarak
transformatoérde Slctimler/kontroller yapin.

Yik altinda kademe degistiricinin kontrol edilmesi icin MR ile
irtibata gegin.

Basing kontrol tertibatinin (6rn. DW 2000) devreye girmesi

bkz. "Basing kontrol tertibatinin devreye girmesi ve
transformatérin yeniden isletime alinmasi”
Ayrica MR ile iletisime gegin.

Anahtarlama kontrol donaniminin devreye girmesi

Anahtarlama kontrol donanimi devreye girdikten sonra, artik
motor tahrikinin elektrikle harekete gegirilmesi mimkiin
degildir. Transformatér calisir durumdayken, motor tahrikinin
cevirme kolu araciligiyla manuel olarak isletilmesi yasaktir.
Yiik altinda kademe degistirici ve transformatdr kontrol
edilmelidir. Bu tetiklemeye yol acan nedene bagl olarak
transformatorde dlgtimler/kontroller yapin.

Yk altinda kademe degistiricinin kontrol edilmesi icin MR ile
irtibata gegin.

Yiik altinda kademe degistirici kafasindaki patlama diskinin
devreye girmesi

Yiik altinda kademe degistirici ve transformatér kontrol
edilmelidir. Bu tetiklemeye yol acan nedene bagl olarak
transformatorde Slgtimler/kontroller yapin.

Yk altinda kademe degistiricinin kontrol edilmesi icin MR ile
irtibata gegin.

Motor tahrikindeki motor koruma salterinin tetiklenmesi

Motor tahrikinin isletim kilavuzundaki "Ariza giderme"
bolimiine bakiniz

Yk altinda kademe degistiricinin yag genlesme kabinda
minimum izolasyon sivisi seviyesinin altina dustldiguni
bildiren kontagin tetiklenmesi

Hat sisteminde (boru hatlari vb.) ve ylk altinda kademe
degistirici kafasinda sizdiran yerler olup olmadigini kontrol edin.
izolasyon sivinin seviyesini ve kalitesini yiik altinda kademe
degistiricinin isletim kilavuzu dogrultusunda kontrol edin. Sinir
degerlerin altina distlmusse, MR ile iletisime gecin.

Yk altinda kademe degistirici kademe konumunu degistirmiyor
(zorlaniyor, yukari/asagi tuslar calismiyor, ytik degistiricinin
atlama yaptigi duyulmuyor)

MR ile iletisime gegin.

Motor tahrikinde pozisyon degismesine ragmen,
transformatérde gerilim degismedi

MR ile iletisime gegin.

Motor tahrikinde ve yik altinda kademe degistiricide farkli
konumlar gosteriliyor

MR ile iletisime gegin.

Kademe konumu degistirilirken, tahrik milinden veya motor
tahrikinden gurulta geliyor

Tahrik milinin Tahrik Mili Isletim Kilavuzu'na uygun olarak
dizgln takilip takilmadigini kontrol edin. Hortum kelepgelerinin
ve koruyucu saclarin diizgtin yerlesip yerlesmedigini kontrol
edin. Sesler motor tahrikinden geliyorsa, MR ile iletisime gegin.

izleme sisteminde kirmizi mesaj

Eger mumkiinse veritabanini okuyun ve hata kodu ile birlikte
MR'ye génderin.

Uyari ya da transformatoérdeki Buchholz rélesinin tetiklenmesi

Transformatér Ureticisine bilgi verin.
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Transformatdr sargi direnci él¢iimiinde nominal dederden Transformatdr Ureticisi ve gerekiyorsa MR ile iletisime gegin ve
sapma 6lctim degerlerini bildirin.
Yagda ¢éztiinmus gaz analizinde nominal degerden sapma Transformatdr Ureticisi ve gerekiyorsa MR ile iletisime gegin ve
(transformatér yagi) 6lcim degerlerini bildirin.
Donistirme dlgiminde nominal degerden sapma Transformatér Ureticisi ve gerekiyorsa MR ile iletisime gegin ve

6lctim degerlerini bildirin.

izolasyon sivilari degerlerinde sinir degerden sapma izolasyon sivisi degisimini yapin, yiik altinda kademe degistirici
yag genlesme kabinin nem alicisini kontrol edin.

Tablo 7: Ariza giderme

7.1 Koruyucu rolenin devreye girmesi ve

transformatoériin yeniden isletime alinmasi

Patlama tehlikesi!

Koruyucu rolede bulunan patlayici gazlar patlayabilir ve 6lime veya agir
& derecede yaralanmalara yol acabilir.
> Transformatori kapattiktan sonra gazlarin ugmasi icin koruyucu rolede

baska calismalara baslamadan 6nce 15 dakika bekleyin.

> Yakin cevrede acik ates, sicak ylzeyler veya kivilcimlar (6rnegin statik
yUklenme nedeniyle) gibi atesleme kaynaklarinin olmadigindan veya
olusmadigindan emin olun.

> Calismalara baslamadan 6nce tim yardimci akim devrelerini gerilimsiz hale
getirin.

> Calismalar yarutilirken herhangi bir elektrikli cihaz (6rn. darbeli vidalama
makinesi nedeniyle kivilcim olusumu) calistirmayin.

I AUYARETT Olum tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin ve transformatoriin yeterince kontrol
' edilmemesi sonucu hayati tehlike ve agir yaralanma tehlikesi.

> Koruyucu réle devreye girdiginde yik altinda kademe degistiricinin ve
transformatorin kontrol edilmesi icin mutlaka Maschinenfabrik Reinhausen
ile irtibata gegin.

> Yik altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasar olmadigi tespit
edilene dek tekrar isletime almayin.

Koruyucu role devre kesiciyi devreye aldiysa asagidakileri uygulayin:

1. Devreye alma zamanini tespit edin.

2. YUk altinda kademe degistiricinin ¢alisma konumunu tespit edin.

3. YUk altinda kademe degistirici ayarinin uzaktan kumanda araciligiyla
degistirilmesini dnlemek amaciyla motor koruma salterini devreye alarak
motor tahrikini tedbir amaciyla bloke edin.

4 Yk altinda kademe degistirici kafasi kapagini kontrol edin. izolasyon sivisini
kacagi halinde, yag genlesme kabinin kapatma valfini hemen kapatin.

5. Koruyucu rélenin birikme kapaginin KAPALI mi yoksa ISLETIM konumunda mi
oldugunu kontrol edin.
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7.1.1

7.1.2

Hava vanasi CALISMA konumunda

Hava vanasi CALISMA konumundaysa, tetikleme akim devresinde bir hata
olabilir. Bu nedenle bu durumda tetikleme akim devresini kontrol edin. Bu
esnada koruyucu rélenin tetikleme sorunu ¢oziilemezse, ytk altinda kademe
degistiricinin kontrol edilmesi icin mutlaka Maschinenfabrik Reinhausen ile
irtibata gecin.

Hava vanasi KAPALI konumda

Koruyucu réle RS 2004'te sifirlama mekanizmasi nedeniyle hava vanasinin
devreye alindiktan sonra KAPALI konumda kalmadigini dikkate alin.
Koruyucu réle RS 2004'Un devreye alinmasinin nedeni tetikleme akim
devresinde degilse, RS 2004 'te de asadida belirtilenleri uygulayin.

Hava vanasi KAPALI konumdaysa, asagidakileri uygulayimn:
1. Transformatorin hicbir sekilde isletime alinmamasini saglayin.
2. Maschinenfabrik Reinhausen ile irtibata gecin ve asagidaki 6geleri bildirin:
» Koruyucu rélenin ve yik altinda kademe dedistiricinin seri numarasi.
» Devreye alma esnasinda transformatorin tzerindeki yik ne kadar
yuksekti?
» Devreye alinmadan hemen 6nce veya sonra yiik altinda kademe
degistiricinin ayari degistirildi mi?
» Devreye alma esnasinda transformatériin diger koruyucu donanimlari da
tetiklendi mi?
» Devreye alma esnasinda sebekede degistirme islemleri uygulandi mi?
» Devreye alma esnasinda asiri gerilim tespit edildi mi?
3. Diger adimlari, Maschinenfabrik Reinhausen ile mutabakata vararak
gerceklestirin.

Transformatéri tekrar isletime alma

Koruyucu rolenin neden devreye alindigi tespit edildikten sonra transformator
tekrar isletime alabilirsiniz.

1. Koruyucu réleyi kontrol edin [ Alt bolim 6.3.4.1, Sayfa 194].

2. Transformatort isletime alin.
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7.2 Basing kontrol tertibatinin devreye girmesi ve

7.21

7.2.2

7.2.3

transformatoéri yeniden isletime alma

Oliim tehlikesi ve agir yaralanma tehlikesi!

Yk altinda kademe degistiricinin ve transformatorin yeterince kontrol

edilmemesi sonucu hayati tehlike ve agir yaralanma tehlikesi.

> Basing kontrol tertibati devreye girdiginde yUk altinda kademe dedistiricinin
ve transformatdrtin kontrol edilmesi icin mutlaka Maschinenfabrik
Reinhausen ile irtibata gecin.

> YUk altinda kademe degistiricide ve transformatérde hasar olmadidi tespit
edilene dek tekrar isletime almayin.

Eger devre kesici basing kontrol tertibati tarafindan tetiklenmisse, su sekilde

hareket edin:

1. Devreye alma zamanini tespit edin.

2. YUk altinda kademe degistiricinin calisma konumunu tespit edin.

3. YUk altinda kademe degistirici ayarinin uzaktan kumanda araciligiyla
degistirilmesini 6nlemek amaciyla motor koruma salterini devreye alarak
motor tahrikini tedbir amaciyla bloke edin.

4. Yik altinda kademe degistirici kafasi kapagini kontrol edin. izolasyon sivisini
kacagi halinde, yag genlesme kabinin kapatma valfini hemen kapatin.

5. Basing kontrol tertibati digmesinin KAPALI mi, yoksa CALISMA konumunda
mi durdugunu kontrol edin.

Digme CALISMA konumunda

Dugme CALISMA konumunda duruyorsa, tetikleme akim devresinde bir hata
olabilir. Bu nedenle bu durumda tetikleme akim devresini kontrol edin. Bu
esnada basing kontrol tertibatinin tetikleme sorunu ¢éztlemezse, yuk altinda
kademe degistiricinin kontrol edilmesi icin mutlaka Maschinenfabrik Reinhausen
ile irtibata gegin.

Digme KAPALI konumda

Digme KAPALI konumdaysa, su sekilde hareket edin:

1. Transformatorin hicbir sekilde isletime alinmmamasini saglayin.

2. Maschinenfabrik Reinhausen ile irtibata gecin ve asagidaki 6geleri bildirin:

» Devreye alma esnasinda transformatérin tzerindeki yik ne kadar
yuksekti?

» Tetikleme isleminden hemen once ya da sonra, yuk altinda kademe
degistiricide bir gecis yapildi mi?

» Devreye alma esnasinda transformatoériin diger koruyucu donanimlari da
tetiklendi mi?

» Devreye alma esnasinda sebekede degistirme islemleri uygulandi mi?

» Devreye alma esnasinda asiri gerilim tespit edildi mi?

» Basing tahliye valfindaki statik basincin seviyesi ne kadar (YUk altinda
kademe degistiricinin genlesme kabindaki yag seviyesi ile basing tahliye
valfi arasinda yukseklik farki)?

3. Diger adimlari, Maschinenfabrik Reinhausen ile mutabakata vararak
gerceklestirin.

Transformatoéri tekrar isletime alma

Basing kontrol tertibatinin devreye girme nedenini acikliga kavusturup, sorunu
giderdikten sonra, transformatord tekrar isletime alabilirsiniz.

1. Yayli salterin digmesinin CALISMA konumunda oldugundan emin olun.

2. Transformatort isletime alma.
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8 Teknik veriler

Bu bolimde, 6zet olarak yUk altinda kademe dedistiricinin teknik verileri
aciklanmistir.

8.1

8.1.1

Yk altinda kademe degistiricilerin secilmesine iliskin ayrintili bilgiler, genel
olarak TDé61 teknik verileri altinda "Yik altinda kademe degistirici tanimi",
"Elektrik ozellikleri" ve "YUk altinda kademe degistirici secimi" bolimlerinden

edinilebilir.

Yk altinda kademe dedistirici teknik verileri

Yik altinda kademe degistirici 6zellikleri

VACUTAP® VM elektrik verileri

Yiik altinda kademe degistirici VMI351 VMI501 VMI651 VMI802 VMI1002 VMI1203 | VM 11503
Maks. nominal gecis akimi |, [A] 350 500 650 800 1000 1200 1500
Nominal kisa streli akim [kA] 4,2 5 6,5 8 10 12 15
Nominal kisa devre stiresi [sn] 3
Nominal darbe akimi [kA] 10,5 12,5 16,25 20 25 30 37,5
Maks. nominal kademe voltaji U, ,, [V]" 3300
Kademe giicii Pgy, [KVA] 1155 1625 1625 2600 2600 3500 3500
Nominal frekans [Hz] 50...60
Tablo 8: VACUTAP" VM | elektrik verileri
Yiik altinda kademe degistirici VM I 352 VM1 502 VM I 652
Maks. nominal gecis akimi |, [A] 350 500 650
Nominal kisa streli akim [kA] 4,2 5 6,5
Nominal kisa devre siiresi [sn] 3
Nominal darbe akimi [kA] 10,5 12,5 16,25
Maks. nominal kademe voltaji U, [V]" 3300
Kademe gticli Py, [kVA] 1155 1625 1625
Nominal frekans [Hz] 50...60
Tablo 9: VACUTAP" VM Il elektrik verileri
Yiik altinda kademe degistirici VMIII 350 Y VMIII 500 Y VMIIl 650 Y
Maks. nominal gegis akimi |, [A] 350 500 650
Nominal kisa sureli akim [kA] 4.2 5 6,5
Nominal kisa devre stiresi [sn] 3
Nominal darbe akimi [kA] 10,5 12,5 16,25
Maks. nominal kademe voltaji U, [V]" 3300
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Yiik altinda kademe degistirici VM350 Y VMIII500Y VMl 650 Y

Kademe giicii (Psy) [kVA] 1155 1625 1625

Nominal frekans [Hz] 50...60

Tablo 10: VACUTAP" VM lll elektrik verileri
Y Transformatériin, asir uyarimindan kaynaklanan nominal kademe voltajinin

%10'luk bir asimina, kademe glict asilmamasi durumunda misaade
edilmektedir.

VACUTAP® VM mekanik veriler

Calisma konumu sayisi On secici olmadiginda: Maksimum 18
On secici oldugunda: Maksimum 35
Coklu kaba segici oldugunda: Maksimum 107

Donatilmis bélim sayisi 1.3

Secici serisi B, C, D, DE (¢oklu kaba segici i¢in gegerli degildir)
Olgiiler Bkz. 6l¢iil gizimler

Agirlik

Sevk hacmi ve yag icerigi

Tablo 11: Mekanik veriler VACUTAP VM [ 11 11]

8.1.2 Misaade edilen ortam kosullari

isletim sirasinda hava sicakligi -25°C..+50°C

isletimde izolasyon sivisi sicakligi -25°C...+ 105 °C (transformatériin acil durum isletiminde + 115 °C'ye
kadar)

Tasima sicakhgdi, depolama sicakhgi -40°C...+50°C

Kurutma sicakliklar Bkz. montaj ve isletime alma kilavuzu, "Montaj" bolumi

Basing dayanimi Yk altinda kademe degistirici yag kabi, daimi 0,3 bar fark basincina

kadar dayanikhdir (kontrol basinci 0,6 bar). Yk altinda kademe
degistirici ve degistirici kafasi ve kapagi vakuma dayanikhidir.

izolasyon sivisi - IEC60296 ve ASTM D3487 standardi uyarinca petrol iiriinlerinden”
yapilan ve kullanilmayan izolasyon yaglari (esdeger standartlar
talebe baglidir)

- |EC60296 standardi uyarinca diger dokunulmamis
hidrokarbonlardan yapilan kullanilmamis izolasyon yaglari veya
IEC60296, ASTM D3487 standardi ya da talebe bagh esdeger
standartlar uyarinca bu yaglarin petrol iirtinleri” ile karigimlari

- Dogal ve sentetik ester veya silikon yaglar gibi alternatif izolasyon
sivilari talebe baghdir

" Gas-to-liquid yaglar (GTL yaglar) bu baglamda petrol tirtinleri olarak

kabul edilir

Tablo 12: izin verilen ortam kosullari
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8.1.3 Yag genlesme kabinin yiiksekligi
Yk altinda kademe degistirici ve transformatoriin yag genlesme kabi igin izin
verilen yukseklikler dikkate alinmalidir. Sunlari saglamis olursunuz:
- Yuk altinda kademe degistirici yag kabinin cevreye ve transformatore
sizdirma yapmamasini
- Yuk altinda kademe degistiricinin ve diger basinca bagl diizeneklerin dogru
calismasini (6rn. anahtarlama)

Yk altinda kademe degistiricinin standart modelinde yag genlesme kabinin
azami yuksekligi H. ... 5 metreye kadar olacak sekilde tasarlanmistir. Bu
yuksekligin belirlenebilmesiicin yag genlesme kabindaki maksimum yag
seviyesi ile yuk altinda kademe degistirici kafasi kapaginin Ust kenari arasindaki
mesafe belirlenmelidir.

Yk altinda kademe degistiricinin yag genlesme kabi icerisindeki yag seviyesinin
H, e YUksekligi yik altinda kademe degistirici kafasi kapaginin 5 metreden daha
fazla Gizerinde olmasi halinde uygun triin modelinin secilmesi gerekir.

VACUTAP® yiik altinda kademe degistirici icin deniz seviyesinden 2.000 m
yUksekteki kurulum noktalarinda Hy,y yag genlesme kabinin izin verilen
maksimum yuksekligi H,....., yUk altinda kademe degistirici kafasi kapagina gore
yag seviyesinin asgari mesafesi H, ... kadar artar, bkz. bolim .

Yk altinda kademe degistirici ve transformatoriin yeg seviyesinin
yukseklik farki Ah

Yk altinda kademe degistirici ve transformatorlerin yag genlesme kaplar
mekansal olarak ayrilmis oldugunda yag seviyeleri arasindaki yikseklik farki Ah
maksimum 3 m olmalidir.

Yk altinda kademe degistirici ve transformator icin ortak bir yag genlesme kabi
kullanildiginda (ayirma duvari olsun olmasin) bu mesafeye normalde ulasilamaz.
Boyle bir durumda ortak bir yag genlesme kabindaki ytkseklik farki dikkate
alinmayabilir.

8.1.4 Kurulum yerinin deniz seviyesinden yiksekligi
Acik yag genlesme kabina sahip yag yalitimli VACUTAP® yik altinda kademe
degistiriciler herhangi bir kisitlama olmaksizin deniz seviyesinden 2.000 m
yukseklikteki sahalara Hy,y kurulabilirler. 2.000 metreden daha yuksekte ise yag
genlesme kabina yonelik asgari ytkseklik dikkate alinmalidir.
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Yag genlesme kabinin montaj ytksekligi, ylk altinda kademe degistirici kafa
kapaginin Ust kenarindan, yag genlesme kabindaki yag seviyesine kadar olan

mesafeden H,,,, hesaplanir.
E 25
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Resim 295: Yiik altinda kademe degistirici kafa kapaginin yag seviyesi asgari mesafesi H

min

Hoin Yag genlesme kabindaki yag seviyesinden yuk altinda kademe degistirici
kafasi kapaginin st kenarina olan mesafe

Hynn Kurulum yerinin deniz seviyesinden yiksekligi

VACUTAP® yiik altinda kademe degistirici icin deniz seviyesinden 2.000 m
yuksekteki kurulum noktalarinda Hy, yag genlesme kabinin izin verilen
maksimum yuksekligi (yag genlesme kabinin yiiksekligi bolim uyarinca) ytk
altinda kademe degistirici kafasi kapagina gore yag seviyesinin bu asgari
mesafesi H,,,, kadar artar.
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8.2 Koruyucu réle teknik verileri

Asagidaki kisimlarda, RS 2001 koruyucu rélenin teknik verileri sunulmustur. DIN
EN 60255-1 standardi uyarinca gecerli olan husus: Calisma hassashgi = Temel

hassaslik

Goévde Serbest hava cikisi

Koruma tird IP 66

Réle tahriki Aciklikh birikme kapagi

Agirhk yakl. 3,5 kg

Tetiklenme durumunda, temin edilen 0,65+ 0,15m/sn

varyasyonlarda yag akis hizi (20 °C yag 1,20 £ 0,20 m/sn

sicakhgr) 3,00 £ 0,40 m/sn
4,80 + 0,60 m/sn

Tablo 13: Genel teknik veriler

Tetikleyici salter

Koruyucu réle, bir koruyucu gazli manyetik komutatér NO kontadi ile veya NC
kontagi ile teslim edilebilir (bkz. birlikte telim edilen dlcult ¢izim). Diger kontak
donanimlari 6zel model olarak temin edilebilir.

NC kontagi koruyucu gazli manyetik komutatér icin elektrik verileri

Karakteristik elektrik degerleri

Degistirme glicii DC 1,2W...200 W
Degistirme guicti AC (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Anahtarlama gerilimi AC/DC 24 V..250V
Anahtarlama akimi AC/DC 48mA..2A

Tablo 14: Karakteristik elektrik degerleri

Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en 50 mA (24 V gerilimde)
kictk gerilim)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en 4,8 mA (250 V gerilimde)
buyuk gerilim)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buytk | 1,6 A (L/R =40 msile 125V gerilimde)
akim)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buytk | 0,9 A (L/R =40 ms ile 250 V gerilimde)
gerilim)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en blyik |2 A (cos @ = 0,6 ile 125V gerilimde)
akim)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en biyuk | 1,6 A (cos @ = 0,6 ile 250 V gerilimde)
gerilim)

Anahtarlama 1000 gevrim

Tablo 15: Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)
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Gerilim dayanimi

Gerilim ileten tim baglantilar ve 2500V, 50 Hz, test suresi 1 dakika
topraklanmis parcalar arasinda alternatif
gerilim dayanimi

Acik kontaklar arasinda alternatif gerilim 2 000V, 50 Hz, test stiresi 1 dakika
dayanimi

Tablo 16: Gerilim dayanimi

NO kontagi koruyucu gazli manyetik komUtatér icin elektrik verileri

Karakteristik elektrik degerleri

Degistirme gticii DC 1,2W..250 W
Degistirme glici AC (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Anahtarlama gerilimi AC/DC 24 V..250V
Anahtarlama akimi AC/DC 4,8mA..2A

Tablo 17: Karakteristik elektrik degerleri

Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en 50 mA (24 V gerilimde)
kagtik gerilim)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en 4,8 mA (250 V gerilimde)
buytk gerilim)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buiytk |2 A (L/R =40 msile 125V gerilimde)
akim)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buiytk | 1A (L/R =40 msile 250 V gerilimde)
gerilim)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en biyik |2 A (cos ¢ =0,6ile 125V gerilimde)

akim)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en biytk | 1,6 A (cos ¢ = 0,6 ile 250 V gerilimde)
gerilim)

Anahtarlama 1000 gevrim

Tablo 18: Anahtarlama kapasitesi (ytik agma ve kapatma)

Gerilim dayanimi

Gerilim ileten tim baglantilar ve 2500V, 50 Hz, test suresi 1 dakika
topraklanmis parcalar arasinda alternatif
gerilim dayanimi

Acik kontaklar arasinda alternatif gerilim 2 000V, 50 Hz, test suresi 1 dakika
dayanimi

Tablo 19: Gerilim dayanimi

Ortam kosullan

Ortam sicakhgi Ta -40 °C...+50°C

Yag sicakligi <130°C

Hava basinci Deniz seviyesi lizerinde 0 m...4 000 m
yukseklikte

Tablo 20: Ortam kosullari
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8.3 Koruyucu rélenin 6zel modelleri

8.3.1 Tetikleme salteri degistiricisi CO'lu koruyucu role
Koruyucu réle, bir koruyucu gaz manyetik degistirme borusu, degistirici CO
(varyant 3) ile teslim edilebilir (bkz. birlikte teslim edilen 6lcalt gizimi).

Degistirici CO koruyucu gazli manyetik komutator icin elektrik verileri

Karakteristik elektrik degerleri

Degistirme glicii DC 1,2W...150 W
Degistirme glicti AC (50 Hz) 1,2 VA...200 VA
Anahtarlama gerilimi AC/DC 24 V..250V
Anahtarlama akimi AC/DC 48mA..TA

Tablo 21: Karakteristik elektrik degerleri

Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en 50 mA (24 V gerilimde)
kictk gerilim)

Minimum anahtarlama akimi AC/DC (en 4,8 mA (250 V gerilimde)
biyuk gerilim)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buytk | 1,0 A (L/R =40 msile 150 V gerilimde)
akim)

Maksimum anahtarlama akimi DC (en buytk | 0,6 A (L/R =40 ms ile 250 V gerilimde)
gerilim)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en biytk | 1A (cos ¢ = 0,6 ile 200 V gerilimde)
akim)

Maksimum anahtarlama akimi AC (en buyuk | 0,8 A (cos @ = 0,6 ile 250 V gerilimde)
gerilim)

Anahtarlama 1000 gevrim

Tablo 22: Anahtarlama kapasitesi (yiik agma ve kapatma)

Gerilim dayanimi

Gerilim ileten tim baglantilar ve 2500V, 50 Hz, test siuresi 1 dakika
topraklanmis parcalar arasinda alternatif
gerilim dayanimi

Acik kontaklar arasinda alternatif gerilim 1150V, 50 Hz, test stiresi 1 dakika
dayanimi

Tablo 23: Gerilim dayanimi

8.3.2 Birden fazla koruyucu gaz manyetik dedistirme borulu
koruyucu réle
Koruyucu réle istege bagli olarak birden fazla birbirinden bagimsiz olan
koruyucu gaz manyetik dedistirme borusu ile teslim edilebilir. Bunlar hem NO
kontagi hem de NC kontagi olarak tasarlanabilir ve birbirinden galvanik olarak
ayrilmistir (bkz. birlikte teslim edilen 6lcila ¢izim).

NO kontagi ve NC kontagi gibi koruyucu gazli manyetik komutatérlerin elektrik
verileri.
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Genel teknik veriler

8.4 Basin¢ kontrol tertibati teknik verileri

Kurulum

Serbest hava cikisi

Ortam sicakligi

-40 °C...+80 °C (mekanik)

Kablo rakoru

M25x1,5

Koruma tlrt

IEC 60529'a gore IP 55 (kapali cihaz)

Réle tahriki Karsi basing yayli, oluklu boru
Yag sicakligi -40 °C...+100°C
Agirhk yakl. 1,2 kg

isletim maddesi

Standart izolasyon sivilari (IEC60296 ve IEC60422) igin

Sizdirmazlik malzemesi
(Yag - Hava)

VITON

izin verilen basing araligi
(Mutlak basing)

1 bar...6 bar, vakuma izin verilmez

Ust anahtarlama basinci

3,8 0,2 bar (Devreye girme basinci)

Alt anahtarlama basinci

2,8 +0,2bar

Yayli salter

Baglanti terminalleri

Kablo baglantisi: Her terminale 1...2 kablo
(20,75...2,5 mm?)

Kontaklar

1xNO (Normalde Acik), IXNC (Normalde Kapali)

Kullanim kategorisi

IEC 60947-5-1:
AC15:230V/1A
DC13:60V/0,5A

Maksimum strekli akim

10A

Nominal izolasyon voltaji

AC: 2,5 kV/dak

Tablo 24: Genel teknik veriler
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Teknik veriler

icerigine iliskin sinir degerler

IEC 60296 standardi uyarinca izolasyon

sivilari icin sinir degerleri

8.5 izolasyon sivilarinin dielektrik dayanimi ve su

Transformatér ilk kez isletime alinirken > 60 kV/2,5 mm <12 ppm
isletimde >30kV/2,5mm <30 ppm
Bakimdan sonra > 50 kV/2,5 mm <15 ppm

Tablo 25: IEC 60296 uyarinca izolasyon sivilari icin sinir degerler, [EC 60156 uyarinca dlgtilen dielektrik

dayanimi, IEC 60814 uyarinca élgtilen su orani

IEC 62770 standardina uygun dogal ester

icin sinir degerler

Transformator ilk kez isletime alinirken >60kV/2,5mm <100 ppm
isletimde >30kV/2,5mm <200 ppm
Bakimdan sonra >50kV/2,5 mm <100 ppm

Tablo 26: IEC 62770 uyarinca dogal ester icin sinir degerler, IEC 60156 uyarinca él¢iilen dielektrik

dayanimi, IEC 60814 uyarinca él¢tilen su orani

IEC 61099 standardina uygun sentetik ester

icin sinir degerler

Transformatér ilk kez isletime alinirken >60kV/2,5mm <100 ppm
isletimde >30kV/2,5mm <400 ppm
Bakimdan sonra >50kV/2,5 mm <150 ppm

Tablo 27: IEC 61099 uyarinca sentetik ester icin sinir degerler, IEC 60156 uyarinca él¢iilen dielektrik

dayanimi, IEC 60814 uyarinca él¢tilen su orani
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8.6 Acik yildiz noktali yildiz devreler icin yik
altinda kademe degistirici

Acik yildiz noktali yik altinda kademe degistiricide, acik yildiz noktasina sadece
akim donusturici baglanmalidir, aksi takdirde yildiz noktasinda izin verilmeyen
asiri gerilimler olusur.

° Sok bobinleri baglanmamalidir.

Ucg yag haznesi gikisinin baglantisi VACUTAP VM 111 300/350/500/650 Y

(= acik yildiz noktasi)

Akim donustiricl baglantisi ve ylik | A) Yag haznesi ¢ikis kontaklari arasinda izin verilen kontrol gerilimleri

ltinda kad degistirici disind
altinda kademe degistirict diginda - Nominal yildinm darbe dayanim voltaji <140kV (1,2/50 pS)?
yildiz noktasi olusturma
- Nominal kisa siireli gli¢ frekansi dayanim voltaji 1kV (50 Hz, 1 dak.)
B) Yag haznesi cikis kontaklari arasinda izin verilen 1kV (50...60 Hz)
maksimum isletme gerilimi

"1,2/50 ps yildinm darbesinde varistor tepki gerilimi: > 1,4 kV, 1000 A (8/20 ps) darbe akiminda artik gerilim: < 3 kV, varistér icin izin
verilen azami enerji yuki <100 J

Tablo 28: VACUTAP® VM 111 300/350/500/650 Y icin izin verilen kontrol gerilimleri ve isletme gerilimleri
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9 Cizimler
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VM 13517501/ 651
VM 11203 / 1503
VM 1803

VM 11350 /500 / 650 Y
VMS 1111400 / 650 Y - C
VM 1 653
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ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM®, VWMS®-L

M-SELECTOR SIZE B/C/D/DE (CENTRIC DRIVE)
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REPRESENTATION OF
REVERSING CHANGE-
OVER SELECTOR

ADDITIONAL SCREENINGS / SELECTOR BASE
SEE 893934, 893935, 725649
(OPTIONAL)

PROVIDE SUFFICIENT
CLEARANCE

7,

TRANSFORMER TANK BOTTOM

X

REPRESENTATION WITHOUT CHANGE-OVER SELECTOR

SCREENINGS SEE 730335

45 16J0

11 MOUNTING FLANGE ON TRANSFORMER COVER 31 DIVERTER SWITCH OIL COMPARTMENT
12 FIXING BOLT M12 32 OIL COMPARTMENT BASE WITH SUPPORTING BOLT 32a
13 ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD GASKET 33 SCREENING RINGS (WITH Um = 170 kV: 245 KV; 300 kV ONLY)
14 TAP POSITION INDICATOR 34 OIL COMPARTMENT CONNECTION TERMINAL
15 INSPECTION WINDOW 35 TERMINAL
16 DRIVE SHAFT FOR TAP POSITION INDICATOR VM 111 350/500/650, VMS 111 400/650: NEUTRAL CONNECTION
17 THROUGH-HOLES 15mm IN DIAMETER VM | 351/501/651: TAKE-OFF TERMINAL
36 ON-LOAD TAP-CHANGER TAKE-OFF RING
E 21 ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD (ONLY VM | 802/803/1203/1503)
e 22 COVER BOLT 37 CONNECTING LEAD (ONLY WM | 653/803)
|3 23 [OVER GASKET 38 SUCTION PIPE
E — = 24 ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD COVER 39  SCREENING RING (WITH Um = 123 kV ONLY)
E|IS 25 CENTRIC GEAR UNIT WITH ORIVE SHAFT 250
= =1k=] 26 PIPE CONNECTING R FOR PROTECTIVE RELAY 41 SELECTOR SUSPENSION
*qr:__, =|E 27 PIPE CONNECTING S FOR SUCTION PIPE g ?EAIL’EEEEERE%SR
ElxlS|e 28 PIPE CONNECTING Q@ FOR OIL RETURN PIPE (WITH OIL FILTER ONLY)
2 & g a 290 AIR-VENT VALVE OF ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD COVER 4k CHANGE- OVER SELECTOR
S|2 S| 29b  BLEEDING FACILITY FOR TRANSFORMER OIL COMPARTMENT 45 SELECTOR CONNECTION CONTACT (SEE [URRESPDN’DI‘NE I]!yMFNS\[]N ORAWINGI
= =} 29¢ VENT SCREW FOR SUCTION PIPE 46 CHANGE- OVER SELECTOR CONNECTION CONTACT "K" OR "0" **
= 47 CHANGE- OVER SELECTOR CONNECTION CONTACT "+" QR "-" *=
= ® 48 SELECTOR CONNECTING LEAD
~~" = [RIVE SIDE OF SELECTOR
- 51 DIVERTER SWITCH INSERT
=) 52 SUPPORTING CYLINDER
] 53 BASE PLATE
E|EIEE *x NOT WITH MULTIPLE COARSE CHANGE-OVER SELECTOR Sk FIXING BOLT
Sl5|=|<L 55 EYEBOLT WITH THROUGH-HOLE 25 mm IN DIAMETER
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&
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THROUGH-HOLE VERTICAL

)
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\
I

20

N/

THROUGH-HOLE HORIZONTAL

\

/

M 11 350 / 500 / 600Y -0
VM 11350 / 500 / 650Y - 0
VMS Il 400 / 650Y - C -0

MIl 352 /502 /602 -0
VM I 352 /502 /652 -0

M 11l 350 / 500 / 600Y - W
VM 1111350 / 500 / 650Y - W
VMS 111 400 / 650Y - C - W

MIl 352/502/602 -W
VM Il 352 /502 /652 - W

M 111 350 / 500 / 600Y - G
VM 111350 / 500 / 650Y - G
VMS 111 400 / 650Y - C -G

MIl 352 /502/602 -G
VM I 352/502/652 -G

OOCUMENT NC.
SED 1706800 000 03

CHANGE NO.

SCALE

1086956

NAME
BUTERUS
WILHELM

PRODASTSCHUK

DATE

16.07.2018
16.07.2018

M1 351 /501/601 -0 M1 351/501/601 -W MI 351 /501/601 -G
VM1 351 /501/651 -0 VM1 351/501/651 -W VM1 351 /501/651 -G
®
)" .
®
M1 802 -0 M1 802-W Ml 802 -G
VM1 802 -0 W1 802 -W W1 802 -G
VM1 1002 -0 VM1 1002 - W VM1 1002 - G

M 11203 /1503 - 0
VM 11203 /1503 - 0

M 11203 /1503 - W

M 11203 /1503 - G

VM 11203 / 1503 - W @ VM 11203 /1503 - G
+

PFTR.| 13.07.2018

[HKD.
STAND

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

OLTC OILTAP® M / VACUTAP® VM®, VMS®-L
INSTALLATION POSITION OF SELECTOR CONNECTION CONTACTS
M-SELECTOR SIZE B/C/D/DE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

8904 77BE
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DOCUMENT NO.
SED 1661272 001 04

CHANGE NO.

SCALE

1086956

NAME
BUTERUS
WILHELM

PRODASTSCHUK

DATE
1.07.2018
16.07.2018

140 7
l 120 W

176
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\
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E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:

DFTR.
[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

893899FE
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OOCUMENT NC.
SED 2425358 001 02

SCALE

12

CHANGE NO.

1078202

NAME
RAEDLINGER

NERRETER
PRODASTSCHUK

DATE

PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM

DFTR.| 03112016
[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
EXCEPT AS
NOTED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
76616128 | 1/1
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MARKS TO BE POUNDED

ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP®, OILTAP®

ORILLING TEMPLATE FOR
ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

8901838t

OIN A2
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TYPER
TYPE RM
TYPE G

TYPE VR®

ITEM NO. 014820:

1350 mm

L

TYPE M (EXEPTMA)

TYPE MS
TYPE VM®

SOCKET WRENCH

TO BE USED
FOR ON-LOAD
TAP-CHANGERS

SERIAL NUMBER

SHEET
1/7

890182ZBE

MATERIAL NUMBER

ON-LOAD TAP-CHANGER
OILTAP® MS, M, T, RM, R, G ANDVACUTAP® VR®, VM®

SOCKET WRENCH FOR KEROSENE ORAIN PLUG
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IN mm
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NOTED
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Please note:

The data in our publications may differ from the data of the devices delivered.
We reserve the right to make changes without notice.
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