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1 Einleitung

1 Einleitung

Diese technische Unterlage enthalt detaillierte Beschreibungen zur Uberwa-
chung im Betrieb, Stérungsbeseitigung und Wartung.

Daneben enthalt sie Sicherheitshinweise sowie allgemeine Hinweise zum
Produkt.

Informationen zum Einbau sind in der Montage- und Inbetriebnahmeanlei-
tung enthalten.

Zielgruppe dieser technischen Unterlage ist ausschlieBlich speziell geschul-
tes und autorisiertes Fachpersonal.

1.1 Hersteller
Hersteller des Produkts ist:
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Falkensteinstralle 8

93059 Regensburg

Tel.: (+49) 9 41/40 90-0

E-Mail: sales@reinhausen.com

Bei Bedarf erhalten Sie unter dieser Adresse weitere Informationen zum
Produkt und Ausgaben dieser technischen Unterlage.

1.2 Volistandigkeit

Diese technische Unterlage ist nur zusammen mit den mitgeltenden Doku-
menten vollstandig.

Folgende Dokumente gelten als mitgeltende Dokumente:

= Auspackanleitung

= Beiblatt

= Routineprifprotokoll

= Schaltbilder

= Malzeichnungen

= Auftragsbestatigung

1.3 Aufbewahrungsort

Bewahren Sie diese technische Unterlage sowie samtliche mitgeltenden Do-
kumente griffbereit und jederzeit zuganglich fiir den spateren Gebrauch auf.

6 VACUTAP® VM-Ex 5293069/01 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020



1 Einleitung

1.4 Darstellungskonventionen

1.4.1 Warnkonzept

In dieser technischen Unterlage werden Warnhinweise wie folgt dargestellt.

1.4.1.1 Abschnittsbezogener Warnhinweis

Abschnittsbezogene Warnhinweise beziehen sich auf ganze Kapitel oder
Abschnitte, Unterabschnitte oder mehrere Absatze innerhalb dieser techni-
schen Unterlage. Abschnittsbezogene Warnhinweise sind nach folgendem
Muster aufgebaut:

A WARNUNG Art der Gefahr!
Quelle der Gefahr und Folgen.

» Mallinahme
» MalRnahme

1.4.1.2 Eingebetteter Warnhinweis

Eingebettete Warnhinweise beziehen sich auf einen bestimmten Teil inner-
halb eines Abschnitts. Diese Warnhinweise gelten fir kleinere Informations-
einheiten als die abschnittsbezogenen Warnhinweise. Eingebettete Warn-
hinweise sind nach folgendem Muster aufgebaut:

|M| Handlungsanweisung zur Vermeidung einer gefahrlichen Si-

tuation.

1.4.1.3 Signalworter und Piktogramme

Folgende Signalworter werden verwendet:

Signalwort Bedeutung

GEFAHR Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zu Tod oder schwerer
Verletzung fuhrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zu Tod oder schwerer
Verletzung fliihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die zu Verletzungen fih-
ren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

ACHTUNG Kennzeichnet MalRnahmen zur Vermeidung von Sachschaden.

Tabelle 1: Signalwdrter in Warnhinweisen

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020 5293069/01 DE VACUTAP® VM-Ex 7



VACUTAP® VM-Ex

1.4.2

1.4.3

1 Einleitung

Vor Gefahren wird mit Piktogrammen gewarnt:

Piktogramm  Bedeutung

Warnung vor einer Gefahrenstelle

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung

Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen

Warnung vor Kippgefahr

Warnung vor Quetschgefahr

> BB

Tabelle 2: Piktogramme in Warnhinweisen

Informationskonzept

Informationen dienen zur Vereinfachung und zum besseren Verstandnis be-
stimmter Ablaufe. In dieser technischen Unterlage sind sie nach folgendem
Muster aufgebaut:

Wichtige Informationen.

Handlungskonzept

In dieser technischen Unterlage finden Sie einschrittige und mehrschrittige
Handlungsanweisungen.

Einschrittige Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen, die nur einen einzigen Arbeitsschritt umfassen,
sind nach folgendem Muster aufgebaut:

5293069/01 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020



1 Einleitung

Handlungsziel
v Voraussetzungen (optional).
» Schritt 1 von 1.
= Ergebnis des Handlungsschritts (optional).
= Handlungsergebnis (optional).

Mehrschrittige Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen, die mehrere Arbeitsschritte umfassen, sind nach
folgendem Muster aufgebaut:
Handlungsziel
v Voraussetzungen (optional).
1. Schritt 1.
= Ergebnis des Handlungsschritts (optional).
2. Schritt 2.
= Ergebnis des Handlungsschritts (optional).
= Handlungsergebnis (optional).

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020 5293069/01 DE VACUTAP® VM-Ex 9



2 Sicherheit

2 Sicherheit

= Lesen Sie diese technische Unterlage durch, um sich mit dem Produkt
vertraut zu machen.

= Diese technische Unterlage ist Teil des Produkts.
= Lesen und beachten Sie die Sicherheitshinweise in diesem Kapitel.

= Lesen und beachten Sie die Warnhinweise in dieser technischen Unter-
lage, um funktionsbedingte Gefahren zu vermeiden.

= Das Produkt ist nach dem Stand der Technik hergestellt. Dennoch kénnen
bei nicht bestimmungsgemafer Verwendung funktionsbedingt Gefahren
fur Leib und Leben des Benutzers oder Beeintrachtigungen des Produkts
und anderer Sachwerte entstehen.

2.1 BestimmungsgemalRe Verwendung

Das Produkt ist ein Laststufenschalter und passt das Ubersetzungsverhéilt-
nis von Transformatoren an, ohne den Lastfluss zu unterbrechen. Das Pro-
dukt ist ausschlieRlich fir den Einsatz in Anlagen und Einrichtungen der
elektrischen Energietechnik vorgesehen. Bei bestimmungsgemafer Verwen-
dung und Einhaltung der in dieser technischen Unterlage genannten Voraus-
setzungen und Bedingungen sowie der in dieser technischen Unterlage und
am Produkt angebrachten Warnhinweise gehen vom Produkt keine Gefah-
ren flr Personen, Sachwerte und die Umwelt aus. Dies gilt Gber die gesamte
Lebensdauer, von der Lieferung Uber die Montage und den Betrieb bis zur
Demontage und Entsorgung.

Als bestimmungsgemalfie Verwendung gilt Folgendes:

= Verwenden Sie das Produkt ausschlieBlich fiir den der Bestellung zugrun-
de liegenden Transformator.

= Betreiben Sie das Produkt ausschlieflich mit den flir explosionsgefahrde-
te Bereiche zugelassenen Ausflihrungen des Motorantriebs, der Antriebs-
welle und des Schutzrelais.

= Die Seriennummern von Laststufenschalter und Laststufenschalterzube-
hor (Antrieb, Antriebswelle, Winkelgetriebe, Schutzrelais usw.) missen
Ubereinstimmen, wenn Laststufenschalter und Laststufenschalterzubehor
als Set flr einen Auftrag geliefert werden.

= Die fur das Produkt glltige Norm einschlieRlich Ausgabejahr finden Sie
auf dem Typenschild.

= Betreiben Sie das Produkt gemaR dieser technischen Unterlage, der ver-
einbarten Lieferbedingungen und der technischen Daten.

= Stellen Sie sicher, dass alle erforderlichen Arbeiten nur durch qualifizier-
tes Personal durchgeflihrt werden.

= Verwenden Sie die mitgelieferten Vorrichtungen und Spezialwerkzeuge
ausschlielich fir den vorgesehenen Zweck und entsprechend der Festle-
gungen dieser technischen Unterlage.

10 VACUTAP® VM-Ex 5293069/01 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020



2 Sicherheit

2.2

23

» Der Betrieb des Laststufenschalters mit einer Olfilteranlage ist nicht vor-
gesehen.

= Zur Einhaltung der Ex-Schutzanforderungen missen Sie die in dieser
technischen Unterlage beschriebenen MalRnahmen treffen.

Zuldssige elektrische Betriebsbedingungen

Beachten Sie neben den Auslegungsdaten gemaf} der Auftragsbestatigung
die folgenden Grenzen fur den Durchgangsstrom und die Stufenspannung:

Der Laststufenschalter ist in der Standardausfiihrung fir sinusférmigen
Wechselstrom 50/60 Hz mit zur Nullachse symmetrischer Kurvenform aus-
gelegt und kann bei seiner Bemessungsstufenspannung U;. den 1,5-fachen
Bemessungsdurchgangsstrom I, schalten.

Eine kurzzeitige Uberschreitung der Bemessungsstufenspannung U, um bis
zu 10 % ist zulassig, solange der Bemessungsdurchgangsstrom I, nicht
Uberschritten wird.

Die hochste Spannung fir Betriebsmittel U,, ist auf 245 kV begrenzt.

Bestimmungswidrige Verwendung

Als bestimmungswidrige Verwendung gilt, wenn das Produkt anders verwen-
det wird, als es im Abschnitt ,Bestimmungsgemale Verwendung®“ beschrie-
ben ist. Beachten Sie zudem Folgendes:

Unzulédssige elektrische Betriebsbedingungen

Alle Betriebsbedingungen, die nicht den Auslegungsdaten gemaf’ der Auf-
tragsbestatigung entsprechen, sind unzulassig.

Unzulassige Betriebsbedingungen kénnen z. B. durch Kurzschlussstrome
sowie durch Einschaltstromstofie beim Zuschalten von Transformatoren
oder anderer elektrischer Maschinen auftreten. Dies gilt fiir den betreffenden
Transformator selbst genauso wie fiir elektrisch parallel oder seriell ange-
schlossene Transformatoren oder andere elektrische Maschinen.

Hoéhere Spannungen kdnnen z. B. durch Ubererregung des Transformators
nach Lastabwurf auftreten.

Schaltungen auf3erhalb der zuldssigen Betriebsbedingungen kénnen zu Per-
sonenschaden und Sachschaden am Produkt fihren.

= Verhindern Sie durch geeignete MaRnahmen jegliche Schaltungen aufer-
halb der zulassigen Betriebsbedingungen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

Zur Vermeidung von Unféllen, Stérungen und Havarien sowie unzulassigen
Beeintrachtigungen der Umwelt muss der jeweils Verantwortliche fur Trans-
port, Montage, Betrieb, Instandhaltung und Entsorgung des Produkts oder
von Teilen des Produkts Folgendes sicherstellen:

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020 5293069/01 DE VACUTAP® VM-Ex 1



2 Sicherheit

Personliche Schutzausriistung

Locker getragene oder nicht geeignete Kleidung erhoht die Gefahr durch Er-
fassen oder Aufwickeln an rotierenden Teilen und die Gefahr durch Hangen-
bleiben an hervorstehenden Teilen. Dadurch besteht Gefahr fur Leib und Le-
ben.

= Fur die jeweilige Tatigkeit persénliche Schutzausriistung wie einen Helm,
Arbeitsschutzschuhe, etc. tragen.

= Niemals beschadigte personliche Schutzausristung tragen.
= Niemals Ringe, Ketten und anderen Schmuck tragen.
= Bei langen Haaren Haarnetz tragen.

Arbeitsbereich

Unordnung und unbeleuchtete Arbeitsbereiche kdnnen zu Unfallen fihren.
= Arbeitsbereich sauber und aufgerdumt halten.
= Sicherstellen, dass der Arbeitsbereich gut beleuchtet ist.

= Die geltenden Gesetze zur Unfallverhitung in dem jeweiligen Land einhal-
ten.

Arbeiten im Betrieb

Das Produkt dirfen Sie nur in einwandfreiem, funktionstiichtigem Zustand
betreiben. Andernfalls besteht Gefahr fur Leib und Leben.

= Sicherheitseinrichtungen regelmaRig auf ihre Funktionstichtigkeit prifen.

= Die in dieser technischen Unterlage beschriebenen Inspektionsarbeiten,
Wartungsarbeiten sowie Wartungsintervalle einhalten.

Explosionsschutz
Leichtentziindliche oder explosionsfahige Gase, Dampfe und Staube kdnnen
zu schweren Explosionen und Brand fihren.

= Produkt nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen oder explosionsgefahr-
deter Atmosphéare montieren.

Sicherheitskennzeichnungen

Warnhinweisschilder und Sicherheitshinweisschilder sind Sicherheitskenn-
zeichnungen am Produkt. Sie sind wichtiger Bestandteil des Sicherheitskon-
zepts.

= Alle Sicherheitskennzeichnungen am Produkt beachten.
= Alle Sicherheitskennzeichnungen am Produkt vollzahlig und lesbar halten.

= Beschadigte oder nicht mehr vorhandene Sicherheitskennzeichnungen er-
neuern.

12 VACUTAP® VM-Ex 5293069/01 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020



2 Sicherheit

Umgebungsbedingung

Um einen zuverlassigen und sicheren Betrieb zu gewahrleisten, ist das Pro-
dukt nur unter den in den technischen Daten angegebenen Umgebungsbe-
dingungen zu betreiben.

= Angegebene Betriebsbedingungen und Anforderungen an den Aufstellort
beachten.

Hilfsstoffe und Betriebsstoffe

Nicht vom Hersteller zugelassene Hilfsstoffe und Betriebsstoffe konnen zu
Personenschaden, Sachschaden sowie Funktionsstérungen am Produkt fuh-
ren.

= Fur das OlgefaR des Laststufenschalters Isolierfliissigkeiten verwenden,
die die Anforderungen nach IEC 60296 erfiillen.

= Sofern durch den Transformatorhersteller freigegeben, kdnnen Sie syn-
thetischen Ester nach IEC 61099 verwenden.

= Unbedingt Ricksprache mit der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH hal-
ten, da fur alternative Isolierflissigkeiten besondere Betriebsbedingungen
gelten.

= AusschlieBlich leitfahige und geerdete Schlauche, Rohre und Pumpenein-
richtungen verwenden, die fiir brennbare Flussigkeiten zugelassen sind.

= Ausschlielich die vom Hersteller zugelassenen Schmierstoffe und Hilfss-
toffe verwenden.

= Hersteller kontaktieren.

Veranderungen und Umbauten
Unerlaubte oder nicht sachgerechte Veranderungen des Produkts kdnnen
zu Personenschaden, Sachschaden sowie Funktionsstdrungen fihren.

= Produkt ausschlief3lich nach Ricksprache mit der Maschinenfabrik Rein-
hausen GmbH verandern.

Ersatzteile

Nicht von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH zugelassene Ersatzteile
kénnen zu Personenschaden, Sachschaden sowie Funktionsstérungen am
Produkt fiihren.

= AusschlieRlich die von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH zugelas-
senen Ersatzteile verwenden.

= Maschinenfabrik Reinhausen GmbH kontaktieren.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020 5293069/01 DE VACUTAP® VM-Ex 13



14

VACUTAP® VM-Ex

2 Sicherheit

2.4 Normen und Vorschriften

2.4.1 Einsatzbereich des Laststufenschalters

Der Laststufenschalter ist fir Il 3G Ex ec oc IIC T3 Gc zertifiziert. Der sich
daraus ergebende Einsatzbereich kann aus folgender Ubersicht entnommen
werden.

@ Il 3G Ex ec oc 1IC T3 Ge

Tabelle 3: Beispiel fir den Einsatzbereich

Ziffer Bedeutung

Zeichen fur Explosionsschutz

Gerategruppe

Geratekategorie

Ex: Symbol fir explosionsgeschitztes Betriebsmittel

Zindschutzart

Explosionsgruppe

Temperaturklasse

0N o g~ WwWIN -

Gerateschutzniveau EPL (Equipment Protection Level)

Gerategruppen (Ziffer 2)

I gilt fur Geréate zur Verwendung in Untertagbetrieben von Bergwer-
ken sowie deren Ubertageanlagen, die durch Grubengas und/
oder brennbare Stdube geféahrdet werden kdnnen.

Il gilt fir Gerate zur Verwendung in den Ubrigen Bereichen, die
durch eine explosionsfahige Atmosphéare gefahrdet werden kén-
nen.

Tabelle 4: Gerategruppen

5293069/01 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020



2 Sicherheit

Geratekategorie/Zoneneinteilung (Ziffer 3)

Bezeichnung Bezeich- Definition
bei Gasen nung bei
Stauben
1G 1D Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in
(0) (20) Bereichen bestimmt, in denen eine explosionsfahi-

ge Atmosphare, die aus einem Gemisch von Luft
und Gasen, Dampfen oder Nebeln oder aus Staub-/
Luftgemischen besteht, standig, langzeitig oder
haufig vorhanden ist.

2G 2D Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in

™) 1) Bereichen bestimmt, i_n qenen damit zu rechnen ist,
dass eine explosionsfahige Atmosphéare aus Ga-
sen, Dampfen, Nebeln oder Staub-/Luftgemischen
gelegentlich auftritt.

3G 3D Geréate dieser Kategorie sind zur Verwendung in

@) (22) Berejchen best.immt, in d.enen__ni.cht damit zu .reCh'
nen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphare
durch Gase, Dampfe, Nebel oder aufgewirbelten
Staub auftritt, aber wenn sie dennoch auftritt, dann
aller Wahrscheinlichkeit nach nur selten und wah-
rend eines kurzen Zeitraums.

Tabelle 5: Geratekategorie/Zoneneinteilung

Zindschutzarten (Ziffer 5)

d Druckfeste Kapselung
e Erhohte Sicherheit
i Eigensicherheit (ia, ib)
m Vergusskapselung
o] Flussigkeitskapselung

Schutzniveau "ob": Gerateschutzniveau EPL ,,Gb* fiir Zone 1 und
Zone 2

Schutzniveau "oc": Gerateschutzniveau EPL "Gc" fiir Zone 2

p Uberdruckkapselung
q Sandkapselung
n Zundschutzart ,n*

Tabelle 6: Ziindschutzarten

Explosionsgruppe (Ziffer 6)

EN/IEC Gase, Dampfe (Beispiele) Minimale Ziindenergie
(mJ)

1A Ammoniak -

I1A Aceton, Aethan, Aether, Benzin, Ben- 0,18

zol, Diesel, Erddl, Essigsaure, Heizdl,
Hexan, Methan, Propan
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2 Sicherheit

EN/IEC Gase, Dampfe (Beispiele) Minimale Ziindenergie
(mJ)
1153 Ethylen, Isopren, Stadtgas 0,06
IIC Wasserstoff, Acetylen, Schwefelkoh- 0,02
lenstoff

Tabelle 7: Explosionsgruppen

Temperaturklassen (Ziffer 7)

Temperatur- Maximale Oberflachentemperatur Ziindtemperatur der
klasse der Betriebsmittel brennbaren Stoffe
T1 450 °C > 450 °C

T2 300 °C > 300 °C <450 °C
T3 200 °C > 200 °C <300 °C
T4 135°C >135°C <200 °C
T5 100 °C >100°C<135°C
T6 85°C >85°C <100 °C

Tabelle 8: Temperaturklassen

Gerateschutzniveau EPL (Ziffer 8)

Das Gerateschutzniveau EPL (Equipment Protection Level) bezeichnet das
Schutzniveau, das fir ein Gerat festgelegt ist, wobei die Héhe der Wahr-
scheinlichkeit einer Ziindung zugrunde gelegt ist und die Unterschiede zwi-
schen explosionsfahigen Gasatmospharen, explosionsfahigen Staubatmo-
spharen und explosionsfahigen Atmospharen in schlagwetterempfindlichen
Grubenbauen bertcksichtigt sind.

2.4.2 Normen und Vorschriften

Fir explosionsgeschuitzte Laststufenschalter gelten folgende Normen und
Vorschriften:

= EN/IEC 60079-0: Betriebsmittel — Allgemeine Anforderungen

= EN/IEC 60079-6: Gerateschutz durch Flissigkeitskapselung ,0*

= EN/IEC 60079-7: Gerateschutz durch erhdhte Sicherheit "e"
2.5 MaBnahmen zur Einhaltung der Ex-Schutzanforderungen
2.5.1 Vom Hersteller getroffene MaBnahmen
Folgende MaBRnahmen zur Einhaltung der Ex-Schutzanforderungen wurden

von der Maschinenfabrik Reinhausen getroffen. Sie missen diesbezuglich
keine besonderen Malinahmen treffen.
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2 Sicherheit

2.5.11

2.51.2

2.5.2

2521

Qualitat des Isolierols im Laststufenschalter

Die von IEC 60296 geforderte Qualitat des Isolierdls und von IEC 61099 ge-
forderte Qualitat des synthetischen Esters im Olgefal des Laststufenschal-
ters wird durch die Verwendung von Vakuumzellen mit Uberschaltwiderstan-
den sichergestellt.

Uberwachung der Oltemperatur im Lastumschalterélgefa

Zur Uberwachung der Oltemperatur im LastumschalterélgefaR befindet sich
im Laststufenschalterkopfdeckel ein Temperaturfihler. Das zugehérige Tem-
peraturiiberwachungsrelais befindet sich im TAPMOTION® ED-Ex.

Die Temperaturiberwachung verhindert bei Erreichen der maximal zulassi-
gen Temperatur weitere Schaltungen des Laststufenschalters. Diese maxi-
mal zulassige Temperatur wird fir alle Laststufenschaltertypen auftragsspe-
zifisch werkseitig eingestellt (maximal 130 °C) und gegen unbeabsichtiges
Verstellen gesichert.

Vom Transformatorhersteller/Betreiber zu treffende MaBnahmen

Folgende Maflinahmen zur Einhaltung der Ex-Schutzanforderungen miissen
vom Transformatorhersteller/Betreiber getroffen werden.

Vorgeschriebene Schutzkomponenten und Antriebskomponenten
Betreiben Sie den Laststufenschalter nur zusammen mit folgenden Kompo-
nenten:

= Ex-Schutzrelais

= Ex-Motorantrieb

= Ex-Antriebswelle

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020 5293069/01 DE VACUTAP® VM-Ex 17



2 Sicherheit

2.5.2.2 Laststufenschalterélsystem errichten

Betreiben Sie den Laststufenschalter nur mit einem geeigneten Olsystem.
Dieses Laststufenschalterdlsystem besteht aus Lastumschalteréligefal,
Schutzrelais und OlausdehnungsgefaR des Laststufenschalters. Es stellt si-
cher, dass immer gentigend Isolierél im Lastumschalterdlgefald vorhanden

ist.
Max
Min
7
]
I \\
1
]
. [ 11
Abbildung 1: Laststufenschalterélsystem
1 Lastumschalterdlgefaly 5 Meldekontakte
2 Temperaturfiihler 6 Olausdehnungsgefal
3 Schutzrelais 7 Luftentfeuchter

4 Fullstandsanzeige

2.5.2.3 Zu verwendendes Olausdehnungsgefi

Das OlausdehnungsgefaR des Laststufenschalters stellt sicher, dass wah-
rend des Betriebs immer ausreichend Isolierdl im Laststufenschalterdlsystem
vorhanden ist.

Betreiben Sie den Laststufenschalter daher immer mit einem Olausdeh-
nungsgefal, das folgende Anforderungen erfiillt:
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2.5.2.3.1

2.5.2.3.2

2.5.2.3.3

25234

2.5.2.3.5

Luftentfeuchter

Das Olausdehnungsgefal muss mit einem Luftentfeuchter nach VDE
0532-216-5 mit nach unten filhrendem Ausgang und einem Schutzgrad von
mindestens IP 66 nach IEC 60529 ausgestattet sein.

Fullstandsanzeige

Das Olausdehnungsgefal muss eine Flllstandsanzeige aufweisen, an der
die minimal bendtigte und maximal zulassige Olmenge sowie der aktuelle
Olstand abgelesen werden kann.

Fullstandsiiberwachung

Der Olstand im Olausdehnungsgefal muss wahrend des Betriebs perma-
ment Uberwacht werden. Schleifen Sie daher den Meldekontakt fir die Un-
terschreitung des minimalen Olstands im OlausdehnungsgefaR des Laststu-
fenschalters in den Auslésestromkreis des Leistungsschalters ein, so dass
bei Unterschreitung des Olstandes im Olausdehnungsgefal der Transforma-
tor durch den Leistungsschalter sofort spannungsfrei geschaltet wird.

Zu verwendendes Isolierol

Verwenden Sie fiir die Olfiillung des LastumschalterdlgefaRes und des zu-
gehorigen Olausdehnungsgefales nur neues Mineralisolierdl fir Transfor-
matoren nach IEC 60296 (Specification for unused mineral insulating oils for
transformers and switchgear) oder synthetischen Ester nach IEC 61099
(Specifications for unused synthetic organic esters for electrical purposes).

Qualitat des Isolierols im Ex-Transformator kontrollieren

Wahrend der Schaltungen kénnen am Wahler des Laststufenschalters im
Transformatorkessel Polungsfunken (niedrige Energie) entstehen. Beachten
Sie hierzu Abschnitt 5.1.6 und 5.1.7 in der Laststufenschalternorm IEC
60214.

Kontrollieren Sie daher regelmafig die Qualitat sowie die Durchschlagfestig-
keit des Isolierdls im Transformatorkessel und halten Sie die Serviceinterval-
le fir den Olwechsel ein.
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2.5.2.4 MaRnahmen zum Korrosionsschutz

Da vor dem Betrieb des Laststufenschalters weitere Montageschritte erfor-
derlich sind, kann an bestimmten Schnittstellen zum Transformator nicht be-
reits ab Werk ein ausreichender Schutz gegen Korrosion hergestellt werden.

Abbildung 2: Laststufenschalterkopf

1 Dichtflache Rohrleitungsan- 3 Auflageflache Laststufenschalter-
schlussflansch kopf
2 Entlaftungsventil 4 Durchgangsbohrungen

Die Dichtflachen am Rohrleitungsanschlussflansch sind ab Werk verzinkt.
Die Durchgangsbohrungen sind verzinkt und teilweise lackiert.

Die Auflageflache des Laststufenschalterkopfes ist ab Werk grundiert. Die
Durchgangsbohrungen sind grundiert und teilweise lackiert.

Die Ausflhrung der entsprechenden Gegenflachen an Transformator und
Rohrleitungen sowie die Gestaltung der fur diese Befestigungen nétigen
Schraubverbindungen liegt in der Verantwortung des Transformatorherstel-
lers.

1. Eindringen von Elektrolyt in die Dichtflachen und Bohrungen durch geeig-
nete Abdichtung verhindern.

2. Schrauben, Scheiben, Muttern etc. in A4 gemafl Norm ISO 3506-1/
ISO 3506-2 ausfiihren.

3. Bei Beschadigung der Lackoberflachen Reparaturanleitung beachten.
Diese kann beim Technischen Service der Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH angefordert werden.

2.6 Qualifikation des Personals

Die verantwortliche Person fiir Montage, Inbetriebnahme, Bedienung, War-
tung und Inspektion muss eine ausreichende Qualifikation des Personals si-
cherstellen.

20 VACUTAP® VM-Ex 5293069/01 DE Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020
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Elektrofachkraft

Die Elektrofachkraft verfugt aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung Uber
Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und
Bestimmungen. Zudem verfligt die Elektrofachkraft tiber folgende Fahigkei-
ten:

= Die Elektrofachkraft erkennt selbstandig mdgliche Gefahren und ist in der
Lage sie zu vermeiden.

= Die Elektrofachkraft ist in der Lage, Arbeiten an elektrischen Anlagen aus-
zufihren.

= Die Elektrofachkraft ist speziell fir das Arbeitsumfeld ausgebildet, in dem
sie tatig ist.

= Die Elektrofachkraft muss die Bestimmungen der geltenden gesetzlichen
Vorschriften zur Unfallverhitung erfillen.

Elektrotechnisch unterwiesene Personen

Eine elektrotechnisch unterwiesene Person wird durch eine Elektrofachkraft
Uber die ihr Ubertragenen Aufgaben und moglichen Gefahren bei unsachge-
maRen Verhalten sowie Uber Schutzeinrichtungen und Schutzmaflinahmen
unterrichtet und angelernt. Die elektrotechnisch unterwiesene Person arbei-
tet ausschlieRlich unter der Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft.

Bediener

Der Bediener nutzt und bedient das Produkt im Rahmen dieser technischen
Unterlage. Er wird vom Betreiber Uber die speziellen Aufgaben und die dar-
aus moglichen Gefahren bei unsachgemafem Verhalten unterrichtet und
geschult.

Technischer Service

Es wird dringend empfohlen, die Wartungen, Reparaturen sowie Nachrus-
tungen durch unseren Technischen Service ausfuhren zu lassen. Hierdurch
wird die fachgerechte Ausfiihrung aller Arbeiten gewahrleistet. Wird eine
Wartung nicht durch unseren Technischen Service ausgefihrt, ist sicherzu-
stellen, dass das Personal durch die Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
ausgebildet und autorisiert ist.

Autorisiertes Personal

Das autorisierte Personal wird von der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
fur spezielle Wartungen geschult und ausgebildet.
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2.7 Personliche Schutzausriistung

Bei der Arbeit ist das Tragen von personlicher Schutzausristung erforder-
lich, um die Gesundheitsgefahren zu minimieren.

= Die fur die jeweilige Arbeit notwendige Schutzausrtstung wahrend der Ar-

beit stets tragen.

= Niemals beschadigte Schutzausristung tragen.

= Im Arbeitsbereich angebrachte Hinweise zur persdnlichen Schutzausris-

tung befolgen.

Arbeitsschutzkleidung

Eng anliegende Arbeitskleidung mit geringer Reil3festig-
keit, mit engen Armeln und ohne abstehende Teile. Sie
dient vorwiegend zum Schutz vor Erfassen durch be-
wegliche Maschinenteile.

Sicherheitsschuhe

Zum Schutz vor schweren herabfallenden Teilen und
Ausrutschen auf rutschigem Untergrund.

Schutzbrille

Zum Schutz der Augen vor umherfliegenden Teilen und
Flussigkeitsspritzern.

Gesichtsschutzschirm

Zum Schutz des Gesichts vor umherfliegenden Teilen
und Flissigkeitsspritzern oder anderen gefahrlichen
Substanzen.

Schutzhelm Zum Schutz vor herabfallenden und umherfliegenden
Teilen und Materialien.

Gehorschutz Zum Schutz vor Gehorschaden.

Schutzhandschuhe Zum Schutz vor mechanischen, thermischen und elektri-

schen Gefahrdungen.

Tabelle 9: Personliche Schutzausriistung
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3 Produktbeschreibung

3.1

3.2

3.21

Produktbeschreibung

Lieferumfang
Das Produkt wird gegen Feuchtigkeit geschitzt verpackt und in der Regel
wie folgt geliefert:

= Olgefalk mit Laststufenschalterkopf und eingebautem Lastumschalterein-
satz

= Wahler

= Motorantrieb-Ex

= Antriebswelle-Ex mit Kupplungsteilen und Winkelgetriebe
= Schutzrelais-Ex

= Technische Unterlagen

Den genauen Lieferumfang entnehmen Sie bitte dem Lieferschein.

Laststufenschalter kénnen auch als Laststufenschaltersatz mit einem ge-
meinsamen Motorantrieb geliefert werden.

Beachten Sie folgende Hinweise:
= Lieferung anhand der Versandpapiere auf Vollstandigkeit prifen
= Teile bis zum Einbau trocken lagern

= Produkt in der Schutzhiille luftdicht verpackt lassen und erst kurz vor dem
Einbau entnehmen

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel ,Verpackung, Transport und
Lagerung®.

Laststufenschalter

Funktionsbeschreibung

Laststufenschalter dienen zur Anpassung des Ubersetzungsverhaltnisses
von Transformatoren, ohne den Lastfluss zu unterbrechen. Somit kdbnnen
beispielsweise im Energielibertragungsnetz auftretende Spannungsschwan-
kungen kompensiert werden. Hierzu werden Laststufenschalter in Transfor-
matoren eingebaut und an das Aktivteil des Transformators angeschlossen.

Ein Motorantrieb, der einen Steuerimpuls (z. B. von einem Spannungsregler)
erhalt, verandert die Betriebsstellung des Laststufenschalters, wodurch das
Ubersetzungsverhaltnis des Transformators an die jeweiligen betrieblichen
Erfordernisse angepasst wird.
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1=

Abbildung 3: Systemibersicht Laststufenschalter Transformator

1 Transformatorkessel 6 obere Getriebestufe

2 Motorantrieb 7 Laststufenschalter

3 vertikale Antriebswelle 8 Schutzrelais

4 Winkelgetriebe 9 Olausdehnungsgefal

5 horizontale Antriebswelle 10 Aktivteil des Transformators

3.2.2 Aufbau/Ausfiihrungen

Der Laststufenschalter besteht aus Laststufenschalterkopf, Olgefak mit ein-
gebautem Lastumschaltereinsatz und dem darunter angebauten Wahler (auf
Wunsch auch mit Vorwahler).

Der Aufbau und die Bezeichnung der wichtigsten Laststufenschalterkompo-
nenten kdnnen aus den Einbauzeichnungen im Anhang entnommen werden.
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Die Anzahl der maximalen Betriebsstellungen des Laststufenschalters kon-
nen aus den Technischen Daten enthommen werden.

-

Wi

Abbildung 4: VACUTAP® VM

1 Laststufenschalterkopf 3 Wahler
2 Olgefalk 4 Vorwéhler

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020 5293069/01 DE VACUTAP® VM-Ex 25



3 Produktbeschreibung

r\

=

Abbildung 5: VACUTAP® VM 300

1 Laststufenschalterkopf 3 Vorwahler
2 Olgefal 4 Wahler

3.2.2.1 Rohrleitungsanschliisse

Am Laststufenschalterkopf stehen fiir verschiedene Zwecke 4 Rohrleitungs-
anschlisse zur Verfligung.
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Je nach Bestellung sind einige oder alle dieser Rohrleitungsanschliisse ab
Werk mit Rohrleitungsbdgen ausgestattet. Alle Rohrleitungsbdgen sind nach
Lockern des Druckrings frei schwenkbar.

Abbildung 6: Rohrleitungsanschlisse mit Rohrleitungsbégen

Rohrleitungsanschluss Q

Der Rohrleitungsanschluss Q ist durch einen Blinddeckel verschlossen.

Funktional sind die Rohrleitungsanschlisse R und Q tauschbar.

Rohrleitungsanschluss S

Der Rohrleitungsbogen am Rohrleitungsanschluss S ist mit einer Entlif-
tungsschraube versehen und kann an eine Rohrleitung angeschlossen wer-
den, die seitlich am Transformatorkessel in Bedienungshéhe mit einem Ab-
lasshahn endet. Ist der Laststufenschalter mit einer Olsaugleitung ausgeriis-
tet, kann der Laststufenschalter Gber den Rohrleitungsanschluss S komplett
geleert werden.

Rohrleitungsanschluss R

Der Rohrleitungsanschluss R ist fur den Anbau des Schutzrelais sowie zum
Anschluss des OlausdehnungsgefalRes des Laststufenschalters vorgesehen
und mit dem Rohrleitungsanschluss Q tauschbar.

Rohrleitungsanschluss E2

Der Rohrleitungsanschluss E2 ist durch einen Blinddeckel verschlossen. Er
fihrt in den Olraum des Transformators unmittelbar unterhalb des Laststu-
fenschalterkopfes und kann im Bedarfsfall an eine Sammelleitung fir das
Buchholzrelais angeschlossen werden. Des Weiteren dient dieser Rohrlei-
tungsanschluss zur Herstellung des Druckausgleichs zwischen Transforma-
tortank und OlgefaRk des Laststufenschalters, der bei Trocknung, Befiillung
mit Isolierflissigkeit und Transport des Transformators notwendig ist.
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3.2.3 Typenschild und Seriennummer

Das Typenschild mit Seriennummer befindet sich auf dem Laststufenschal-
terkopfdeckel.

Abbildung 7: Typenschild

Zusatzlich befindet sich die Seriennummer auch am Wahler.

W . . N

Abbildung 8: Seriennummer

3.2.4 Schutzeinrichtungen

Der Laststufenschalter ist mit folgenden Schutzeinrichtungen ausgestattet.
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3.2.41

3.24.11

3.24.1.2

Frontansicht

Schutzrelais

Funktionsbeschreibung

Das Schutzrelais wird in den Auslésestromkreis der Leistungsschalter einge-
schleift und schitzt so Laststufenschalter und Transformator bei einer Sto-
rung innerhalb des OlgefaRes des Laststufenschalters. Es spricht an, wenn
die vorgegebene Stromungsgeschwindigkeit vom Laststufenschalterkopf
zum Olausdehnungsgefal durch eine Stérung tiberschritten wird. Die stro-
mende Isolierflissigkeit betatigt die Stauklappe, die in die Stellung AUS
kippt. Dadurch wird der Kontakt in der Schutzgasmagnetschaltrohre betatigt,
die Leistungsschalter ausgeldst und der Transformator spannungslos ge-
schaltet.

Das Schutzrelais ist Bestandteil eines mit Isolierflissigkeit geflllten Laststu-

60214-1 in der jeweilig gultigen Fassung.

Lastumschaltungen bei Bemessungsschaltleistung oder zuldssiger Uberlast
fuhren nicht zum Ansprechen des Schutzrelais.

Das Schutzrelais reagiert auf Stromung und nicht auf Gasansammlung im
Schutzrelais. Eine Entliftung des Schutzrelais bei der Beflllung des Trans-
formators mit Isolierfliissigkeit ist nicht erforderlich. Eine Gasansammlung
im Schutzrelais ist normal.

Aufbau/Ausfiihrungen
= )
© ©
o)

\@

Abbildung 9: RS 2001-Ex

1 Schauglas 2 Druckausgleichselement
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Riickansicht

Abbildung 10: RS 2001-Ex

1 Erdungsanschluss 2 Typenschild

Ansicht von oben

Abbildung 11: RS 2001-Ex

1 Dichtung 2 Potentialanlenkung

3 Klemmenkastendeckel 4 Schlitzschraube fiir Potentialanlen-
kung

5 Priftaster BETRIEB (Ruckstellung) 6 Schlitzschraube flir Schutzabde-
ckung

7 Priftaster AUS (Probeauslésung) 8 Schutzleiteranschluss

9 Schutzabdeckung 10 Blindstopfen

11 Anschlussklemme
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3.24.1.3

3.24.2

3.24.3

3.3

3.3.1

Typenschild

Das Typenschild des explosionsgeschiitzten Schutzrelais befindet sich auf
der Ruckseite des Produkts.

Abbildung 12: Position des Typenschilds

Berstscheibe

ohne Meldekontakt und befindet sich im Laststufenschalterkopfdeckel.

Die Berstscheibe spricht auf einen definierten Uberdruck im OlgefaR des
Laststufenschalters an.

Temperaturiiberwachung

Die Temperaturiberwachung dient zur Uberwachung der Temperatur der
Isolierflissigkeit im Olgefall des Laststufenschalters.

Antriebswelle

Funktionsbeschreibung

Die Antriebswelle ist die mechanische Verbindung zwischen Antrieb und
Laststufenschalterkopf.

Die Umlenkung von der vertikalen in die horizontale Richtung erfolgt durch
das Winkelgetriebe.

Dementsprechend muss bei der Montage die senkrechte Antriebswelle zwi-
schen Antrieb und Winkelgetriebe und die waagerechte Antriebswelle zwi-
schen Winkelgetriebe und Laststufenschalter oder Umsteller angebracht
werden.
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Die explosionsgeschitzte Antriebswelle ist als Vierkantrohr mit Isolator aus-
gefihrt und wird an beiden Enden durch zwei Kupplungsschalen und einem
Kupplungsbolzen mit dem an- oder abtreibenden Wellenende des anzu-
schlieRenden Gerats gekuppelt.

Abbildung 13: Explosionsgeschitzte Antriebswelle mit Isolator
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3.3.2 Aufbau/Ausfiihrung

In diesem Abschnitt wird der Aufbau der explosionsgeschitzten Antriebswel-
le beschrieben.

Abbildung 14: Komponenten der explosionsgeschiitzten Antriebswelle

1 Winkelgetriebe 2 Schlauchschelle

3 Schrauben 4 Teleskopschutzrohr
5 Kupplungsschale 6 Isolator

7 Doppelkupplungsschale 8 Vierkantrohr

9 Bolzen 10 Adapterring

11 Schutzblech
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Konfiguration V 1 min Zwischenlager
Mitte Handkurbel — Mitte Winkelge- 706 mm Bei Uberschreitung des

triebe (maximal zulassiger axialer
Versatz 2°)

maximalen Werts von
2472 mm ist der Einsatz
eines Zwischenlagers not-
wendig.

V 1 <2472 mm (ohne Zwi-
schenlager)

V 1> 2472 mm (mit Zwi-
schenlager)

5293069/01 DE

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020




3 Produktbeschreibung

3.3.3 Kennzeichnungsschild

Das Kennzeichnungsschild befindet sich auf dem Teleskopschutzrohr.

=

5 B

7N

Abbildung 15: Position des Kennzeichnungsschildes
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4 Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

Explosionsgefahr!

Explosionsfahige Gase im OlgefaR des Laststufenschalters, Transformator,
Leitungssystem, Olausdehnungsgefal und an der Offnung des Luftent-
feuchters kdnnen verpuffen oder explodieren und so zum Tod oder schwe-
ren Verletzungen flhren.

» Sicherstellen, dass sich wahrend der Inbetriebnahme keine Ziindquellen
wie z. B. offenes Feuer, heilRen Flachen oder Funken (z. B. durch stati-
sche Aufladung) in direkter Umgebung des Transformators befinden oder
entstehen.

» Keine elektrischen Gerate betreiben (z. B. Funkenbildung durch Schlag-
schrauber).

» Ausschliellich leitfahige und geerdete Schlauche, Rohre und Pumpen-
einrichtungen verwenden, die fir brennbare Flissigkeiten zugelassen
sind.

Explosionsgefahr!

Eine Uberlastung des Laststufenschalters kann zu Explosion fihren. Ver-
spritzen von heiler Isolierfliissigkeit und Herumfliegen von Teilen kann zu
Tod und schweren Verletzungen fihren. Sachschaden sind sehr wahr-
scheinlich.

» Sicherstellen, dass der Laststufenschalter nicht Gberlastet wird.

» Einsatz des Laststufenschalters gemaR Abschnitt “Bestimmungsgemalie
Verwendung"“ sicherstellen.

» Schaltungen aulRerhalb der zulassigen Betriebsbedingungen durch ge-
eignete Malinahmen verhindern.

Inbetriebnahme des Transformators am Aufstellungsort

Bevor Sie den Transformator an Spannung legen, missen Sie die korrekte
Funktion des Motorantriebs und der Schutzeinrichtungen prifen sowie das
Olgefal des Laststufenschalters mit neuer Isolierflissigkeit fullen.

OlgefaR des Laststufenschalters mit Isolierfliissigkeit fiillen

Schaden am Laststufenschalter!
Ungeeignete Isolierflissigkeiten fihren zu Schaden am Laststufenschalter!

» Isolierflissigkeiten verwenden, die die Anforderungen nach IEC 60296
erfillen.

» Sofern durch den Transformatorhersteller freigegeben, kdnnen Sie von
der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH zugelassene synthetische Ester
nach IEC 61099 oder nattrliche Ester nach IEC 62770 verwenden.
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4 Inbetriebnahme

1. Verbindungsleitung zwischen dem Rohrleitungsanschluss E2 und einem
der Rohrleitungsanschlisse R, S oder Q herstellen, um gleiche Druckver-

héltnisse im Olgefal und Transformator wéhrend der Evakuierung sicher-
zustellen.

Abbildung 16: Verbindungsleitung zwischen E2 und Q

2. Laststufenschalter tber einen der beiden freien Rohrleitungsanschlisse
des Laststufenschalterkopfes mit neuer Isolierfliissigkeit fullen.

Abbildung 17: Rohrleitungsanschluss S und R

3. Isolierflissigkeitsprobe aus dem OlgefaR entnehmen.
4. Temperatur der Probe unmittelbar nach der Entnahme protokollieren.
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4 Inbetriebnahme

von 20 °C £ 5 °C bestimmen. Die Durchschlagfestigkeit und der Wasser-
gehalt missen die in den technischen Daten [» Abschnitt 8.3, Seite 64]
angegebenen Grenzwerte einhalten.

4.1.2 Laststufenschalterkopf und Saugleitung entliiften

4.1.2.1 Laststufenschalterkopf entliiften
1. Alle Vorlaufthahne und alle Rucklaufhdhne im Rohrleitungssystem &ffnen.

2. Schraubkappe am Entliftungsventil E1 am Laststufenschalterkopfdeckel
entfernen.

M30

Abbildung 18: Schraubkappe

3. Ventilstollel am Entliftungsventil E1 mit Schraubendreher anheben und
Laststufenschalterkopf entliften.

TEY

*

e

Sl o

Abbildung 19: VentilstoRel

4. Entloftungsventil E1 mit Schraubkappe verschliel3en (Anzugsmoment 10
Nm).
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4 Inbetriebnahme

4.1.2.2 Saugleitung am Rohrleitungsanschluss S entliiften

413

ACHTUNG

1. Schraubkappe am Rohrleitungsanschluss S entfernen.

oA

M16 22 9 Nm

Q@Q%\@

M6 2Nm

Abbildung 20: Schraubkappe

2. (Ao 41\ [e]| Eine unvollstandig entliftete Saugleitung beeintrachtigt er-
heblich das Isoliervermbgen des Laststufenschalters gegen Erde. Entlif-

tungsschraube 6ffnen und Saugleitung vollstéandig entliiften.
3. EntlUftungsschraube schlie3en.
4. Entliftungsschraube mit Schraubkappe verschlielen.

Motorantrieb liberpriifen

Schaden am Laststufenschalter/Umsteller!

Schaden am Laststufenschalter/Umsteller durch Betatigung des Laststufen-

schalters/Umstellers ohne Isolierflissigkeit.

» Sicherstellen, dass der Wahler/Umsteller vollsténdig in Isolierflissigkeit
eingetaucht und das Olgefall des Laststufenschalters vollstandig mit Iso-
lierflussigkeit geflillt ist.
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4 Inbetriebnahme

ACHTUNG Schiaden an Laststufenschalter und Motorantrieb!

Schaden an Laststufenschalter und Motorantrieb durch nicht bestimmungs-
gemalien Einsatz der Stellungsmeldeeinrichtung.

» An den Anschlissen des Stellungsmeldemoduls dirfen nur Stromkreise
angeschlossen werden, wie im Kapitel Technische Daten Stellungsmel-
deeinrichtung angegeben.

» Der Umschaltzeitpunkt der Stellungsmeldeeinrichtung im Motorantrieb re-
prasentiert nicht den Umschaltzeitpunkt der Lastumschaltung. Dieser ist
abhangig vom Lastumschaltertyp. Bei der Projektierung von Verriege-
lungsschaltungen zwischen Motorantrieb und externer Einrichtung (z. B.
Transformatorleistungsschalter) ist dieser Sachverhalt zu beachten.

» Fir externe Uberwachungszwecke, Verriegelungszwecke und Steuer-
zwecke ist daher nicht die Stellungsmeldeeinrichtung, sondern der im
Schaltbild aufgefihrte Laufkontakt "Stufenschalter in Betrieb" zu verwen-
den.

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebname des Transformators, ob Motorantrieb
und Laststufenschalter korrekt gekuppelt sind und der Motorantrieb korrekt
funktioniert.

Priifungen am Motorantrieb

1. Funktionsprifungen gemaf zugehoériger MR-Betriebsanleitung des Moto-
rantriebs durchfihren.

2. Ein falsch gekuppelter Motorantrieb fiihrt zu Schaden am
Laststufenschalter. Probeschaltungen Gber den gesamten Einstellbereich
vornehmen. Sicherstellen, dass in jeder Betriebsstellung die Stellungsan-
zeige von Motorantrieb und Laststufenschalter (Schauglas im Laststufen-
schalterkopf) Ubereinstimmt.

Isolationspriifungen an der Transformatorverdrahtung

» Hinweise zu den Isolationspriifungen an der Transformatorverdrahtung
gemal’ zugehoriger MR-Betriebsanleitung des Motorantriebs beachten.

4.1.4 Schutzrelais lUberprifen

v Priifen Sie die korrekte Funktion des Schutzrelais, bevor Sie den Trans-
formator in Betrieb nehmen:

1. Transformator auf der Ober- und Unterspannungsseite erden. Sicherstel-
len, dass die Arbeitserde am Transformator wahrend der Prufung nicht
aufgehoben wird.

2. Sicherstellen, dass der Transformator wahrend der Prifung spannungslos
bleibt.

. Automatische Feuerléscheinrichtung sichern.

. Klemmenkasten des Schutzrelais 6ffnen.

. Priftaster AUS betatigen.

. Gefahrenbereich des Transformators verlassen.

o O bW
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4 Inbetriebnahme

7. Sicherstellen, dass der Leistungsschalter des Transformators nicht ge-
schlossen werden kann.

= Passiver Schutztest
8. Priftaster BETRIEB betatigen.
9. Gefahrenbereich des Transformators verlassen.

10. Leistungsschalter des Transformators bei offenen Trennern und allseitig
geerdetem Transformator schlief3en.

11. Pruftaster AUS betatigen.

12. Sicherstellen, dass der Leistungsschalter des Transformators offen ist.
= Aktiver Schutztest.

13. Pruftaster BETRIEB betatigen, um das Schutzrelais zurtickzusetzen.

4.1.5 Transformator in Betrieb nehmen

v Meldekontakt fur die Unterschreitung des minimalen Standes an Isolier-
flussigkeit im Olausdehnungsgefal® des Laststufenschalters ist in den
Ausldsestromkreis des Leistungsschalters eingeschleift.

v’ Schutzrelais und zuséatzliche Schutzeinrichtungen sind in den Ausldse-
stromkreis des Leistungsschalters eingeschleift.

v Motorantrieb und alle Schutzeinrichtungen funktionieren ordnungsgemafn
und sind betriebsbereit.

v Das Olgefal des Laststufenschalters ist komplett mit Isolierflissigkeit ge-
fullt.

v" Alle Absperrhahne zwischen Laststufenschalter und OlausdehnungsgefaR
des Laststufenschalters sind gedffnet.

1. Transformator einschalten.

2. EinschaltstromstoRe kdnnen sowohl ein Vielfaches des
Transformatornennstroms betragen als auch zu Stromverlaufen mit un-
symmetrischer oder nichtsinusférmiger Kurvenform fiihren und dadurch
den Laststufenschalter bei der Lastumschaltung lGberlasten. Laststufen-
schaltungen sowohl unter Leerlaufbedingungen als auch unter Lastbedin-
gungen erst nach vollstdndigem Abklingen des EinschaltstromstoRes
durchfihren.
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5 Betrieb

5.1 Motorantrieb mit Handkurbel betatigen

A WARNUNG Explosionsgefahr!

Eine unerlaubte Betatigung des Motorantriebs mit der Handkurbel kann zu
Tod oder schweren Verletzungen flhren.

» Offnen Sie den Motorantrieb ausschlieRlich in spannungslosem Zustand
und warten Sie mindestens 30 Minuten nach Ausfall der Spannungsver-
sorgung oder Abschalten des Motorantriebs, bevor Sie den Motorantrieb
offnen.

» Motorantrieb niemals elektrisch oder mit der Handkurbel betatigen bevor
der Transformator freigeschaltet ist, wenn Sie einen Fehler am Transfor-
mator oder Laststufenschalter/Umsteller vermuten.

» Eine elektrisch begonnene, jedoch nicht vollstdndig beendete Stufen-
schaltung niemals mit der Handkurbel beenden.

» Bei Schwergangigkeit diirfen Sie die Handkurbel nicht weiter betatigen.

» Bei einer Betatigung des Motorantriebs mit der Handkurbel niemals die
Drehrichtung umkehren.

» Bei jeglichem Zweifel Giber den ordnungsgemalfien Zustand des Laststu-
fenschalters/Umstellers oder die Fehlerursache im Motorantrieb unver-
zuglich den Technischen Service der Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH kontaktieren.

» Fir die manuelle Betatigung des Motorantriebs ausschlie3lich die im Mo-
torantrieb befestigte Handkurbel verwenden.

Informationen zur Fehlerbehebung finden Sie im Kapitel ,Stérungsbeseiti-
gung®.

Normaler Betrieb

Im normalen Betrieb ist eine Handkurbelbetatigung nicht erforderlich. Die
Handkurbel wird hauptsachlich wahrend der Installation oder bei Prifungen
im Transformatorenwerk bendtigt.

Die Betatigung des Motorantriebs mit der Handkurbel ist bei freigeschalte-
tem Transformator, z. B. bei Wartungsarbeiten, zulassig, wenn keine Sto-
rung am Transformator oder Laststufenschalter/Umsteller erkennbar ist und
die vorige Stufenschaltung korrekt beendet wurde.

Ausnahme Notbetrieb

Besteht trotz Stérung im Motorantrieb bei unter Spannung stehendem
Transformator die dringende Notwendigkeit einer Stufenschaltung, so spricht
man von Notbetrieb. Beachten Sie in diesem Fall unbedingt die oben aufge-
fuhrten Warnhinweise.
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5 Betrieb

Motorantrieb mit Handkurbel betédtigen

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Stufenschaltung mit der Handkurbel durch-
zufiihren:

v’ Sicherstellen, dass die Zindschutzgaszufuhr abgeschaltet ist.

1.
2.
3.

0 N O O

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020

Tar des Schutzgehduses des Motorantriebs 6ffnen.
Motorschutzschalter Q1 ausschalten (Position 0).

Die im Motorantrieb befestigte Handkurbel in die Handkurbel6ffnung in
der oberen Abdeckplatte stecken.

= Der eingebaute Handkurbelsperrschalter unterbricht den Motorstrom-
kreis 2-polig. Der Steuerstromkreis wird nicht unterbrochen.

. X hiP/\[€]] Schaden an Laststufenschalter und Transformator durch in-

korrekt beendete Stufenschaltung. Mit der Handkurbel solange in eine
Richtung drehen, bis der Zeiger die Schaltschrittanzeige einmal komplett
umrundet hat und wieder auf der Mittelstellung des grau markierten Be-
reichs der Schaltschrittanzeige steht.

= Die Stufenschaltung ist beendet.

. Handkurbel abnehmen und in Halterung zurticklegen.
. Motorschutzschalter Q1 einschalten (Position 1).
. TUr des Schutzgehauses des Motorantriebs schlieen.

(SS90 3 Exposionsgefahr! Motorantrieb vorspulen und Leckverlus-

trate prufen.
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6 Storungsbeseitigung

A WARNUNG Explosionsgefahr!

Lebensgefahr durch explosionsfahige Gase unter dem Laststufenschalter-
kopfdeckel!

» Stellen Sie sicher, dass sich kein offenes Feuer, keine heillen Flachen
oder Funken (zum Beispiel durch statische Aufladung) in direkter Umge-
bung befinden oder entstehen.

» Schalten Sie alle Hilfsstromkreise spannungsfrei (zum Beispiel Schalt-
Uberwachungseinrichtung), bevor Sie den Laststufenschalterkopfdeckel
entfernen.

» Betreiben Sie wahrend der Arbeiten keine elektrischen Gerate (zum Bei-
spiel Funkenbildung durch Schlagschrauber).

» Verwenden Sie nur fir brennbare Fllssigkeiten zugelassene leitfahige
und geerdete Schldauche, Rohre und Pumpeneinrichtungen.

ACHTUNG Schaden an Laststufenschalter und Transformator!

Ein Ansprechen des Schutzrelais oder anderer Schutzeinrichtungen kann
auf Schaden an Laststufenschalter und Transformator hindeuten. Ein Zu-
schalten des Transformators ohne Uberprifung ist unzuldssig.

» Bei Ansprechen des Schutzrelais oder anderer Schutzeinrichtungen Last-
stufenschalter und Transformator Gberprifen.

» Nehmen Sie den Betrieb erst wieder auf, wenn sichergestellt ist, dass
kein Schaden an Laststufenschalter und Transformator vorliegt.

ACHTUNG Schaden am Motorantrieb!

Schaden am Motorantrieb durch Kondenswasser im Schutzgehause des
Motorantriebs.

» Schutzgehause des Motorantriebs stets dicht verschlieRen.

» Bei Betriebsunterbrechungen von mehr als 2 Wochen die Antikondens-
heizung im Motorantrieb anschlieRen und in Betrieb nehmen. Ist dies
nicht mdglich, z. B. beim Transport, ausreichende Menge an Trockenmit-
tel in das Schutzgehause einlegen.

Nachstehende Tabelle soll Ihnen eine Hilfestellung bieten, Stérungen selbst
zu erkennen und gegebenenfalls zu beheben.

Weitere Hinweise entnehmen Sie der Betriebsanleitung flr das Schutzrelais
oder der Betriebsanleitung der entsprechenden Schutzeinrichtung.

Bei Storungen an Laststufenschalter und Motorantrieb, die nicht an Ort und
Stelle leicht behoben werden kénnen sowie bei Ansprechen des Schutzre-
lais oder zusatzlicher Schutzeinrichtungen benachrichtigen Sie bitte den zu-
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6 Storungsbeseitigung

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

Technischer Service
Postfach 12 03 60
93025 Regensburg
Deutschland

Telefon: +49 94140 90-0
Telefax: +49 9 41 40 90-7001
Email: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

Fehlerbild

MaBRnahme

Auslésung des Schutzrelais (zum Beispiel RS-Ex)

Siehe ,Ansprechen des Schutzrelais und Transformator
wieder in Betrieb nehmen*.

Zusatzlich MR kontaktieren.

Ansprechen der Berstscheibe im Laststufenschalterkopf-
deckel

Laststufenschalter und Transformator miissen tberpruft
werden. Abhéngig von der Ursache der Auslésung Mes-
sungen/Uberprifungen am Transformator durchfiihren.

Zur Uberpriifung des Laststufenschalters MR kontaktieren.

Auslésung des Motorschutzschalters im Motorantrieb

siehe Kapitel ,Storungsbeseitigung” in der Betriebsanlei-
tung des Motorantriebs TAPMOTION® ED-Ex.

Auslésung des Meldekontakts flr die Unterschreitung des
minimalen Olstandes im Olausdehnungsgefafl} des Last-
stufenschalters

Leitungssystem (Rohrleitungen etc.) und Laststufenschal-
terkopf auf undichte Stellen tberpriifen. Olstand und Ol-
qualitat des Lastumschalterdles gemaf Betriebsanleitung
fur den Laststufenschalter Gberprifen. Sind die Grenzwer-
te unterschritten, zusatzlich MR kontaktieren.

Laststufenschalter wechselt die Stufenstellung nicht MR kontaktieren.
(Schwergangigkeit, Hoher-Tasten/Tiefer-Tasten funktionie-

ren nicht, kein Lastumschaltersprung hoérbar)

Keine Spannungsanderung am Transformator trotz Positi- MR kontaktieren.
onsanderung am Motorantrieb

Unterschiedliche Stellungsanzeige am Motorantrieb und MR kontaktieren.

Laststufenschalter

Gerausche an Antriebswelle oder Motorantrieb wahrend
des Wechsels der Stufenstellung

Korrekten Anbau der Antriebswelle gemaf Betriebsanlei-
tung fiir die Antriebswelle priifen. Korrekten Sitz der
Schlauchschellen und Schutzbleche priifen. Wenn die Ge-
rausche vom Motorantrieb kommen, MR kontaktieren.

Rotmeldung am Monitoring

Datenbank wenn mdglich auslesen und zusammen mit
Fehlercode an MR schicken.

Warnung oder Ausldésung des Buchholzrelais am Transfor-
mator

Transformatorhersteller benachrichtigen.

Abweichung vom Sollwert bei der Wicklungswiderstands-
messung des Transformators

Transformatorhersteller und gegebenenfalls MR kontaktie-
ren und Messwerte mitteilen.

Abweichung vom Sollwert bei der Gas-in-Olanalyse
(Transformatordl)

Transformatorhersteller und gegebenenfalls MR kontaktie-
ren und Messwerte mitteilen.

Abweichung vom Sollwert bei der Ubersetzungsmessung

Transformatorhersteller und gegebenenfalls MR kontaktie-
ren und Messwerte mitteilen.

Abweichung vom Grenzwert bei den Isolierflissigkeiten

Isolierfliissigkeit wechseln, Trocknungsvorlage des Olaus-
dehnungsgefalies des Laststufenschalters prifen.

Tabelle 10: Stérungsbeseitigung
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6 Storungsbeseitigung

6.1 Ansprechen des Schutzrelais und Transformator wieder in
Betrieb nehmen

A WARNUNG Explosionsgefahr!

Explosionsfahige Gase im Schutzrelais kdnnen verpuffen oder explodieren
und so zum Tod oder schweren Verletzungen fuhren.

» Nach Abschalten des Transformators 15 Minuten warten, bevor Sie mit
weiteren Arbeiten an dem Schutzrelais beginnen, damit sich die Gase
verfliichtigen kénnen.

» Sicherstellen, dass sich keine Zindquellen wie offenes Feuer, heil3en
Flachen oder Funken (z. B. durch statische Aufladung) in direkter Umge-
bung befinden oder entstehen.

» Vor Arbeitsbeginn alle Hilfsstromkreise spannungsfrei schalten.

» Wahrend der Arbeiten keine elektrischen Gerate betreiben (z. B. Funken-
bildung durch Schlagschrauber).

A WARNUNG Lebensgefahr und Gefahr schwerer Koérperverletzung!

Lebensgefahr und Gefahr schwerer Korperverletzung durch unzureichende
Uberprifung des Laststufenschalters und Transformators.

» Bei Ansprechen des Schutzrelais unbedingt zur Uberpriifung von Laststu-
fenschalter und Transformator Maschinenfabrik Reinhausen kontaktieren.

» Betrieb erst wieder aufnehmen, wenn sichergestellt ist, dass keine Scha-
den an Laststufenschalter und Transformator vorliegen.

Wenn eine Ausldsung der Leistungsschalter durch das Schutzrelais erfolgt
ist, so gehen Sie wie folgt vor:

1. Zeitpunkt der Auslésung feststellen.
2. Betriebsstellung des Laststufenschalters feststellen.

3. Vorsorglich den Motorantrieb durch Auslésen des Motorschutzschalters
blockieren, so dass eine durch Fernsteuerung veranlasste Verstellung des
Laststufenschalters verhindert wird.

4. Laststufenschalterkopfdeckel Gberprufen. Falls Isolierflussigkeit austritt,
Absperrventil des Olausdehnungsgefalies sofort schlielen.

5. Uberpriifen, ob die Stauklappe des Schutzrelais in Stellung AUS oder in
Stellung BETRIEB steht.

6.1.1 Stauklappe in Stellung BETRIEB

Steht die Stauklappe in Stellung BETRIEB, so kann ein Fehler im Auslose-
stromkreis vorliegen. Uberpriifen Sie daher in diesem Fall den Auslése-
stromkreis. Kann dabei die Auslosung des Schutzrelais nicht geklart werden,
unbedingt zur Uberpriifung des Laststufenschalters Kontakt mit der Maschi-
nenfabrik Reinhausen aufnehmen.
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6.1.2 Stauklappe in Stellung AUS

Steht die Stauklappe in Stellung AUS, so gehen Sie wie folgt vor:

1. Sicherstellen, dass der Transformator unter keinen Umstanden in Betrieb
genommen wird.

2. Kontakt mit der Maschinenfabrik Reinhausen aufnehmen und folgende
Punkte mitteilen:

= Seriennummer von Schutzrelais und Laststufenschalter

= Wie grol war die Belastung des Transformators zum Zeitpunkt der
Auslésung?

= Ist eine Verstellung des Laststufenschalters unmittelbar vor oder bei
der Auslésung durchgefiihrt worden?

= Haben zum Zeitpunkt der Auslésung weitere Schutzeinrichtungen des
Transformators angesprochen?

= Sind zum Zeitpunkt der Auslésung Schalthandlungen im Netz durchge-
fuhrt worden?

= Sind zum Zeitpunkt der Auslésung Uberspannungen registriert worden?

3. Weitere Schritte in Abstimmung mit der Maschinenfabrik Reinhausen ein-
leiten.

6.1.3 Transformator wieder in Betrieb nehmen

Nachdem die Ursache flr das Ansprechen des Schutzrelais geklart und be-
hoben wurde, kdnnen Sie den Transformator wieder in Betrieb nehmen:
1. Schutzrelais Uberprifen.

2. Transformator in Betrieb nehmen.
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7 Wartung

A GEFAHR

A GEFAHR

A WARNUNG

ACHTUNG

48 VACUTAP® VM-Ex

Elektrischer Schlag!

Ein unter Spannung stehender Transformator kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fuhren.

» Transformator oberspannungsseitig und unterspannungsseitig abschal-
ten.

» Transformator gegen Wiedereinschalten sichern.
» Spannungsfreiheit feststellen.

» Alle Klemmen des Transformators sichtbar erden (Erdungsseile, Er-
dungstrenner) und kurzschlieRen.

» Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschran-
ken.

Elektrischer Schlag!

Unter Spannung stehende Laststufenschalterkomponenten kénnen wah-
rend Arbeiten am Laststufenschalter zum Tod oder zu schweren Verletzun-
gen fuhren.

» Alle Hilfsstromkreise wie z. B. Schaltiiberwachungseinrichtung, Druckent-
lastungsventil, Druckwachter spannungsfrei schalten.

» Spannungsfreiheit feststellen.

Explosionsgefahr!

Explosionsfahige Gase im OlgefaR des Laststufenschalters, Transformator,
Leitungssystem, Olausdehnungsgefal und an der Offnung des Luftent-
feuchters kdnnen verpuffen oder explodieren und so zum Tod oder schwe-
ren Verletzungen fihren.

» Sicherstellen, dass sich keine Ziindquellen wie z. B. offenes Feuer, hei-
Ren Flachen oder Funken (z. B. durch statische Aufladung) in direkter
Umgebung des Transformators befinden oder entstehen.

» Keine elektrischen Gerate betreiben (z. B. Funkenbildung durch Schlag-
schrauber).

» Ausschliellich leitfahige und geerdete Schlauche, Rohre und Pumpen-
einrichtungen verwenden, die fir brennbare Flissigkeiten zugelassen
sind.

Schaden am Motorantrieb!

Schaden am Motorantrieb durch Kondenswasser im Schutzgehause des
Motorantriebs.

» Schutzgehause des Motorantriebs stets dicht verschlief3en.

» Bei Betriebsunterbrechungen von mehr als 2 Wochen die Antikondens-
heizung im Motorantrieb anschliefen und in Betrieb nehmen. Ist dies
nicht moéglich, z. B. beim Transport, ausreichende Menge an Trockenmit-
tel in das Schutzgehause einlegen.
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7 Wartung

7.1 Inspektion

Die Uberwachung von Laststufenschalter und Motorantrieb beschrankt sich
auf gelegentliche Sichtkontrollen an Laststufenschalterkopf, Schutzrelais
und Motorantrieb. Sie konnen sinnvollerweise mit den lblichen Kontrollarbei-
ten am Transformator verbunden werden.

Uberpiirfen Sie Folgendes:

Intervall

MaRnahme

jahrlich

Schmierstellen der Antriebswelle auf ausreichende Schmie-
rung Uberprifen. Die Schmierstellen finden Sie bei der Be-
schreibung der Montageschritte.

jahrlich

Obere Getriebestufe und Winkelgetriebe auf Dichtheit und Be-
schadigung uberprifen.

jahrlich

Entliftungsventil auf dem Laststufenschalterkopfdeckel auf
Dichtheit Gberprtifen.

jahrlich

Tirdichtung, Kabeldurchfiihrungen und Entliftung des Schutz-
gehduses des Motorantriebs Uberprufen.

jahrlich

Beschichtung von Laststufenschalterkopf, Anbauteilen und
Zubehor Uberprifen.

jahrlich

Dichtungsstellen von Laststufenschalterkopf, Schutzrelais und
den angeschlossenen Rohrleitungen Uberprifen.

jahrlich

Einwandfreie Funktion der eingebauten elektrischen Heizung
im Schutzgehause des Motorantriebs Uberprifen.

jahrlich

Korrekte Funktion des Schutzrelais tberprufen.

jahrlich

Einwandfreien Zustand der Trocknungsvorlage (Silicagel) far
das Olausdehnungsgefal des Laststufenschalters Gberprifen.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020
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7 Wartung

Intervall MaRnahme

alle 2 Jahre Qualitat der Isolierflissigkeit von Laststufenschaltern priifen,
die an anderen Stellen als am Sternpunkt von Wicklungen ein-
gesetzt sind (Klasse 2 nach IEC 60214-1).

1. Probe der Isolierfliissigkeit aus Olgefal entnehmen.

2. Temperatur der Probe (Isolierflissigkeit) unmittelbar nach
der Entnahme protokollieren.

ratur der Isolierflissigkeit von 20 °C + 5 °C bestimmen. Die
Durchschlagfestigkeit und der Wassergehalt miissen die in
den Technischen Daten angegebenen Grenzwerte einhal-
ten.

4. Werden die Grenzwerte nicht eingehalten, Isolierflissigkeit
gemal Abschnitt ,Isolierflissigkeit wechseln“ wechseln.

alle 7 Jahre Qualitat der Isolierflissigkeit von Laststufenschaltern priifen,
die am Sternpunkt von Wicklungen eingesetzt sind (Klasse 1
nach IEC 60214-1).

1. Probe der Isolierfliissigkeit aus Olgefalk entnehmen.

2. Temperatur der Probe (Isolierflissigkeit) unmittelbar nach
der Entnahme protokollieren.

ratur der Isolierflissigkeit von 20 °C + 5 °C bestimmen. Die
Durchschlagfestigkeit und der Wassergehalt missen die in
den Technischen Daten angegebenen Grenzwerte einhal-
ten.

4. Werden die Grenzwerte nicht eingehalten, Isolierflissigkeit
gemal Abschnitt ,Isolierflissigkeit wechseln“ wechseln.

Tabelle 11: Inspektionsplan

7.2 Wartungsintervalle

Wartungsintervalle ohne MR-Monitoringsystem

A WARNUNG Explosionsgefahr!

Wird eine anstehende Wartung nicht unverztglich durchgefiihrt, kann es
z. B. durch einen Stufenkurzschluss zu Tod oder schweren Verletzungen
kommen.

» Nachfolgend genannte Wartungsintervalle zwingend einhalten.
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7 Wartung

Wenn Sie den Laststufenschalter onne MR-Monitoringsystem betreiben, gel-
ten nachfolgend genannte Wartungsintervalle.

Intervall MaBRnahme

nach jeweils 150.000 Schaltungen (Zahl- Wartung des Laststufenschalters
werkstand Motorantrieb)

nach jeweils 1,2 Millionen Schaltungen ~ Wartung des Wahlers
(Zahlwerkstand Motorantrieb)

nach jeweils 1,2 Millionen Schaltungen Erneuerung des Lastumschaltereinsat-
(Zahlwerkstand Motorantrieb) zes

Tabelle 12: Wartungsplan ohne MR-Monitoringsystem

Ein Hinweisschild auf der Innenseite der Tur des Motorantriebes
TAPMOTION® ED gibt zudem Auskunft Uber das zutreffende Wartungsinter-
vall.

7 S\

I
ERRRYa

71479100

X

Abbildung 21: Hinweisschild mit Wartungsintervallen
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A WARNUNG

7.3

ACHTUNG

7.31

7.3.2

ACHTUNG
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7 Wartung

Wartungsintervalle mit MR-Monitoringsystem

Explosionsgefahr!

Wird eine anstehende Wartung nicht unverztglich durchgefiihrt, kann es
z. B. durch einen Stufenkurzschluss zu Tod oder schweren Verletzungen
kommen.

» Technischen Service der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH kontaktie-
ren, sobald das MR-Monitoringsystem eine Wartungsmeldung abgibt.

» Bei Ausfall oder Abschaltung des MR-Monitoringsystems die Wartungsin-
tervalle geman Wartungsplan ohne MR-Monitoringsystem einhalten.

Wenn Sie den Laststufenschalter mit einem MR-Monitoringsystem betreiben,
gelten die Wartungsintervalle, die das MR-Monitoringsystem anzeigt. Weite-
re Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung des MR-Monito-
ringsystems.

Isolierflussigkeit wechseln

Schaden am Laststufenschalter!

Kleinteile im Olgefal konnen den Lastumschaltereinsatz blockieren und so
den Laststufenschalter beschadigen.

» Sicherstellen, dass keine Teile in das OlgefaR fallen.
» Kleinteile auf vollstandige Stlickzahl kontrollieren.

Wechseln Sie die Isolierflissigkeit im OlgefaR und Olausdehnungsgefal des
Laststufenschalters, wenn die in den Technischen Daten angegebenen
Grenzwerte flr Durchschlagfestigkeit und Wassergehalt nicht eingehalten
werden.

Laststufenschalter in Justierstellung schalten
1. Aktuelle Betriebsstellung des Laststufenschalters notieren.

2. Laststufenschalter in Justierstellung schalten. Die Justierstellung ist im
mitgelieferten Anschlussschaltbild des Laststufenschalters angegeben.

Waagrechte Antriebswelle ausbauen

Schaden an Laststufenschalter und Transformator!

Schaden an Laststufenschalter und Transformator durch Betatigung des
Motorantriebs in entkuppeltem Zustand!

» Motorantrieb niemals betatigen, wenn die waagrechte Antriebswelle aus-
gebaut ist.

» Motorantrieb vorsorglich durch Auslésen des Motorschutzschalters gegen
elektrischen Betrieb blockieren (siehe Betriebsanleitung "Tapmotion®
ED").
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7 Wartung

1. Schlauchschellen am Schutzblech der waagrechten Antriebswelle 16sen,
Schutzblech entfernen.

TEY

Abbildung 22: Schutzblech entfernen
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7 Wartung

2. Je nach Ausfuihrung 4 oder 6 Schrauben an den Kupplungsschalen zur
oberen Getriebestufe und Winkelgetriebe 16sen.

4x | 6x P 4x / 6x P
It .@;’ ¥ .@}
@ * <)

M6 10 M6 10

Abbildung 23: Kupplungsschalen I6sen

3. Waagrechte Antriebswelle entfernen. Darauf achten, die Kupplungsbolzen
nicht zu verlieren.

Abbildung 24: Antriebswelle entfernen

7.3.3 OlgefiaR und OlausdehnungsgefaR entleeren

1. Sicherstellen, dass der Absperrhahn zwischen Olausdehnungsgefal und
Laststufenschalter offen ist.

2. Schraubkappe am Entliftungsventil E1 am Laststufenschalterkopfdeckel
entfernen.
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7 Wartung

3. VentilstoRel am Entliftungsventil E1 mit Schraubendreher anheben.

= Das sich unter dem Laststufenschalterkopfdeckel befindliche Gas ent-
weicht. Dabei fur ausreichende Beluftung sorgen.

4. Sobald das Gas entfernt ist und Isolierflissigkeit aus dem Entliftungsven-
til nachstromt, Entliftungsventil schlief3en.

5. Absperrhahn zwischen Olausdehnungsgefal und Laststufenschalter
schlielRen.

6. Entliftungsventil E1 wieder 6ffnen und 5...10 Liter Isolierflissigkeit Gber
den Rohrleitungsanschluss S absaugen, bis die Flache unter dem Last-
stufenschalterkopfdeckel frei von Isolierflissigkeit ist.

7. Schrauben mit Scheiben am Laststufenschalterkopfdeckel entfernen.

Abbildung 25: Laststufenschalterkopfdeckel

8. Laststufenschalterkopfdeckel entfernen.

Abbildung 26: Laststufenschalterkopfdeckel

9. Isolierflissigkeit Giber Rohrleitungsanschluss S absaugen.

10. Absperrhahn zwischen Olausdehnungsgefal und Laststufenschalter 6ff-
nen.

= Die Isolierfliissigkeit aus dem OlausdehnungsgefaR flieRt in das Olge-
fan.

11. Isolierflissigkeit Gber Rohrleitungsanschluss S absaugen.
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7 Wartung

7.3.4 OlgefiR und OlausdehnungsgefiaR mit neuer Isolierfliissigkeit
befillen

ACHTUNG Schiaden am Laststufenschalter!

Ungeeignete Isolierflissigkeiten fihren zu Schaden am Laststufenschalter!

» Isolierflissigkeiten verwenden, die die Anforderungen nach IEC 60296
erfullen.

» Sofern durch den Transformatorhersteller freigegeben, konnen Sie von
der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH zugelassenen synthetischen Es-
ter nach IEC 61099 verwenden.

» Sicherstellen, dass die neue Isolierflissigkeit die gleichen chemischen,
mechanischen, thermischen und elektrischen Eigenschaften hat. Andern-
falls den Technischen Service der Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
kontaktieren.

1. OlgefaR des Laststufenschalters bis in Héhe der Oberkante der Kupp-

lungswelle Uber den Rohrleitungsanschluss S mit neuer Isolierflissigkeit
fullen.

2. Neuen O-Ring unverdrillt in Laststufenschalterkopfdeckel einsetzen.

3. Laststufenschalterkopfdeckel so auf Laststufenschalterkopf setzen, dass
die roten Dreiecksmarkierungen an Laststufenschalterkopf und Laststu-
fenschalterkopfdeckel fluchten.

Abbildung 27: Dreiecksmarkierungen und O-Ring
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7 Wartung

. Laststufenschalterkopfdeckel mit Laststufenschalterkopf verschrauben.

Jg S
>L

S

Abbildung 28: Laststufenschalterkopfdeckel

. Olausdehnungsgefal mit neuer Isolierfliissigkeit fiillen.
. Laststufenschalterkopf Gber Entluftungsventil E1 des Laststufenschalter-

kopfdeckels entliften. Hierzu Schraubkappe entfernen und VentilstéRel
mit einem Schraubenzieher anheben.

. EntlGftungsventil E1 mit Schraubkappe verschlieRen (Anziehmoment 10

Nm).

. Schraubkappe am Rohrleitungsanschluss S entfernen.

SR

M16 22 9 Nm

Q@Q%\@

M6 2 Nm

Abbildung 29: Rohrleitungsanschluss S

9. Entluftungsschraube 6ffnen und Rohrleitung entliften.

10.
11.
12.

13.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020

Entliftungsschraube schlief3en.
Entliftungsschraube mit Schraubkappe verschlieen.

Fillstand im Olausdehnungsgefal kontrollieren und ggf. Isolierflissigkeit
nachfillen.

Laststufenschalterkopf Gber Entliftungsventil E1 und Rohrleitungsan-
schluss S Uber Entliftungsschraube erneut entliften.
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7 Wartung

14. Olsaugleitung spulen und Uber Rohrleitungsanschluss S Isolierflissig-
keitsprobe aus Olgefall entnehmen.

15. Temperatur der Probe unmittelbar nach der Entnahme protokollieren.

16. Durchschlagfestigkeit und Wassergehalt bei einer Temperatur der Probe
von 20 °C £ 5 °C bestimmen. Die Durchschlagfestigkeit und der Wasser-
gehalt missen die in den Technischen Daten angegebenen Grenzwerte
(Nach Wartung) einhalten.

7.3.5 Waagrechte Antriebswelle einbauen

1. Waagrechte Antriebswelle zwischen oberer Getriebestufe und Winkelge-
triebe mit Kupplungsschalen und 4 oder 6 Schrauben befestigen. Detail-
lierte Angaben entnehmen Sie der Betriebsanleitung der Antriebswelle.

4x | 6x

@

4x | 6x
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@
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Abbildung 30: Antriebswelle befestigen
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7 Wartung

2. Schutzblech mit Schlauchschellen an waagrechter Antriebswelle befesti-
gen.

~e |l A |

7 5 Nm

« »
s —1r
T=—=%—5 |
i =
J

Too o o 0 o d

Abbildung 31: Schutzblech befestigen

3. Bei Sonderausfihrung mit Kardanwellen die Faltenbalge und den Fettvor-
rat der Kardanwellen Gberprufen.

Eine ausfiihrliche Beschreibung flir den Einbau der Antriebswelle finden Sie

7.3.6 Laststufenschalter und Motorantrieb ausmitteln

» Laststufenschalter und Motorantrieb gemaR zugehdoriger MR-Betriebsan-
leitung des Motorantriebs ausmitteln.

7.4 Gleichstromwiderstandsmessung am Transformator

durchfiihren

Der Messgleichstrom wird normalerweise auf 10 % des Bemessungsstro-
@ mes der gemessenen Transformatorwicklung begrenzt, um eine Gbermafi-

ge Erwarmung der Wicklung zu vermeiden.
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7 Wartung

Fihren Sie die Gleichstromwiderstandsmessung in den verschiedenen Be-
triebsstellungen des Laststufenschalters durch. Hierbei missen Sie unter-
scheiden, ob der Messstrom wahrend des Wechsels der Betriebsstellung
unterbrochen wird oder nicht.

Zustand OlgefiR ohne Unterbrechung des mit Unterbrechung
Messstroms (Messstrom = 0 A vor
Wechsel der Betriebs-
stellung)
OlgefaR leer maximal 10 ADC maximal 50 A DC
OlgefaR mit Isolierfliissig- maximal 50 A DC maximal 50 A DC
keit gefllt

Tabelle 13: Maximal zulassige Messstrome bei Gleichstromwiderstandsmessung am Transfor-
mator
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8 Technische Daten

8 Technische Daten

Eine Ubersicht aller wesentlichen technischen Daten von Laststufenschalter
und Motorantrieb existiert in Form von separaten Dokumenten, die auf An-
frage erhaltlich sind.

8.1 Zulassige Umgebungsbedingungen

Lufttemperatur im Betrieb

-25°C...+50 °C

Temperatur der Isolierflissigkeit im Betrieb Isolierflissigkeit nach IEC 60296: -25 °C...+105 °C (bei Notbe-

trieb des Transformators in Anlehnung an IEC 60076-7 bis
+110 °C nach IEC 60214-1)

Synthetische Esterflussigkeit nach IEC 61099: -15 °C...+105 °C
(bei Notbetrieb des Transformators bis +115 °C)

Transporttemperatur, Lagertemperatur -40 °C...+50 °C

Trocknungstemperaturen

Siehe Montage- und Inbetriebnahmeanleitung, Kapitel ,Monta-
ge"

Druckfestigkeit Siehe Technische Daten TD 61 — Allgemeiner Teil
Alternative Isolierflissigkeiten Synthetische Esterflussigkeit (IEC 61099): auf Anfrage
Montagehéhe des Olausdehnungsgefales Siehe Technische Daten TD 61 — Allgemeiner Teil
Aufstellungshohe Gber Meeresspiegel Siehe Technische Daten TD 61 — Allgemeiner Teil

Tabelle 14: Zulassige Umgebungsbedingungen

8.2 Technische Daten Schutzrelais

Im Folgenden sind die technischen Daten zum Schutzrelais RS 2001-Ex
dargestellt. GemaR DIN EN 60255-1 gilt: Betriebsgenauigkeit = Grundge-
nauigkeit

Gehause Freiluftausfihrung
Schutzart 1P 66

Relaisantrieb Stauklappe mit Offnung
Erschitterungsunempfindlichkeit bis max. 3 g

Gewicht ca. 3,5kg

Olstrémungsgeschwindigkeit der erhaltli- 0,65 + 0,15 m/s
chen Varianten bei Ansprechen (20 °C 120 +0.20 m/s

Oltemperatur) 3.00 + 0,40 m/s

4,80 £ 0,60 m/s

Tabelle 15: Allgemeine technische Daten

Ausloseschalter

Das Schutzrelais kann wahlweise mit zwei voneinander unabhangigen
Schutzgasmagnetschaltern geliefert werden. Diese kdnnen sowohl als

Mafzeichnung).
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Elektrische Kennwerte

Schaltleistung DC 1,2 W...200 W
Schaltleistung AC (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Schaltspannung AC/DC 24V...250 V
Schaltstrom AC/DC 48mA..2A

Tabelle 16: Elektrische Kennwerte

Schaltvermogen (Last einschalten und abschalten)
Minimaler Schaltstrom AC/DC (kleinste 50 mA (bei 24 V)

Spannung)

Minimaler Schaltstrom AC/DC (gréRte 4,8 mA (bei 250 V)

Spannung)

Maximaler Schaltstrom DC (grofter 1,6 A (bei 125 V mit L/R = 40 ms)
Strom)

Maximaler Schaltstrom DC (grote 0,9 A (bei 250 V mit L/R = 40 ms)
Spannung)

Maximaler Schaltstrom AC (grofter 2 A (bei 125 V mit cos ¢ = 0,6)
Strom)

Maximaler Schaltstrom AC (grofite 1,6 A (bei 250 V mit cos ¢ = 0,6)
Spannung)

Schaltungen 1 000 Zyklen

Tabelle 17: Schaltvermdégen (Last einschalten und abschalten)

Spannungsfestigkeit

Wechselspannungsfestigkeit zwischen 2500V, 50 Hz, Prifdauer 1 Minute
allen spannungsfiihrenden Anschliissen
und den geerdeten Teilen

Wechselspannungsfestigkeit zwischen 2 000V, 50 Hz, Prifdauer 1 Minute
den gedffneten Kontakten

Tabelle 18: Spannungsfestigkeit

Elektrische Kennwerte

Schaltleistung DC 1,2 W...250 W
Schaltleistung AC (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Schaltspannung AC/DC 24V...250V
Schaltstrom AC/DC 48mA..2A

Tabelle 19: Elektrische Kennwerte

Schaltvermdgen (Last einschalten und abschalten)

Minimaler Schaltstrom AC/DC (kleinste 50 mA (bei 24 V)
Spannung)

Minimaler Schaltstrom AC/DC (gréte 4,8 mA (bei 250 V)
Spannung)
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8.2.1

Schaltvermoégen (Last einschalten und abschalten)

Maximaler Schaltstrom DC (groRter 2 A (bei 125 V mit L/R = 40 ms)
Strom)

Maximaler Schaltstrom DC (groRte 1 A (bei 250 V mit L/R = 40 ms)
Spannung)

Maximaler Schaltstrom AC (grofiter 2 A (bei 125 V mit cos ¢ = 0,6)
Strom)

Maximaler Schaltstrom AC (groRte 1,6 A (bei 250 V mit cos ¢ = 0,6)
Spannung)

Schaltungen 1 000 Zyklen

Tabelle 20: Schaltvermdgen (Last einschalten und abschalten)

Spannungsfestigkeit

Wechselspannungsfestigkeit zwischen 2 500 V, 50 Hz, Prifdauer 1 Minute
allen spannungsflihrenden Anschllissen
und den geerdeten Teilen

Wechselspannungsfestigkeit zwischen 2000 V, 50 Hz, Prifdauer 1 Minute
den geoffneten Kontakten

Tabelle 21: Spannungsfestigkeit

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur Ta -25 °C...+50 °C
Oltemperatur <130 °C
Luftdruck Entsprechend 0 m...4 000 m tber NN

Tabelle 22: Umgebungsbedingungen

Schutzrelais mit mehreren Schutzgasmagnetschaltrohren

Das Schutzrelais kann wahlweise mit mehreren voneinander unabhangigen
Schutzgasmagnetschaltréhren geliefert werden. Diese kdnnen sowohl als
SchlieBer NO oder als Offner NC ausgefiihrt werden und sind voneinander
galvanisch getrennt (siehe mitgelieferte MalRzeichnung).

Elektrische Daten wie Schutzgasmagnetschaltréhre SchlieRer NO und Off-
ner NC.
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8.3 Grenzwerte fiir Durchschlagfestigkeit und Wassergehalt
von Isolierfliissigkeiten

Folgende Tabellen geben fir VACUTAP® Laststufenschalter die Grenzwerte

(gemessen nach IEC 60814) von Isolierflissigkeiten an. Die Werte sind in
Anlehnung an IEC 60422, IEC 61203 und IEEE C57.147 festgelegt worden.

Grenzwerte fiir Isolierfliissigkeiten U, H,O
nach IEC 60296

Bei Erstinbetriebnahme des Transforma- > 60 kV/2,5 mm <12 ppm
tors

Im Betrieb > 30 kV/2,5 mm < 30 ppm
Nach Wartung > 50 kV/2,5 mm <15 ppm

Tabelle 23: Isolierflissigkeiten nach IEC 60296

Grenzwerte fiir synthetische Ester Uy H,O
nach IEC 61099

Bei Erstinbetriebnahme des Transforma- > 60 kV/2,5 mm <100 ppm
tors

Im Betrieb > 30 kV/2,5 mm <400 ppm
Nach Wartung > 50 kV/2,5 mm <150 ppm

Tabelle 24: Synthetische Ester nach IEC 61099
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9 Zeichnungen

9 Zeichnungen

9.1 VACUTAP® VM, Einbauzeichnung (746230)

Auszugshshe bei:
T25kV ___ 863 mm
123KV ___ 993 mm

170kV ___ 123 mm
265KV ___ 1223 mm
300 kY ___ 1375 mm
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9 Zeichnungen

VACUTAP® VM - Einbauzeichnung zentrischer Antrieb (746230) —2—

B —

S

~

46, 47

|— Ausfiihrung
— Wender
= dargestellt

Zusatzabsthirmungen / Wahlerbdden
siehe 893934, 893935, 725649

{ optional }

Ausreichenden
Abstand vorsehen

!

/ / / . .
Transformatorboden

Aufbauflansch am Transformatordeckel
Befestigungsschraoube M12
Loststufenschalterkopfdichtung
Stellungsanzeiger vor LU-Ausbau demontieren
Sthauglas

Antriebswelle fur Stellungsanzeiger
Bohrungen 15

Laststufenschalterkopf

Deckelschraube

Deckeldichtung

Laststufenschalterkopfdeckel

Zentr. Getriebestufe mit Antriebswelle 250
Rohrleitungsanschluss R fur Schutzrelais
Rohrleitungsansthluss S for Saugleitung
Rohrleitungsanschluss Q fur Olricklouf fur bei Ofilter)
Enfluftungsventil des Loststufenscholterkopf - Deckels
Entloftungsmoglichkeit fir Olraum des Transformators
Enfloftungsschraube fur Saugleitung

Antriebsseite des Withlers

== nicht bei Mehrfochgrobw hler

45
BP_ <
< S {
D 15 Abschirmungen siehe 730335
1
LN
%T
47—

Lastumschalterolgefdss

Olgefdssboden mit Wahlerfragschraube 32a
Schirmringe (nur bei 170 kV; 245 kV; 300 kv}
Olgefdissanschlusskontakt

Anschlusskontakt (VM III 350/500/650: Sternpunkt
VM | 351/501/651 Loststufenschalterableitung
Anschlussring fir Loststufenschalterobleitung
(nur bei VM | 802/803/1203/1503)
Verbindungsleitung (nur bei YM | 653/803)
Saugleitung

Schirmring {nur bei 123 kv}

Wahleroufhd ngung

Wahlergetriebe

Feinwahler

Vorwthler

Wiihleranschlusskontakte [siehe zugehdrige MaRzeichung)
Vorwthleranschlusskontakt "K" bzw. "0' -
Vorwtihleranschlusskontakt "+" bzw. "-" =
Wihlerverhindungsleitung

Lostumschaltereinsatz
Tragzylinder
Logerplotte
Befestigungsschraube
Tragose Bohrung 25
Uberschaltwiderstande
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9 Zeichnungen

Auszugshohe bei:

725kV ___ 863 mm
123kV ___ 993 mm

170kV ___ 1123 mm

205KV ___ 1223 mm
300 kV ___ 1375 mm

32 T T~ {000 0 o
—T | ]
I N —
‘ Il
T
T T
45 | “ [l
J l +
, AT H
I
——
| S
=
Ausreichenden
Abstand vorsehen! ‘; o J

}

Transformatorboden

2%
2%
2%

=360°)

2y 15

36 725KV 123 . 245kV

48

¢ 7B

(o)

Aufbauflansch am Transformatordeckel (nur bei Bedarf)
Befestigungsschraube M12
Laststufenschalterkopfdichtung

Stellungsanzeiger

Schauglas

Antriebswelle fur Stellungsanzeiger

Bohrungen @15

Laststufenschalterkopf

Deckelschraube

Deckeldichfung

Laststufenschalterkopfdeckel

Obere Getriebestufe mit Antriebswelle 250
Rohrleitungsanschluss R far Schutzrelais
Rohrleitungsanschluss S fur Sougleitung
Rohrleitungsanschluss @ fur Olrocklauf nur bei Olfilter)

Entloftungsventil des Laststufenschalterkopf - Deckels
Entloftungsmaglichkeit for Olraum des Transformators
Entloftungsschraube for Saugleitung

31

19,75

8 dick

o3} =

Lastumschalterslgefiss

Olgeftisshoden mit Wethleraufhdngung

Olgeft ssanschlusskontakt

Loststufenschalterableitung (bei MSIIB00: Sternpunktabl)
Saugleitung

Schirmringe (ur bei Um = 170 kV und 245 kW)

Schirmring (nur bei Um = 123 kV)

Wihler

Wihlergetriebe
Feinwdhler

Vorwtthler
Wahleranschlusskonfakt
Wi hlerverbindungsleitung

Lastumschaltereinsatz
Tragzylinder
Einsatzplatte
Befestigungsschraube
Tragdse
Uberschaltwidersttinde
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9 Zeichnungen

9.3 VACUTAP® VM, Einbaulage der Wahleranschlusskontakte

(890477)
) 1 1
= o N
C[- s d-{i-=-
N N
oy |10
36

Bohrung vertikal

A
UL
®

Bohrung horizontal

11
20

M 111350 / 500 / 600Y -0
VM 111350 / 500 / 650Y - 0

Ml 352/502/602 -0

M 111350 / 500 / 600Y - W
VM 111 350 / 500 / 650Y - W

M Il 3527502 /602 -W
VMl 352 /502 /652 - W

M 111350 / 500 / 600Y -G
VM 111 350 / 500 / 650Y - G

M Il 352/502 /602 -G
VMl 352 /502 /652 -G

WM Il 352 /502 /652 -0

M1 351 /501/601 -0 MI 351/501/601 -W MI 351 /501/601 -G
VM| 351 /5017651 -0 VM1 351/501/651 -W VM1 351 /501/651 -G

o ®
®+®
/ ®
M1l 802-0 Ml 802-W Ml 802 -G
VWM 802-0 VM1 802 - W VM| 802 - G
VM1 1002 - 0 VM1 1002 - W VM1 1002 - G
M 11203 /1503 - 0 M 11203 /1503 - W M 11203 /1503 - @
VM 11203 /1503 -0 VM 11203 / 1503 - W VM 11203 /1503 - G
W+®
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9 Zeichnungen

9.4 Sonderausfiihrung fur Glockenkesseleinbau fur Um bis
300 kV (896762)

Hebezeug
Saugleitung
/’ \ Bohrung in Schnittebene gedreht
S il 0 :
— E
e 2
s\\x\, N &
7.
@ i Trafodeckel M8 A 0-Ring i
[ce)
o _——— -
g — —_—

By ==

Schirmring nur bei
Um=170/245/300kV

b750

Stutzflansch

7 = Zentrierbolzen
(M) = Antriebsseite des Wahlers
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9.5 Laststufenschalterkopf (893899)

g
£5 w0 Z
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| | e
S5 N N =
T 9 o~ 1
= AN U | \ =
£%5 - 0 0 5
E E “’"J‘ Lyt
=9 == - ‘ = 7
5.2 S \ | //
a5 i
£3 Dichtungsbreife _| 43 lo o o o olo o o o]
285 ‘ C 1 2
2E ‘
538
23
£
25
=3
==
=
& N
5
oy
Sgs
Fis
5 o2
Z S
S=E £
ERCh=
=3
=
==
¥ o
=:9
=82
253
= E =
=S
S
o« 3
52|12 E1 = Entloftungsmoglichkeit fur Laststufenschalterkopf
é S . E2 = Enfluftungsmoglichkeit fur Raum unter dem Kopf
£ E z auRerhalb des OlgefdRes (gleicher Rohrleitungsanschluss wie bei G, S, R oder Entluftungsschraube verwendbarl
agl=| E
Elglz|™ Q = Anschluss fur Olrocklauf oder Schaltuberwachung —‘ )
2|85 = =ATSEINSS HIFSINIEiing == er[s!musnsde ;u[gvv/l;;tk ts]?erhe 899496, / 899497
S 2| R = Ansthluss fur Schutzrelais (mit Anschluss @ vertauschbar)
k= T = Thermometertasche / Temperaturfuhler (optionall
SR = Schauglas rechts
ol |3 SL = Schauglas Links
0|83 W = Antriebswelle
522 % (M) Antriebsseite des Wahlers
=
2
EIRIRIR
Hl=|w|w
S|g ||| Fonoen Lastsfufenschalfer Eraammer
| { i sowe OILTAP® M, MS, R, RM und VACUTAP® VR®, VM® e
| 8l 5| angegeven Laststufenschalterkopf, zentrischer Antrieb 893899E0 | 1/1
7
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9 Zeichnungen

.// .
_ e — L —
o N\ il }3']3}»
= ) \\\E \\g U i : 9 I\J _ e
- T O i S ——— 0 — =
KR T A
| ] |
43 - Dichtungsbreife L. L —) °c L ° R IJ
S I J
@ 70
i— 260 ¢ 740
o 7 S
' | B@%
R+ = et o T S
° * N Erdungsanschluss M12
| S
- M N
X %0
Q
S —®
R
E1 = Entloftungsmoglichkeit fur Laststufenschalterkopf
E2 = Enfloftungsmaglichkeit far Raum unter dem Laststufenschalterkopf auRerhalb des OlgefiRes
( optional mit Rohrleitungsanschlurd wie bei Q, S, R oder Enfluftungsschraube )
Q = Anschlufd far Olracklauf ( nur far Olfilteranlage ) - 100° schwenkbar
Q1 = Anschlurd far Schaltuberwachung, wenn bei Q Olracklauf von Olfilteranlage - 100° schwenkbar
S = Anschlufd fur Saugleitung - 360° schwenkbar
R = Anschlutd fur Schutzrelais { mit Anschlufd Q vertauschbar ) - 360° schwenkbar
T = Thermometertasche ( optional |
SR = Schauglas rechts
SL = Schauglas links
MaRstab 1:25 (1:1) @ Antriebsseite des Wahlers
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9 Zeichnungen

9.7 Rohrleitungsanschluss Q mit Schaltuberwachung (766161)

Rohrleitungsanschluss mit Schaltiberwachungsdurchfuhrung ohne Olfilteranlage

Achtfung!
Die Entluftungsschraube(2) am angebauten
Gehduse (T) muss sich oben befinden

Laststufenschalterkopf

A1
ohne Deckel dargestellt
M20x15

Klemmbereich fur Anschlusskabel:
Auendurchmesser 7 - 13 mm

Anschlussklemmen der Schaltuberwachung Bemessungsdauerstrom: 2A
Bemessungsspannung DC/AC (50Hz): 24V ... 250V
Verdrahtung siehe Ausfuhrung Schaltbild Spannungsfestigkeit: 1150V / 50Hz / 1 min.

des Motorantriebs

Isolationsprufung aller spannungsfihrenden
Funktionsdiagramm fur Schaltiberwachung Anschlusse gegen Erde
siehe Motorantriebsschaltbild 2000V AC, 50Hz , Prafdauer 1 min.
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9 Zeichnungen

9.8 AnreiRschablone fur Laststufenschalterkopf (890183)
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9.9 Steckschliissel fur Kerosinablassschraube (890182)

T 1
L —
—
1059747 — 11059763
&3_1
L1172
L112" L1712
I
. Sach-Nr. 014820: Sach-Nr. 017660:
Steckschlussel L = 1350 mm L = 1860 mm
Typ M 111 350 A / 600A
Verwendbar fir |Typ M (auRer M A) Ty T
Typ R
Laststufen- [Typ MS Typ RM
schalter Typ VM® Typ G
Typ VR®
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9.10 Schraubwerkzeuge fur Einbau und Wartung (890478)

D

Lfd.-Nr. | Stiick Benennung Bila | pin |Schlusselweite

in mm

1 1 Doppelmaulschliissel A 895 8x10

2 1 Ring-Maulschliissel C 3113 10

3 1 Doppelmaulschliissel A 895 13 x 17

4 1 Doppelsteckschliissel B 896 13 x17

5 1 Doppelmaulschliissel A 895 17 x19

6 1 Doppelmaulschliissel A 895 22x24

7 1 Sechskantschraubendreher D 911 4

8 1 Sechskantschraubendreher D 911 5

9 1 Sechskantschraubendreher D 911 8

Zugehorige Zeichnung: 890479:
Sonderwerkzeuge fir die Inspection
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9 Zeichnungen

9.11 Winkelgetriebe CD 6400, MaRzeichnung (892916)

1

(o)

9

1

3

|
AN

| [ev]
It
|

Q<<==>Q

h
ol A =1 EiEIIS -
a2 o : - - -
ARSI S] b= | =4 _ _ 2
| ||
O] Ll i
i 1) ) I
\ LSy
-{;}:_ — —\':'I\Z' LN
il o o |y m ~
| I o
| | LN
UL
@ 68
Der Drehsinn wird bei Bestellung festgelegt. /
THE DIRECTION OF ROTATION IS DEFINED DURING |
ORDERING. ﬁ
25
125 125

7]

45
190
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Glossar

Glossar

DC
Gleichstrom (Direct Current)

Durchschlagfestigkeit

materialspezifische Eigenschaft von Isolatoren
[kV/2,5 mm]; maximale elektrische Feldstarke,
ohne dass es zu einem Spannungsdurchschlag
(Lichtbogen) kommt

IEC

Die Internationale Elektrotechnische Kommissi-
on, kurz: IEC ist eine internationale Normungsor-
ganisation fur Normen im Bereich der Elektro-
technik und Elektronik

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH 2020

5293069/01 DE

IP
Schutz gegen Eindringen (Ingress Protection)

MR
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH

NC
Offner (Normally Closed contact)

NO
SchlieRer (Normally Open contact)
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