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1 Introducere

Acest document tehnic cuprinde descrieri detaliate privind monitorizarea in
timpul functionarii, depanarii si intretinerea.

Acesta include si instructiuni de siguranta si informatii generale despre produs.

In instructiunile de montaj si punere in functiune puteti gasi informatii despre
instalare.

Acest document tehnic este destinat exclusiv personalului special instruit si
autorizat.

1.1 Producator

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Falkensteinstrasse 8

93059 Regensburg

Germania

Tel.: +49 941 4090-0

E-mail: sales@reinhausen.com

Internet: www.reinhausen.com

Portalul pentru clienti MR Reinhausen: https://portal.reinhausen.com

Mai multe informatii despre produs si copii ale acestui document tehnic sunt
disponibile la aceasta adresd, daca sunt solicitate.

1.2 Integritate

Acest document tehnic este incomplet fard documentele auxiliare.

Documentele urmdtoare sunt considerate documente auxiliare:
- Instructiuni pentru despachetare

- Fisd anexata

- Raportul testului de rutina

- Scheme de conexiuni

- Desene cu dimensiuni

- Confirmarea comenzii

1.3 Pastrarea in siguranta

Pastrati acest document tehnic si cele justificative la indeméana si accesibile
pentru utilizare ulterioard in orice moment.

1.4 Conventii de notatie

1.4.1 Sistem de comunicare pentru risc
Avertizdrile din acest document tehnic sunt afisate dupa cum urmeaza.
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1.4.11

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.2

1.4.3

Avertizare referitoare la sectiune

Avertizarile referitoare la sectiuni se refera la capitole sau sectiuni intregi,
subsectiuni sau mai multe paragrafe din cadrul acestui document tehnic.
Avertizdrile referitoare la sectiuni utilizeaza urmatorul format:

Tipul de pericol!

Sursa pericolului si consecintele
> Actiune

> Actiune

Informatii de avertizare incluse

Avertizdrile Tncorporate se referd la o anumitd parte din cadrul unei sectiuni.
Aceste avertizdri se aplicd unor unitdti de informatie mai mici decat avertizarile
referitoare la sectiuni. Avertizarile incorporate utilizeaza urmatorul format:

Y NHEN[E)R] Instructiune pentru evitarea unei situatii periculoase..

Cuvintele de semnalizare din avizele de avertizare

Cuvant de Semnificatie

semnalizare

PERICOL Indicd o situatie periculoasa care, daca nu este evitatd, va produce un
deces sau o accidentare grava.

AVERTIZARE Indicd o situatie periculoasa care, daca nu este evitatd, poate produce un
deces sau o accidentare grava.

PRECAUTIE Indica o situatie periculoasa care, daca nu este evitatd, poate produce o
accidentare de gravitate usoara sau medie.

AVIZ Indicd masuri care trebuie luate pentru a evita prejudicierea bunurilor
materiale.

Tabelul 1: Cuvintele de semnalizare din avizele de avertizare

Sistemul de informatii

Informatiile sunt destinate pentru a simplifica si imbunétati intelegerea
procedurilor speciale. In acest document tehnic, acestea sunt prezentate dup4
cum urmeaza:

Informatii importante.

Sistemul de instructiuni
Acest document tehnic contine instructiuni cu unul sau mai multi pasi.

Instructiuni cu un pas
Instructiunile care constau numai dintr-un singur pas de proces sunt structurate
astfel:

Scopul actiunii
v Cerinte (optiune).
> Pasul 1din 1.
» Rezultatul pasului (optiune).
» Rezultatul actiunii (optiune).

Instructiuni cu mai multi pasi
Instructiunile care constau din mai multi pasi de proces sunt structurate astfel:

4338368/03 RO Introducere 5



6

Introducere 4338368/03 RO

Scopul actiunii
v Cerinte (optiune).
1. Pasul 1.

» Rezultatul pasului (optiune).
2. Pasul 2.

» Rezultatul pasului (optiune).
» Rezultatul actiunii (optiune).



2 Siguranta

2.1

- Cititi cu atentie acest document tehnic pentru a va familiariza cu produsul.

- Acest document tehnic este parte integranta din produs.

- Cititi si respectati instructiunile de siguranta din acest capitol.

- Cititi si respectati avertizdrile din acest document tehnic pentru a evita
pericolele asociate cu functionarea.

- Produsul este fabricat pe baza tehnologiei de ultima ord. Cu toate acestea,
din motive ce tin de functie, pot aparea riscuri care pun in pericol viata si
integritatea corporald a utilizatorului sau care deterioreaza produsul si alte
bunuri materiale, in cazul unei utilizari necorespunzatoare.

Utilizarea adecvata

Acest produs este un comutator de reglaj sub sarcind si ajusteaza raportul
transformatoarelor fara a intrerupe fluxul sarcinii. Produsul este proiectat numai
pentru utilizarea n sistemele si instalatiile de energie electrica. Daca este folosit
conform destinatiei si in acord cu cerintele si conditiile mentionate Tn acest
document tehnic, precum si cu mesajele de avertizare din acest document
tehnic si cu cele anexate produsului, atunci produsul nu prezinta vreun pericol
pentru personal, proprietate sau mediu. Aceasta se aplica pe parcursul duratei
de viatd a produsului, de la livrare pana la instalare si exploatare si pana la
demontare si eliminare.

Urmatoarele sunt considerate a reprezenta o utilizare adecvata:

- Utilizati produsul numai pentru transformatorul/dispozitivul de actionare cu
motor mentionat in comanda

- Seria de fabricatie a comutatorului de reglaj sub sarcind si a accesoriilor
acestuia (dispozitiv de actionare, arbore de antrenare, transmisie unghiularg,
releu de protectie etc.) trebuie sa se potriveascd in cazul in care comutatorul
de reglaj sub sarcina si accesoriile sale sunt furnizate ca set pentru o
comanda.

- Pe placuta de identificare veti gasi standardul valabil pentru produs si anul
emiterii.

- Utilizati produsul in conformitate cu acest document tehnic pus la dispozitie,
cu conditiile de livrare si datele tehnice convenite.

- Asigurati-va ca toate lucrarile necesare sunt efectuate numai de personal
calificat.

- Utilizati echipamentul si sculele speciale incluse Tn furniturd numai pentru
scopul prevdzut si in conformitate cu prevederile din acest document tehnic.

- Comutatorul de reglaj sub sarcind nu este prevazut pentru utilizarea cu o
instalatie de filtrare a uleiului.

Conditii permise pentru operarea electrica
Pe langa datele de proiectare conforme cu confirmarea comenzii, respectati
urmatoarele limite pentru curentul de trecere si tensiunea nominald de treapta:

In varianta standard, comutatorul de reglaj sub sarcini este proiectat pentru
curent alternativ 50/60 Hz sinusoidal cu o forma a curbei simetrica cu axa zero
si poate comuta de 2 ori curentul nominal de trecere |, la tensiunea sa nominala
de treaptd U,

Depasirea tensiunii nominale de treapta U, cu pana la 10% pentru o perioadd

scurtd este permisd, atata timp cat capacitatea nominala de treapta P, admisa
pentru aceasta tensiune de treapta nu este depasita.
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2.2

2.3
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Utilizarea necorespunzatoare

Utilizarea este considerata inadecvatd dacd produsul este utilizat intr-un alt mod
decat cel descris in sectiunea ,Utilizarea adecvatd”. In plus, aveti in vedere
urmatoarele:

Conditii interzise pentru operarea electrica
Toate conditiile de operare care nu corespund datelor de proiectare in
conformitate cu confirmarea comenzii sunt interzise.

Conditiile de operare interzise pot sd apard ca urmare a unor scurtcircuituri,
precum si ca urmare a impulsurilor de curent de trecere la alimentarea
transformatoarelor sau a altor echipamente electrice. Acest lucru se aplicd atat
pentru transformatorul afectat in sine, cat si pentru transformatoarele
conectate n paralel sau serie sau pentru alte echipamente electrice.

De exemplu, tensiuni mai mari pot aparea din cauza supraexcitdrii
transformatorului ca urmare a unei intreruperi controlate a curentului electric.

Operatiunile dincolo de conditiile de operare permise pot conduce la ranirea

persoanelor si deteriorarea produsului.

- Preveniti orice astfel de operatiuni dincolo de conditiile de operare permise
prin luarea unor masuri adecvate.

Instructiuni de siguranta fundamentale

Pentru a preveni accidentele, intreruperile si daunele, precum si efectele
nefavorabile inacceptabile asupra mediului, cei responsabili pentru transportul,
instalarea, operarea, intretinerea si eliminarea produsului sau componentelor de
produs trebuie sd asigure urmatoarele:

Echipamentul individual de protectie

Articolele de Tmbracaminte largi sau neadecvate sporesc pericolul de prindere

sau blocare Tn piesele rotative si pericolul de prindere in piesele proeminente.

Acest lucru pune in pericol viata si integritatea corporala.

- Purtati echipament de protectie adecvat activitatii respective, cum ar fi o
cascd, manusi de lucru etc.

- Nu purtati niciodata echipament individual de protectie deteriorat.

- Nu purtati niciodata inele, coliere sau alte bijuterii.

- Daca aveti parul lung, purtati o plasd pentru par.

Locul de munca

Un loc de munca dezordonat si slab luminat poate duce la accidente.

- Pastrati locul de munca curat si ordonat.

- Asigurati-va ca locul de munca este bine luminat.

- Pentru prevenirea accidentelor, respectati legile aplicabile din tara respectiva.

Efectuarea de lucrari in timpul exploatarii

Produsul trebuie operat numai in conditii de operare bune. In caz contrar, acesta

pune n pericol viata si integritatea corporala.

- Verificati cu regularitate fiabilitatea operationald a echipamentului de
siguranta.

- Respectati activitatile de inspectie, intretinere si intervalele de efectuare a
Tntretinerii descrise Tn acest document tehnic.



Protectia impotriva exploziei

Gazele, vaporii si pulberile foarte inflamabile sau explozive pot cauza explozii si

incendii grave. Acest lucru reprezintd un pericol crescut asupra vietii si

integritatii corporale.

- Nuinstalati, nu utilizati produsul si nu realizati lucrari de intretinere asupra
acestuia in zone unde exista un risc de explozie.

Marcaje de siguranta

Semnele de avertizare si placutele cu informatii de siguranta sunt marcaje de

sigurantd pe produs. Acestea reprezintd un aspect important al conceptului de

siguranta.

- Respectati toate marcajele de siguranta de pe produs.

- Asigurati-va ca toate marcajele de siguranta de pe produs raman intacte si
lizibile.

- Tnlocuiti marcajele de siguranta care sunt deteriorate sau care lipsesc.

Conditii ambiante

Pentru a asigura exploatarea fiabild si sigurd, produsul trebuie utilizat numai in

conditiile ambiante specificate in datele tehnice.

- Respectati conditiile de functionare si cerintele mentionate in ce priveste
locatia de instalare.

Materiale auxiliare si materiale de exploatare

Materialele auxiliare si materialele de exploatare neaprobate de catre producator

pot conduce la rdniri ale persoanelor, daune materiale si defectarea produsului.

- Utilizati numai lichide izolante [ Capitolul 8.1.2, Pagina 52] aprobate de
cétre producator.

- Utilizati numai furtunuri, tevi si echipament pentru pompe aprobate pentru
lichide inflamabile si puse la pamant.

- Utilizati numai lubrifianti si materiale auxiliare aprobate de catre producétor.

- Contactati producatorul.

Modificari si conversii

Modificarile neautorizate sau necorespunzatoare asupra produsului pot duce la

vdtdmare corporald, daune materiale si defectiuni de functionare.

- Modificati produsul doar in urma consultdrii cu Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

Piese de rezerva

Piesele de rezerva care nu sunt aprobate de Maschinenfabrik Reinhausen

GmbH pot cauza vatdmare corporald, deteriorarea produsului si defectiuni.

- Utilizati doar piese de rezerva aprobate de Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

- Contactati Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

4338368/03 RO Siguranta 9
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2.4

2.5
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Calificarea personalului

Persoana responsabild pentru asamblare, punere in functiune, exploatare,
intretinere si inspectie trebuie sd se asigure ca personalul are calificarea
necesara.

Electrician calificat

Electricianul calificat detine o calificare tehnica si, prin urmare, are cunostintele

si experienta necesare, fiind familiarizat totodata cu standardele si

reglementarile aplicabile. Electricianul calificat este specializat si in urmatoarele

aspecte:

- Poate identifica in mod independent potentialele pericolele si este capabil sa
le evite.

- Este capabil sa efectueze lucrari asupra sistemelor electrice.

- Este instruit special pentru mediul de lucru in care lucreaza.

- Trebuie sd indeplineasca cerintele reglementarilor legale aplicabile pentru
prevenirea accidentelor.

Persoane cu pregatire in electrotehnica

O persoana cu pregatire in electrotehnica primeste instructiuni si indrumare de
la un electrician calificat cu privire la activitdtile pe care le efectueaza si
pericolele potentiale existente in eventualitatea unei manipulari neadecvate,
precum si cu privire la dispozitivele de protectie si masurile de siguranta.
Persoana cu pregdtire in electrotehnica lucreaza exclusiv sub indrumarea si
supravegherea unui electrician calificat.

Operator

Operatorul utilizeaza si exploateazd produsul in conformitate cu acest
document tehnic. Compania care exploateazd produsul fi furnizeaza
operatorului instructiuni si instruire cu privire la activitatile specifice si pericolele
potentiale asociate care rezultd din manipularea neadecvatd a produsului.

Service tehnic

Va recomandam ca lucrarile de intretinere, reparatie si retehnologizare s fie
executate de catre departamentul tehnic de service al firmei noastre. Astfel, va
asigurati cd toate activitdtile sunt efectuate corect. Daca intretinerea nu este
executata de cdtre departamentul tehnic de service al firmei noastre, asigurati-
va cd personalul care efectueaza intretinerea este instruit si autorizat de
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH pentru a efectua lucrarea.

Personal autorizat
Personalul autorizat este instruit de Maschinenfabrik Reinhausen GmbH pentru
a efectua intretinerea speciald.

Echipamentul individual de protectie

Echipamentul individual de protectie trebuie purtat la lucru pentru a reduce

riscurile asupra sanatatii.

- Pastrati intotdeauna echipamentul individual de protectie necesar pentru
munca la indemana.

- Nu purtati niciodata echipament individual de protectie deteriorat.

- Respectati informatiile despre echipamentul individual de protectie prevazut
la locul de munca.



imbracaminte de protectie | Tinuta de lucru incheiatd cu o rezistentd scazuta la desfacere,
cu maneci stranse si fard parti proeminente. Tn primul rand,
aceasta are rolul de a proteja purtatorul impotriva agatarii de
piesele masinii aflate in miscare.

Incaltaminte de protectie | Pentru a proteja impotriva cdderii obiectelor grele si
alunecdrii pe suprafete alunecoase.

Ochelari de protectie Pentru a proteja ochii impotriva corpurilor proiectate si
lichidelor stropite.

Viziera Pentru a proteja fata impotriva corpurilor proiectate si
lichidelor stropite sau altor substante periculoase.

Casca de protectie Pentru a proteja impotriva caderii si proiectdrii de corpuri si
materiale.

Protectie auditiva Pentru a impiedica vatamarea auzului.

Manusi de protectie Pentru protectia impotriva pericolelor de naturd mecanica,

termica si electrica.

Tabelul 2: Echipamentul individual de protectie

4338368/03 RO Siguranta X



3 Descrierea produsului

3.1 Comutatorul de reglaj sub sarcina

3.1.1 Descrierea functiei
Comutatoarele de reglaj sub sarcind sunt utilizate pentru a regla raportul de
transmisie al transformatoarelor, fard a intrerupe fluxul sarcinii. Aceasta face
posibild compensarea aspectelor precum fluctuatiile de tensiune care apar in
reteaua electrica de distributie. In acest scop, in transformatoare sunt montate
comutatoare de reglaj sub sarcina care sunt conectate la partea activa a
transformatorului.

Un dispozitiv de actionare cu motor care primeste un impuls de comanda (de
ex., de la un regulator de tensiune) modifica pozitia de lucru a comutatorului de
reglaj sub sarcing, iar ca urmare, raportul de transmisie al transformatorului este
adaptat la cerintele de operare.

/

74

1 ‘
Figura 1: Prezentarea sistemului de transformator cu comutator de reglaj sub sarcina
1| Cuva transformatorului 6 | Transmisia superioard
2 | Dispozitivul de actionare cu motor 7 | Comutatorul de reglaj sub sarcina
3 | Arborele de antrenare vertical 8 | Releul de protectie
4 | Transmisia unghiulara 9 | Conservatorul de ulei
5 | Arborele de antrenare orizontal 10 | Partea activa a transformatorului
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3.1.2 Configurare/modele
Urmatorul desen prezintd componentele principale ale comutatorului de reglaj

sub sarcina.

Un desen detaliat al comutatorului de reglaj sub sarcind se gdseste in sectiunea

.Desene” [P Capitolul 9, Pagina 61].
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Figura 2: Comutatorul de reglaj sub sarcina

1| Discul de rupere 2 | Capacul capului comutatorului de
reglaj sub sarcind
3 | Capul comutatorului de reglaj sub 4 | Compartimentul de ulei
sarcina
5 | Selectorul 6 | Inversorul
7 | Cotul 8 | Transmisia superioara

3.1.2.1 Racorduri
Capul comutatorului este prevazut cu 4 racorduri pentru diferite utilizari.

4338368/03 RO Descrierea produsului
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Descrierea produsului

Tn functie de ordinea dispunerii, unele dintre aceste racorduri sau toate
racordurile sunt echipate din fabricd, cu coturi. Odaté ce inelul de presare este
sldbit, toate coturile fard cutie de borne pentru comanda de supraveghere a
comutarii pot fi rotite liber.

Figura 3: Racorduri cu coturi

Racordul Q

Racordul Q este inchis cu o flansd oarba. In cazul in care comutatorul de reglaj
sub sarcinad este echipat cu un dispozitiv de supraveghere a comutdrii, cablurile
de conexiune ale dispozitivului de supraveghere a comutatorului de reglaj sunt
directionate prin racord.

Functiile racordurilor R si Q pot fi interschimbate.

Racordul S

Cotul de la racordul S este prevdzut cu un surub de aerisire si poate fi conectat
la 0 conductd care se sfarseste cu un robinet de scurgere pe partea laterald a
cuvei la Tn&ltimea de deservire. In cazul in care comutatorul de reglaj sub sarcin
este prevazut cu o teava de absorbtie a uleiului, acesta poate fi golit complet
prin intermediul racordului S.

Racordul R

Racordul R este destinat atasarii releului de protectie si cuplarii conservatorului
de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcing, si poate fi interschimbat cu
racordul Q.

Racordul E2

Racordul E2 este izolat cu o flansa oarba. Acesta comunica cu uleiul din cuva
transformatorului chiar sub capul comutatorului si poate fi racordat, daca este
necesar, la o conductd comund cu releul Buchholz. Racordul mai are un rol,
acela de a egaliza presiunea dintre cuva transformatorului si compartimentul de
ulei al comutatorului de reglaj sub sarcing, lucru necesar pentru uscarea,
umplerea cu lichid izolant si transportul transformatorului.
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3.1.3

3.1.4

3.1.41

31411

Placuta de identificare si numarul de serie
Placuta de identificare cu numarul de serie este amplasata pe capacul de la

capul comutatorului.

Figura 4: Placuta de identificare

Numarul de serie se gaseste, de asemenea, si pe selector.

NSNS N G . S

Figura 5: Numarul de serie

Dispozitive de protectie
Comutatorul de reglaj sub sarcina este echipat cu urmatoarele dispozitive de
protectie.

Releul de protectie

Descrierea functiei

Releul de protectie este conectat la circuitul de declansare al intrerupdtorului
principal. El este declansat atunci cand viteza specificatd a fluxului de la capul
comutatorului de reglaj sub sarcina spre conservatorul de ulei este depasita ca
urmare a unei defectiuni. Curgerea lichidului izolator actioneaza clapeta care
coboard in pozitia OFF (Oprit). Astfel, contactul de tip magnetic in vid este
actionat, intrerupatoarele principale sunt declansate si transformatorul este
decuplat.

Releul de protectie este 0 componentd a unui comutator de reglaj sub sarcina

umplut cu lichid izolator, iar proprietdtile sale sunt in conformitate cu versiunea
adecvatd respectiva a publicatiei IEC 60214-1.

4338368/03 RO Descrierea produsului 15



° Operatiile ruptorului la capacitatea nominald de rupere sau la suprasarcina

I permisibila nu vor determina declansarea releului de protectie.

. Releul de protectie raspunde la flux, nu la gaze acumulate in releul de

I protectie. Nu este necesara aerisirea releului de protectie la umplerea
transformatorului cu lichid izolator. Acumularea gazuluiin releul de
protectie este normala.

3.1.4.1.2 Model/versiuni

Vedere frontala

Figura 6: Releul de protectie RS 2001

1| Vizor 2 | Element de egalizare a presiunii

Vedere din spate

Figura 7: Releul de protectie RS 2001

RN

Trecere oarba 2 | Placuta de identificare

° Releul de protectie RS 2001/R are un vizor suplimentar in partea din spate.
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Vedere de sus

Figura 8: Releul de protectie RS 2001

1

Garnitura

Conexiune de potential

3

Capacul cutiei de borne

Surub cu cap crestat pentru
conexiune de potential

Buton de test IN FUNCTIUNE
(resetare)

Surub cu cap crestat pentru placa de
protectie

conectarea conductorului de protectie

7 | Buton de test OPRIT (declansare de 8 | Presetupa cablu
proba)
9 | Placa de protectie 10 | Trecere oarba
11 | Terminal conexiune 12 | Element de egalizare a presiunii
13 | Surub cu cap cilindric pentru

o Releele de protectie RS 2003 si RS 2004 au un adaptor de 1/2"-14NPT in

I locul presetupei pentru cablu.

3.1.4.1.3 Placuta de identificare

Placuta de identificare se afld in partea din spate a releului de protectie.

Figura 9: Placuta de identificare

4338368/03 RO Descrierea produsului

17



18

3.1.4.1.4 Marcaje de siguranta

3.1.4.2

3.1.4.21

Pe produs sunt utilizate urmatoarele marcaje de siguranta:

- _H
_H

Figura 10: Prezentarea generald a marcajelor de siguranta

1| Conexiunea conductorului de 2 | Avertizare privind o tensiune electrica
protectie periculoasa

3 | Cititi documentatia

Releul de presiune DW

Descrierea functiei

Releul de presiune DW 2000 protejeaza comutatorul de reglaj sub sarcina
fmpotriva cresterilor inacceptabile de presiune, contribuind la siguranta
transformatorului. Releul de presiune este instalat pe exteriorul comutatorului
de reglaj sub sarcina si este declansat de presiunile statice si dinamice
inacceptabile din compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina.

Releul de presiune utilizeaza un concept in cadrul caruia un tub ondulat
actioneaza ca un barometru, iImpreuna cu un arc care asigurd forta de
contrapresiune. Acest ansamblu este conectat mecanic la senzorul de pe
comutatorul cu revenire.

Cresterea de presiune activeaza senzorul de pe comutatorul cu revenire care
basculeaza in pozitia OPRIT. Aceasta porneste intrerupatorul principal si
decupleaza transformatorul. Senzorul de la comutatorul cu revenire trebuie
resetat manual la pozitia initiald, dupa declansare.

Interferenta de energie redusd nu determind declansarea releului de presiune
din moment ce presiunea de declansare necesard nu este atinsa. Presiunea de
declansare este setata din fabricd si astfel se evitd modificarea acesteia.

Releul de presiune raspunde mai repede decat releul de protectie la cresterile de
presiuni mari. Releul de protectie face parte din sistemul de protectie implicit
MR, care este standard.

Utilizarea suplimentara a unui releu de presiune necesitd, de asemenea,
instalarea releului de protectie pus la dispozitie.

Particularitatile si caracteristicile releului de presiune sunt in conformitate cu
versiunea respectiva aplicabild a publicatiei IEC 60214-1.

Operatiile de comutare la capacitatea nominala de rupere sau la
suprasarcina permisa nu genereaza declansarea releului de protectie.

Descrierea produsului  4338368/03 RO




° Releul de presiune raspunde la o schimbare de presiune si nu la acumularea
I de gaz sub releul de presiune. Acumularea gazului sub releul de presiune
este normala.

3.1.4.2.2 Model/versiuni
Exista doud variante ale releului de presiune:
- DW 2000 pentru instalare verticala
- DW 2000 pentru instalare orizontala

Carcasa si capacul de acoperire ale releului de presiune sunt fabricate dintr-un
metal usor, rezistent la coroziune.

—

Figura 11: Intrerupdtor instantaneu si element de mdsurare a presiunii

Comutator de revenire 2 | Element de masurare a presiunii

RN

4338368/03 RO Descrierea produsului
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Figura 12: Releu de presiune cu capac de acoperire si ventilare

-

Ventilare 2 | Capac de acoperire

3.1.4.3 Discul de rupere
Discul de rupere este o supapad de suprapresiune fara contact de semnalizare, in
conformitate cu IEC 60214-1 si este situat in capacul capului comutatorului.

Discul de rupere rdspunde la o suprapresiune definita in compartimentul de ulei
al comutatorului sub sarcina.

3.1.4.4 Supapa de suprapresiune MPREC®
La solicitarea clientului, in locul discului de rupere, MR poate furniza o supapa de
suprapresiune premontatd, de tip MPREC'. Acest dispozitiv raspunde la o
suprapresiune definita Tn compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcina.

Prin urmare, comutatorul de reglaj sub sarcind indeplineste cerintele IEC
60214-1 privind supapele de suprapresiune.

3.1.4.5 Dispozitivul de supraveghere a comutarii
Dispozitivul de supraveghere a comutarii monitorizeaza atat arborele de
antrenare dintre comutatorul (comutatoarele) de reglaj sub sarcina si
dispozitivul de actionare cu motor, cat si comutarea corectd a ruptorului.

3.1.4.6 Monitorizarea temperaturii

Sistemul de monitorizare a temperaturii monitorizeaza temperatura lichidului
izolant din compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Arborele de antrenare

Descrierea functiei
Arborele de antrenare este legdtura mecanica dintre dispozitivul de actionare si
comutatorul de reglaj sub sarcind/inversor.

Transmisia unghiulard schimbd directia de la verticala la orizontala.

Prin urmare, arborele de antrenare vertical trebuie sa fie montat intre
dispozitivul de actionare si transmisia unghiulard, iar arborele de antrenare
orizontal intre transmisia unghiulard si comutatorul de reglaj sub sarcind/
inversor.

Model/versiuni

Arborele de antrenare este compus dintr-o teava patrata si se cupleaza la fiecare
capat prin intermediul a doud console de cuplare si al unui bolt de cuplare la
capdtul arborelui conducator sau condus al dispozitivului care trebuie conectat.

@ :

Figura 13: Componentele arborelui de antrenare

1| Transmisia unghiulara 2 | Colier de furtun

3 | Tub de protectie telescopic 4 | Consola de cuplare
5| Teava patrata 6 | Bolt de cuplare

7 | Inel adaptor 8 | Placa de protectie
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3.2.2.1 Arbore de antrenare fara articulatie cardanica si fara izolator

Descrierea produsului

G J/

i

V1

|

) E——

Figura 14: Arbore de antrenare fard articulatie cardanica si fara izolator (= varianta standard)

Configurare

V1 min

Lagar intermediar

Mijlocul manivelei - mijlocul transmisiei
unghiulare (decalaj axial maxim admis
2°)

536 mm

Atunci cand este depdsitd
valoarea maxima de 2472
mm), este necesara utilizarea
unui lagdr intermediar.

V 1< 2472 mm (fara lagar
intermediar)

V1> 2472 mm (cu lagar

intermediar)
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3.2.2.2 Arbore de antrenare fard articulatie cardanica si cu izolator

G J/

i

|

) E——

V1

Figura 15: Arbore de antrenare fard articulatie cardanica si cu izolator (= model special)

Configurare

V1 min

Lagar intermediar

Mijlocul manivelei - mijlocul transmisiei
unghiulare (decalaj axial maxim admis
2°)

706 mm

intermediar)

Atunci cand este depdsitd

valoarea maxima de 2472

mm), este necesara utilizarea
unui lagdr intermediar.
V 1< 2472 mm (fara lagar
intermediar)
V1> 2472 mm (cu lagar

4338368/03 RO Descrierea produsului
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3.2.2.3 Arbore de antrenare cu articulatii cardanice, fara izolator

Descrierea produsului

N
N

o J

c—|

9

o]

|

) E——

Figura 16: Arbore de antrenare cu articulatii cardanice, fard izolator (= model special)

Configurare

V 1 min [mm)]

Lagar intermediar pentru
[mm]

Mijlocul manivelei - mijlocul transmisiei
unghiulare (decalaj axial maxim admis
20°)

798

V1>2564
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3.2.2.4

Arbore de antrenare cu articulatii cardanice, cu izolator

N
N

o J

c—|

9

o]

|

) E——

Figura 17: Arbore de antrenare cu articulatii cardanice, cu izolator (= model special)

Configurare

V 1 min [mm)]

Lagar intermediar pentru
[mm]

Mijlocul manivelei - mijlocul transmisiei
unghiulare (decalaj axial maxim admis
20°)

978

V1>2772

4338368/03 RO Descrierea produsului
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4.1.1

Punereain functiune

Pericol de explozie!

Gazele explozive din compartimentul de ulei din comutatorul de reglaj sub

sarcing, transformator, sistemul de conducte, conservatorul de ulei si de la

deschizdtura filtrului de aer pot deflagra sau exploda si cauza vatamari

corporale grave sau decesul!

> Asigurati-va ca in imediata apropiere a transformatorului nu exista si nu pot
apdrea surse de aprindere precum foc deschis, suprafete incinse sau
scantei (produse, de ex., prin incdrcare statica), in timpul punerii in
functiune.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric (de ex., exista riscul de producere a
scanteilor provocate de o masina de Tnsurubat cu percutie).

> Utilizati numai furtunuri conductive si legate la masa, tevi si echipament
pentru pompe aprobate pentru utilizare impreund cu lichide inflamabile.

Pericol de explozie!

Suprasarcina comutatorului de reglaj sub sarcina poate duce la explozie.

Pulverizarea de lichid izolant fierbinte si proiectarea de componente pot duce

la deces si la vatamari grave. Daunele materiale sunt foarte probabile.

> Asigurati-va ca comutatorul de reglaj sub sarcina nu este supraincarcat.

> Asigurati utilizarea comutatorului de reglaj sub sarcind in conformitate cu
sectiunea ,Utilizarea adecvatd”.

> Preveniti operatiuni dincolo de conditiile de operare permise prin luarea
unor masuri adecvate.

Punerea in functiune a transformatorului la
locul de exploatare

Umplerea cu lichid izolator a compartimentului de ulei al

comutatorului de reglaj sub sarcina

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Lichidele izolante inadecvate conduc la deteriorarea comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Utilizati numai lichide izolante [»Capitolul 8.1.2, Pagina 52] aprobate de
cdtre producator.

1. Verificati dacd existd o flansa la nivelul capacului capului
comutatorului de reglaj sub sarcind, pentru montarea unei supape de
suprapresiune. Dacd aceasta existd, operarea fard supapa de suprapresiune
nu este permisg, intrucat poate rezulta deteriorarea comutatorului de reglaj
sub sarcina.

» Montati o supapa de suprapresiune aprobata pentru acest comutator de
reglaj sub sarcind, pe capul acestuia.
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2. Montati un conductor de legdturd intre racordul E2 si unul dintre racordurile
R, Ssau Q, pentru a asigura o presiune egald in timpul evacuarii in
compartimentul de ulei si in transformator.

Figura 18: Conductor de legaturd intre E2 si Q

3. Umpleti comutatorul de reglaj sub sarcind cu lichid izolator nou utilizand unul
dintre cele doua racorduri libere ale capului comutatorului de reglaj sub
sarcind.

Figura 19: Racorduri S si R

4. Luati o mostra de lichid izolator din compartimentul de ulei.

5. anegistra’;i temperatura mostrei imediat dupa prelevarea mostrei.

6. Determinati rigiditatea dielectrica si continutul de apa la o temperaturad a
mostrei de 20 °C £ 5 °C. Rigiditatea dielectrica si continutul de apa trebuie sa
corespunda valorilor limita specificate in datele tehnice.
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4.1.2 Aerisirea capului comutatorului si a tevii de absorbtie

4.1.2.1 Aerisirea capului comutatorului de reglaj sub sarcina
1. Deschideti toate robinetele de tur si de retur din sistemul de conducte.
2. Indepértati capacul filetat de pe supapa de aerisire E1 de la capacul capului
comutatorului de reglaj sub sarcina.

Figura 20: Capac filetat

3. Utilizati o surubelnita pentru a ridica capul supapei de aerisire E1 si aerisiti
capul comutatorului de reglaj sub sarcina.

TEY

*

=8

S \@\/@/

Figura 21: Capul supapei

4. Inchideti supapa de aerisire E1 cu capacul filetat (cuplu de strangere 10 Nm).

4.1.2.2 Aerisirea tevii de absorbtie de la racordul S
1. Demontati capacul filetat de la racordul S.

L

Figura 22: Capac filetat
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2. O aerisire incompleta a conductei de aspiratie reduce semnificativ
capacitatea de izolare a comutatorului de reglaj sub sarcina fata de masa.
Deschideti surubul de aerisire si aerisiti complet conducta de aspiratie.

3. Inchideti surubul de aerisire.

4. Etansati surubul de aerisire cu capacul filetat.

4.1.3 Verificarea dispozitivului de actionare cu motor
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind/fara sarcina!
Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind/fard sarcind ca urmare a actionarii
comutatorului de reglaj sub sarcind/fard sarcina fara lichid izolator.
> Asigurati-vd cd selectorul/comutatorul fard sarcind este scufundat complet
n lichid izolator, iar compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcind este umplut complet cu lichid izolator.

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcini si la dispozitivul de

actionare cu motor!

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcind si la dispozitivul de actionare cu

motor din cauza utilizarii incorecte a echipamentului transmitator de pozitie!

> Numai circuitele mentionate in capitolul Date tehnice pentru echipamentul
transmitator de pozitie pot fi legate la conexiunile modulului transmitator.

> Punctul de comutare al echipamentului transmitator de pozitie din
dispozitivul de actionare cu motor nu este acelasi cu punctul de comutare
din timpul operatiei ruptorului. Aceasta depinde de tipul de ruptor. Trebuie
sa tineti cont de acest aspect la proiectarea circuitelor de blocare dintre
dispozitivul de actionare cu motor si echipamentul exterior (de ex.,
intrerupatorul principal al transformatorului).

> De aceea, pentru monitorizare externg, blocare si in scopuri de comanda,
trebuie utilizat contactul de trecere pentru pozitia ,Comutare in
desfasurare” indicat in schema de conexiuniin locul echipamentului
transmitator de pozitie.

Inainte de punerea in functiune a transformatorului, asigurati-va ca dispozitivul
de actionare cu motor si comutatorul de reglaj sub sarcina sunt cuplate corect si
ca dispozitivul de actionare cu motor functioneaza corect.

Teste efectuate pe dispozitivul de actionare cu motor

1. Efectuati verificarile functionale conform descrierii din instructiunile de
exploatare relevante MR pentru dispozitivul de actionare cu motor.

2. O cuplare gresita a dispozitivului de actionare cu motor va duce la
deteriorarea comutatorului de reglaj sub sarcind. Executati operatii de
comutare de probd in cadrul intregului domeniu de reglare. Asigurati-vd cain
fiecare pozitie de lucru, indicatoarele de pozitii ale dispozitivului de actionare
cu motor si ale comutatorului de reglaj sub sarcind (vizorul de pe capul
comutatorului) corespund.

Incercarile dielectrice pe cablajul transformatorului

> Aveti in vedere informatiile referitoare la incercarile dielectrice pe cablajul
transformatorului din instructiunile de exploatare relevante MR pentru
dispozitivul de actionare cu motor.
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4.1.4 Verificarea releului de protectie

41.41

4.1.4.2

Verificarea releului de protectie (RS 2001, 2001/V, 2001/H, 2001/E,

2001/5, 2001/R, 2001/T, 2003)

v Verificati daca releul de protectie functioneaza corect inainte de punereain
functiune a transformatorului:

1. Legati la pdmant transformatorul pe partea de Tnaltd si joasa tensiune.
Asigurati-vd ca impdmantarea functionald de pe transformator nu este
demontatd in timpul testarii.

2. Asigurati-va cd transformatorul ramane decuplat in timpul testarii.

. Dezactivati dispozitivul automat de stingere a incendiului.

4. Slabiti cele trei suruburi de pe capacul cutiei de borne si ridicati capacul cutiei
de borne.

5. Indepartati surubul cu cap crestat pentru conexiunea de potential si
Tndepartati capacul cutiei de borne cu firele.

6. Apdsati butonul de test OPRIT.

7. Parasiti zona de pericol a transformatorului.

8. Asigurati-va ca intrerupatorul principal al transformatorului nu poate fi inchis.
» Testul de protectie pasiva

9. Apdsati butonul de test OPERARE.

10 Parasiti zona de pericol a transformatorului.

w

11.Se inchide intrerupatorul principal al transformatorului cu separatoarele
deschise si transformatorul legat la masa pe toate liniile.
12 Apasati butonul de test OPRIT.

13 Asigurati-va ca intrerupatorul principal al transformatorului este deschis.

= Testul de protectie activa.

14. Apasati butonul de test OPERARE pentru a reseta releul de protectie.

15. Pozitionati firul pentru capacul cutiei de borne si fixati-I utilizand surubul cu
cap crestat.

16 Fixati capacul cutiei de borne si asigurati-I cu suruburi.

Verificarea releului de protectie (RS 2004)

v Verificati daca releul de protectie functioneaza corect inainte de punereain
functiune a transformatorului:

1. Asigurati-va ca clapeta de retinere este in pozitia OPERARE.

2. Parasiti zona de pericol a transformatorului.

3. Se inchide intrerupatorul principal al transformatorului cu separatoarele
deschise si transformatorul legat la masa pe toate liniile.

4. Apdasati butonul de test OPRIT.

5. Asigurati-va cd intrerupatorul principal al transformatorului este deschis.
» Testul de protectie activa

Verificarea releului de presiune

1. Legati la pamant transformatorul pe partea de inaltd si joasa tensiune.
Asigurati-va cd impdmantarea functionald de pe transformator nu este
demontatd in timpul testarii.

. Asigurati-va ca transformatorul ramane decuplat in timpul testarii.

. Dezactivati dispozitivul automat de stingere a incendiului.

. Demontati capacul de acoperire.

. Activati senzorul de pe comutatorul de revenire.
» Senzorul este in pozitia OPRIT.

. Parasiti zona de pericol a transformatorului.

A W N
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4.1.6

7. Asigurati-va ca intrerupatorul principal al transformatorului nu poate fi inchis.
» Testul de protectie pasiva

8. Activati senzorul de pe comutatorul de revenire.
» Senzorul este n pozitia de LUCRU.

9. Parasiti zona de pericol a transformatorului.

10 Se inchide intrerupatorul principal al transformatorului cu separatoarele
deschise si transformatorul legat la masa pe toate liniile.

11.Activati senzorul de pe comutatorul de revenire.

= Senzorul este in pozitia OPRIT.
12 Asigurati-va ca intrerupatorul principal al transformatorului este deschis.

= Testul de protectie activa.
13 Activati senzorul de pe comutatorul de revenire pentru a reseta releul de
presiune.
= Senzorul este In pozitia de LUCRU.
14 Fixati capacul de acoperire.

Punerea in functiune a transformatorului

v Contactul de semnalizare pentru scaderea sub nivelul minim de umplere al
lichidului izolant din conservatorul de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcind este conectat la circuitul pentru declansare a intrerupdatorului
principal.

v Conectati releul de protectie si dispozitivele suplimentare de protectie la
circuitul de declansare a intrerupatorului principal.

v Dispozitivul de actionare cu motor si toate dispozitivele de protectie
functioneaza corect si sunt gata de utilizare.

v Asigurati-va cd compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina
este umplut complet cu lichidul izolant.

v Totirobinetii dintre comutatorul de reglaj sub sarcind si conservatorul de ulei
al comutatorului de reglaj sub sarcinad sunt deschisi.

1. Cuplati transformatorul.

2. Impulsurile de curent de rupere pot fi semnificativ mai mari decat
curentul nominal al transformatorului si pot duce la curbe asimetrice sau
nesinusoidale pe cdile de curent si, ca urmare, pot supraincarca comutatorul
de reglaj sub sarcind in timpul actiondrii ruptorului. Realizati operatii de
comutare - fie fard sarcina fie sub sarcina - numai dupa ce impulsul de curent
de rupere s-a atenuat.
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5 Exploatarea

5.1 Exploatarea dispozitivului de actionare cu

motor cu ajutorul manivelei

A AVERTIZARE Pericol de explozie!
Exploatarea neautorizata a dispozitivului de actionare cu motor cu ajutorul
& manivelei poate avea ca rezultat deces sau vatdmare grava.
> Tn cazul in care considerati c& poate exista un defect in transformator sau la

comutatorul sub sarcind/ fara sarcind, nu operati niciodata dispozitivul de
actionare cu motor, electric sau cu manivela, inainte ca transformatorul sa
fi fost deconectat.

> Nu utilizati niciodata manivela pentru a finaliza o operatie de comutare care
anceput electric, dar care nu a fost incheiatd complet.

> Daca manivela este dificil de rotit, nu trebuie sa o mai folositi.

> Atunci cand operati dispozitivul de actionare cu motor cu ajutorul
manivelei, nu inversati niciodata sensul de rotatie.

> Daca exista orice suspiciune cu privire la starea de functionare
corespunzdtoare a comutatorului sub sarcind/ fara sarcind sau cu privire la
cauza unei defectiuni in dispozitivul de actionare cu motor, contactati
imediat departamentul serviciului tehnic al Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

> Pentru a opera manual dispozitivul de actionare cu motor, utilizati numai
manivela montata in dispozitivul de actionare cu motor.

Pentru informatii privind remedierea defectiunilor, consultati capitolul
.Depanarea”.

Exploatarea normald

Tn timpul exploatarii normale, nu este necesar s3 exploatati dispozitivul cu
ajutorul manivelei. Manivela este necesara in principal in timpul montarii si
pentru teste efectuate in instalatia transformatorului.

Utilizarea manivelei pentru exploatarea dispozitivului de actionare cu motor
este permisa daca transformatorul este deconectat, de exemplu, pentru
intretinere, dacd nu existd nicio defectiune detectabild pe transformator sau
comutatorul de reglaj sub sarcind/fard sarcing, iar operatia de comutare
anterioard a fost finalizata corect.

Exploatare de urgenta in situatii exceptionale

O exploatare este consideratd exploatare de urgenta daca o operatie de
comutare este absolut necesara atunci cand un transformator este sub
tensiune, in ciuda unui defect la dispozitivul de actionare cu motor. n acest caz,
asigurati-vd ca respectati avertizarile de mai sus.

Exploatarea dispozitivului de actionare cu motor cu ajutorul manivelei
Pentru a efectua o operatie de comutare cu ajutorul manivelei, procedati dupa
cum urmeaza:

1. Deschideti usa carcasei de protectie a dispozitivului de actionare cu motor.
2. Decuplati disjunctorul pentru motor Q1 (pozitia 0).
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. Introduceti manivela montata in dispozitivul de actionare cu motor in

apertura manivelei din placa de acoperire superioara.
» Comutatorul integrat de interblocare al manivelei intrerupe circuitul
motorului la doi poli. Circuitul de comanda nu va fi intrerupt.

4. YaAN4H4) Defectiuni la nivelul comutatorului de reglaj sub sarcing, din cauza

5.
6.
7.

operatiei de comutare nefiind finalizatd in mod corect. Rotiti intr-o directie
manivela pana cand indicatorul a inconjurat o data complet indicatorul de
comutare si se afla din nou in pozitia de mijloc a zonei marcate cu gri pe
indicatorul de comutare.

» Operatia de comutare este incheiata.

Scoateti manivela si reasezati-o in consola de montare.

Porniti disjunctorul pentru motor Q1 (pozitia ).

Inchideti usa carcasei de protectie a dispozitivului de actionare cu motor.
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6 Remedierea defectiunilor

Pericol de explozie!
% Gazele explozive de sub capacul capului comutatorului pot deflagra sau

exploda si duce la ranire grava sau la deces.

> Asigurati-va cd in imediata apropiere nu existd si nu pot apdrea surse de
aprindere precum flacari deschise, suprafete incinse sau scantei (produse,
de exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare (de exemplu, dispozitivele
de supraveghere a comutarii, supapele de suprapresiune, releele de
presiune) Tnainte de a demonta capacul capului comutatorului.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrdrilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina si la transformator!

Daca sunt declansate releul de protectie sau alte dispozitive de protectie,

acest lucru poate indica existenta unor deteriorari la comutatorul de reglaj sub

sarcind si la transformator. Transformatorul nu trebuie pus sub tensiune fara

efectuarea unei verificari preliminare.

> Verificati comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul atunci cand
releul de protectie sau alte dispozitive de protectie au fost declansate.

> Nu se actioneaza echipamentul din nou pand cand nu aveti siguranta ca nu
sunt avarii la comutatorul de reglaj sub tensiune sau la transformator.

AVIZ Deteriorarea dispozitivului de actionare cu motor!

Daune la dispozitivul de actionare cu motor ca urmare a condensului din

carcasa de protectie a dispozitivului de actionare cu motor.

> Pdastrati mereu carcasa de protectie a dispozitivului de actionare cu motor
inchisd bine.

> In cazul intreruperilor de functionare de mai mult de 2 s&ptamani, conectati
si puneti in functiune incalzitorul din dispozitivul de actionare cu motor.
Daca acest lucru nu este posibil, de exemplu in timpul transportului, puneti
o cantitate suficienta de silicagel in carcasa de protectie.

Scopul tabelului de mai jos este de a va ajuta la detectarea si, daca este posibil,
la remedierea defectiunilor.

Pentru informatii suplimentare, consultati instructiunile de exploatare pentru
releul de protectie sau dispozitivul de protectie relevant.

In cazul defectelor la comutatorul de reglaj sub sarcin si la dispozitivul de
actionare cu motor care nu pot fi remediate cu usurinta pe loc sau daca releul de
protectie ori dispozitivele de protectie suplimentare au fost decuplate, informati
reprezentantul autorizat al companiei MR, producatorul transformatorului sau
contactati MR direct.

Maschinenfabrik Reinhausen GmbH
Technical Service

Casuta postala 12 03 60

93025 Regensburg

Germania

Telefon: +49 94140 90-0
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Fax: +49 9 41 40 90-7001
E-mail: service@reinhausen.com
Internet: www.reinhausen.com

Descrierea defectului Actiune

Declansarea releului de protectie

Consultati ,Declansarea releului de protectie si repunereain
functiune a transformatorului”
Contactati si compania MR.

Declansarea supapei de suprapresiune (de ex., MPreC®)

Comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul trebuie
verificate. In functie de cauza declansérii, efectuati masurstori/
verificdri la transformator.

Contactati compania MR pentru a verifica comutatorul de reglaj
sub sarcina.

Declansarea releului de presiune (de ex., DW 2000)

Consultati ,Declansarea releului de presiune si repunerea in
functiune a transformatorului”
Contactati si compania MR.

Activarea dispozitivului de supraveghere a comutarii

Dispozitivul de actionare cu motor nu mai poate fi actionat
electric odatd ce dispozitivul de supraveghere a comutarii a fost
activat. Operarea manuald a dispozitivului de actionare cu
motor prin intermediul manivelei este interzisa atunci cand
transformatorul este pornit.

Comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul trebuie
verificate. In functie de cauza declansérii, efectuati masuratori/
verificari la transformator.

Contactati compania MR pentru a verifica comutatorul de reglaj
sub sarcina.

Activarea discului de rupere din capacul capului comutatorului
de reglaj sub sarcina

Comutatorul de reglaj sub sarcina si transformatorul trebuie
verificate. In functie de cauza declansérii, efectuati masuratori/
verificari la transformator.

Contactati compania MR pentru a verifica comutatorul de reglaj
sub sarcina.

Declansarea disjunctorului pentru motor din dispozitivul de
actionare cu motor

Consultati capitolul ,Remedierea defectiunilor” din instructiunile
de exploatare pentru dispozitivul de actionare cu motor

Declansarea contactului de semnalizare care indica faptul ca
nivelul de umplere al lichidului izolant a scazut sub nivelul
minim in conservatorul de ulei al comutatorului de reglaj sub

sarcina

Verificati daca exista scurgeri la reteaua de conducte (tevi etc.)
si la capul comutatorului de reglaj sub sarcina. Verificati nivelul
de umplere si calitatea lichidului izolant din compartimentul de
ulei in conformitate cu instructiunile de exploatare ale
comutatorului de reglaj sub sarcind. Daca nivelul de umplere a
scdzut sub valorile limitd, contactati, de asemenea, compania
MR.

Comutatorul de reglaj sub sarcina nu schimba pozitia
(functionare greoaie, tasta Raise/tasta Lower nu functioneazs,
niciun semnal sonor la actionarea ruptorului)

Contactati compania MR.

Nicio modificare de tensiune la transformator, in ciuda
modificarii pozitiei pe dispozitivul de actionare cu motor

Contactati compania MR.

Indicatorul de pozitii de pe dispozitivul de actionare cu motor si
comutatorul de reglaj sub sarcina difera

Contactati compania MR.

Zgomote la arborele de antrenare sau la dispozitivul de
actionare cu motor in momentul schimbarii pozitiei

Asigurati-va ca arborele de antrenare este montat
corespunzator, in conformitate cu instructiunile de exploatare.
Verificati daca acoperirile de protectie si colierele sunt asezate
corect. Contactati compania MR in cazul in care dispozitivul de
actionare cu motor genereaza zgomot.

4338368/03 RO Remedierea defectiunilor
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Descrierea defectului Actiune

Mesaj rosu la unitatea de monitorizare

Daca este posibil, extrageti din memorie baza de date si
transmiteti-o companiei MR impreund cu codul de eroare.

Avertizare sau declansare la releul Buchholz pe transformator | Instiintati producatorul transformatorului.

Abatere de la valoarea nominald in momentul masurarii Contactati producatorul transformatorului si, daca este necesar,
rezistentei infasurdrii la transformator

compania MR si furnizati valorile masurate.

Abatere de la valoarea nominald in timpul analizei gazului Contactati producatorul transformatorului si, daca este necesar,
continut in ulei (uleiul transformatorului)

compania MR si furnizati valorile masurate.

Abatere de la valoarea nominala in timpul verificarii raportului Contactati producatorul transformatorului si, daca este necesar,

de transformare

compania MR si furnizati valorile masurate.

Abatere de la valoarea limitd pentru lichidele izolante Efectuati schimbul de lichid izolant, verificati aerisirea

conservatorului de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina.

Tabelul 3: Remedierea defectiunilor
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6.1 Declansarea releului de protectie si repunerea

Remedierea defectiunilor

I

n functiune a transformatorului

Pericol de explozie!

Gazele explozive din releul de protectie pot deflagra sau exploda si duce la

rdnire grava sau la deces.

> Asteptati 15 minute dupa deconectarea transformatorului inainte de a
ncepe lucrarile la releul de protectie, pentru a permite disiparea gazelor.

> Asigurati-va ca in imediata apropiere nu exista si nu pot aparea surse de
aprindere precum foc deschis, suprafete incinse sau scantei (produse, de
exemplu, prin acumularea incarcaturii electrostatice).

> Tnainte de a ncepe lucrarile, scoateti de sub tensiune toate circuitele
auxiliare.

> Nu exploatati niciun dispozitiv electric in timpul lucrarilor (de ex., exista
riscul de producere a scanteilor provocate de o masina de insurubat cu
percutie).

Pericol de deces sau vatamare grava!

Pericol de vatamari corporale grave sau deces in cazul in care comutatorul de

reglaj sub sarcind si transformatorul sunt testate insuficient.

> Contactati Maschinenfabrik Reinhausen pentru a inspecta comutatorul de
reglaj sub sarcind si transformatorul daca releul de protectie a fost
declansat.

> Utilizati din nou echipamentul numai cand aveti siguranta cd nu exista nicio
deteriorare a comutatorului de reglaj sub sarcind sau a transformatorului.

Cand intrerupdtoarele principale au fost declansate de releul de protectie,

procedati dupad cum urmeaza:

1. Stabiliti momentul declansarii.

2. Determinati pozitia de lucru a comutatorului de reglaj sub sarcina.

3. Ca precautie, blocati dispozitivul de actionare cu motor prin declansarea
disjunctorului pentru motor pentru a fmpiedica actionarea comutatorului prin
comanda de la distanta.

4. Verificati capacul capului comutatorului. Daca exista scurgeri de lichid
izolator, inchideti imediat robinetul de la conservatorul de ulei.

5. Verificati daca clapeta de la releul de protectie este in pozitia OPRIT sau n
pozitia OPERARE.
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6.1.1

6.1.2

Clapeta in pozitia OPERARE

In cazul in care clapeta este in pozitia OPERARE, este posibil sa existe un defect
n circuitul pentru declansare. Verificati circuitul pentru declansare in acest caz.
Dacad nu reusiti sa clarificati motivul pentru care releul de protectie s-a
declansat, contactati Maschinenfabrik Reinhausen pentru a verifica comutatorul
de reglaj sub sarcina.

Clapeta in pozitia OPRIT

Retineti ca releul de protectie RS 2004 este prevazut cu un mecanism
automat de resetare care face clapeta sa nu ramana in pozitia OPRIT dupa
declansare. Daca releul de protectie RS 2004 nu a fost declansat din cauza
unei erori la circuitul pentru declansare, procedati si in cazul RS 2004
conform descrierii de mai jos.

—

n cazul in care clapeta este n pozitia OPRIT, procedati astfel:
Asigurati-va ca transformatorul nu este pornit in nicio circumstanta.
. Contactati Maschinenfabrik Reinhausen si comunicati urmatoarele:
» Seria de fabricatie a comutatorului de reglaj sub sarcina si a releului de
protectie
» Care a fost sarcina transformatorului la momentul declansarii?
» Comutatorul de reglaj sub sarcina a fost mutat imediat inaintea sau in
timpul declansarii?
» Ardspuns si alt dispozitiv de protectie a transformatorului la momentul
declansarii?
» A fost efectuatd vreo operatie de comutare n retea la momentul
declansarii?
» S-auinregistrat supratensiuni la momentul declansarii?
3. Luati masuri suplimentare in colaborare cu Maschinenfabrik Reinhausen.

N —

Repunerea in functiune a transformatorului

Dupa ce cauza declansarii pentru releul de protectie a fost stabilita si remediats,
puteti repune in functiune transformatorul:

1. Verificati releul de protectie [P Capitolul 4.1.4.1, Pagina 30].

2. Punetiin functiune transformatorul.
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6.2

A AVERTIZARE

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Declansarea releului de presiune si punerea
fnapoi in functiune a transformatorului

Pericol de deces sau vatamare grava!

Pericol de vatamari corporale grave sau deces in cazul in care comutatorul de

reglaj sub sarcind si transformatorul sunt testate insuficient.

> Contactati Maschinenfabrik Reinhausen pentru a verifica comutatorul de
reglaj sub sarcind si transformatorul dupa ce releul de presiune a fost
declansat.

> Utilizati din nou echipamentul numai cand aveti siguranta ca nu exista nicio
deteriorare a comutatorului de reglaj sub sarcina sau a transformatorului.

Procedati dupd cum urmeaza daca intrerupatorul principal este declansat de

releul de presiune:

1. Stabiliti momentul declansarii.

2. Determinati pozitia de lucru a comutatorului de reglaj sub sarcina.

3. Ca precautie, blocati dispozitivul de actionare cu motor prin declansarea
disjunctorului pentru motor pentru a impiedica actionarea comutatorului prin
comanda de la distanta.

4. Verificati capacul capului comutatorului. Daca existd scurgeri de lichid izolant,
inchideti imediat robinetul de la conservatorul de ulei.

5. Verificati dacd senzorul releului de presiune este in pozitia OPRIT sau in
pozitia OPERARE.

Senzor in pozitia OPERARE

Dacd senzorul este in pozitia OPERARE, poate exista o eroare in circuitul pentru
declansare. Verificati circuitul pentru declansare in acest caz. Daca nu reusiti sa
clarificati motivul pentru care releul de presiune s-a declansat, contactati
Maschinenfabrik Reinhausen pentru a verifica comutatorul de reglaj sub sarcina.

Senzor in pozitia OPRIT

Procedati dupa cum urmeaza daca senzorul este in pozitia OPRIT.

1. Asigurati-va ca transformatorul nu este pornit in nicio circumstanta.
2. Contactati Maschinenfabrik Reinhausen si comunicati urmdatoarele:

» Care a fost sarcina transformatorului la momentul declansarii?

» A existat o operatie de comutare la comutatorul de reglaj sub sarcind
imediat Tnaintea sau in timpul declansarii?

» A raspuns si alt dispozitiv de protectie a transformatorului la momentul
declansarii?

» A fost efectuatd vreo operatie de comutare in retea la momentul
declansarii?

» S-aufnregistrat supratensiuni la momentul declansarii?

» Cat de ridicata este presiunea statica la supapa de suprapresiune
(diferenta de indltime intre nivelul de ulei din conservatorul de ulei al
comutatorului de reglaj sub sarcind si supapa de suprapresiune)?

3. Luati mé&suri suplimentare Tn colaborare cu Maschinenfabrik Reinhausen.

Repunerea in functiune a transformatorului

Puteti repune transformatorul in functiune dupa ce a fost stabilita si rezolvatd

cauza declansarii releului de presiune:

1. Asigurati-va ca senzorul pentru comutatorul de revenire este in pozitia
OPERARE.

2. Puneti in functiune transformatorul.
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7 Intretinerea
Electrocutare!

Un transformator sub tensiune poate sd cauzeze decesul sau vatamari

corporale grave.

> Opriti transformatorul pe partea de Tnalta si joasa tensiune.

> Blocati transformatorul pentru a preveni repornirea accidentald.

> Asigurati-vd cd nu exista nicio componenta alimentata electric.

> Conectati vizibil toate bornele transformatorului la pamant (fire de
Tmpdmantare, separatoare de impamantare) si scurtcircuitati-le.

> Acoperiti sau separati piesele adiacente aflate sub tensiune.

A PERICOL Electrocutare!

Lucrdrile la comutatorul de reglaj sub sarcina atunci cand componentele

comutatorului de reglaj sub sarcind sunt alimentate pot conduce la deces sau

la vatamari corporale grave.

> Scoateti de sub tensiune toate circuitele auxiliare precum dispozitivul de
supraveghere a comutarii, supapa de suprapresiune, releul de presiune.

> Asigurati-vd cd nu existd componente alimentate electric.

Pericol de explozie!
Gazele explozive din compartimentul de ulei din comutatorul de reglaj sub
& sarcing, transformator, sistemul de conducte, conservatorul de ulei si de la
deschizatura filtrului de aer pot deflagra sau exploda si cauza vatamari
corporale grave sau decesul.
> Asigurati-va ca in imediata apropiere a transformatorului nu existd si nu pot
aparea surse de aprindere precum foc deschis, suprafete incinse sau
scantei (produse, de ex., prin incdrcare staticd).
> Nu exploatati niciun dispozitiv electric (de ex., existd riscul de producere a
scanteilor provocate de o masind de insurubat cu percutie).
> Utilizati numai furtunuri conductoare si legate la masa, tevi si echipament
pentru pompe aprobate pentru utilizare impreuna cu lichide inflamabile.

AVIZ Deteriorarea dispozitivului de actionare cu motor!

Daune la dispozitivul de actionare cu motor ca urmare a condensului din

carcasa de protectie a dispozitivului de actionare cu motor.

> Pastrati mereu carcasa de protectie a dispozitivului de actionare cu motor
fnchisa bine.

> Tn cazul intreruperilor de functionare de mai mult de 2 s&ptamani, conectati
si puneti in functiune incdlzitorul din dispozitivul de actionare cu motor.
Dacad acest lucru nu este posibil, de exemplu in timpul transportului, puneti
o cantitate suficienta de silicagel in carcasa de protectie.
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7.1 Inspectia

Monitorizarea comutatorului de reglaj sub sarcind si a dispozitivului de actionare
cu motor/dulapului electric este limitatd la verificdri vizuale ocazionale si la

monitorizarea calitat
vizuale pot fi combin

i lichidului izolant. Din motive de eficientd, aceste inspectii
ate cu verificarile uzuale ale transformatorului.

Interval Actiune

Anual

Verificati etansarea usii, trecerile izolate ale cablurilor si ventilarea
carcasei dispozitivului de actionare cu motor/dulapului electric.

Anual

Verificati punctele de etansare ale capului comutatorului de reglaj
sub sarcing, ale releului de protectie si conductelor racordate.

Anual

Verificati functionarea corecta a incalzirii electrice instalate n
carcasa dispozitivului de actionare cu motor/dulapul electric.

Anual

Verificati functionarea corecta a releului de protectie [»Capitolul
4.1.4, Pagina 30].

Anual

Verificati starea perfectd a aerisirii (silicagel) de la conservatorul de
ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina.

La fiecare 2 ani

Verificati calitatea lichidului izolant la comutatoarele de reglaj sub
sarcind instalate n alte pozitii decat punctul neutru al infasurarilor
(clasa 2 in conformitate cu ICE 60214-1).

1. Luati o mostrd de lichid izolant din compartimentul de
ulei.

2. Inregistrati temperatura mostrei (lichidului izolant)
imediat dupd prelevarea acesteia.

3. Determinati rigiditatea dielectrica si continutul de apa la
o temperatura a lichidului izolantde 20 C+ 5 C.
Rigiditatea dielectrica si continutul de apd trebuie s&
corespunda valorilor limita specificate in datele tehnice.

4. Dacd valorile limitd nu corespund, schimbati lichidul
izolant in conformitate cu capitolul ,Schimbarea
lichidului izolant”.

La fiecare 7 ani

Verificati calitatea lichidului izolant la comutatoarele de reglaj sub
sarcind instalate in punctul neutru al infasurarilor (clasa 1in
conformitate cu IEC 60214-1).

1. Luati o mostrd de lichid izolant din compartimentul de
ulei.

2. Inregistrati temperatura mostrei (lichidului izolant)
imediat dupd prelevarea acesteia.

3. Determinati rigiditatea dielectrica si continutul de apa la
o temperatura a lichidului izolant de 20 °C + 5 °C.
Rigiditatea dielectricd si continutul de apd trebuie sd
corespunda valorilor limita specificate in datele tehnice.

4. Daca valorile limitd nu corespund, schimbat;i lichidul
izolant in conformitate cu capitolul ,Schimbarea
lichidului izolant”.

Tabelul 4: Plan de inspectie
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7.2 Intervalele de mentenanta

Intervalele de mentenanta fara sistem de monitorizare MR

Pericol de explozie!

Daca nu efectuati deindata lucrdrile de mentenanta asteptate, aceastd situatie
poate cauza deces sau vdtdmare corporald grava, ca rezultat al unui
scurtcircuit posibil, de exemplu.

> Conformarea fatd de urmatoarele intervale de mentenanta este obligatorie.

Daca actionati comutatorul de reglaj sub sarcina fara un sistem de monitorizare
MR, se vor aplica urmdtoarele intervale de mentenanta.

Interval Actiune

dupa fiecare 300.000 de operatii de Mentenanta comutatorului de reglaj sub
comutare (citirea contorului dispozitivului de | sarcina. in acest scop, contactati Serviciul
actionare cu motor) tehnic [» Capitolul 6, Pagina 34] al
Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

dupa fiecare 1,2 milioane de operatii de Mentenanta selectorului. In acest scop,

comutare (valoarea contorului dispozitivului | contactati Serviciul tehnic [P Capitolul 6,

de actionare cu motor) Pagina 34] al Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

dupa fiecare 1,2 milioane de operatii de nlocuirea ansamblului ruptor. Tn acest scop,

comutare (valoarea contorului dispozitivului | contactati Serviciul tehnic [P Capitolul 6,

de actionare cu motor) Pagina 34] al Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH.

dupa 3,6 milioane de operatii de comutare | Tnlocuirea comutatorului de reglaj sub

(valoarea contorului dispozitivului de sarcind. Contactati Maschinenfabrik

actionare cu motor). Reinhausen GmbH in acest sens.

Tabelul 5: Plan de mentenanta fara sistem de monitorizare MR
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O etichetd aflata pe interiorul usii dispozitivului de actionare cu motor
TAPMOTION® ED specifica de asemenea intervalul de mentenanta relevant.
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Figura 23: Eticheta cu intervalele de mentenanta

Intervalele de mentenanta cu sistem de monitorizare MR

Pericol de explozie!

Daca nu efectuati deindata lucrarile de mentenanta asteptate, aceasta situatie

poate cauza deces sau vdtamare corporald grava, ca rezultat al unui

scurtcircuit posibil, de exemplu.

> Contactati departamentul serviciului tehnic al Maschinenfabrik Reinhausen
GmbH imediat ce sistemul de monitorizare MR emite o avertizare de
mentenantd.

> Tn cazul unei defectiuni sau opriri a sistemului de monitorizare MR,
respectati intervalele de mentenanta specificate in planul de mentenanta
fard sistemul de monitorizare MR.

Daca actionati comutatorul de reglaj sub sarcind cu un sistem de monitorizare
MR, se vor aplica intervalele de mentenantd afisate in sistemul de monitorizare
MR. Puteti gasi informatii suplimentare n instructiunile de exploatare ale
sistemului de monitorizare MR.

Schimbarea lichidului izolator

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Piesele mici din compartimentul de ulei pot bloca ansamblul ruptor,
deteriorand astfel comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Evitati scaparea pieselor in compartimentul de ulei.

> Asigurati-va ca toate piesele mici sunt prezente.

Schimbati lichidul izolator din compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj
sub sarcina si conservatorul de ulei daca rigiditatea dielectricd si continutul de
apa nu corespund cu valorile limita specificate in datele tehnice.




7.3.1

7.3.2

Deplasarea comutatorului de reglaj sub sarcina in pozitia de

reglaj

1. Notati pozitia de lucru actuald a comutatorului de reglaj sub sarcina.

2. Deplasati comutatorul de reglaj sub sarcind in pozitia de reglaj. Pozitia de
reglaj este indicata n schema de conexiuni a comutatorului de reglaj sub
sarcind inclusa Ia livrare.

Indepartarea arborelui de antrenare orizontal

Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina si la transformator!

Deteriorarea arborelui de antrenare, a comutatorului sub sarcind si a

transformatorului daca dispozitivul de actionare cu motor este operat atunci

cand nu este cuplat!

> Nu operati niciodata dispozitivul de actionare cu motor daca arborele de
antrenare orizontal a fost Tndepartat.

> Ca precautie, blocati dispozitivul de actionare cu motor impotriva actionarii
electrice prin actionarea disjunctorului pentru motor (consultati
instructiunile de exploatare pentru ,Tapmotion® ED").

1. Slabiti colierele de furtun de pe placa de protectie a arborelui de antrenare
orizontal, indepartati placa de protectie.

TEL

Figura 24: Indepartarea placii de protectie
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7.3.3

2. In functie de variantd, slabiti 4 sau 6 suruburi de la consolele de cuplare la
transmisia superioard si transmisia unghiulara.

4x / 6x P 4x | 6x
¢ .@ ¢
@ * @

M6 10 M6

Figura 25: Slabirea consolelor de cuplare

3. Indepartati arborele de antrenare orizontal. Asigurati-v& cd nu pierdeti
bolturile de cuplare.

il

Figura 26: indepartarea arborelui de antrenare

Golirea compartimentului de ulei si a conservatorului de ulei

1. Asigurati-va ca robinetul dintre conservatorul de ulei si comutatorul de reglaj
sub sarcina este deschis.

2. Indepartati capacul filetat de pe supapa de aerisire E1 de la capacul capului
comutatorului de reglaj sub sarcina.

3. Utilizati o surubelnita si ridicati capul supapei de la supapa de aerisire E1.
» Gazul de sub capul comutatorului de reglaj sub sarcina se evacueaza.

Atunci cand faceti acest lucru, asigurati o ventilare suficienta.

4. Odatd ce gazul a fost evacuat si lichidul izolant se scurge din supapa de
aerisire, inchideti supapa de aerisire.

5. Inchideti robinetul dintre conservatorul de ulei si comutatorul de reglaj sub
sarcind.

6. Deschideti din nou supapa de aerisire E1 si extrageti aproximativ 5-10 litri de
lichid izolant prin intermediul racordului S, pana cand zona de sub capacul
capului comutatorului de reglaj sub sarcind nu mai prezinta lichid izolant.

Intretinerea 4338368/03 RO



7. Desfaceti suruburile si saibele de pe capacul capului comutatorului de reglaj
sub sarcina.

Figura 27: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

8. Demontati capacul capului comutatorului.

Figura 28: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

9. Extrageti lichidul izolant prin racordul S.
10 Deschideti robinetul dintre conservatorul de ulei si comutatorul de reglaj sub
sarcina.
= Lichidul izolant se scurge din conservatorul de ulei in compartimentul de
ulei.
11.Extrageti lichidul izolant prin racordul S.

7.3.4 Umplerea compartimentului de ulei si a conservatorului de
ulei cu lichid izolator proaspat

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina!

Lichidele izolante inadecvate conduc la deteriorarea comutatorului de reglaj

sub sarcina.

> Utilizati numai lichide izolante [ Capitolul 8.1.2, Pagina 52] aprobate de
cdtre producator.

> Asigurati-va ca noul lichid izolant are aceleasi proprietdti chimice,
mecanice, termice si electrice. in caz contrar, contactati departamentul
serviciului tehnic al Maschinenfabrik Reinhausen GmbH.

1. Umpleti compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina cu
lichid izolant proaspat prin intermediul racordului S pana la nivelul placii de
sustinere.

2. Introduceti noul inel O in capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina
fard afirotit.
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3. Verificati dacd pana de ghidare este pozitionatd corect in arborele reductor.
Acolo unde este necesar, utilizati vaselind pentru a fixa pana de ghidare.

Figura 29: Pand de ghidare

4. Pozitionati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcind pe capul
comutatorului astfel incat marcajele triunghiulare rosii de pe capul
comutatorului si de pe capacul capului comutatorului sa fie aliniate.

Figura 30: Marcaje triunghiulare si inel O

5. Fixati capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina pe capul

comutatorului.
24x
g
@

¥, o
R Ce
17 > Js
% @‘; =)

34 Nm @y/

Figura 31: Capacul capului comutatorului de reglaj sub sarcina

6. Umpleti conservatorul de ulei cu lichid izolant proaspat.

7. Ventilati capul comutatorului de reglaj sub sarcind prin intermediul supapei
de aerisire E1 de pe capacul capului comutatorului. Pentru aceasta,
Tndepartati capacul filetat si ridicati capul supapei cu o surubelnita.

8. Inchideti supapa de aerisire E1 cu capac filetat (cuplu de strangere 10 Nm).
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9. Demontati capacul filetat de la racordul S.

M16 22 9 Nm

'3 &

S L

M6 2 Nm

Figura 32: Racordul S

10. Deschideti surubul de aerisire si purjati conducta.
11. Tnchideti surubul de aerisire.
12. Etansati surubul de aerisire cu capac filetat.
13. Verificati nivelul din conservatorul de ulei si completati cu lichid izolant daca
este necesar.
14. Aerisiti din nou capul comutatorului de reglaj sub sarcina prin intermediul
supapei de aerisire E1 si racordul S prin intermediul surubului de aerisire.
15. Clatiti teava de absorbtie a uleiului si prelevati o mostra de lichid izolant din
compartimentul de ulei prin intermediul racordului S.
16. Tnregistrati temperatura mostrei imediat dup4 prelevarea acesteia.
17 Determinati rigiditatea dielectrica si continutul de apa la o temperaturd a
mostrei de 20 °C £ 5 °C. Rigiditatea dielectrica si continutul de apa trebuie sa
corespunda valorilor limita specificate in datele tehnice (dupa mentenantd).
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7.3.5 Instalarea arborelui de antrenare orizontal
1. Fixati arborele de antrenare orizontal intre transmisia superioara si transmisia

unghiulara cu console de cuplare si 4 sau 6 suruburi. Consultati instructiunile
de exploatare ale arborelui de antrenare pentru mai multe detalii.

4x Iéx .@/ % 4x Iéx @ %

M6 10 9 Nm M6 10 9 Nm

Figura 33: Fixarea arborelui de antrenare

2. Utilizati coliere de furtun pentru a asigura placa de protectie pe arborele de
antrenare orizontal.

\@-@/% —

7 5Nm

=

%‘ﬂ

—

@:HHH
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i
-

Figura 34: Fixarea placii de protectie
3. Pentru tipuri cu design diferite, cu arbori cardanici, verificati burdufurile de
expansiune si rezervorul de lubrifiant al arborilor cardanici.

48  intretinerea 4338368/03 RO



Veti gdsi o descriere detaliatd a modului in care sa introduceti arborele de
antrenare Tn instructiunile de exploatare ale MR ,Arborele de antrenare”.

7.3.6 Centrarea comutatorului de reglaj sub sarcina si dispozitivului
de actionare cu motor
> Centrati comutatorul de reglaj sub sarcina si dispozitivul de actionare cu
motor, asa cum este descris in instructiunile de exploatare relevante MR
pentru dispozitivul de actionare cu motor.
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7.4 Masurarea rezistentei CC pe transformator

AVIZ Daune la comutatorul de reglaj sub sarcina.

Curentii de masurare excesivi supraincarcd contactele comutatorului de reglaj

sub sarcind si, prin urmare, deterioreaza comutatorul de reglaj sub sarcina.

> Asigurati-va ca nu se depasesc curentii de masurare maximum admisibili
specificati in tabelul urmator.

> Masurati rezistenta CC in diverse pozitii de lucru ale comutatorului de reglaj
sub sarcina in conformitate cu tabelul urmator.

Starea compartimentuluide Faraintrerupere a curentului | Cu intrerupere (curentul de

ulei de masurare masurare = 0 A inainte de

schimbarea in pozitia de

lucru)
Compartimentul de uleigol | Maximum 10 A c.c. Maximum 50 A c.c.
Compartimentul de ulei Maximum 50 A c.c. Maximum 50 A c.c.

umplut cu lichid izolator

Tabelul 6: Curentii de mdsurare maxim admisi la masurarea rezistentei CC a transformatorului
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8

8.1

8.1.1

Datele tehnice

Datele tehnice principale pentru comutatorul de reglaj sub sarcind sunt
rezumate Tn acest capitol.

Informatii suplimentare despre gama de comutatoare de reglaj sub sarcind in
general pot fi gasite in capitolele ,Denumirea comutatoarelor”, ,Proprietati

v A

electrice” si ,Selectarea comutatorului de reglaj sub sarcind” in datele tehnice
TDé61.

Date tehnice pentru comutatorul de reglaj sub

sarcina

Proprietdtile comutatorului de reglaj sub sarcina

Date electrice pentru VACUTAP® VM

Comutatorul de reglaj sub sarcina VMI351 VMI501 VMIé651 VMI802 | VMI1002 VMI1203 | VM 11503
Curent nominal de trecere max. |, [A] 350 500 650 800 1000 1200 1500
Curent nominal de scurta durata [kA] 4,2 5 6,5 8 10 12 15
Durata nominald a scurtcircuitelor [s] 3
Curent de varf nominal admisibil [kA] 10,5 12,5 16,25 20 25 30 37,5
Tensiune nominali de treaptd max. U, [V]" 3300
Capacitate de treapta Pg,, [kVA] 1155 1625 1625 2 600 2 600 3500 3500
Frecventa nominala [Hz] 50...60

Tabelul 7: Date electrice pentru VACUTAP VM |
Comutatorul de reglaj sub sarcina VMII 352 VM1 502 VMl 652
Curent nominal de trecere max. |, [A] 350 500 650
Curent nominal de scurtd durata [kA] 4,2 5 6,5
Durata nominald a scurtcircuitelor [s] 3

Curent de varf nominal admisibil [kA] 10,5 12,5 16,25
Tensiune nominala de treaptd max. U, [V]" 3300

Capacitate de treapta P, [kVA] 1155 1625 1625
Frecventa nominala [Hz] 50...60

Tabelul 8: Date electrice pentru VACUTAP VM II

Comutatorul de reglaj sub sarcina VMIII 350 Y VMIII 500 Y VM Il 650 Y
Curent nominal de trecere max. |, [A] 350 500 650

Curent nominal de scurta durata [kA] 4,2 5 6,5
Durata nominald a scurtcircuitelor [s] 3

Curent de varf nominal admisibil [kA] 10,5 12,5 16,25
Tensiune nominali de treaptd max. U, [V]" 3300

4338368/03 RO Datele tehnice
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Comutatorul de reglaj sub sarcina VMIII350 Y VMIII 500 Y VM Il 650 Y

Capacitate de treapta (Psy,) [kVA] 1155 1625 1625

Frecventa nominala [Hz] 50...60

Tabelul 9: Date electrice pentru VACUTAP  VMIII
! Tensiunea nominald de treaptd maximé poate fi depasita cu 10 % din cauza

supraexcitatiei transformatorului atunci cand capacitatea de treaptd este
limitatd la valoarea nominala.

Date mecanice pentru VACUTAP® VM

Numarul de pozitii de lucru Fard inversor: maximum 18
Cu inversor: maximum 35
Cu inversoare grosiere multiple: maximum 107

Numdrul de sectoare echipate 1.3

Variante selector B, C, D, DE (nu cu inversor grosier multiplu)
Dimensiuni Consultati desenele cu dimensiuni
Greutate

Capacitate cilindrica si volum de ulei

Tabelul 10: Date mecanice pentru VACUTAP VM I 1111l

8.1.2 Conditii ambiante admise

Temperatura aerului in timpul exploatarii -25°C...+50°C

Temperatura lichidului izolant in functiune -25°C...+105 °C (pana la +115 °C atunci cand transformatorul este in
modul de functionare de urgentd)

Temperatura de transport, temperatura de depozitare -40°C...+50°C

Temperaturi de uscare Consultati instructiunile de montaj si punere in functiune, capitolul
+Montare”

Rezistenta la compresie Compartimentul de ulei al comutatorului de reglaj sub sarcina este

rezistent la presiune pana la 0,3 bari de presiune diferentiald continua
(presiunea de testare 0,6 bari). Capul si placa de protectie a
comutatorului de reglaj sub sarcina si inversorului sunt rezistente la

vid.

Lichid izolant - Uleiuri izolante neutilizate derivate din produse petroliere” in
conformitate cu IEC 60296 si ASTM D3487 (standarde echivalente
la cerere)

- Uleiuri izolante neutilizate derivate din alte hidrocarburi virgine in
conformitate cu IEC 60296 sau amestecuri ale acestor uleiuri cu
produse petroliere” in conformitate cu IEC 60296, ASTM D3487
sau standarde echivalente, la cerere

- Lichide izolante alternative, cum ar fi esteri naturali si sintetici sau
uleiuri siliconice, la cerere.

" Uleiurile de tip gaz la lichid (uleiuri GTL) sunt intelese in acest

context ca fiind produse petroliere

Tabelul 11: Conditii ambiante admise
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8.1.3

Indltimea conservatorului de ulei

In&ltimile admise pentru conservatoarele de ulei ale comutatorului de reglaj sub

sarcind si ale transformatorului trebuie respectate. Acestea asigura:

- integritatea etansarii compartimentului de ulei al comutatorului de reglaj sub
sarcind in raport cu imprejurimile si transformatorul

- functionarea corectd (de exemplu, procesul de comutare) a comutatorului de
reglaj sub sarcina si a altor dispozitive dependente de presiune

Modelul standard de comutator de reglaj sub sarcinad este proiectat pentru o
Tnadltime maxima a conservatorului de ulei H,,, de la panala 5 m. Pentru a
calcula aceastd indltime, trebuie determinata distanta dintre nivelul maxim de
ulei din conservatorul de ulei si marginea superioara a placii de protectie a
capacului capului comutator.

Daca indltimea H,,,, a nivelului de ulei din conservatorul de ulei al comutatorului
de reglaj sub sarcind este la mai mult de 5 m deasupra placii de protectie
capacului capului comutator, acest lucru trebuie precizat in comanda pentru a
se putea selecta o varianta de produs adecvata.

Pentru comutatoarele de reglaj sub sarcind VACUTAP® la indltimi de instalare
Hyun de peste 2.000 m deasupra nivelului marii, indltimea maxima admisa H,,,, a
conservatorului de ulei creste cu distanta minima H,,,,, dintre nivelul uleiului si
placa de protectie a capacului capului comutator, conform capitolului .

Diferenta de indltime Ah intre nivelurile de ulei din comutatorul de
reglaj sub sarcina si transformator

Daca conservatoarele de ulei pentru comutatorul de reglaj sub sarcind si
transformator sunt in locatii separate, diferenta de inaltime Ah intre nivelurile de
ulei poate fi de maximum 3 m.

Daca comutatorul de reglaj sub sarcind si transformatorul impart un conservator
de ulei (cu sau fara divizor), aceasta diferenta nu este in mod normal atinsa. Cu
un conservator de ulei comun, diferenta de ndltime poate fi ignorata.

Indltimea de instalare deasupra nivelului mérii
Comutatoarele de reglaj sub sarcind izolate cu ulei VACUTAP®, cu un
conservator de ulei deschis sunt eliberate fard limitari pana la o indltime de
instalare Hy, de 2.000 m deasupra nivelului marii. Peste 2.000 m, trebuie
respectatd o naltime minima pentru conservatorul de ulei.
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Indltimea de instalare a conservatorului de ulej este determinatd de distanta H,,,;,
dintre marginea superioara a pldcii de protectie a capacului capului comutator si
nivelul uleiului din conservatorul de ulei.
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Figura 35: Distanta minima H,,,, dintre nivelul uleiului si placa de protectie a capacului capului

comutator
Hoin Distanta dintre nivelul uleiului din conservatorul de ulei si marginea
superioard a placii de protectie a capacului capului comutator.
Huian Indltimea de instalare deasupra nivelului marii

Pentru comutatoarele de reglaj sub sarcind VACUTAP® |a Tndltimi de instalare
Hyn de peste 2.000 m deasupra nivelului marii, indltimea maxima admisad a
conservatorului de ulei (conform capitolului Indltimea conservatorului de ulei)
creste cu distanta minima H,,,, dintre nivelul uleiului si placa de protectie a
capacului capului comutator.
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8.2 Date tehnice pentru releul de protectie

Datele tehnice pentru releul de protectie RS 2007 sunt listate mai jos. In
conformitate cu DIN EN 60255-1, precizie operativd = precizie de baza

Carcasa Modelul de exterior

Gradul de protectie IP66

Actionarea releului Clapeta cu deschidere

Greutate aprox. 3,5 kg

Viteza fluxului de ulei pentru tipurile 0,65+0,15m/s

disponibile la declansare (temperatura ulei 1,20 £ 0,20 m/s

20 °C) 3,00 £ 0,40 m/s
4,80+ 0,60 m/s

Tabelul 12: Datele tehnice generale

Circuitul pentru declansare

Releul de protectie poate sa fie livrat cu un contact magnetic in vid normal
deschis (NO) sau cu unul normal inchis (NC) (consultati desenul cu dimensiuni
livrat). Orice alte combinatii sunt disponibile ca versiune speciala.

Datele electrice pentru contactul magnetic uscat normal inchis (NC)

Date electrice

Capacitatea de comutare CC 1,2W...200 W
Capacitatea de comutare CA (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Tensiune de comutare CA/CC 24 V..250V
Curent de comutare CA/CC 48mA..2A

Tabelul 13: Date electrice

Capacitate de comutare (incdrcare de comutare pornita si oprita)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 50 mA (la 24 V)
mai mica tensiune)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 4,8 mA (la250V)
mai inaltd tensiune)

Curentul maxim de comutare CC (cel mai 1,6 A(1a125V cu L/R =40 ms)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CC (cea mai 0,9A(la250V cuL/R =40 ms)
inalta tensiune)

Curentul maxim de comutare CA (cel mai 2A(la125V cucos ¢ =0,6)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CA (cea mai 1,6 A(la250 V cu cos ¢ = 0,6)
fnaltd tensiune)

Operatii de comutare 1.000 de cicluri

Tabelul 14: Capacitate de comutare (incarcare de comutare pornitd si opritd)
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Rigiditatea dielectrica

Rigiditatea dielectrica CA intre toate 2.500V, 50 Hz, durata test 1 minut
conexiunile cu tensiune si componentele
fmpamantate

Rigiditatea dielectrica CA intre contactele 2.000V, 50 Hz, durata test 1 minut
deschise

Tabelul 15: Rigiditatea dielectrica

Datele electrice pentru contactul magnetic uscat normal deschis (NO)

Date electrice

Capacitatea de comutare CC 1,2W..250 W
Capacitatea de comutare CA (50 Hz) 1,2 VA...400 VA
Tensiune de comutare CA/CC 24 V..250V
Curent de comutare CA/CC 4,8mA..2A

Tabelul 16: Date electrice

Capacitate de comutare (incarcare de comutare pornita si opritd)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 50 mA (la24 V)
mai mica tensiune)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 4,8 mA (la250V)
mai fnaltd tensiune)

Curentul maxim de comutare CC (cel mai 2A(la125V cu L/R =40 ms)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CC (cea mai 1A (Ia250V cu L/R =40 ms)
fnaltd tensiune)

Curentul maxim de comutare CA (cel mai 2A(la125V cucos p =0,6)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CA (cea mai 1,6 A(1a250V cu cos ¢ = 0,6)
fnaltd tensiune)

Operatii de comutare 1.000 de cicluri

Tabelul 17: Capacitate de comutare (incdrcare de comutare pornita si oprita)

Rigiditatea dielectrica

Rigiditatea dielectrica CA intre toate 2.500V, 50 Hz, durata test 1 minut
conexiunile cu tensiune si componentele
fmpamantate

Rigiditatea dielectrica CA intre contactele 2.000V, 50 Hz, durata test 1 minut
deschise

Tabelul 18: Rigiditatea dielectrica

Conditii ambiante

Temperatura ambiantd Ta -40 °C...+50 °C

Temperatura uleiului <130 °C

Presiunea aerului Corespunde cu 0 m...4.000 m deasupra
nivelului marii

Tabelul 19: Conditii ambiante
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8.3

8.3.1

8.3.2

Modele speciale ale releului de protectie

Releul de protectie cu contact de trecere CO pentru

declansare
Releul de protectie poate sa fie livrat cu un contact magnetic in vid, de trecere

CO (varianta 3) (consultati desenul cu dimensiuni livrat).

Datele electrice pentru contactul magnetic in vid de trecere CO

Date electrice

Capacitatea de comutare CC 1,2W...150 W
Capacitatea de comutare CA (50 Hz) 1,2 VA...200 VA
Tensiune de comutare CA/CC 24 V..250V
Curent de comutare CA/CC 48mA..TA

Tabelul 20: Date electrice

Capacitate de comutare (incdrcare de comutare pornita si oprita)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 50 mA (la24 V)
mai mica tensiune)

Curentul minim de comutare CA/CC (cea 4,8 mA (la250V)
mai fnaltd tensiune)

Curentul maxim de comutare CC (cel mai 1,0 A(la150 V cu L/R = 40 ms)
mare curent)

Curentul maxim de comutare CC (cea mai 0,6 A(la250V cuL/R =40 ms)
inalta tensiune)

Curentul maxim de comutare CA (cel mai 1A (la200V cu cos ¢ = 0,6)

mare curent)

Curentul maxim de comutare CA (cea mai 0,8 A(la250V cucos ¢ =0,6)
fnaltd tensiune)

Operatii de comutare 1.000 de cicluri

Tabelul 21: Capacitate de comutare (incdrcare de comutare pornita si opritd)

Rigiditatea dielectrica

Rigiditatea dielectrica CA intre toate 2.500V, 50 Hz, durata test 1 minut
conexiunile cu tensiune si componentele
fmpamantate

Rigiditatea dielectrica CA intre contactele 1.150 V, 50 Hz, duraté test 1 minut
deschise

Tabelul 22: Rigiditatea dielectrica

Releul de protectie cu mai multe contacte magnetice in vid
Releul de protectie poate sd fie livrat cu mai multe contacte magnetice in vid
independente. Acestea pot fi concepute ca si contacte normal deschise (NO)
sau normal inchise (NC) si sunt izolate electric (consultati desenul cu dimensiuni
livrat).

Datele electrice pentru contactul magnetic in vid normal deschis (NO) si normal
nchis (NC)
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Datele tehnice generale

8.4 Date tehnice pentru releul de presiune

Configurare

Modelul de exterior

Temperatura ambiantd

-40 °C...+80 °C (mecanic)

Presetupd cablu

M25x1,5

Gradul de protectie

IP55 in conformitate cu IEC 60529 (dispozitiv inchis)

Actionarea releului

Tub ondulat cu arc de contrapresiune

Temperatura uleiului

-40 °C...+100 °C

Greutate

aprox. 1,2 kg

Echipament

Pentru lichide izolante standard (IEC60296 si IEC60422)

Material de etansare
(ulei - aer)

VITON

Interval de presiune permis
(presiune absoluta)

1 bar...6 bari, vid nepermis

Presiune de comutare
superioara

3,8 + 0,2 bari (presiunea de declansare)

Presiunea de comutare

inferioara

2,8 +£0,2 bari

Comutator de revenire

Borne de conexiune

Conexiune linie: 1 sau 2 linii per borna
(2 0,75...2,5 mm?)

Contacte

1xDN (deschis normal), 1xiN (inchis normal)

Categoria de utilizare

IEC 60947-5-1:
CA15:230V/1A
CC13:60V/0,5A

Curent continuu maxim

10A

Tensiunea nominald a izolatiei

CA: 2,5 kV/min

Tabelul 23: Datele tehnice generale
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8.5 Valorile limita pentru rigiditatea dielectrica si

continutul de apa al lichidelor izolatoare

Valorile limita pentru lichidele izolante in

conformitate cu IEC 60296

La punerea in functiune a transformatorului > 60 kV/2,5 mm <12 ppm
pentru prima data

in timpul exploatrii > 30 kV/2,5mm <30 ppm
Dupd mentenanta > 50 kV/2,5 mm <15 ppm

Tabelul 24: Valori limitd pentru fluide izolante in conformitate cu IEC 60296, rigiditate dielectrica masurata

n conformitate cu I[EC 60156, continut de apa masurat in conformitate cu IEC 60814

Valorile limita pentru esteri naturali in

conformitate cu IEC 62770

La punerea in functiune a transformatorului >60kV/2,5mm <100 ppm
pentru prima data

Tn timpul exploatarii >30kV/2,5 mm <200 ppm
Dupd mentenanta >50kV/2,5 mm <100 ppm

Tabelul 25: Valori limita pentru esterii naturali in conformitate cu IEC 62770, rigiditate dielectricd masurata

in conformitate cu IEC 60156, continut de apa masurat in conformitate cu IEC 60814

Valorile limita pentru esteri sintetici in

conformitate cu IEC 61099

La punerea in functiune a transformatorului >60kV/2,5mm <100 ppm
pentru prima data

in timpul exploatarii >30kV/2,5 mm <400 ppm
Dupa mentenanta > 50 kV/2,5 mm <150 ppm

Tabelul 26: Valori limita pentru esterii sintetici in conformitate cu IEC 61099, rigiditate dielectrica

masurata in conformitate cu IEC 60156, continut de apa masurat in conformitate cu IEC 60814
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8.6 Comutator de reglaj sub sarcina pentru
conexiune Y cu punct neutru deschis

In cazul in care comutatoarele de reglaj sub sarcind au un punct neutru deschis,
numai transformatoarele de curent pot fi conectate la punctul neutru deschis.
In caz contrar, la punctul neutru apar supratensiuni nepermise.

° Reactoarele nu trebuie s fie conectate.

Conectarea a trei iesiri ale vaselor VACUTAP VM 111300/350/500/650 Y

de ulei (= punct neutru deschis)

Conexiuni pentru transformatorul de | A) Tensiunile de incercare admise intre contactele iesirilor vaselor de ulei

curent si formarea punctului neutru
N ! P . . - Tensiune nominald de incercare la impuls de trasnet <140kV (1,2/50 pS)?
in afara comutatorului de reglaj sub

sarcina - Tensiune nominald de incercare la frecventd de scurta 1kV (50 Hz, 1 min)
duratd a retelei

B) Tensiune de functionare maxima admisa intre contactele | 1kV (50...60 Hz)

iesirilor vaselor de ulei

" tensiune de raspuns la varistor la 1,2/50 ps laimpuls de fulger: > 1,4 kV, tensiune reziduala la 1000 A (8/20 ps) curent de tinere de

varf: < 3 kV, sarcina maxima admisa a varistorului <100 J

Tabelul 27: Tensiunile de incercare si tensiunile de functionare permise pentru VACUTAP® VM 1l 300/350/500/650 Y
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M 11 350 / 500 / 600Y -0
VM 11350 / 500 / 650Y - 0
VMS Il 400 / 650Y - C -0

MIl 352 /502 /602 -0
VM I 352 /502 /652 -0

M 11l 350 / 500 / 600Y - W
VM 1111350 / 500 / 650Y - W
VMS 111 400 / 650Y - C - W

MIl 352/502/602 -W
VM Il 352 /502 /652 - W

M 111 350 / 500 / 600Y - G
VM 111350 / 500 / 650Y - G
VMS 111 400 / 650Y - C -G

MIl 352 /502/602 -G
VM I 352/502/652 -G
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PRODASTSCHUK
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16.07.2018
16.07.2018

M1 351 /501/601 -0 M1 351/501/601 -W MI 351 /501/601 -G
VM1 351 /501/651 -0 VM1 351/501/651 -W VM1 351 /501/651 -G
®
)" .
®
M1 802 -0 M1 802-W Ml 802 -G
VM1 802 -0 W1 802 -W W1 802 -G
VM1 1002 -0 VM1 1002 - W VM1 1002 - G

M 11203 /1503 - 0
VM 11203 /1503 - 0

M 11203 /1503 - W

M 11203 /1503 - G

VM 11203 / 1503 - W @ VM 11203 /1503 - G
+

PFTR.| 13.07.2018
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DIMENSION
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NOTED

OLTC OILTAP® M / VACUTAP® VM®, VMS®-L
INSTALLATION POSITION OF SELECTOR CONNECTION CONTACTS
M-SELECTOR SIZE B/C/D/DE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER
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E1 = BLEEDING FACILITY FOR ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD
E2 = BLEEDING FACILITY FOR SPACE UNDER THE HEAD OUTSIDE
THE TAP-CHANGER OIL COMPARTMENT (SAME PIPE CONNECTION AS R, S, @ OR BLEEDER SCREW CAN BE USED)
Q' = CONNECTION FOR OIL RETURN PIPE OR TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL
S = CONNECTION FOR SUCTION PIPE j CONNECTIONS SWIVELING
R = CONNECTION FOR PROTECTIVE RELAY ([EXCHANGEABLE WITH CONNECTION Q)
T = THERMOMETER BAG / TEMPERATURE SENSOR (OPTIONALLY)
SR = INSPECTION WINDOOW, RIGHT
SL = INSPECTION WINDOW, LEFT
W = ORIVE SHAFT

(M) DRIVE SIDE OF SELECTOR

a0

DIMENSIONS AND SELECTION 899496: / 899497:

DFTR.
[HKD.

STAND] 16.07.2018

OHENSTR ON-LOAD TAP—CHANGER
AL OILTAP® M, MS, R, RM AND VACUTAP® VR®, VM®, VMS®
\oTED ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD, CENTRIC DRIVE

SERIAL NUMBER

MATERIAL NUMBER

893899FE
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PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL BUSHING WITHOUT
OIL FILTER UNIT
NOTICE!

THE VENT SCREW (2) OF THE MOUNTED HOUSING (1) 5
HAS TO BE ON THE TOP

G
(0

D 1%

A
Sa O

ON-LOAD TAP-CHANGER HEAD

A1
REPRESENTED WITHOUT COVER

M20x15
CLAMPING RANGE FOR CONNECTION CABLE:
EXTERNAL DIAMETER: 7 - 13 mm

CONNECTION TERMINALS FOR TAP-CHANGE
SUPERVISORY CONTROL

RATED CONTINOUS CURRENT: 2A

RATED VOLTAGE DC/AC (50HZ): 24V .. 250V

DIELECTRIC STRENGTH: 1150V / 50HZ / 1 MIN.

WIRING SEE CONNECTION DIAGRAM OF THE

MOTOR-ORIVE UNIT OIELECTRIC TEST OF ALL VOLTAGE CARRYING
TERMINALS TO GROUND:

FUNCTION DIAGRAM FOR TAP-CHANGE SUPERVISORY 2000V AC, 50HZ , TEST-DURATION 1 MIN.

CONTROL SEE MOTOR-DRIVE CONNECTION DIAGRAM
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[HKD.| 04.11.2016
STAND| 04112016

DIMENSION
IN mm
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ON-LOAD TAP-CHANGER VACUTAP® VM, VR SERIAL NOMBER
PIPE CONNECTION WITH TAP-CHANGE SUPERVISORY CONTROL MATERAL NUMBER—TSFEET
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